WYNIKI WYMIAROWANIA

1.WYMIAROWANIE DACHU STALOWEGO

-Zestawienie obcigzen

Ptyta stropodachu
Lp Opis obcigzenia Obc. Char. kN/m~"2 Y.f Obc. Obl. kN/m~2
Obcigzenie Sniegiem potaci bardziej obcigzonej dachu dwuspadowego 16
1. (strefa 3, A=401 m.n.p.) ’ L5 2,4
2 Folia EPDM 0,016 1,35 0,0216
Warstwa ocieplenia np.. HARDROC MAX ROCWOL gr.30cm 1,7 kN/m”3 135
4, *0,3m 0,51 ' 0,6885
5. Paroizolacja folia PE
6. Blacha trapezowa T-60P gr. 0.7mm 0,065 1,35 0,08775
7. Konstrukcja stalowa dachu 0,4 1,35 0,54
8. Sufit podwieszany szczelny z ptyt g-k na wieszakach stalowych 0,3 1,35 0,405
9. Obcigzenia technologiczne 0,5 1,5 0,75
SUMA 3,391 4,89285
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WYNIKI WYMIAROWANIA

-Dzwigar maksymalnie wytezony

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY:Weryfikacjapretow

GRUPA:
PRET:564 PUNKT:1
0.00 m

WSPOLRZEDNA: x=0.00L=

OBCIAZENIA:

Decydujgcyprzypadekobcigzenia:5 SGN /15/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50

MATERIAL.:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy=360.00 MPa

=
==
i

== IPARAMETRY PRZEKROJU: HEA 360

h=35.0 cm gM0=1.00

b=30.0 cm Ay=116.90 cm2
tw=1.0 cm ly=33090.00 cm4
tf=1.8 cm Wply=2088.47 cm3

gM1=1.00
Az=49.20 cm2

12=7890.00 cm4
Wplz=802.28 cm3

Ax=143.00 cm2
I1Xx=149.00 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = -410.41 kN*m
My,pl,Rd = 751.85 kN*m
My,c,Rd = 751.85 kN*m

Mb,Rd = 751.85 kN*m

Vz,Ed = 239.08 kN
Vz,c,Rd = 1022.60 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 4522.74 KN*m

Krzywa,LT - b

XLT =1.00



Lerlow=2.15m Lam_LT =0.41 fi,LT =0.56 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledemosi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrolawytrzymatosciprzekroju:
My,Ed/My,c,Rd = 0.55 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.23 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrolastatecznosciglobalnejpreta:
My,Ed/Mb,Rd =0.55<1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“TUgiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm <uy max = L/400.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcyprzypadekobcigienia: 1 STAL

uz = 2.6 cm <uz max = L/400.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcyprzypadekobcigienia: 8 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00
uinst,y=0.0cm < uinst,max,y = L/400.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujqcyprzypadekobcigienia:

uinst,z=1.0 cm < uinst,max,z = L/400.00 =2.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcyprzypadekobcigienia: 0.7*3 + 1*4

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nieanalizowano

Profil poprawny !!!

Wyniki ugiecia pojedynczego dzwigara dla kombinacji SGU:

m— HEA 360
Prz 0.5cm
Max=2,5
Przypadki: 10 (SGU-)
w

Ugiecie odpowiada granicznemu ugieciu L/400=2.6cm



-Ptatew maksymalnie wytezona

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA:PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacjaprgtow

GRUPA: ]
PRET:598 PUNKT:2 WSPOLRZEDNA: x=050L =

3.30m

OBCIAZENIA:
Decydujqcyprzypadekobcigzenia:5 SGN /15/ 1*1.15 + 2*1.15 + 3*1.05 + 4*1.50

MATERIAL.:
STAHL S355J0 (S355J0)  fy=360.00 MPa

z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 250x150x6

h=25.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0cm Ay=17.32 cm2 Az=28.88 cm2 Ax=46.20 cm2
tw=0.6 cm ly=3965.00 cm4 12=1796.00 cm4 Ix=3818.16 cm4
tf=0.6 cm Wply=378.05 cm3 Wplz=266.28 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 69.68 kN*m
My,pl,Rd = 136.10 kN*m
My,c,Rd = 136.10 kN*m Vz,Ed = -0.47 kN
Vz,c,Rd = 600.16 kN
Mb,Rd = 136.10 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

A LI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 1784.45 kN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Lcr,upp=6.60 m Lam LT =0.28 fi,LT =0.48 XLT,mod = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledemosi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrolawytrzymaltosciprzekroju:
My,Ed/My,c,Rd = 0.51<1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Kontrolastatecznosciglobalnejpreta:
My,Ed/Mb,Rd = 0.51 <1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

“ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm <uy max = L/225.00 =2.93 cm Zweryfikowano
Decydujgcyprzypadekobcigienia: 1 STAL

uz = 2.9 cm <uz max = L/225.00 =2.93 cm Zweryfikowano
Decydujgcyprzypadekobcigienia: 8 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.70 + 4*1.00
uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y = L/225.00 =2.93 cm Zweryfikowano
Decydujqcyprzypadekobcigienia:

uinst,z=1.3cm < uinst,max,z = L/225,00 = 2.93 cm Zweryfikowano

Decydujqcyprzypadekobcigienia: 0.7*3 + 1*4



IiPrzemieszczem'a (UKEAD GLOBALNY): Nieanalizowano

Profil poprawny !

Ugiecie ptatwi z uwzglednieniem ugiecia dzwigara wynosi 2.9cm co odpowiada
granicznemu ugieciu L/225=2.93cm

Maksymalne ugiecie dla pojedynczej platwi:

a) Obcigzenia state

e

b) Obcigzenia eksploatacyjne

.

¢) Obcigzenie sniegiem

|

d) Woyniki ugiecia dla kombinacji SGU

— RP 250%150%6
—IPrz 0.5cm
Max=18
Przypadki: 10 (SGU-)

Ugiecie odpowiada granicznemu ugieciu L/365=1.8 cm



2. WYMIAROWANIE PLYTY ZELBETOWEJ W POZIOMIE +7.45

-Zestawienie obciazen

Zestawienie obcigzen dla dla pomieszczen z salami tézkowymi

Lp Opis obcigzenia Obc. Char. kN/m”2 Y.f Obc. obl. kN/m~"2

Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w domach
1. indywidualnych, czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach, 2 1,5

wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/mA2] 3
N Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze razem z 157

wyprawg od 1,5 kN/mA2 do 2,5 kN/mA2 wys. 3,33m ’ 1,35 2,1195
3. Warstwy posadzkowe 0,02m*21kN/m"3 0,42 1,35 0,567
4, Wylewka cementowa gr. 4cm 0,04m*21kN/m”3 0,84 1,35 1,134
5. Izolacja akustyczna (podtoga ptywajgca) gr.5cm 0,05m*0,45kN/m”3 0,023 1,35 0,03105
6. Strop zelbetowy gr.18cm 0.18m*25kN/m”3 4,5 1,35 6,075
7. Paroizolacja 0
8. Sufity podwieszane szczelne z ptyt g-k na wieszakach stalowych 0,3 1,35 0,405
9. Obcigzenie technologiczne podwieszane do stropu 0,5 1,5 0,75
SUMA 10,153 14,08155

Zestawienie obciazen dla dla pomieszczen z salami rehabilitacyjnymi oraz poczekalniah i gabinetach lekarskich z sprzetem medycznym

L.p Opis obcigzenia Obc. Char. kN/m~2 Y.f Obc. obl. kKN/m~2
Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebrar i sale rekreacyjne w
szkotach, restauracyjne, kawiarnie, widownie teatralne, koncertowe,
kinowe, sale bankowe, pomieszczenia koszar.) [3kN/m~2]

3 1,4 4,2

L L. K dziat h ..
2 Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o ciezarze razem z 1,57 135 21195
wyprawg od 1,5 kN/m~2 do 2,5 kN/m”2 wys. 3,33m

Warstwy posadzkowe 0,02m*21kN/m*3 0,567
3. 0,42 1,35
4. Wylewka cementowa gr. 4cm 0,04m*21kN/m”3 0,84 1,35 1,134
5. I1zolacja akustyczna (podtoga ptywajaca) gr.5cm 0,05m*0,45kN/m”3 0,023 1,35 0,03105
6. Ciezar wtasny ptyty stropowej gr. 18 cm 0,18m*25kN/m*3 4,5 1,35 6,075
7. Paroizolacja 0
8. Sufity podwieszane szczelne z ptyt g-k na wieszakach stalowych 0,3 1,35 0,405
9, Obcigzenie technologiczne podwieszane do stropu 0,5 1,5 0,75

SUMA 11,153 15,28155




Zestawienie obcigzen dla dla przestrzeni komunikacyjnych
Lp Opis obcigzenia Obc. Char. kN/m~2 Y.f Obc. obl. kN/m~2
Obcigzenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjsé audytoridw, auli, sal
1 (konferencyjnych, zebran, sal rekreacyjnych w szkotach itp.)) 5 15 75
[3kN/mA2]
Obciazenie zastepcze od $cianek dziatowych (o ciezarze razem z
2 wyprawg od 1,5 kN/m#2 do 2,5 kN/m”2 wys. 3,33m 1,35 2,1195
1,57
3. Warstwy posadzkowe 0,02m*21kN/m"3 0,42 1,35 0,567
4. Wylewka cementowa gr. 4cm 0,04m*21kN/m"3 0,84 1,35 1,134
5. Izolacja akustyczna (podtoga ptywajaca) gr.5cm 0,05m*0,45kN/mA3 0,023 1,35 0,03105
6. Ciezar wtasny ptyty stropowej gr. 18 cm 0,18m*25kN/m"3 4,5 1,35 6,075
7. Paroizolacja 0
8. Sufity podwieszane szczelne z ptyt g-k na wieszakach stalowych 0,3 1,35 0,405
9. Obcigzenie technologiczne podwieszane do stropu 0,5 1,5 0,75
SUMA 13,153 18,58155

Wyniki analizy numerycznej stropow przedstawiono ponizej. Stropy wymiarowano na SGN i SGU na podstawie
ponizszych wielkosci sit wewnetrznych

-Mapa momentéw zginajgcych MXX ( momenty SGN-)
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Kierunek automatyczny
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Wymagane pole zbrojenia dolnego
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-Mapa momentéw zginajgcych MYY ( momenty SGN-)
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-Mapa momentéw zginajgcych MXX ( momenty SGN+)
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-Mapa momentéw zginajagcych MYY ( momenty SGN+)
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3. WYNIKI WYMIAROWANIA SLUPOW ZELBETOWYCH

-Wykresy sit podtuznych dla stupéw w widoku 3D

Max=2006,87
138

Y Ex+c Fx-t 500kN
Min=-1,

— S R40x40

| kondygnaciji

Stu

Wyniki wymiarowania dla maksymalnie wytezonych stupéw z grupy S-1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA



Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,96 m
Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnac;ji 0,10 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos$¢ stupa g = 3,94 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W pflaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej Bx =1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsq it Misd x Masd x Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 2007,00 2007,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 17,34 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) —f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) —f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (35G2Y) —fy =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretéw =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Crom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm




Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

'y
v b :|400 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika gorg 3¢16 o A, = 6,03 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 3$16 o Ag; = 6,03 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 3¢16 o As = 6,03 cm?

tacznie przyjeto 8916 o As = 16,08 cm” (p = 1,01%)

Warunek nosnosci:
- dla Nsg = 2024,34kN 1 Msgx = 39,37 KNM<MRgg xodp,max = 114,26 KNm
- dla Mggx = 39,37kNm :  Ngg = 2024,34 KN<NRgodp,max = 2552,03 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 240 mm
- ha odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
NRd ly
[kN]

MRd,x [kNm]




Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mgaxmax = 183,66 KNmM; Ngqg odp = 939,04 kN
MRax.min = -183,66 KNm; Nggq odp = 939,04 kN
Mg x,0dp = = 0,00 kNm; NRd max = 2776,73 kN
MRd,x,odp 0,00 KNm; NRd,mm =-675,57 kN

TABELA Slt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

N Mx NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g)| 2007,00 38,88 -443,80 2554,73 -116,05 116,05
1(d)| 2024,34 39,37 -440,98 2552,03 -114,26 114,26
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos$c¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ Liczba 35G2Y RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] 06 916

a

dla jednego stupa

1 16 5160 8 41,28

2 6 1475 24 35,40

Dlugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 35,4 41,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,9 65,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 7,9 65,2
Masa catkowita [kg] 74

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




Wyniki wymiarowania dla maksymalnie wytezonych stupéw z grupy S-2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos¢ kondygnaciji Nykong =3,96 M
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,10 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  Iq = 3,94 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ N Nsa,it Misd,x Massd,x Masd,x
wykresu KN] KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1632,00 1632,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 17,34 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) —f, = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni




Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) —f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-Ill (35G2Y) —f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1IIN (RB500W)

Srednica pretéw =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia Crom =30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 0 As = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 0 As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 0,50%)

Warunek nosnosci:
- dla Ngg = 1649,34kN :  Mggx = 31,92 KNM<Mgq x odp,max = 117,44 KNm
- dla Mggx = 31,92kNm :  Ngg = 1649,34 KN<NRg,odp,max = 2285,50 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

Uwaga.



Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

_§10

Zestaw 1(d)
31,92 kNm
1649,34 kN

1574 — =

o
3 9
' \/ ' ' MRd,x [kNm]
-337,8
-.500
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 157,37 KNmM;  Nggoqp = 968,96 kN
Mgdxmin = -157,37 KNM;  Nggogp = 968,96 kN
Mgdxodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 2455,03 kN
Mgd,xodp = 0,00 KNM;  Ngg min = -337,78 kKN
TABELA Slt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI
N Mx NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g)| 1632,00 31,43 -154,34 2288,14 -118,97 118,97
1(d)| 1649,34 31,92 -151,60 2285,50 -117,44 117,44
SZKIC ZBROJENIA
o
o Ly 1185
?Il< - x
o |
N ]
8 . 11
i = 2 400,
o ol le olo i Nr 7
& 1=l Q S|lo © 8
x| =& F= 5|88 249 §I
S g
—
i & z S[70Nr2 2446 1=1475
S = 340
J
T S

L
E
1

-
|

I

|

WYKAZ ZBROJENIA

|Nr

Srednica

Dtugos¢ | Liczba

Dtugos¢ catkowita [m]

35G2Y

| rRBSOOW




pret [mm] [mm] [szt.] 06 16

a

dla jednego stupa

1 16 5160 4 20,64

2 6 1475 24 35,40

Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 35,4 20,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 7,9 32,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,9 32,7
Masa catkowita [kg] 41

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Stupy Il kondygnaciji

Wyniki wymiarowania dla maksymalnie wytezonych stupow z grupy S-8

SZKIC SLUPA
<
N
+ e I}
3
& N
n o=
8 Hz4 2
9 w <k X
AN N<
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
Wysokos¢ kondygnacii hkond =4,03 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 40,00 cm

- Wysokos¢ rygla lewego 24,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 24,00 cm
— przyjeto wysokos¢ stupa I =4,03m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 2

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =1,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j By =1,00

OBCIAZENIA SLUPA



typ Nsq Nsd,it Misd x Masd Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1379,00 1379,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 17,73 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) —f., = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) —fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-lll (35G2Y) —fy, =410 MPa, f,4q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIIN (RB500W)

Srednica pretéw ¢ =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia  Cpom =30 mm

ZAYOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Konstrukcja poddana dziataniu obcigzen wielokrotnie zmiennych

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 216 o A = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,50%)




Warunek nosnosci:
- dla Ngg = 1396,73kN :
- dla Mgqx = 25,68kNm :

Msax = 25,68 KNM<Mgg.xodpmax = 136,89 kNm
Nag = 1396,73 KN<Ngg ogpmax = 2319,10 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 240 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 120 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]
35455,0
200
Zestaw 1(d)
25,68 kNm
—i{ 1396,73 kN
=1000— —
| |
| 500 '
o & 1
~ O
S 4 S kg
| | l | l
T T / T T T MRd'X [kNm]
-337,8
-—-500
Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 157,37 KNm; NRd,Odp = 968,96 kN
Mgdxmin = -157,37 KNmM;  Ngg ogp = 968,96 kN
Mgd,xodp = 0,00 KNM;  Ngrgmax = 2455,03 kN
Mgd,x0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -337,78 kN
TABELA Slt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI
N Mx NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g)| 1379,00 25,23 -189,32 2321,48 -138,03 138,03
1(d)| 1396,73 25,68 -186,82 2319,10 -136,89 136,89




SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$c¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugosc¢ Liczba 35G2Y RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] $6 $16
a
dla jednego stupa
1 16 5130 4 20,52
2 6 1475 24 35,40
Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 35,4 20,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,9 32,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 7,9 32,5
Masa catkowita [kg] 41

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WNIOSKI : NOSNOSC StUPOW WYSTARCZAJACA, SLUPY NIE WYMAGAJA WZMOCNIENIA




4. WYNIKI WYMIAROWANIA FUNDAMENTOW ZELBETOWYCH

Wyniki wymiarowania dla maksymalnie wytezonych stép fundamentowych z grupy F-1

Stopa fundamentowa F-1

SZKIC FUNDAMENTU
T _/ll/_ I

T---r

P

+

090 , 110

0,90

B=2,90

GEOMETRIA FUNDAM

Wymiary fundamentu :

ENTU

1,10 0,90
=290 ~

A

0,90

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=2,90m

L=2,90m
Bs=110m L¢=1,10m

Posadowienie fundamentu:

D=1,20m

Dmin = 1,20 m

Brak wody gruntowej w zasypce

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

H=050m
ez =0,00 m

P

e.=0,00 m

V =4,21m3

0,5

N typ obc. N [kN]

Tg [kN]

Ma [KNm]

T [kN]

My [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

=

dtugotrwate 2007,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspotczynniki obcigzen
Parametry betonu:

20,0 kN/m?®

ia: Yt,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: C16/20 (B20) —f, = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
p = 24,0 kN/m*
Maksymalny rozmiar kruszywa
ia: Yimin = 0,90; Ytmax = 1,10

Ciezar objetosciowy

Wspotczynniki obcigzen
Zbrojenie:

dg =16 mm




Klasa stali: A-Ill (RB400W) —f, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B dg = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢_ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpoy =50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nodnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 3186,3 kN

N; = 2239,0 kN<m-Qs = 0,81-3186,3 kN = 2580,9 kN  (86,8%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 567,5 kN

T, = 0,0 kN<m-Qsr = 0,72:567,5 kN = 408,6 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog -3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg ».3 = 3173,39

kNm
Mo, = 0,00 kNm<m-M, = 0,72:3173,4 KNm = 2284,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,43 cm, wtérne s"= 0,10 cm, catkowite s = 1,53 cm
$=1,53cm <y, =7,00cm (21,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 1,13 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max'A = 302,0 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 577,0 kKN

Nsg = 302,0 kN<Ngq = 577,0 kN (52,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 32,03 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 20 pretéw ¢16 mm o Ag = 40,21 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1




Zbrojenie potrzebne A, = 32,03 cm?®
Przyjeto konstrukcyjnie 20 pretéw ¢16 mm o A = 40,21 cm?

WNIOSEK

Istniejgca stopa fundamentowa nie wymaga wzmocnienia.

Wyniki wymiarowania dla maksymalnie wytezonych stéop fundamentowych z grupy F-1

Stopa fundamentowa F-4

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=2,00m L=2,10m H=0,50m
Bs=1,10m Ls=1,10m eg=0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [KNm] T. [KN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] dtugotrwate 1623,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:




Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C16/20 (B20) —f.q = 10,67 MPa, fy4 = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-Ill (RB400W) —f,, =400 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 440 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B dg = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpoym =50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomb = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: p = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosc¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 2138,5 kN

N, = 1728,7 kN<m-Qg = 0,81-2138,5 kN = 1732,2 kN (99,8%)
Nosnos¢ (stateczno$é) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 496,9 kN

T, = 0,0 kN<m- Qs = 0,72:496,9 kN = 357,8 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mog 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg ».3 = 1706,03

kNm
M, = 0,00 kKNm<m-M, = 0,72-1706,0 kNm = 1228,3 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 1,25 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 1,30 cm
§=1,30cm <Sge,=7,00cm (18,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,13 m?
Sita przebijajgca Nsg = (9+9)max’A = 54,2 kN
Nosnos¢ na przebicie Ngq = 577,0 kKN




Nsqg = 54,2 KN<Ngg = 577,0 KN (9,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 11,96 cm?®

Przyjeto konstrukcyjnie 15 pretéw ¢16 mm o A = 30,16 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A = 13,31 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 14 pretéw ¢16 mm o A = 28,15 cm?
WNIOSEK

Istniejgca stopa fundamentowa nie wymaga wzmocnienia.



