
Opis przedmiotu zamówienia

Zadanie nr 1 – Modernizacja kotłowni 

1. Wykonanie robót budowlano –montażowych, elektrycznych, AKPiA ,technilogia  zgodnie z dokumentacja projektową  wykonana przez Prowinex Sp. z o.o.

1.1. Dostawa i montaż urządzeń technologicznych 

1) Wymiana kotłów parowych 
2) Obieg centralnego ogrzewania 

3) Zawór mieszający 

Obliczeniowy kv =109,9 m3/h, dobrany zawór kv=100, DN 80, spadek ciśnienia = 18 kPa, zawór z siłownikiem.

4) Pompa Obiegu Centralnego ogrzewania. 

Wydajność pompy – 44 m3/h

Wysokość podnoszenia – 394 kPa

5) Obieg technologiczny 

6) Zawór mieszający

Obliczeniowe kv = 43m3/h, dobrano zawór o kv = 40m3/h, DN 65

Spadek ciśnienia – 17,3 kPa, zawór z siłownikiem.

7) Pompa Obiegu technologicznego. 

Wydajność pompy – 16,7 m3/h

Wysokość podnoszenia – 177 kPa

8) Obieg przygotowania C.W.U. ,Pompa ładująca C.W.U. , podgrzewacze CWU

9) Pompa cwu oraz cyrkulacyjna

Pompa ładująca cwu:

Wydajność – 21,15 m3/h

Wys. Podnoszenia – 64,85 kPa

Pompa cyrkulacyjna:

Wydajność – 0,903 m3/h

Wys. Podnoszenia – 90 kPa

10) Kolektory słoneczne i  pompa solarna

Pompa solarna:

Wydajność – 3,5 m3/h

Wys. Podnoszenia – 120 kPa

Możliwość pracy z płynem solarnym.

11) Pompa obiegu wymiennika 

Wydajność – 4,12 m3/h

Wys. Podnoszenia – 32,7 kPa
12)  Zabezpieczenie układu solarnego.

13) Naczynie wzbiorcze:

Średnica – DN 740

Wysokość – 1556 mm

Ciśnienie – 600 kPa

14) zaworu bezpieczeństwa 

średnica wewn. zaworu – 22,29 mm

ciśnienie otwarcia zaworu – 0,6 MPa

15) Pompa stabilizacyjno-uzupełniająca 

Wysokość podnoszenia – 150 kPa

Praca z płynem solarnym

16) Sterowanie pracą buforów solarnych 

Zawory trójdrogowe, przełączające, średnica – 40 mm, kv – 32 m3/h

17) Filtry 

Filtry siatkowe, wg schematu technologicznego.

Filtr odmulacz DN 150, z zaworem spustowym.

18) Zabezpieczenie obiegu sieciowego 

19)  pompy uzupełniających 

Wydajność – 1,5 m3/h

Wys. Podnoszenia – 35 m H2O

Moc – 0,55 kW

Zasilanie – 230 V

20)  Zawór upustowy 

Obliczeniowy przepływ – 52,05 m3/h

DN 15, PN 16, zawór z siłownikiem, funkcją bezpieczeństwa.

21) Zbiornik wody uzupełniającej 

Pojemność – 2000 dm3

22) zaworu bezpieczeństwa dla kotła

średnica przyłącza – 1 ½”

ciśnienie otwarcia – 6 bar

23)  zaworu bezpieczeństwa dla podgrzewaczy c.w.u.. 

średnica wylotu – 1”

ciśnienie otwarcie – 6 bar
1.2  Wymiana kotłów parowych na kotły wodne kondensacyjne niskotemperaturowe o mocy 1000 kW, dla parametru 40/30 st. C - 3 kpl

Dobrano trzy kondensacyjne kotły gazowe z zamkniętą komorą spalania. Dwa kotły będą posiadały jedno wspólne wyjście spalinowe DN 500 oraz klapy powietrza przeciwdziałające cofaniu się spalin. Trzeci kocioł będzie posiadał osobne wyjście spalinowe do komina DN 400. Kotły wyposażone będą w automatykę kaskadową sterującą. Kotły będę się komunikować ze sterownikiem zewnętrznym poprzez moduły 0-10V oraz moduły ModBus (protokół). Przy doborze kotłów uwzględniono konieczność rezerwowania źródła ciepła.

Jeden kocioł będzie kotłem rezerwowym.

Dane techniczne kotła kondensacyjnego wodnego:

- Moc kotła : 1000kW dla par. 40/30, 927kW dla par. 75/60

- Zakres modulacji palnika : 199kW-1000kW

- Sprawność kotła : 109,9% dla par 40/30, 107,4 % dla par. 75/60.

- Opory wewnętrzne kotła : 3mbar dla 20m3/h

- Brak wymogu pompy obiegu kotłowego.

- Zużycie gazu : przy 0°C / 1013 mbar:

dla gazu ziemnego E (Wo = 15,0 kWh/m3), Hu = 9,97 kWh/m3 – 94,3 m3/h.

- Wymiennik ciepła po stronie wodnej : stal szlachetna (nierdzewna)

- Pojemność wodna kotła : 793 l

- Brak wymogu sprzęgła hydraulicznego 

- Komin spalinowy dla kotła pojedynczego – DN 400

- 2 króćce powrotu.

Projektowany kocioł wodny kondensacyjny ze względu na specyficzną budowę nie

posiada wymogu minimalnej temperatury powrotu oraz brak u niego wymogu minimalnego przepływu wody przez kocioł. Ze względu na dużą pojemność wodną kotły nie wymaga sprzęgła hydraulicznego. Korpus kotła wykonany jest ze stali nierdzewnej. Palnik promiennikowy cylindryczny o bardzo szerokim zakresie modulacji 20-100%. Kocioł wyposażony jest w zgodne z prawem stalowe fundamenty. Producent kotłów zobowiązany jest do dostarczenia odpowiednich konstrukcji fundamentowych wraz z podkładkami antywibracyjnymi. Neutralizator kondensatu powinien być umieszczony pod kotłem w specjalnej do tego przeznaczonej przestrzeni

Minimalne wymagania ( parametry równoważności) dla kotła gazowego kondensacyjnego :

˗ Moc 921 kW dla parametrów 75/60 st. C, 1000 kW dla parametru 40/30 st. C

˗ modulacja palnika: nie więcej niż 22 % mocy maksymalnej palnika

˗ sprawność: minimum 109,2 % dla parametrów 40/30 st. C (50/30), 107,2 dla par. 75/60 st. C.

- materiał wymiennika kotłowego od strony wody kotłowej: stal nierdzewna

- pojemność wodna kotła min. 700 l

- waga kotła min. 1800 kg

- minimalny przepływ przez kocioł – brak (0 l/h)

- zużycie gazu ziemnego E – max. 95m3/h

˗ brak wymogu minimalnego przepływu wody przez kocioł

˗ brak wymogu stosowania sprzęgła hydraulicznego

˗ brak ograniczeń temperatury powrotnej do kotła oraz różnicy temperatur zasilania i

powrotu

˗ Sterownik kotła musi mieć możliwość współpracy z nadrzędnym systemem

sterowania. Szczególnie dotyczy to możliwości zdalnego zadawania temperatury,

oraz sygnalizowania stanów awaryjnych i stanu pracy palnika.

- możliwość sterowania On-line w czasie rzeczywistym.

Gwarancja na kocioł kondensacyjny gazowy:

5 lata na kocioł i  automatykę.

10 lat na wymiennik kotła.

1.3 Wspomaganie pierwotne podgrzewu c.w.u.

Dla wspomagania pierwotnego ogrzewania c.w.u. projektuje się:

1. W sezonie letnim – 60 kolektorów słonecznych wraz z buforowaniem o pojemności 8

m3. Łączny uzysk z kolektorów słonecznych wyniesie 68 755 kWh energii cieplnej na

rok.

2. W sezonie zimowym – wymiennik JAD ze stali nierdzewnej jako wstępny podgrzew

c.w.u. oraz podniesienie sprawności kotłów poprzez obniżenie temperatury wody

powrotnej kotłowej 3-5 st. C. Łączne oszczędności roczne mogą wynieść 5-7%.

W celu zmniejszenia kosztów przygotowania ciepłej wody użytkowej projektuje się

układ do pozyskiwania energii słonecznej. Układ ten złożony będzie z 60 kolektorów

słonecznych pionowych. Układ będzie podzielony na dziesięć grup złożonych z 6 kolektorów

słonecznych.

Instalację kolektorów słonecznych wykonać rurami stalowymi czarnymi bez szwu o

średnicach DN15, DN 20, DN 25 oraz DN40 łączonymi przez spawanie.

W pomieszczeniu kotłowni zainstalowany będzie bufor układu solarnego złożony z 4

podgrzewaczy pojemnościowych ze stali nierdzewnej o pojemności ok. 2 tys. l każdy. W

buforach tych będzie podgrzewana i gromadzona ciepła woda użytkowa. Podgrzew będzie

realizowany za pomocą układu pompowego. Podgrzewacze będą połączone w dwie sekcje

złożone z dwóch podgrzewaczy połączonych szeregowo. Sekcje te będą połączone równolegle.

Podgrzew wody w ramach jednej sekcji będzie realizowany niezależnie dla każdego

podgrzewacza.

Projektuje się układ zabezpieczający w skład którego wejdzie zawór bezpieczeństwa

i naczynie przeponowe.

Projektuje się układ regulacji w celu utrzymania żądanej temperatury c.w.u.

niezależnie od wielkości rozbioru.

Dodatkowo dla lepszego wykorzystania energii słonecznej projektuje się dodatkowo

wymiennik ciepła, za pomocą którego będzie możliwe podgrzewanie wody użytkowej w

podgrzewaczach c.w.u. o pojemności ok. 2 tys. l, zasilanych głównie wodą grzewczą z obiegu

kotłowego. Rozwiązanie takie pozwoli zwiększyć ilość energii pozyskanej ze Słońca.

Wymiennik zabezpieczy układ przed ewentualnym przegrzaniem. dodatkowo może służyć jako

zabezpieczenie układu solarnego przed zamrożeniem w przypadku bardzo niskich temperatur

zewnętrznych.

Minimalne parametry techniczne zaprojektowanego kolektora słonecznego:

˗ powierzchnia kolektora brutto 2,52m2

˗ powierzchnia absorbera brutto 2,36m2 
- Moc min. 122,4 kW

˗ powierzchnia apertury 2,4m2

˗ sprawność optyczna – min. 85 %

˗ poziom emisji 5%

˗ forma przepływu meandryczna

˗ maks. temp. podczas postoju (°C) 200

˗ maks. ciśnienie pracy (bar) 10

˗ pojemność kolektora (litr) min 2,5

˗ masa (kg) max 40 kg

˗ przepływ nominalny w kolektorze min 30-120 l/h

˗ izolacja cieplna wełna mineralna  o grubości 20 mm

˗ osłona szklana szkło bezpieczne z antyrefleksem min. 3 mm

˗ poziom transmisji min. 96 %

wymagany certyfikat SOLAR KEYMARK

Wymiennik obiegu solarnego
Dobrano wymiennik płytowy.
Minimalne parametry techniczne :

Przepływ masowy po stronie pierwotnej – 3 746 kg/h

Spadek ciśnienia po stronie pierwotnej – 22,5 kPa

Ilość wymienionego ciepła – 120 kW

Przepływ masowy po stronie wtórnej – 4 140 kg/h

Spadek ciśnienia po stronie wtórnej – 22,7 kPa

1.4 Produkcja ciepłej wody użytkowej.

Dla potrzeb ciepłej wody użytkowej szpitala projektuje się 3 nowoczesne

podgrzewacze ze stali nierdzewnej o pojemności 2 m3 każdy oraz

łącznej pojemności 6 m3. Wydajność pracy podgrzewaczy będzie

wynosić 9 203 l/h wody o temp 52 st. C.

Układ cieplny tego bloku został dostosowany do układu cieplnego instalacji c.w.u.

Temperatura ciepłej wody użytkowej wynosić będzie 52 st. C.

Projektuje się zestaw dwóch pomp ładujących oraz układ zabezpieczający, w skład którego

wchodzą zawory bezpieczeństwa dla każdego podgrzewacza.

Projektuje się układ regulacji w celu utrzymania żądanej temperatury c.w.u. niezależnie od wielkości rozbioru.

Projektuje się układ cyrkulacji w celu ciągłego zapewnienia wymaganej temperatury

wody w punktach rozbioru.

Projektuje się trzy podgrzewacze pojemnościowe o pojemności całkowitej

V=1 958 dm³ każdy, z wężownicą o wydajności 89,7 kW każdy. 

1.5 Minimalne wymagania podgrzewacza ze stali nierdzewnej:

˗ materiał podgrzewacza : stal nierdzewna

˗ pojemność  podgrzewacza min. 1 900 dm3, max. 2000 dm3.

˗ moc dla temp C.W.U. 45/10 st. C – min. 140 kW, max 150 kW

˗ średnica zewnętrzna z izolacją min 1400 mm, max 1500 mm.

 - wydajność wężownicy – min. 84,5 kW.

- pojemność wężownicy – min. 35 dm3, max. 40 dm3.

-  izolacja cieplna –  min 0,03 W/mK, max 0,04 W/mK

-  Straty gotowości ruchowej przy 65 °C  - min. 160 W, max. 200 W.

- powierzchnia wężownicy – min. 3,5 m2, max. 4,5 m2.

- max temp. robocza podgrzewacza/wężownicy – min. 90 st. C, max. 100 st. C.

- max. Ciśnienie robocze/próbne – min. 6/12 bar.

1.6  Sterowanie kotłowni.

Projektuje się nowoczesny inteligentny swobodnie programowalny sterownik

zewnętrzny, który będzie nadzorował pracę wszystkich elementów kotłowni, w tym:

- sterował pracą kotłów oraz pozostałych elementów kotłowni gazowej,

- sterował pracą układu solarnego,

- kontrolował temperaturę C.W.U. i sterował sposobem jej podgrzewu,

- analizował parametry pracy systemu, archiwizował je oraz obliczał zapotrzebowanie

na energię w zależności od warunków pogodowych,

- odczytywał dane z liczników ciepła,

- umożliwiał zdalne monitorowanie i sterowanie pracą wszystkich urządzeń kotłowni,

- sygnalizował poprzez wysyłanie wiadomości e-mail, wystąpienie stanów awaryjnych

wymagających interwencji obsługi.

-System powinien umożliwić połączenie poprzez sieć internet z sterownikiem i wizualizacją bez obowiązku posiadania stałego i zewnętrznego adresu IP.

- Sterownik powinien posiadać możliwość zapisu i odczytu danych przez magistrale celelm obsługi przeliczników ciepła, np. Modbus RTU

-Ilość wejść i wyjść (analogowych i cyfrowych) powinna odpowiadać projektowi technologicznemu.  

-Ilość licencji development: 1

-Ilość licencji dla użytkownika: 5

- Ilość zmiennych na wizualizacji: nieograniczona

-Archiwizacja danych z wejść analogowych , cyfrowych, oraz magistrali powinna zapewnić pracę bez nadpisu z interwałem 1 minuta, na 1 rok.

-Należy zapewnić komunikację przez magistralę (odczyt parametrów) z regulatorami kotłowymi.

1-Sterownik należy wyposażyć w dotykowy, kolorowy panel zarządzający nie mniszy niż 10" monitowany w szafie AKPIA.

-Oprogramowanie obsługujące sterownik i wizualizację w języku polskim.

Należy wykonać wizualizację graficzną układu technologicznego, np. w systemie SCADA

1.7 Dezynfekcja wody użytkowej.

W celu dezynfekcji ciepłej wody użytkowej, przede wszystkim

przeciwdziałaniu lub usunięcia z wody bakterii Legionella projektuje się dozowanie

roztworu dwutlenku chloru przy pomocy pompy dozującej w proporcji do zużycia

wody.

Urządzenie ma możliwość pracy ciągłej oraz automatycznej. Produkcja

dwutlenku chloru w generatorze, skąd przy pomocy pompy dozującej dodawany

jest do instalacji wody pitnej i użytkowej.

Urządzenie odczytuje chwilowy przepływ wody i dozuje ustawioną dawkę

na każdy litr. Ilość dozowanego roztworu jest zależna od zużycia wody i sterowana

wodomierzem impulsowym co gwarantuje utrzymanie stałego wymaganego

stężenia dwutlenku chloru w wodzie. Generator będzie pracował w zależności od

poboru wody użytkowej.

Minimalne równoważne parametry techniczne dozownika dwutlenku chloru:

Maksymalne natężenie przepływu: Do 12 m3/h

Wydajność generatora: 4 g ClO2/h

Stężenie składników chemicznych: NaClO2 – 12,5 %

HCl – 7%

Pojemność zbiorników odczynników: Po 60 l

Pojemność zamkniętego reaktora dwutlenku chloru: 3,7 l

Maksymalne ciśnienie pracy: 8 barów

Zasilanie urządzenia: 230 V

Pobór mocy: min. 100 W, max. 120 W.

Stopień ochrony: IP 65

Wyposażenie urządzenia: Filtr wody w korpusie

pompy dozowania NaClO2, HCl, ClO2

przewody dozujące i ssawne 4x6mm

zamknięty reaktor

sondy bezpieczeństwa, sondy

poziomu cieczy

sondy odczynników NaClO2 , HCl

kasetowy filtr węglowy.

Filtr wody przed stacją uzdatniania wody.

Dla zapewnienia właściwych parametrów wody do napełniania zładu

projektuje się automatyczną stację zmiękczania.

Charakterystyka stacji uzdatniania:

Minimalne równoważne parametry techniczne 

Próg filtracji – 300 mikronów

Natężenie przepływu max – 8m3/h

Zakresy robocze ciśnienia:2,0 – 6 barów (max 16 bar)

Zakresy robocze temp.wody:4 – 30 °C

Zakresy robocze temp.otoczenia:4 – 40 °C

Średnica przyłącza: 1 ¼ ”

1.8.Demineralizacja wody dla potrzeb kotłowni wodnej.

Dla utrzymania wymaganego przewodnictwa wody uzdatnionej na poziomie < 20

μS/cm projektuje się demineralizację wody dla kotłowni wodnej. W tym celu stosuje się

filtr 2-kolumnowy wyposażony w sondę przewodności. Złoże mieszane będzie podczas

pracy ulegać stopniowemu zużyciu, aż do całkowitego wyczerpania, kiedy to będzie

należało zużytą masę jonitową wymienić. Częstotliwość wymiany będzie wynikała z

ładunku jonowego, który będzie zatrzymywany na kolumnie.

Minimalne równoważne parametry techniczne 

Objętość złoża: 2 x 75 l

Wydajność pomiędzy wymianami złoża:

20 m3 przy przewodnictwie wody surowej 620 μS/cm

Zakresy robocze ciśnienia: 2 – 6 barów

System pracy: Urządzenie 2-kolumnowe

Demineralizacja wody 

Minimalne równoważne parametry techniczne 

Wymiary butli

(średnica x wysokość):

13” x 54”

Zakresy robocze temp. wody: 4 – 30 °C

Zakresy robocze temp. otoczenia: 4 – 40 °C

Wyposażenie: Sonda przewodności.

Dozowanie korekty chemicznej.

Minimalne równoważne parametry techniczne 

Minimalna – maksymalna ustawna dawka przy

przeciwciśnieniu 3,5 bara: 1,5 – 1700 g/m3

Odporność chemiczna: 0-15 pH

Maksymalne przeciwciśnienie: 10 barów

Nominalne – maksymalne natężenie przepływu przez wodomierz: 2 – 4,5 m3/h

Średnica wodomierza: DN 20

Temperatura otoczenia: 1 – 40 (1-45) °C

Maksymalna temperatura wody przepływającej przez wodomierz: 30

W przypadku gdy w opisie powyzej lub kryteriach  nie opisano wymogu długości gwarancji na użyte urzadzenie to Zamawiajacy wymaga  min 24 miesiace  od daty odbioru. 
Rok produkcji urzadzen nie wczesniej niż 2018 rok.

1.9.  Parametry równowazności opraw oświetleniowych Ledowych :

Wszystkie oprawy hermetyczne ledowe
Oprawa led 40W 150 PW 130 lm/W klosz mleczny IP54
Oprawa led 30W 150 PW 130 lm/W klosz mleczny IP54
Oprawa AW led 30W 150 PW 130 lm/W klosz mleczny IP54
Oprawa led 20W 120 PW 130 lm/W klosz mleczny IP544

