Załącznik. Szczegółowy opis przedmiotu zamówienia – ZP/DK-01/19
Zadanie 1. 

Dostawa, instalacja i konfiguracja serwera pamięci masowej dla Uczelnianego Centrum Informatycznego Politechniki Częstochowskiej.

Zadanie 2. 

Przełącznik sieciowy do instalacji wewnętrznej komputerowej Budynku Domu Studenta nr-7 "Herkules"

Zadanie 1. 

Dostawa, instalacja i konfiguracja serwera pamięci masowej dla Uczelnianego Centrum Informatycznego Politechniki Częstochowskiej.

Specyfikacja - Serwer pamięci masowej (macierz dyskowa). 

	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne

	Obudowa
	Obudowa do montażu w szafie RACK 19” za pomocą dostarczonych dedykowanych elementów. Możliwość instalacji minimum 12 dysków 3.5” w obudowie jednostki kontrolerowej.

Całkowita wysokość serwer nie może przekroczyć 6U.

	Kontrolery dyskowe
	Serwer wyposażony w minimum 2 kontrolery pracujące w trybie active/active lub ALUA, z funkcjonalnością SAN oraz NAS – z obsługą protokołów NFS oraz CIFS (nie dopuszcza się montażu dodatkowych elementów sprzętowych w celu aktywacji dostępu plikowego NAS).

Możliwość rozbudowy do minimum 8 kontrolerów dyskowych tworzących jedną logiczną macierz. Rozbudowa nie może odbywać się poprzez wirtualizację (podłączanie kilku macierzy przez wirtualizator zasobów dyskowych).

	Wymagana przestrzeń
	Dostarczona macierz musi być wyposażona w minimum:

- 9 sztuk dysków o pojemności 1.8TB SAS 10K min. 1000 IOPS każdy,

- 9 sztuk dysków o pojemności 1.92TB SSD SAS min. 37000 IOPS każdy,

- 10 sztuk dysków o pojemności 2TB NL-SAS min. 500 IOPS każdy.

Szybkość magistrali 12Gbit/s

Pojemność RAW min. 48,30 TiB

Pojemność użytkowa min. 30,50 TiB



	Wydajność
	W zaproponowanej konfiguracji, macierz musi legitymować się co najmniej wydajnością:

- normal IOPS: 39000

- aggressive IOPS: 65000

Przy założeniu:

Read Ratio: 60.00%

Working Set(%): 50.00%

I/O Block Size: 4 KB



	Możliwości rozbudowy macierzy
	Możliwość rozbudowy oferowanej macierzy, do co najmniej 750 napędów dyskowych, bez wymiany kontrolerów macierzowych.

Możliwość instalacji mieszanej konfiguracji dysków, minimum dwa rodzaje dysków w obrębie jednej półki dyskowej.

Obsługa samoszyfrujących dysków SAS, SSD oraz NL-SAS.

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Pamięć Cache
	Minimum 64GB fizycznej pamięci Cache na każdy kontroler. Pamięć Cache musi być zabezpieczona przed utratą danych w przypadku awarii zasilania poprzez funkcję zapisu zawartości pamięci Cache na nieulotną pamięć lub przestrzeń dyskową lub posiadać podtrzymywanie bateryjne min. 72 godzin. 

Możliwość rozbudowy pamięci Cache o minimum 4800GB z użyciem dysków SSD. Na tym etapie postępowania, dostarczenie funkcjonalności rozbudowy nie jest wymagane.

	Zabezpieczenia dyskami SPARE
	Możliwość definiowania dysków SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Dostępne interfejsy
	Minimum 16 interfejsów 16Gb/s w pełni obsadzonych wkładkami optycznymi 16Gbps SFP+ (Minimum 8 portów na każdy kontroler). 

Minimum 4 interfejsy 12Gb/s SAS do połączeń z półkami dyskowymi (Minimum 2 porty na każdy kontroler).

Wymagane jest dostarczenie wraz z macierzą 16 przewodów optycznych o długości około 3 metrów (dokładna długość przewodów zostanie ustalona na etapie realizacji zamówienia) każdy do realizacji połączeń 16Gbps oraz dostarczenie zalecanej przez producenta ilości przewodów umożliwiających podłączenie półki/półek dyskowych.

Zaproponowane rozwiązanie musi umożliwić bezpośrednie redundantne podłączenie 8 serwerów z kartami FC 8Gbit/s lub 16Gbit/s bez udziału przełącznika FC.

	Obsługiwane typy zabezpieczenia RAID
	Kontrolery wyposażone w funkcjonalność konfiguracji poziomów RAID: RAID 0, RAID 1, RAID 10, RAID 5, RAID 50, RAID 6. Zabezpieczenia RAID realizowane za pomocą sprzętowego, dedykowanego układu.

Zamawiający dopuści alternatywnie rozwiązanie gwarantujące zabezpieczenie przed awarią trzech dysków w grupie RAID, realizowane przez oprogramowanie kontrolera przy zachowaniu nie gorszej wydajności niż w/w poziomy RAID.

	Prezentacja dysków logicznych o pojemności większej niż zajmowana przestrzeń dyskowa (ang. Thin Provisioning)
	Możliwość tworzenia i prezentacji dysków logicznych (LUN) o pojemności większej niż zajmowana fizyczna przestrzeń dyskowych (ang. ThinProvisioning). Funkcjonalność zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli zasobów wspólnych (ang. Space Reclamation). 

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Serwisowalność


	Możliwość aktualizacji firmware-u kontrolerów macierzy bez przerywania dostępu do danych.

	
	Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz wymiany elementów bez konieczności jej wyłączania.

	
	Macierz musi umożliwiać zdalne zarządzanie oraz automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Zarządzanie
	Zarządzanie macierzą (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego interfejsu GUI i CLI. Możliwość tworzenia skryptów użytkownika. 

Wymagane jest stałe monitorowanie stanu macierzy (w tym monitorowanie wydajności) oraz możliwość konfigurowania jej zasobów. Wymagane dostarczenie w/w funkcjonalności na zainstalowaną przestrzeń dyskową.

	Raportowanie
	Możliwość wglądu w obecne i historyczne parametry wydajnościowe oraz możliwość generowania raportów dotyczących tych parametrów.

Jeżeli oferowane rozwiązanie nie posiada wbudowanego narzędzia spełniającego powyższe wymaganie, Zamawiający dopuszcza dostarczenie oprogramowania dodatkowego w celu dostępu do parametrów historycznych i generowania z nich raportów (koszt licencji musi być wliczony w cenę).

	Dynamiczna zmiana wielkości wolumenów
	Macierz musi umożliwiać funkcjonalność dynamicznego zwiększania rozmiaru wolumenów.

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Kopie wewnątrz macierzy


	Tworzenie na żądanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) w ramach macierzy do wykorzystania w celu np. wykonywania kopii zapasowych lub testów systemów komputerowych. Możliwość wykonania minimum 4096 kopii migawkowych LUN. 

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	
	Tworzenie na żądanie pełnej fizycznej kopii danych (klon) w ramach macierzy za pomocą wewnętrznych kontrolerów macierzowych. Możliwość utworzenia minimum 64 kopii danych LUN typu klon. 

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane

	
	Funkcjonalność kopiowania na żądanie danych ze źródłowego zasobu LUN na docelowy zasób LUN (ang. Lun Copy). Możliwość utworzenia minimum 64 kopii LUN.

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	
	Funkcjonalność zapisywania tych samych danych na dwóch osobnych zasobach LUN (ang. LUN mirroring). W przypadku gdy LUN źródłowy staje się niedostępny, aplikacje automatyczne mają dostęp do lustrzanego zasobu LUN. Możliwość utworzenia minimum 128 kopii lustrzanych LUN.

Dostarczenie wskazanej funkcjonalności jest wymagane.

	Multipathing
	Możliwość udostępniania danych do hosta wykorzystując wiele niezależnych ścieżek (ang. Multipathing).

Dostarczenie wskazanej funkcjonalności jest wymagane.

	Migracja danych wolumenu logicznego pomiędzy różnymi technologiami dyskowymi (ang. Tiering)
	Macierz musi umożliwiać migrację danych bez przerywania do nich dostępu pomiędzy różnymi warstwami technologii dyskowych (ang. Tiering) na poziomie całych woluminów logicznych lub jego fragmentów, w szczególności macierz musi zapewniać zmianę poziomu RAID/migrację danych bez konieczności rekonfiguracji po stronie serwerów korzystających z woluminów logicznych. 

Zamawiający nie dopuszcza rozwiązania SSD Cache.

Dostarczenie wskazanej funkcjonalności jest wymagane.

	Deduplikacja
	Możliwość eliminacji identycznych danych dla systemu plikowego (NAS) oraz danych blokowych LUN (SAN). Macierz musi pozwalać na włączenie deduplikacji w trybie in-line.

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Zarządzanie jakością usług (ang. Quality of Service)
	Możliwość ustawiania priorytetów wydajności dla aplikacji w oparciu o zdefiniowane profile wolumenowe. Określanie minimalnej lub maksymalnej wydajności konkretnego wolumenu logicznego poprzez zdefiniowanie parametrów IOPS oraz przepustowości w MB/s. 

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Funkcjonalność klastra wysokiej dostępności
	Wymagana funkcjonalność umożliwiająca zastosowanie mechanizmów synchronizacji danych między dwiema macierzami dyskowymi tego samego producenta, z możliwością automatycznego i bezprzerwowego przełączenia ruchu na drugą macierz w przypadku całkowitej niedostępności pierwszej macierzy (ang. Metro Cluster). 

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Partycjonowanie pamięci Cache
	Partycjonowanie oraz alokowanie określonej przestrzeni pamięci Cache na żądanie dla wybranych wolumenów. 

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Rozbudowa pamięci Cache
	Możliwość wykorzystania dysków SSD do rozbudowy pamięci Cache dla operacji odczytów.

Jeżeli ta funkcjonalność objęta jest dodatkową licencją, to na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Migracja wolumenów
	Możliwość migracji danych ze źródłowego (source LUN) wolumenu logicznego LUN do docelowego (target LUN) wolumenu logicznego LUN bez przerywania dostarczania usług. 

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Wirtualizacja zewnętrznych zasobów macierzy dyskowych
	Funkcjonalność wirtualizacji zasobów kilku macierzy dyskowych różnych producentów na zaoferowanym rozwiązaniu, z możliwością zarządzania zwirtualizowanymi zasobami i ich udostępniania jako własnych z pozycji panelu administracyjnego oferowanej macierzy.

Na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności wraz z licencjami jest wymagane dla minimum 1 macierzy dyskowych. 

Zamawiający wymaga dostarczenia potwierdzenia kompatybilności w ramach powyższej funkcjonalności oferowanej macierzy z macierzą EMC VNX5200 przy wykorzystaniu portów FC. 

	Replikacja danych
	Możliwość zdalnej replikacji danych typu on-line (bez przerywania prezentacji wolumenów dyskowych) do macierzy tej samej rodziny w trybie synchronicznym i asynchronicznym. Funkcjonalność ta nie może wpływać na obciążenie serwerów podłączonych do macierzy. 

Na tym etapie postępowania, dostarczenie wskazanej funkcjonalności nie jest wymagane.

	Load-balancing
	Macierz musi optymalizować wykorzystanie dysków w ramach wszystkich pojedynczych grup RAID, tak aby wszystkie dyski wchodzące w skład tych grup, były utylizowane w równym stopniu.

Jeżeli funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji – należy je dostarczyć.

	Zasilacze
	Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug (AC 230V).

Wymaga się dostarczenia wraz z macierzą niezbędnej ilości kabli gwarantujących redundancję zasilania.

	Certyfikaty 
	Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. 

Macierz musi być wyprodukowana zgodnie z normą ISO-9001.

Macierz musi znajdować się na oficjalnej liście kompatybilności VMware – Zamawiający zastrzega sobie prawo weryfikacji wpisu na listę HCL VMware.

Serwer pamięci masowej będzie udostępniał swoje zasoby infrastrukturze wirtualnej opartej przynajmniej od VMware vSphere 6.5. 



	Gwarancja
	Minimum 5 lat gwarancji, z czasem reakcji do 4 godzin od przyjęcia zgłoszenia. Naprawa maksymalnie w następnym dniu roboczym. Możliwość zgłaszania awarii poprzez linię telefoniczną lub stronę internetową producenta lub firmy serwisującej.

 W razie uszkodzenia dysku twardego, wymiana na nowy w czasie nie dłuższym niż 4h od przyjęcia zgłoszenia serwisowego. Dostępny w trybie 24/7 kanału zgłoszeniowego (nr. telefonu, e-mail lub strona internetowa) pod którym można zgłosić uszkodzenie dysku.

Okres gwarancji liczony będzie od daty sporządzenia protokołu zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamówienia.

Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach,  wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

Możliwość sprawdzenia statusu gwarancji poprzez stronę producenta podając unikatowy numer urządzenia.

Urządzenie musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiającego z dostarczonego produktu nie może stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. Zamawiający będzie wymagał dostarczenia wraz z urządzeniem oświadczenia przedstawiciela producenta potwierdzającego ważność uprawnień gwarancyjnych na terenie Polski. Ze względów gwarancyjnych niedopuszczalne jest dostarczanie sprzętu z tzw. brokerki.

Zamawiający zastrzega sobie prawo weryfikacji legalności sprzętu i oprogramowania w momencie dostawy. Jeżeli przedmiot zamówienia nie będzie pochodził z legalnego źródła, Zamawiający odmówi jego przyjęcia.

Urządzenie oraz oprogramowanie musi być objęte opieką serwisową producenta przez okres min. 5 lat. W okresie opieki wymagany jest bezpłatne usuwanie awarii, bezpłatny dostęp do części zamiennych wymienianych w przypadku awarii oraz dostęp do wszystkich nowszych wersji oprogramowania.

W przypadku sprzętu, dla którego jest wymagany dłuższy czas naprawy, Zamawiający dopuszcza podstawienie na czas naprawy sprzętu o nie gorszych parametrach funkcjonalnych. Naprawa w takim przypadku nie może przekroczyć 14 dni roboczych od momentu zgłoszenia usterki. Dostarczony sprzęt zastępczy musi zostać skonfigurowany w sposób umożliwiający mu podjęcie pracy zgodnie z poprzednią funkcją jaką pełnił w infrastrukturze.


Instalacja, montaż, konfiguracja.

Wykonawca winien dostarczyć przedmiot zamówienia do siedziby Zamawiającego oraz przeprowadzić instalację i konfigurację sprzętu i oprogramowania w sposób umożliwiający bezprzerwową pracę.

Zamawiający wymaga przeniesienia konfiguracji i danych z posiadanej macierzy EMC VNX5200 na nowo dostarczony serwer pamięci masowej.

Instalację i konfigurację musi wykonać wykwalifikowany pracownik z zachowaniem szczególnej ostrożności. W trakcie trwania prac serwisowych Wykonawca ponosi PEŁNĄ odpowiedzialność za dane znajdujące się na macierzy.

Na etapie wdrożenia, Wykonawca zainstaluje i skonfiguruje plug-iny do vCenter umożliwiające zarządzanie LUN-ami z jego poziomu (np. tworzenie nowych, usuwanie, etc.).

Cały proces musi zostać wykonany bezprzerwowo i bez utraty dotychczas posiadanych danych. Długość trwania prac nie może przekroczyć 2 dni roboczych. Wszystkie prace muszą być wykonywane w asyście pracownika Zamawiającego.

Po instalacji wymagane jest przeprowadzenie testów wydajności i poprawności działania macierzy wraz z oprogramowaniem systemowym do backupów (Veeam).

Wykonawca winien w momencie dostawy przedłożyć oświadczenie producenta lub autoryzowanego dystrybutora producenta na terenie Polski, iż posiada autoryzację producenta w zakresie sprzedaży oferowanych rozwiązań oraz świadczenia usług z nimi związanych.
Zadanie 2. 

Przełącznik sieciowy do instalacji wewnętrznej komputerowej Budynku Domu Studenta nr-7 "Herkules"

 Specyfikacja techniczna 
Przełącznik sieciowy 1 szt. 
Porty miedziane min. 50 x 10/100/1000 Mbps 

Porty Combo min. 2 x SFP 

Typ warstwy przełączania w modelu ISO/OSI 2 i 3 

Maksymalna prędkości magistrali przełącznika min. 100 Gbps 

Maksymalna przepustowość urządzenia min. 75 mpps 

Możliwość tagowania VLAN tak 

Obsługa połączeń typu trunk tak 

Obsługa SpanningTree tak 

Obsługiwanie protokoły zarządzające HTTP/HTTPS, SNMP, Telnet, SSH 

Obsługa QoS tak 

Możliwość montażu w szafach RACK 19" Rack 1U 

Algorytm przełączania Store And Forward 

Zasilanie Zasilacz wewnętrzny 100-240 VAC 

Gwarancja min. 60 miesięcy 

Porty miedziane nie mogą zostać zrealizowane przez wykorzystanie złącz SFP 
W zestawie elementy montażowe do szafy RACK 19"
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