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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

1. Umowa o wykonanie dokumentacji projektowej Nr AT/2061/023/2018 zawarta w dniu 25

maja 2018 r.

Projekt budowlany wykonany w czerwcu 2018 r.

Archiwalna dokumentacja techniczna.

Inwentaryzacja budowlana opracowana w lipcu 2011 r.
Obowigzujgce akty prawne, przepisy i normy, w tym w szczegolnosci:

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z 1994 r. poz. 414 z
z pOzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj.
Dz. U. 22015 r. poz. 1422 z pOzniejszymi zmianami).

= Ustawa z dnia 10 wrzesnia 2014 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.
U.z 2014 r. poz. 1446 z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego
(Dz. U. nr 202 z 2004 r. poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

o koD

2. Instalacje okablowania strukturalnego

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji telekomunikacyjnych
(okablowania strukturalnego) w remontowanym pomieszczeniu nr C-129 w budynku C przy
ul. Morskiej 81-87 w Gdyni

2.1. Uwagi ogdlne

1. W zwigzku z planowanymi robotami budowlanymi istniejace okablowanie strukturalnie
(OS) w remontowanym pomieszczeniu C-129 nie moze byé wykorzystane.

2. Dokonano analizy zapotrzebowania na okablowanie strukturalne w ww. pomieszczeniu
i ustalono z Uzytkownikiem ilo$¢ przytaczy OS

2.2. Zakres opracowania

Zakresem opracowanie obejmuje:

e budowe instalacji okablowania strukturalnego w remontowanym pomieszczeniu,

e rozbudowe krosu teleinformatycznego LPD-C3.2 o zakonczenia dla projektowanych
instalacji,

e budowe okablowania integrujgcego projektowang sie¢ okablowania strukturalnego
zakonczong na krosie LPD-C3.2 z siecig teleinformatyczng obiektu (kable
Swiattowodowe)

e budowe okablowania integrujgcego projektowang sie¢ okablowania strukturalnego
zakonczong na krosie LPD-C3.2 z siecig telefoniczng obiektu (kabel miedziany)
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2.3. Instalacje okablowania strukturalnego

2.3.1. Zalozenia do projektowanego systemu okablowania strukturalnego dla potrzeb
teleinformatycznych

e Dokonano analizy zapotrzebowania na okablowanie strukturalne w poszczegélnych
pomieszczeniach i ustalono ich ilos¢ z Uzytkownikiem,
e W zwigzku z planowanymi robotami budowlanymi, istniejgce okablowanie strukturalne
nie moze by¢ wykorzystane.
Zgodnie z przyjetym zatozeniem w Akademii Morskiej, w remontowanych pomieszczeniach
nalezy wykonac¢ nowg instalacje okablowania strukturalnego kat. 6A.

Projektowane okablowanie strukturalne nalezy zakonczy¢ w punkcie dystrybucyjnym (krosie)
LPD-C3.2 w szafach nr 1 inr 2.

Lokalizacje przytaczy okablowania strukturalnego uzgodniono z Inwestorem.

Dodatkowo, w ramach integracji projektowanej sieci ze strukturg teleinformatyczng obiektu
projektuje sie potgczenie LPD-C3.2 z istniejgcymi krosami:

e teleinformatycznym — kable swiattowodowe
e telefonicznym — kabel miedziany
Lokalizacje ww. krosow istniejgcych wskaze Uzytkownik.

2.4. Zalozenia podstawowe

e Wszystkie produkty wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

e Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego
producenta.

e Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system  zabezpieczajgc = Uzytkownika  przed  nieprawidtowym  dziataniem
poszczegblnych komponentdw i problemami instalacyjnymi.

e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac¢ sie waznym certyfikatem
systemu zarzadzania 1SO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi
wtasciwg obstuge proceséw sprzedazowych i utrzymaniowych.

e Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajgce
ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi.

e Producent musi objg¢ kluczowe produkty wchodzgce w skfad toru transmisyjnego tj.
moduty przytagczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich
wydajnosé w sposéb ciggty (np. GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje
Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanym
do testéw przez producenta.

e Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie Srodowiskiem tagodnym tj.
okreslonym jako M1l1C+1E+ wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.

e Podsystem okablowania poziomego  zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci klasa Ea/ kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011
oraz EN 50173-1 : 2012

e Podsystem okablowania pionowego w czesci $wiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM
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charakteryzowac sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig wtokien odpowiednio
OS2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem swiattowodowym dedykowanym
w catej sieci jest LC/LC.

e Poszczegolne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011. Dystrybutor w auli okreslono jako B.201 natomiast dystrybutor pietrowy
jako B.3.18.

e Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowacé sie najwyzszg
elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemowsg i bezpieczng obstuge systemu
przez Uzytkownika

2.5. Instalacje okablowania strukturalnego — rozwigzania szczegotowe

Schemat instalacji okablowania strukturalnego pokazano na rys. 1. Centralny punkt systemu
stanowi kros teleinformatyczny LPD-C3.2, zlokalizowany w pom. C124 na parterze budynku
C (poziom 000).

W szafach krosu LPD-C3.2 docelowo zbiegac¢ sie bedzie okablowanie strukturalne z catego
skrzydta tego budynku oraz integrujgce systemy teleinformatyczne kable tgcznikowe.

Projektowane okablowanie w remontowanym pomieszczeniu (24 kable U/UTP kat. 6A
650MHz LSZH 4P) nalezy zakonczy¢ na krosie LPD-C3.2 szafie nr 1 na gniazdach w panelu
24xRJ45 kat.6A. Szafe krosu nr z wyposazeniem pokazano na rys. 2.

Integracja sieci strukturalnej w remontowanych pomieszczeniach z istniejgcg siecig
teleinformatyczng zakohczong w pom. C-124 realizowana bedzie za pomoca kabli
Swiattowodowych:

e 8 widknowego kabla swiattowodowego jednomodowego
e 8 wibknowego kabla swiattowodowego wielomodowego.

Kabel te nalezy utozy¢ pomiedzy szafg nr 2 LPD-C3.2, a istniejaca szafg telekomunikacyjna.
Kable swiattowodowe nalezy zakohczy¢ w obu szafach na przetgcznicach swiattowodowych
ze ztgczami LC/PC.

Dla tymczasowych potrzeb telefonicznych projektuje sie utozenie kabla YTKSYekw10x2x0,5
pomiedzy projektowang szafg nr 1 krosu LPD-C3.2, a istniejacg przetacznicg telefoniczna.
W szafie nr 1 kabel zakonczy¢ na panelu telefonicznym ze ztgczami RJ45, a w przetgcznicy
na projektowanej tgczéwce 10 par.

Lokalizacje istniejgcego krosu telekomunikacyjnego i istniejgcej przetgcznicy telefonicznej
wskaze Uzytkownik.

Docelowo do serwerowni LPD-C3.2 doprowadzone beda:
e kabel swiattowodowy SM 72 wiéknowy z serwerowni gtéwnej w budynku F,
e kabel tacznikowy SM 24 witékna do krosu LPD-C2,
e kabel tacznikowy SM 24 widkna do krosu LPD-C3.1,
e 2 kable telefoniczne po 100 par.

2.5.1. Przylacza okablowania strukturalnego w pokojach

W pokojach przytacza okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ jako przytgcza
podtynkowe — 3 gniazda RJ45 kat.6A montowane w kompletnej puszcze podtynkowej
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standardu Mosaic. Lokalizacja - boczne $ciany remontowanych pomieszczen. Wysokos¢
montazu — 0,3m
Uwaga:

Wykonawstwo  przytaczy  okablowania  strukturalnego nalezy  skoordynowac¢ =z
wykonawstwem instalacji elektrycznych stosujgc wspdlne ramki.

2.6. Ukladanie instalacji okablowania strukturalnego

Instalacje okablowana strukturalnego uktada¢ zgodnie z zatgczonym schematem oraz
planem instalacji. Okablowanie uktadac:

e w pom. C-129 — w metalowych korytkach kablowych 100x60 montowanych w suficie
podwieszonym, oraz w scianach - w rurkach instalacyjnych RL32 pod tynkiem,
e w korytarzu — w natynkowym kanale PCV 50x105.
e w korytarzu 238a/243 kabel $wiattowodowy uktada¢ na istniejgcym korytku
teletechnicznym KM w suficie podwieszonym.
Uwaga:

Przejscia przez sciany wykona¢ w ostonie z tworzyw sztucznych. Przepusty instalacyjne o
Srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie bedgce elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E |
60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) tych elementéw. Wyzej
wymienione przepusty nalezy wypetnione masg ognioodporng spetniajgca te same
wymagania techniczne co sciany i stropy, w ktérych sie znajduja.

2.7. Uwagi montazowe

W przypadku, gdy serwerownia LPD-C3.2 w pokoju C-124 nie bedzie przygotowane do
ukfadania i zakonczenia instalacji objetych niniejszym projektem, nalezy:
- w pom. C-124 zamontowac¢ tymczasowg wiszaca rame rackowg 19” 12U,

- naracku zamontowac projektowany panel w sposéb umozliwiajgcy jego przetozenie do
docelowej szafy teleinformatycznej (szafa nr 1),

- na kablach pozostawi¢ 15m rezerwy dtugosci celem przetozenia do szaf docelowych,
- w pom. C-124 kable utozy¢ na tymczasowym korytku KM100x60.

Uwaga dot. montazu okablowania $Swiattowodowego i telefonicznego

Do czasu wskazania przez Uzytkownika lokalizacji istn. szafy teleinformatycznej i istn.
przetgcznicy telefonicznej, w serwerowni LPD-C3.2 nalezy pozostawi¢ rezerwe dtugosci
kazdego kabla - po 30m.

2.8. Zestawienie materiatow

Wykonawca musi zastosowac¢ okablowanie kat. 6A zapewniajgce petng kompatybilnos¢ z
istniejgcym w budynkach Akademii Morskiej okablowaniem strukturalnym z kablami o
czestotliwosci min. 650 MHz kat. 6A, 23AWG

Wykonawca dostarczy certyfikat potwierdzajgcy uzyskanie 25 letniej gwarancji systemowe;j
na caty tor transmisji, wydany przez producenta okablowania.
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2.8.1. Kros LPD-C3.2 — szafa nr 1

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1. | Panel 19"/1U wyposazony w 24xRJ45 kat.6A/u nieekranowany szt. 1
2. | Panel telefoniczny 1U 19" pusty szt. 1
3. | Kaseta telefoniczna 1U 19”7, 10xRJ45 szt. 1
4. | Wieszak metalowy 1U 19”, Modular 90mm szt. 2
5. | Patch Cord CU PA C6A U GY 2m szt. 10

2.8.2. Kros LPD-C3.2 — szafa nr 2

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
1 Przetacznica 1U 19 cali UniRack dla 24xLC/PC duplex, wyposazona w szt 1

" | 04xLC/PC duplex, SM 9/125um; G652D + 04xLC/PC duplex MM 50.125um OM3 )

2. | Wieszak metalowy 1U 19”, Modular 90mm szt. 1

2.8.3. Istniejgca szafa teleinformatyczna — wyposazenie dodatkowe

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1 Przetacznica 1U 19 cali UniRack dla 24xLC/PC duplex, wyposazona w szt "

" | 04xLC/PC duplex, SM 9/125um; G652D + 04xLC/PC duplex MM 50.125um OM3 )

2. | Wieszak metalowy 1U 19”, Modular 90mm szt. 1

2.8.4. Istniejgca przetacznica telefoniczna — wyposazenie dodatkowe

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
1. | Laczéwka roztgczna 10 par szt. 1

2.8.5. Tymczasowe elementy okablowania

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1. | Rama nascienna 19" 12U szt. 1
2. | Korytko metalowe KM 100x60 m 4

2.8.6. Przylacza okablowania strukturalnego

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1. | Ramka montazowa 45x45 mm, biata, podwdjna szt. 16
2. | Modut kat.6A, RJ45/u nieekranowany szt. 24
3. | Puszka na 4 moduty 22,5x45 kompletna (puszka, uchwyt, ramka) szt. 8

2.8.7. Okablowanie - materiaty instalacyjne

LP Wyszczegolnienie Jedn. | llosé
1. | Kabel U/UTP 4P 650 MHz LSZH m 800
2. | Kabel $wiattowodowy wewnetrzny -8 wibknowy-om3 m 30
3. | Kabel swiattowodowy wewnetrzny -8 wibknowy-0s2 m 30
4. | Kabel telefoniczny YTKSYekw10x2x0,5 m 30
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5. | Korytko metalowe KM 100x60 m 20
6. | Rura RL32 m 33
7. | Kanat PCV 50x105 z pokrywa m 3

3. Okablowania strukturalne - wymagania

3.1. Wymagania dla systemoéw okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic
okablowanie strukturalne kategorii 6A w wersji nieekranowanej, spetniajgce normy:
e ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for
customer premises
e ISO/IEC 24764 Ed. 1.0 (2010-04) Information Technology — Generic cabling for data
centers
e EN 50173-1 : 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1
Generic requirements
e Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
e PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc 1: Wymagania ogolne
e EN 50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling
systems — Part.2 Office premises
e Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe
e EN 50173-5 : 2007/A2:2012 Information Technology - Generic cabling systems —
Part.5 Data centers
e Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
e PN-EN 50173-5:2009/A1:2011E/A2:2013 Technika informatyczna - Systemy
okablowania strukturalnego - Czes$c¢ 5: Centra danych
oraz normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

e EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation - Part
1. Specification and quality assurance

e Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part
2. Installation planning and practices internal to buildings

e Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
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3.2

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspétosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

Okablowanie strukturalne - wymagania szczegétowe

Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych
oprze¢ na nieekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A.

Kategoria Kat.6A

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801-1 Ed 1.0 2017-11
EN 50173-1

TIA 568-C.2

IEC 61156-5

IEC 60332-1-2

IEC 60754-2

IEC 61034

Klasyfikacja ogniowa LSZH
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Czestotliwos¢ trans. [GHz] 0.65

o zyt [AWG] * 23

Max o kabla [mm] 7.0
Moduty przytaczeniowe

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementow okablowania strukturalnego
majgce bezposredni wptyw na wydajnos¢ tgczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniac
szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

w ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie
jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach,

kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytgczeniowego zgodnie z
zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6A co stanowi podstawe
do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. IEC 11801 ed.2.2.,
EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN
do 10GBase-T,

sposéb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode terminacyjna,

dla zachowania elastycznosci systemu, moduty muszg jednoczesnie mie¢ mozliwos¢
terminacji zyt typu drut jak i linka w nastepujgcych rozpietosciach srednic:

e AWG 22- 24 AWG dla drutu

e AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

moduty muszg obstugiwa¢ mozliwie szerokg game kabli, stgd niezbedne jest
zapewnienie obstugi kabli o srednicy zyty wraz z powtokg az do min 1.5 mm,

konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o srednicy zewnetrznej do 10mm.

dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomiedzy kontaktem IDC a
pinami nie moze by¢ zadnych punktéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane
PCB. Obecnos¢ dodatkowych punktéw styku obniza wydajnosc¢ ztgczy,

metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezalezno$é
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego narzedzia terminujgcego.

moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B,

modut muszg zapewnia¢ ochrone strefy kontakiu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

moduty muszg obstugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet),

zyly kabla instalacyjnego muszg by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypadku
zastosowania PoE,

moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng
reterminacje. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testéw,

moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykili
potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.
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Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi
lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potgczeniowych musi byé adekwatna do
kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego tacza. Dopuszcza sie kable
spetniajgce nastepujgce wymagania:

- kable krosowe Kat.6A musza byc¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2,

- kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi
wszystkich aplikacji transmisji danych réwniez tych, kitére zostang opracowane w
przysztosci.

Panele krosowe do obstuqi transmisji danych

Kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych.
Panele muszg charakteryzowa¢ sie szeregiem wiasnosci funkcjonalno uzytkowych
pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez
caly okres jego eksploatacji - panel 1U HD 24 porty:

- wysoko$¢ 1U miejsca w szafie 197,
- konstrukcja panela musi charakteryzowac sie elastycznoscig pozwalajgca na przyszte
rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwos¢ obstugiwania:
e Igczy miedzianych kategorii 5,6 lub 6A,
e 1igczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowane; i
spawanej,
e jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych tgczy,
- konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos$¢ jego obstugi od przodu co wydatnie
usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego dostepu do szafy z innych stron,
- panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajgce na etykietowanie
potgczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany,

- obudowa panela - kolor czarny

Pofgczenia szkieletowe $wiattowodowe

Swiattowodowe potgczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji
danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacje tych potgczen poprzez
standardowe potgczenia oparte na kablu instalacyjnym, poprzez spawanie wiokien oraz
poprzez kable pre-terminowane fabrycznie odpowiednim ztgczem.

Kat. kabla wg 1ISO11801 ed.2.2 0S2

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 | I/A-DQ(ZN=B)H

Powtoka zewnetrzna Uniwersalna

Budowa kabla Luzna tuba

Tasma absorbujgca wilgoé tak

Ochrona przeciw gryzoniom tak

Wzmocnienie kabla Wit6kno szklane

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej: **|IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia
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IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéw
IEC 61034 test na gesto$¢ zadymienia

Kable sSwiattowodowe pre-terminowane

Potaczenia szkieletowe pre-terminowane realizowane sg za pomocg kabli zakonczonych
fabrycznie na obu koncach zigczami typu LC zgodnymi z IEC 61754-20. Kable o takiej
konstrukcji majg by¢ zainstalowane bezposrednio w panelach krosowych, opisanych w

dalszej czesci niniejszego dokumentu. Podstawowe cechy kabli przedstawia tabela:

Rodzaj wtokien Jednomod

Kategoria wtdkien 0Ss2

llos¢ witdkien 12

Szlif ztgcza PC

Polaryzacja zgodnie z TIA-568-C A/B

Srednie straty wirgceniowe (IL) <0,35 dB

zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtragceniowe (RL) =50 dB

Zgodnie z IEC 61300-3-6

llos¢ cykli potgczeniowych <1000

Kolorystyka powtoki zgodnie 1ISO z6Mta

11801 ed.2.2.

Max zewnetrzna srednica kabla 6mm(24wt),

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. LSZH

Standardy klasyfikacji ogniowej dla IEC 60332-1 test na rozchodzenie sie ognia

powtok: IEC 60754-2 test na stopien kwasowosci gazéw
IEC 61034 test na gestosc¢ zadymienia

Swiattowodowe panele krosowe

Kable sSwiattowodowe nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i zaterminowaé w panelach
Swiattowodowych. Panele muszg charakteryzowac sie szeregiem wtasnosci funkcjonalno
uzytkowych pozwalajgcych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu
okablowania przez caty okres jego eksploataciji.

Rozwigzania pod spawy:
- panele $wiattowodowe muszg umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy ok 2 metrow

luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawow i krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

- panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni muszg by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajgce bezpieczne zainstalowanie pigtaili o dtugosci min 2m

- panel swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia
kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wejscia do panela

-z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowa¢ konstrukcja
poétscistej tuby utatwiajgcej zdejmowanie zewnetrznego bufora
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panele muszg umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potgczeniowej oraz pola
spawOw bez narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia mogace spowodowac jej
pekniecie

W projekcie zatozono mozliwosé zakonczenia w panelu do 12 wiékien $wiattowodowych
w przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC.

panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawéw i
utozenia kabli wewnatrz przetgcznicy. W sktad kompletu muszg wejsc:

e komplet pigtaili

e komplet adapteréw potgczeniowych

e tacki spawow

e magazynki spawéw

e komplet ostonek termokurczliwych lub alternatywnych

e system organizacji zapasu pigtaili

e system zapewniajgcy bezpieczne wprowadzenia kabla do przetgcznicy
panele swiattowodowe muszg umozliwiaC wymiane ptyty czotowej, co pozwoli na
zmiane uzytego standardu ztgczy w kazdym momencie uzytkowania

konstrukcja paneli swiattowodowych musi gwarantowac nieprzekroczenie dozwolonych
katéw giecia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami, w szczeg6lnosci
przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.

Adaptery i ztgcza — wymagania w powigzaniu z panelami dla wersji spawanej i pre-

terminowanej
Adaptery Swiattowodowe:

zastosowane w adapterach potgczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co
poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza
zywotno$c¢) oraz poprawia wiasnosci optyczne catego potaczenia.

ze wzgleddw bezpieczenstwa, adaptery oraz ztgcza stosowane w panelu muszg
automatycznie zamyka¢ przeswit widkna w feruli tak aby zminimalizowaé
niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw (adaptery LC)

adaptery Swiattowodowe muszg by¢ wyposazone w poétprzezroczyste zaslepki
przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru transmisyjnego zroédtem Swiatta
widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potgczen bez ryzyka
uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;j.

w celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie Kkolorem oraz zabezpieczenie zlgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia (adaptery LC)

Ztgcza swiattowodowe

Ztgcza sSwiattowodowe sg kluczowym elementem Swiattowodowego toru transmisyjnego.
Ponizej zestawiono zgdane cechy dla ztgczy Swiattowodowych:

zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowac sie wartosciami IL (strata
wirgceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych
metodg zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL
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- ferule ztgczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera
(niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza zywotnosc¢) oraz poprawia witasnosci optyczne
catego potgczenia

- w celu poprawienia obstugi i bezpieczehstwa potgczen, adaptery Swiattowodowe
muszg zapewnia¢ kodowanie Kkolorem oraz zabezpieczenie zlgczy przed
nieautoryzowanym dokonaniem potgczenia oraz roztgczenia (ztgcza LC)

- zigcza Swiattowodowe muszg charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi parametrami
wydajnosciowymi:

Rodzaj obstugiwanych widkien Jednoméd
Klasyfikacja ztaczy wg IEC 61753-1 * GradeC
Srednie straty wirgceniowe (IL)[dB] <0,25
zgodnie z IEC 61300-3-34

Straty wtrgceniowe (RL )[dB] 245 (60)
Zgodnie z IEC 61300-3-6

Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC
TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przytagczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajgcej trasy
kablowe i rozmieszczenie punktéw przytgczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem
rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych

Wymagania gwarancyjne

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnia gwarancjg systemowa
producenta, obejmujacg catg czes$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi
elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio
klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa musi obejmowac:

- gwarancje produktowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

- gwarancje parametréw tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla klasy Ea)

- wieczystg gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania
przez okres ,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje
(wspdtczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla
systemow okablowania klasy Ea (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.2.2).

- wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugag serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim

14



Projekt wykonawczy przebudowy pomieszczenia C129 w budynku C
przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni na dziatce nr 883, obreb 15 Graboéwek - branza telekomunikacyjna

zakresem cato$¢ systemu okablowania od Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgca status Partnera uprawniajgcy do wystgpienia do producenta o
udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym
certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz
polski;

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ sie udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektéw z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torébw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6A zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowania

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

1. Instalacja
Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego

oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 3.2.2. w szczegélnosci:

EN 50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part
1. Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part
2. Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

EN 50174-3:2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym
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2. Pomiary sieci
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego

oraz norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczeg6lnosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system
installation - Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801
and related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczgce sprawdzania symetrycznych i
wspétosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and
operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes$¢ 3: Testowanie
okablowania $wiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu
okablowania.

3. Wykonanie dokumentacji powykonawczg

Nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekaza¢ jg Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podfogi.

raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie
pomiarébw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarangciji.
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Projekt wykonawczy przebudowy pomieszczenia C129 w budynku C
przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni na dziatce nr 883, obreb 15 Graboéwek - branza telekomunikacyjna

4. Wymagania ogolne dot. wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢é dokumentem
terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go
przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczgc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub
dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodno$ci.
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Oznaczenia: Uwagi:
Montaz okablowania w serwerowni LPD-C3.2: PROJEKT WYKONAWCZY

LPD-C3.2 - kros teleinformatyczny (zespét szaf) ujety w odrebnym

opracowaniu projektowym. Wyposazenie wg. rys. 2 1. Szafy krosu LPD-C.2 ujete sq w odrebnych opracowaniach projektowych.

W ramach niniejszego oracowania, projektuje sie zakoriczenia kabli zwigzane
tylko z tym opracowaniem.

PRZEBUDOWY POMIESZCZNIA C-129

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

i B(r)zdy’ft?ﬁi?eﬁablowama strukturanego 3x RJ45 kat.6A montowane 2. Do chwili wybudowania szaf krosu LPD-C3.2, okablowanie wg. niniejszego
opracowania nalezy zakoriczy¢ na projektowanym panelu w tymczasowej ramie
UTP nasciennej 19, wys. 12U.
- kabel UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P 3. W miejscu montazu ramy tymczasowej pozostawi¢ 15m diugosci kazdego kabla.
FO8 MM 4. Po docelowym montazu szaf LPD-C.3.2, panele wraz z okablowaniem przetozy¢

- kabel $wiattowodowy 8 widknowy wielomodowy oy
FO8 SM do odpowiednich szaf.

- kabel $wiattowodowy 8 widknowy jednomodowy . o . .
MontaZz okablowania $wiattowodowego i telefonicznego
°°°°° - kabel telefoniczny Do czasu wskazania przez Uzytkownika lokalizacji istn. szafy teleinformatycznej
i istn. przetacznicy telefonicznej, w serwerowni LPD-C3.2 nalezy pozostawi¢
rezerwe ditugosci kazdego kabla - po 30m.

obiektu

Nazwa i adres

Budynek B przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni na dziatce nr 883,
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kable i wyposazenie szafy wg. projektu:
Aktualizacja zewnetrznej sieci telekom.
zasilajgcej budynki A i B

do istn. szafy teleinformatycznej

FO8 SM

Uwagi:

(lokalizacje wskaze Uzytkownik)

1. W ramach niniejszego opracowania projektuje si¢ w serwerowni LPD-C3.2, w szafach nr 1i nr 2
montaz paneli do zakoriczenia kabli miedzianych i $wiattowodowych objetych niniejszym
opracowaniem, oraz panele porzadkujace.

Konstrukcja szaf oraz pozostate wyposazenie ujeta jest w odrebnych opracowaniach

projektowych.
2. Do chwili wybudowania krosu LPD-C3.2, okablowanie wg. niniejszego opracowania nalezy

zakoriczy¢ na projektowanym panelu w tymczasowej ramie nasciennej 19", wys. 12U.

Po docelowym montazu szaf LPD-C3.2, panele wraz z okablowaniem przetozy¢ do szafy nr 1.
W miejscu montazu ramy tymczasowej pozostawi¢ 15m ditugo$ci kazdego kabla.

panel 19"/1U wyposazony w 24xRJ45 kat. 6A

nieekranowany

przetacznica 1U 19 cali UniRack dla 24xLC/PC duplex,
wyposazona w 04xLC/PC duplex, SM 9/125um; G652D
+ 04xLC/PC duplex MM 50.125um OM3

panel telefoniczny 1U z kasetq 10xRJ45

wieszak kablowy 19"/1U

PROJEKT WYKONAWCZY

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

PRZEBUDOWY POMIESZCZNIA C-129
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budowlanego: | obreb 15 Grabowek
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Uwagi:
. MontaZz okablowania i przytaczy w projektowanych pomieszczeniach:
Oznaczenia: Instalacje w pomieszczeniach uktada¢ na korytkach metalowych KM100x60. PROJEKT WYKONAWCZY

LPD-C3.2 - kros teleinformatyczny (zespot szaf) ujety w odrebnym
opracowaniu projektowym. Wyposazenie wg. rys. 2

- przytacze okablowania strukturanego 3x RJ45 kat.6A montowane

pod tynkiem

- kabel UTP kat. 6A 650MHz LSZH 4P

s - korytko kablowe metalowe KM100x60 (szer. 100mm) do uktadania
kabli w przestrzeni sufitbw podwieszonych

Do przytaczy okablowanie ktada¢ w rurach RL32.
Lokalizacje przytaczy skoordynowac z gniazdami zasilania 230AC,.

PRZEBUDOWY POMIESZCZNIA C-129

BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA

Montaz okablowania w serwerowni LPD-C3.2:
Do chwili wybudowania szaf krosu LPD-C3.2, okablowanie wg. niniejszego opracowania nalezy
zakonczy¢ na projektowanym panelu w tymczasowej ramie nasciennej 19", wys. 12U.

Nazwa i adres

obiektu

Budynek B przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni na dziatce nr 883,

budowlanego: | obreb 15 Grabowek

W miejscu montazu ramy tymczasowej pozostawi¢ 15m diugosci kazdego kabla.
Po docelowym montazu szaf LPD-C.3.2, panele wraz z okablowaniem przetozy¢ do szafy nr 1.

Nazwa
rysunku:

POM. C-129. PLAN INSTALACJI Skala:
TELETECHNICZNYCH 1:100

Do uktadania kabli wg. niniejszego opracowania, do racka 12U nalezy zamontowac¢ tymczasowe
korytko instalacyjne KM100x60.
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