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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot polegajacych na budowie kabla $wiattowodowego w istniejacej kanalizacji
teletechnicznej relacji:

A - zlacze na kablu S$wiattowodowym wtasnosci Politechniki Czgstochowskiej
zlokalizowane w studni w skrzyzowaniu ulic Popietuszki i 3 Maja w Czgstochowie

B - budynek Technicznych Zaktadéw Naukowych im. gen. Wiadystawa Sikorskiego ul.
Jasnogorska 84/90

C - budynek Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Dlugosza w
Czgstochowie zlokalizowany przy ul. Dabrowskiego 14

w ramach zadania: Rozbudowa sieci §wiattowodowej MSK CzestMAN.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci zwiazanych z budowa kabla $wiattowodowego i
obejmuje:
* zaciaganie kabli §wiattowodowych do istniejacej kanalizacji i rurociagow teletechnicznych,
* zaciaganie kabli §wiattowodowych do istniejacych tras kablowych poziomych i pionowych
w budynkach,
* zabudoweg przelacznic $wiattowodowych i1 skrzyn zapasu kabla w budynkach wraz z
rozszyciem kabli na przetacznicach i1 spawaniem kabli,
* pomiarach parametréw transmisyjnych wybudowanych kabli $wiattowodowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa
Zesp6l podziemnych ciagdw rurowych z wbudowanymi studniami kablowymi przeznaczony do
prowadzenia kabli teletechnicznych.

1.4.2 Rurociag kablowy

Rodzaj kanalizacji teletechnicznej w postaci podziemnego ciagu polaczonych w sposob trwaly (lub
ztaczami roztaczalnymi) odcinkow rur z tworzywa sztucznego o Srednicy zewnetrznej do 40 mm
przeznaczony do zaciagnigcia 1 kabla §wiattowodowego. Kilka ciagéw utozonych rownolegle
tworzy rurociag wielootworowy.
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1.4.3 Wewnatrzbudynkowe trasy kablowe

System rur 1 koryt z tworzyw sztucznych wraz z przepustami przez stropy i1 Sciany budynku
przeznaczonych do uktadania kabli teletechnicznych w tym $wiattowodowych.

1.4.4 Przepust kablowy

Konstrukcja o  przekroju najczesSciej okraglym  przeznaczona do ochrony kabla
telekomunikacyjnego przed uszkodzeniem mechanicznym przy przejSciu tego kabla przez Sciany
1 stropy budowli.

1.4.5 Przetacznica §wiattowodowa

Urzadzenie umozliwiajace przetaczanie $wiattowodoéw oraz dotaczanie do nich kabli stacyjnych,
montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjnej. Przetacznica swiattowodowa moze by¢
montowana w budynku (w szafie teletechnicznej, na stojaku kablowym) badZz w zewngtrznej szafie
dystrybucyjnej.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, ST, uzgodnieniami i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego
(dozoru technicznego) oraz przepisami prawa. Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ z
inwestorem.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne

Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia materiatow zgodnych z wymaganiami dokumentacji
projektowej 1 warunkami ogélnymi ST dotyczacymi materiatdw. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materialy powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty
lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do ich stosowania na terenie RP.

2.2. Materiaty gotowe
2.2.1 Kabel $wiattowodowy

Zastosowany kabel $wiattowodowy powinien spetnia¢ wymagania wymienionych nizej polskich
norm 1 norm branzowych, co ma by¢ potwierdzone deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta.
* PN-EN 60793-1-45:2005 Wtokna $wiattowodowe — Czg$¢ 1-45: Metody pomiardw i
procedury badan — Srednica pola modu.
* PN-EN 60793-1-40:2005 Wtokna s$wiattowodowe — Czg$¢ 1-40: Metody pomiardw i
procedury badan — Ttumiennos¢.
+  PN-EN 60793-1-32:2011 Swiatlowody — Cze$¢ 1-32: Metody pomiaréw i procedury badan
— Usuwalnos¢ pokrycia.
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»  PN-EN 60793-1-44:2011 Swiattowody — Cze$¢ 1-44: Metody pomiaréw i procedury badan
— Pomiar dlugosci fali odcigcia.

*  ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne

*  ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i
badania

2.2.2 Przetacznice $wiattowodowe

Do zakonczenia odcinkéw kabli w poszczegdlnych budynkach nalezy zabudowaé przetacznice
swiattowodowe  speilniajace  wymagania  normy  ZN-96/TPSA-009: ,Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania 1 badania.”

Przetacznice powinny by¢ wyposazone w ztaczki wg normy ZN-96/TPSA-007: ,Linie
optotelekomunikacyjne. Ztaczki §wiattowodowe 1 kable stacyjne. Wymagania 1 badania.”, a ztacza
spawane wtokien powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TPSA-006: ,,Linie optotelekomunikacyjne.
Ztacza spajane swiattowodow jednodomowych. Wymagania i badania.”

2.2.3 Rury instalacyjne nierozprzestrzeniajace plomienia

Do prowadzenia kabla $wiattowodowego w budynkach przy braku mozliwosci wykorzystania
istniejacych wewnatrzbudynkowych tras kablowych nalezy stosowa¢ rury instalacyjne
nierozprzestrzeniajace plomienia zgodne z norma PN-EN 50086-1:2001: ,,Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne.” Niepalnos¢ rur
instalacyjnych powinna by¢ potwierdzona odpowiednimi atestami lub deklaracja zgodnosci
producenta.

2.2.4 Zkacza rurowe

Laczenie rur polietylenowych rurociagéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek
rurowych wg normy ZN-96/TP S.A.-020 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca si¢
zastosowanie ztaczek rozbieralnych hermetycznych, uniemozliwiajacych przenikanie wody i gazow
do rurociagu.

2.2.5 Uszczelnienia koncow rur

Do uszczelniania koncow rurociagow kablowych, zaréwno zajgtych przez kable, jak 1 pustych, a
takze do uszczelniania rur przepustowych wypetionych rurami rurociagu, nalezy stosowac
uszczelki koncow rur wg ZN-96/TP S.A.-021: , Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowe;.
Wymagania i badania.” o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur lub zgodnie z
wymaganiami wlasciciela lub administratora kanalizacji teletechnicznej. Uszczelnienia powinny
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciagéw kanalizacji wszelkich za-nieczyszczen statych i
ptynnych i gazowych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
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przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialow, sprzetu itp. Sprzg¢t uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacjg
kierownika budowy. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach kierownika budowy w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kabla §wiattowodowego

Wykonawca przystgpujacy do zabudowy kabla $wiattowodowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzg¢tu, ktore w zaleznosci od zakresu robot
gwarantuja wlasciwa jako$¢ robot:

* sprzet do wdmuchiwania/zaciagania kabla do istniejacej kanalizacji 1 rurociagow,

* sprz¢t do wykonywania przepustow przez $ciany 1 stropy budynkow,

* sprz¢t do wykonywania spawow 1 pomiaréw wykonanych faczy swiattowodowych,
Dobér sprzetu do wykonania inwestycji pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy robot pod
warunkiem:

* zapewnienia wymogow technologicznych wykonania robot,

e zapewnienia wymaganych wynikow pomiardéw 1 badan,

* zapewnienia warunkow pracy wymaganych przepisami BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach
kierownika budowy oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatlow 1 elementéw

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych, w zalezno$ci od zakresu robot, §rodkdéw trans-portu:

* samochdd dostawczy.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegbdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Przed przystapieniem do robot Wykonawca musi uzyska¢ wymagane zgody na wejscie w teren i
ewentualne zajecie pasa drogowego oraz przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
harmonogram rob6t. Roboty moga by¢ wykonywane odpowiednio do zatwierdzonego
harmonogramu prac oraz warunkéw terenowych 1 uzgodnien z wilascicielem kanalizacji
teletechnicznej 1 administratorami budynkéw, w ktérych zabudowywany bedzie kabel
swiattowodowy wraz z osprzetem. Wszelkie odpady powstale w trakcie robot nalezy utylizowaé
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zgodnie z obowiazujacymi przepisani dotyczacymi ochrony $rodowiska. Budowa kabla
swiattowodowego winna by¢ realizowana w nastgpujacej kolejnosci:

* sprawdzenie drozno$ci kanalizacji teletechnicznej

* sprawdzenie droznosci wewnatrzbudynkowych tras kablowych

* prace przygotowawcze do ulozenia nowych rur kanalizacyjnych 1 instalacyjnych w

miejscach wskazanych w projekcie i w przypadku niedrozno$ci istniejacego rurarzu

* montaz skrzynek zapasu kabli

* zaciaganie kabla swiattowodowego

* montaz przelacznic $wiattowodowych

* spawanie pigtaili zakonczeniowych i widkien na wprost

* pomiary parametréw transmisyjnych kabli

* budowlane prace wykonczeniowe

* naprawa uszkodzonych tynkow i malowanie

5.2. Zaciaganie i uktadanie kabla §wiattowodowego

Przy zaciaganiu kabla §wiattowodowego do istniejacej kanalizacji i rurarzu wewnatrzbudynkowego
oraz ukladaniu kabla w nowych rurach lub korytach kablowych bezwzglednie zachowywac
minimalny promien gigcia kabla oraz nie przekracza¢ maksymalnej sity naciagu (instalacyjnej)
zgodnie z karta katalogowa kabla. Przy dwukierunkowym przeciaganiu kabla w kanalizacji
konieczny nadmiar kabla powinien by¢ uktadany na przygotowanej folii lub plandece, aby chronié¢
powloke kabla przed zabrudzeniem. Zaciaganie kabla na zewnatrz wykonywa¢ w temperaturze
otoczenia okreslonej przez producenta.

5.3. Montaz przetacznic

Przetacznice panelowe i1 kasetowe montowaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczna producenta.
Uktadanie zapaséw wlokien w kasetach spawow nalezy wykonywaé z zachowaniem minimalnych
promieni gigcia widkien 1 zasad BHP, dbajac o wlasciwa utyli pozostatosci witokien.

5.4. Wprowadzanie kabla do budynku

Kabel nalezy wprowadza¢ do budynkéw z wykorzystaniem istniejacych przepustow. W razie ich
niedroznos$ci wykona¢ dodatkowe przepusty w postaci otworéow o $rednicy min. 30mm, w ktorych
nalezy osadzi¢ rurke przepustowa PCW lub PE. Po zaprawieniu ubytkow tynku wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowa $ciany w okolicach przepustéw w postaci dwoch warstw powloki bitumicznej
lub odtworzy¢ izolacje w technologii oryginalnej. Koncowki rur przepustowych po wprowadzeniu
kabla uszczelni¢ obustronnie pianka poliuretanowa lub zgodnie z wymaganiami inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie
kabla swiattowodowego. Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot
z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST i odpowiednimi normami. Przed przystapieniem do
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badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna
odbywac si¢ w obecnosci przedstawi-cieli wlasciciela sieci 1 administratora budynku.

6.2. Zaciaganie/uktadanie kabla $wiattowodowego

Kontrola jakosci utozenia kabla §wiattowodowego polega na sprawdzeniu:
» trasy kabla w kanalizacji teletechnicznej,
* prawidlowosci oznaczenia kabla w studniach teletechnicznych,
* prawidlowos$ci wykonania 1 uszczelnienia przepustow kablowych,
* prawidlowosci ulozenia kabla w rurarzu wewnatrzbudynkowym,
* prawidlowo$ci montazu i utozenia kabla w skrzyniach zapasow i szafach teletechnicznych,
e zgodnosci z projektem 1 dokumentacja techniczna producenta montazu przelacznic w

szafach,
* parametrow transmisyjnych odcinkdw montazowych kabla wraz ze ztaczami.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kabel s$wiattowodowy nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly wynik pozytywny.
Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng negatywna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
zuzytych materiatow. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego w trybie ustalonym w umowie. Wynik obmiaru robot nalezy porownaé z
dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu ustalenia ewentualnych rozbiezno$ci. Jednostka
obmiarowa jest: - [m; km] — dla kabla i tras kablowych w budynkach, - [szt.; kpl.] — dla przelacznic
1 skrzyn zapasu kabla.

8. ODBIOR ROBOT

Stosowany jest tylko odbidr koncowy robdt. Odbioru robdt dokonuje zespodt powotany przez
Inwestora z udzialem Inspektora nadzoru inwestorskiego po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu préb sprawdzajacych. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych prob 1 pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja
projektowa, uzgodnieniami z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz obowiazujacymi normami i
przepisami. Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

* aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

* protokoly z dokonanych pomiarow,

* protokdty odbioru robot przez administratorow budynkow,

* protokét odbioru robot przez wilasciciela linii i urzadzen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ptatnosci podano w umowie pomig¢dzy Inwestorem a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

*  ZN-96/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomuni-
kacyjne. Ogoélne wymagania techniczne.

* ZN-96/TP S.A.-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne

*  ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania
1 badania

* ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza spajane $swiattowodéw jedno-
domowych. Wymagania i badania

e ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania

* ZN-96/TP S.A.-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe.
Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i1 rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

e ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i
badania.

e ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

*  PN-EN 60793-1-45:2005 Wiokna $wiattowodowe — Cze$¢ 1-45: Metody pomiarow i
procedury badan — Srednica pola modu.

* PN-EN 60793-1-40:2005 Wiokna $wiattowodowe — Czg$¢ 1-40: Metody pomiarow i
procedury badan — Thumiennos¢.

* PN-EN 60793-1-32:2011 Swiatlowody — Czg$¢ 1-32: Metody pomiardw i procedury badan
— Usuwalno$¢ pokrycia.

*  PN-EN 60793-1-44:2011 Swiatlowody — Czg$¢ 1-44: Metody pomiardéw i1 procedury badan
— Pomiar dlugosci fali odcigcia.

10.2. Pozostale przepisy
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
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