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Instalacje elektryczne:
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kod CPV 45311000-0 | Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

kod CPV 45311100-1 | Roboty dotyczace okablowania elektrycznego




ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU MIESZKALNEGO JEDNORODZINNEGO
TRZYPOLE NR 1, DZIALKA NR 68/1 OBREB PIASEK, GMINA CEDYNIA

SPIS TRESCI
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IE — 04.02 Whnetrzowe instalacje elektryczne
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IE -04.01 Linie kablowe

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace utozenia linii kablowych
zasilajgcych oswietlenie zewnetrzne terenu parku.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza utozenia linii kablowych wykonanych kablami YKY
4x10 mm2 o izolacji 1,0 kV. Kable zasilajagce oswietlenie nalezy wprowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe
poszczegoblnych stupow. Wprowadzenie kabli do tabliczek stupdéw przez otwory technologiczne w
fundamencie. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektryczne;j

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych

linia kablowa — kabel utozony wraz z osprzetem na wspoélnej trasie taczacy zaciski dwu urzgdzen
energetycznych

trasa kablowa — przestrzen, w ktorej w osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych

napiecie znamionowe kabla — napiecie, na jakie zbudowano i oznaczono kabel

glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcy ich podtgczenie do
innego elementu instalacji elektryczne;j

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i
europejskimi oraz z ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogoine”

1.5.Wymagania ogolne dotyczace Robot

Ogoblne wymagania dotyczgce Robo6t podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogélne”

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Techniczna, Specyfikacja techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami,
instrukcjami i przepisami.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot,
wykaz materiatéw, urzgdzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2.Materiatly

2.1.Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania stawiane materiatom podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogélne”. Do wykonania
i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy stosowa kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie

2.2.Wymagania szczegotowe
Materiaty do wykonania robét kablowych:

« kable energetyczne typ YKY; 0,6/1 kV,

* osprzet kablowy (mufy termokurczliwe)

* rury ostonowe gietkie DVK

» ptaskownik Fe Zn 25x3mm
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty muszg byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Materiaty, dla ktérych normy PN i PB przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, musza
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
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3.Sprzet

3.1.Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogolne”. Prace mozna
wykonywa przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

3.2.Wymagania szczegotowe
Roboty zwigzane z oznaczeniem gtéwnych elementéw tras bedg wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym elementéw wykonane
bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu rob6t — teodolity, niwelatory,
dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, itp.
Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Do wykonania wykopéw Wykonawca winien posiadac:
*  Koparke
« Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp.

4.Transport
4.1.Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

4.2.Wymagania szczegotowe

Samochdd skrzyniowy lub dostawczy. Srodki transportu oraz sposéb transportowania materiatow do
wykonania rob6t moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania
jakosci transportowanych materiatéw.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny -15°C oraz -5°C dla odcinkéw zwinietych w ,,6semke”.

5.Wykonanie Robét

5.1.09gd6Ine warunki wykonania Robot

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogoine”.

Kable nalezy uktada w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
winno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”

- Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. lub na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub na analogicznej warstwie przesianego
gruntu.

- Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by mniejsza niz 0°C.

- Kabel mozna zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia nie powinien byc¢
mniejszy niz 10-krotna $rednica kabla.

- Kable uktada w gruncie na gtebokosci 0,7 m.

- Przy skrzyzowaniu z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego kable nalezy
ochrania¢ za pomocg rur DVK. Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 25 cm.

-  Wozdtuz trasy kabla, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy utozy¢ folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm.

- Po utozeniu folii kabel zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i odtworzy¢é nawierzchnie
nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robét.

- Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy oktadac
w przepustach kablowych. Przepusty zabezpieczy¢ przed dostepem do wnetrza wody i przed
zamuleniem.

- Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada oznaczniki identyfikacyjne.

- Zaleca sie przy latarniach i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

- W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonywanie rob6t ziemnych, zwigzanych z
uktadaniem kabla recznie. W pozostatych wypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac
mechanicznie.

- Szczegoétowa trasa przebiegu kabli wg zatgcznika graficznego
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5.2.Zasady wykonania Robo6t

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres obejmuje:

— wyznaczenie trasy kablowej

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego

- ukfadanie kabli w rowach i wykopach

- ukfadanie kabli w rurach utozonych w ziemi

- ulozenie folii oznaczeniowej

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi

Uwagi dodatkowe:

1

Woytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za zgoda Inwestora
— wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg
trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw
budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnhgcych drzew, itp. Szczegbtowe wartosci
odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie nie rozpoznanym,

nalezy zwrdci¢ szczegélna uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu przy

zachowaniu duzej ostroznosci nalezy dokona¢ przekopdéw probnych na gtebokos¢é wiekszg od
projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez trase linii kablowej, prostopadle do jej

osi. Podobne obostrzenia obowigzujg dla wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach i

budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie

powinna by¢ mniejsza od 40 cm.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz

napiecia znamionowego kabla:

- 50 cm dla kabli uktadanymi pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym.

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

Linie kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych /rury ochronne

lub bloki kablowe/, uktadanych w wykopach. Nalezy dokona¢ utozenia

oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, stosujgc technologie podkopoéw i przeciskdéw. Podkopy

wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie robocza oraz

wydtuzone trzonki, w calu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm /dopuszcza
sie pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych/. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie kabli w jednym rowie na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sgsiednich wynosi 10 cm dla kabli do 1 kV. Dla utatwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ utozenie kabla z zapasem, przy kazdym elemencie gdzie nastepuje potgczenie
lub podtaczenie kabla.

- Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a przenoszenie lub przenoszenie kabla w rekach

b przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny

a przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie wozonym przez pojazd

b Przy pomocy rolek napedzanych /skrzyniowy samochod ciezarowy, wyposazony w
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ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow/.

Cc przy pomocy ciggarki — podobny zestaw jak powyzej, dodatkowo komplet uchwytow
na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi
by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalna wyznacza
sie w zalezno$ci od przekroju kabla.

- Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm.

- Utozenie folii oznaczeniowej koloru niebieskiego o grubosci powyzej 0,5 mm i 0 szerokosci
powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolor niebieski oznacza
kabel o napieciu znamionowym do 1 kV.

5 Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez

ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych

oraz w jedno lub wielootworowych blokach betonowych. Srednica otworu ostony kabla powinna

mie¢ min. 1,5 Srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego

kabla w jednym otworze, dopuszcza sie odstepstwa w przypadku wigzki kabli jednozytowych,
zestawu kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu
kabla do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie, gdy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego /stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne
materiaty izolujgce/. Wciagniecie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii,
niekiedy zachodzi koniecznos$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach —
wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

5.3.Montaz osprzetu kablowego i oznaczenia linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych
Uwagi dodatkowe:
1 Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo
przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony
2 Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze Inwestor wyda
pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z
demontazu
3 Osprzet powinien by¢é montowany w miejscu docelowego utozenia lub,
jesli jest to niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu
kablowego. Nie wolno wykonywaé potagczenia gtowic kablowych na
poziomie terenu a nastepnie umieszczaé na wymaganej wysokosci np.
na stupie
- oznaczenia linii kablowych
Uwagi dodatkowe:
1. Oznaczniki kabla stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych
i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno
utatwia¢ prace dokonujgcym identyfikacji i dlatego nalezy je umieszczac
na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak skrzyzowania, przepusty, zblizenia a
takze na prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi, co 10 m.
2. Prawidtowe oznaczenie kabla winno zawierac:
Dane uzytkownika, symbol i nr ewidencyjny linii
rok utozenia kabla
typ i przekroj kabla
1 Znakowanie trasy kablowej
W terenie niezabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz
trasy stupkow betonowych z litera ,K” oraz nazwag uzytkownika i
kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m.
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6.Kontrola jakosci Robét
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogdine”.

6.2.Zakres kontroli
Szczegodtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-
6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgce na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym
- jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z normami, przepisami budowy oraz BHP
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczehn Srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonej protokotem przez wykonawce montazu
- pomiaréw rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7.0bmiar Robét

7.10g6Ine zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogbine”.

llos¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest:
- dla kabli: m, km
- dla osprzetu linii: szt., kpl.
- dla wykopu rowu pod linie kablowg: m

8.Przejecie robot
8.1.0g0dIne zasady przejecia Robot
Ogolne zasady Przejecia Robét podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogoline”

8.2.Szczegotowe zasady przejecia Robot

Odbiér miedzyoperacyjny:

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest pozakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac np. wykonanie podsypek izasypek

Odbidr czesciowy:

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych. Podczas odbioru sprawdzic
prawidtowos¢ montazu i zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami oraz projektem wydzielonych instalaciji
/np. instalacja uziemiajgca/ oraz wykonanie wykopdw, wykonanie fundamentow

Odbidér koncowy:

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu rob6t przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii energetycznych.

Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego

9.Podstawa ptatnosci
9.1.0g6Ine zasady ptatnosci
Ogdlne zasady ptatnosci podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogéine”
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9.2.Sktadniki ceny
Cena Robot obejmuije:
dla utozenia 1 m linii kablowej

- dostarczenie kabla na miejsce

- rozdeskowanie i ustawienie bebna na stojakach

- pomiar rezystanciji izolaciji i ciagtosci zyt

- ustawienie rolek przelotowych lub kgtowych

- rozwiniecie kabla

- przeciagniecie przez przeszkody i utozenie kabla

- uciecie i zabezpieczenie koncow kabla

- zatozenie opasek oznaczeniowych

- uszczelnienie przepustéw oraz ewentualne zamocowanie kabla do podtoza istniejacymi

uchwytami

- przykrycie uktadanego kabla folig z PCV
dla montazu gtowic kablowych

- uciecie kabla

- zdjecie powtok ochronnych

- zaizolowanie zyt

- montaz koncowek

- pomiar rezystanciji izolacji zyt

- sprawdzenie zgodnosci faz

- podtgczenie zyt do urzadzen

- zamocowanie kabla

- zamocowanie gtowicy do gotowej konstrukgiji

- zafozenie oznacznika

- dla kabli sygnalizacyjnych — opisanie oznacznikéw na przewodach
dla 1 m wykopu kablowego

- wytrasowanie wykopu i ustawienie wtasnych znakéw ostrzegawczych

- odspojenie gruntu z przerzuceniem wzdtuz wykopu

- narzucenie dwu warstw piasku grubosci po 0,1 m

- zasypanie wykopu z ubiciem warstwowym co 20 cm

- oczyszczenie paséw szerokosci 0,5 m wzdtuz wykopu

- ustawienie stupkéw oznacznikowych
dla 1 m utozenia rur ostonowych

- dostarczenie rur na miejsce

- wyrownanie dna wykopu

- utozenie rur ostonowych

- potaczenie rur, uszczelnienie wylotéw i potaczen
10.Przepisy zwigzane
PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja — Oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badanh odbiorczych
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.
PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potagczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-HD 605 S$1:2002(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.
PN-HD 605 S$1:2002/A3:2003(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (zmiana A3).
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IE — 04.02 Wnetrzowe instalacje elektryczne

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw,
montaz rozdzielnic, montaz osprzetu i opraw), ktére zostang wykonane w ramach planowanej inwestycji.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.6

1.3.Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
e montaz rozdzielnicy TK
» ukfadanie kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami
» montaz osprzetu i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszacymi
e montaz instalacji odgromowej
Powyzszy wykaz obejmuje zakresu rob6t podstawowych. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz
z ST ,Wymagania Ogélne”

czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego.

potgczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenia czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu

kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczenia energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggu przewoddw itp.

urzgdzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

odbiorniki energii elekirycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inna
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.)

klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku

oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodta swiatta przed wptywami zewnetrznymi
i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrddia swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametréw sSwietlnych, utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub
elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003 umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostawaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

obwod instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych bezposrednio lub posrednio ze zrédtem
energii elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodoéw elektrycznych. W sktad obwodu elekirycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
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urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5.Wymagania ogolne dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podanow ST ,Wymagania Ogoine”

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot,
wykaz materiatéw, urzgdzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,
ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.Materialy
2.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania stawiane materiatom podanow ST ,Wymagania Ogoine”

2.2.Wymagania szczegotowe
Montaz tablicy TK
Proj. rozdzielnica TK znajduje sie w przedsionku.
Wewnatrz zainstalowac:
- Wylgcznik gtéwny
- Zabezpieczenie przepieciowe
- Wylgczniki réznicowo-pragdowe
- Wylgczniki przecigzeniowe jako zabezpieczenie obwodoéw koncowych
- przekaznik priorytetowy,
przewody i sposdb prowadzenia instalaciji
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowaé nastepujace typy przewodow:
- YDYpzo 3x2,5 w instalacji zasilania gniazd wtykowych
- YDYpzo 3(4)x1,5 w instalacji oswietleniowej
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- izolacja zyt przewodéw i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN
- izolacje w kolorze zielono-z6ttym mozna stosowac wytacznie w instalacjach zwigzanych z
ochrona od porazen
- podejscia instalacji do urzgdzen technologicznych wykonaé na podstawie DTR urzgdzen, a jezeli
takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodéw
Sprzet
2.3.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST ,Wymagania Ogéine”

2.4.Wymagania szczegotowe
Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacych sprzetem:
e samochéd dostawczy do 0,9 t
e wiertarki
» szlifierka kgtowa
* pita tarczowa
e drabiny
e |utownice
« spawarki transformatorowe

3.Transport
3.1.Wymagania ogélne
Ogolne wymagania stawiane transportowi podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

3.2.Wymagania szczegotowe
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi. Materiaty do przygotowania
zapraw chronic przed wilgocia.
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4.Wykonanie Robét
4.1.0golne warunki wykonania Robot
Ogodlne warunki wykonania Robét podano w ST ,Wymagania Ogéine”.

4.2.Zakres wykonania Robo6t
Przy wykonywaniu robdt elektrycznych bez wzgledu na ich rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

+ trasowanie

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

e montaz sprzetu i osprzetu

* fgczenie przewodow

» ochrona przed porazeniami

montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres prac obejmuje; - wyznaczenie miejsca instalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu, kucie bruzd, przekucia $cian i stropdw wykonanie Slepych otworéw przez podkucie we
wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, sufitach lub
poditozach, osadzanie kotkdw osadczych plastikowych lub dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakédw wraz z zabetonowaniem, montaz na gotowym podtozu osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewoddw, zaprawianie bruzd po utozeniu przewodow, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i
osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych. Przeprowadzenie préb i badan zgodnie
z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000

Przewody muszg by¢ oznakowane zgodnie z wytycznymi z dokumentac;ji projektowej i z norma PN-EN
60446:2004

montaz sprzetu instalacyjnego i odbiornikdw energii elektrycznej

te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Sprzet instalacyjny do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. to samo dotyczy urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczenie odbioréw 1-fazowych.

5.Kontrola jakosci Robét
5.1.0¢golne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST ,Wymagania Ogoine”.

5.2.Zakres kontroli
Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora na biezgco, w miare
postepu Robédt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych Robét
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST w szczegblnosci obejmuja:

badanie dostaw materiatéw,

kontrole prawidtowosci wykonania Robét
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych
materiatéw z wymogami prawa.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
normy PN-IEC 60364-6-61:2000

6.0bmiar Robot

6.1.0go6Ine zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagania Ogoélne”. llos¢ wykonanych Robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

6.2.Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest:
dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl.
dla kabli i przewodow: m
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dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.
dla urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.Przejecie robot
7.1.0golne zasady przejecia Robot
Ogdlne zasady Przejecia Robét podano w ST ,Wymagania Ogéine”

8.Podstawa ptatnosci
8.1.0g0Ine zasady ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdine”

8.2. Sktadniki ceny
Cena Robot obejmuije:
dla utozenia 1 m przewodéw i kabli
- dostarczenie przewodoéw i kabli na miejsce
- wytrasowanie linii
- wykucie bruzd
- przebicie otwordw przez stropy i $ciany
- osadzenie rurek ochronnych w stropach i scianach
- zamocowanie puszek lub odgateznikow
- rozwiniecie, sprawdzenie, odmierzenie i uciecie przewodu
- utozenie i przymocowanie przewodu do podioza
- potaczenie przewoddéw w puszkach lub odgateznikach
- zamkniecie puszek lub odgateznikow
- zaprawienie bruzd przygotowang uprzednio zaprawg
dla montazu 1szt. lub 1kpl. sprzetu tgcznikowego
- dostarczenie sprzetu na miejsce
- wytrasowanie linii
- przebicie otwordw przez stropy i $ciany
- utozenie i umocowanie przewoddw
- zamocowanie puszek rozgateznych lub korncowych
- potaczenie przewoddw do osprzetu i puszek rozgateznych
- zamocowanie osprzetu
- zamocowanie opraw
dla montazu 1szt. lub 1kpl. opraw
- dostarczenie sprzetu na miejsce
- wytrasowanie linii
- przebicie otwordw przez stropy i $ciany
- utozenie i umocowanie przewoddw
- zamocowanie puszek koncowych
- potaczenie przewoddw do ztgczy swiecznikowych
- zamocowanie opraw
dla montazu 1szt. aparatow elektrycznych
- dostarczenie sprzetu na miejsce
- wyznaczenie miejsca wbudowania
- wykonanie otworéw
- osadzenie kotkow rozporowych lub $rub kotwigcych
- czesciowe rozebranie aparatu
- zamocowanie aparatu
- potaczenie przewodow
- zlozenie aparatu
- malowanie poprawkowe aparatu
dla montazu 1szt. tablic elektrycznych
- dostarczenie sprzetu na miejsce
- wyznaczenie miejsca wbudowania
- wykonanie otworéw
- osadzenie $rub kotwigcych
- zamocowanie tablic
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- potaczenie przewodow

9.Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona prze prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen instalacji domowych i
podobnych

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (Kod 1 P)

PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesé
1: Zasady wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2005(U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce

PN-EN 60898-1:2003(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw prgdu przemiennego

PN-EN  60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego (Zmiana A1)

PN-EN  60898-1:2003/AC:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow
pradu przemiennego

PN-EN 61008-1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
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Postanowienia ogéline.
PN-EN 61009-1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukiady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750V do przewodow o 2 przekrojach do 50mm2- Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na

napiecie do 750V do przewodéw o 2 przekrojach do 50mm2- Wymagania i badania.
(Zmiana Az1)

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom 1, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB, czes¢ D roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, czes¢ D roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005r.
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