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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczeg6towej specyfikaciji technicz8&3T) g wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru rob6t remontu
instalacji elektrycznych remontowanych pomiesicpawilonu C Wydziatu Elektrycznego Politechniki ¢gStochowskiej, w
Czestochowie, al. Armii Krajowej 17.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoam
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogdlne dla robét ebjch szczegotow specyfikacy
techniczn.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.DZIENNIK BUDOWY

Zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony gieigzorganu wydajcego, wydany zgodnie z obaaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robdét budowlanych,zsty do notowania zdardei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polecdeinnej
korespondencji technicznej pagdizy Inwestorem, Wykonawd Projektantem.
1.4.2.INWESTOR / ZAMAWIAJ ACY

Inwestor / Zamawiafy - osoba lub instytucja finangop wykonanie robdt,dolaca wiacicielem i/lub wytkownikiem
obiektu. Przedstawicielem inwestora jest osoba wagyzana przez Inwestora, upom@na do kontrolowania przebiegu robét i
odbioru robét oraz petnienia nadzoru, np. Inspektazoru
1.4.3.KIEROWNIK BUDOWY / ROBOT

Osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji zadania.

1.4.4 MATERIALY

Wszelkie tworzywa i urgdzenia niezedne do wykonania roboét, zgodnie z dokumentgacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.
1.4.5.0DPOWIEDNIA (BLISKA) ZGODNO $C

Zgodna¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat tolerancji nie zostat olleny z
przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowa dlandgo rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.6.PROJEKTANT

Uprawniona osobaeldaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.7. PRZETARGOWA DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Czei¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzaccharakterystyl i wymiary obiektu lkdacego
przedmiotem robot.
1.4.8SLEPY KOSZTORYS

Wykaz robét z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.9.TEREN BUDOWY

Teren udospniony przez zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaignione w kontrakcie
jako tworzice czs¢ terenu wykonywania pracy.
1.4.10.ZADANIE BUDOWLANE

Cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub technologiczg, zdolna do
samodzielnego petnienia funkcji technicznazytbowych.
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest zobowzany za jak& wykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
wykonywanych rob6t, metodyzyte przy prowadzeniu robét oraz za ich zgadna dokumentagj projektova, SST i
wyznaczonego przedstawiciela Inwestora..
1.5.1.PRZEKAZANIE TERENU WYKONYWANIA PRAC

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren wykonywania prac
wraz ze wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami pramihy administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwazemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia#daa ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznych rob6t. Uszkodzone lub zniszczone ayedezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlakogzt.
1.5.2.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja projektowa elizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatdyliagcym podziat na dokumentggprojektowy:

- Zamawiajicego: wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiovwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.ZGODNGCSC ROBOT Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOW A | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez Zamawego
stanowj czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,kontraktowych warunkach ogélnych” g@inych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mze wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadomi przedstawiciela Zamawigjego, ktéry podejmuje decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na frie g wazniejsze od wymiarow okétonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dastane materiaty ¢tla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i SSEda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalrge s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow neatéw budowli muszwykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ wykonanych instalacji, to takie materiaty zostarasgpione innymi, elementy instalacji i budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
1.5.4.ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu pracy w okresie tawaalizacji zadaniazado zakéczenia i
odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarcagsizduije i lgdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczaje.

Koszt zabezpieczenia terenu robo6t nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovy.
1.5.5.0CHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robd6t przepisy dotgez ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania i wykigczania rob6t Wykonawceasbzie:

- podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu prac orgziie unik& uszkodzé lub uckzliwosé dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziei innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgd na:

- lokalizacg baz, warsztatébw, magazynéw, skltadowisk, drég dimegch oraz srodki ostranosci i
zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwos$cig powstania pzaru.

1.5.6.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowam@rem wywotanym jako rezultat realizacji prac
albo przez swdj personel.
1.5.7.MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materialdow wywotucych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym do
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@sénodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aczeniu robét ich szkodliwg zanika (np.
materiaty pyliste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z& wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgodt na wycie tych materialtdw od wgiwych organdw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami a ich zycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0CHRONA WEASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz odpowiednich wladzdacych wigcicielami tych urgdzexr potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i uragdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca bkdzie odpowiadéaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakta instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.
1.5.9.BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji zlecenia Wykonaweatie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdinéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiiecznych
i szkodliwych dla zdrowia oraz niespetaieych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgje socjalne oraz spizi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.10.STOSOWANIE SE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowgizany jest zn& wszystkie zarglzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorey sv jakikolwiek sposob zwizane z wykonanymi robotami ietizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwiczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwiyzanych z wykonywaniem rob6t. Wszelkie straty, kpgmistpowania, obejzenia i wydatki wynikte
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryge Wykonawca.



1.5.11.ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagéaenkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglgtobowgzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu, mog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgemjrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez przedstawiciela Inwestoraznid@ pomedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedizone do
zatwierdzenia.

2.MATERIALY

Wszystkie materialy wyszczegdllnione w Dokumentaejiojektowej, Przedmiarach Robét lub Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych mpdy¢ zasgpione innymi pod warunkiem zachowania identycznidhlepszych parametrow
technicznych w zamiennych materiatach oraz uzyskakéeptacji ich zastosowania przez przedstawiZiataawiajcego.
2.1.WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi przesigla Inwestora o swoim zamiarze. Wybrany i zadtowany
rodzaj materiatu nie i@ by p&niej zmieniany bez zgody Zamawjaggo.
2.2, PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy ¢dg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i whasciwosci.

Miejsca czasowego skltadowania materiatGwigtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inwestorem.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadagod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie orgagjizabot.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inwesto
Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotowm do
pracy. Powinien b§zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwiergiaaih dopuszczanie spitm do wytkowania i bada okresowych
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gd&re/mi w dokumentacii
projektowej i SST oraz zapewnivykonanie zadania zgodnie z umpw

Wykonawca bdzie usuwé na biggco na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, agzania spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéia dokumentagj projektova, wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceeniplanie i wyznaczenie wysai@ wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami okdlenymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pémie przez Inwestora.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanisunéte przez Wykonawgena wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy $raipi

Decyzje Inwestora dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotdt keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST a take w normach i wytycznych.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRontrok robot i jak@ci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, spet, zaopatrzenie i wszystkie udzenia pomiarowo — kontrolne.
6.2.CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Dopuszczone doaycia mog zostd tylko te materialy, ktdre posiadaj

- certyfikat na znak bezpieaz®#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z Polskk Normg lub Aprobai techniczm w przypadku
wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normgzeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt.1 i ktore spetniaj
wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyvgymagane przez SST, ida partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty okidajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



6.3.DOKUMENTY BUDOWY
6.3.1.DZIENNIK BUDOWY
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyaovagzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpietziva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwgd
Kazdy zapis w dzienniku budowyeizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbwego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwaitechnily w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jedno po drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebéds oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone podpisem Wykonawcy i przedstawiciela btom.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- terminy rozpocegcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inwestora,
- data zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonania robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy Wykeee podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagcia stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje pstadiciela Zamawiajgego do ustosunkowaniasProjektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeéWykonawcy robét.

6.3.2 PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Ryczalt — w niniejszym przedmiocie opracowania nleowigzuje obmiar robot. Podstawrozliczenia robot jest kwota
ryczattowa, okréona na etapie przetargu, wynikeq ze Specyfikacji Technicznej i przedmiaru robOuota ryczattowa jest
ostatecza i nie podlegajca negocjacjom, a tym samym zmianom. Dlatego\Wéykonawca na etapie sktadania oferty winien
uwzglkdni¢ koszty bezpérednie zwiazane z realizagjrobét i wkalkulowé w cere ryczattowy koszty pozostate, a tym samym
niezledne do prawidtowej realizacji przedmiotu zaméwienia

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboyzku ukaiczenia wszystkich robét.

6.3.3.POZOSTALE DOKUMENTY BUDOWY
Do dokumentéw budowy zaliczacdiakze nasgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyogywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustate
- korespondengjna budowie.
6.3.4.PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY
Dokumenty budowy g przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéow budowy spowodujeyojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyelty zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawione do ydil na
zyczenie Zamawigfego.

7.0DBIOR ROBOT
7.1.RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty mggodlegé nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t znikajcych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi cz$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
Inwestor / Zamawiagy ustali z wykonawg sposob i rodzaj dokonywanych odbioréw.
7.2.0DBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uridiwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstobot.



7.3.0DBIOR CZESCIOWY

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru cgciowego dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rohot.
7.4.0DBIOR OSTATECZNY ROBOT
7.4.1.ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecatggo wykonania robdt w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakdczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostateczniestizie stwierdzona przez Wykonagvespisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idmie o tym fakcie Zamawiagego.

Odbidér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia projektu
zakaiczenia robét i przygcia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmzez Zamawiagego w obecniei Wykonawcy. Komisja
odbierajica roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgadno
wykonania robét z dokumentggprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoznaz sealizac} ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatagjektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietsteo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach umowy.
7.4.2.DOKUMENTY DO OSTATECZNEGO ODBIORU

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zokmany jest przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowsy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ewentualnie uzupetaig lub
zamienne),

- dziennik budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

- deklaracja zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

- protokoly z pomiaréw wykonanych robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnagp keds zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujeghtych wyznaczy komisja.
7.5.0DBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychorawigzanych z usumgciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaymym.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
8.1.USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnigi rob6t budowlanych — podstawptatndci robo6t budowlanych jest ryczait, skalkulowany grz
Wykonawe na podstawie Specyfikacji Technicznej oraz wiajkdlnej — na etapie przygotowania oferty. Ryczalzgiadnia
wszystkie czynnéri, wymagania i badania sklade¢ sé na prawidiowe wykonanie przedmiotu zamowienia. oégr
ryczattowa winna uwzgtiniat : robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami wart& zuzytych materiatow wraz
kosztami ich zakupu, magazynowania, waitpracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzeniggprna plac
budowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy, koszty$pednie, w sktad ktérych wchogz ptace personelu i
kierownictwa zaktadu, pracownikdéw nadzoru, koszogmgaréw i bada, koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy,
koszty dotyczce oznakowania robét, wydatki dotyce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczdwiszty zargdu
przedstbiorstwa Wykonawcy koszt utylizacji odpadéw zyskkkdacyjny zawierajcy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogcych wysgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnyudatki obliczone zgodnie z obagujacymi
przepisami.

8.2.WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych obejmuje wszystkie warunki oflmne w
w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekstrjelity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118). Zatzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001 r. w spir@awlziennika budowy, monta i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.
nrl38, poz.1555), Rozp. Ministra Infrastruktury z. di2.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznyclkinja powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr75, poz.6904wz péniejszymi zmianami)).



WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Kod CPV 45310000-3

1.WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicz8&8T) § wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru rob6t instalacji
elektrycznych remontowanych pomiesaczepawilonu C Wydzialu Elektrycznego Politechniki ¢Stochowskiej, w
Czestochowie, al. Armii Krajowej 17.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna dugytywszystkich robét zwiezanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych remontowanych pomiesaczepawilonu C Wydzialu Elektrycznego Politechniki ¢Stochowskiej, w
Czestochowie, al. Armii Krajowej 17.
1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodne z odpowiednimi normami arngnaganiami ogéinymi ST — kod CPV 45310000-3,
45232310-845232332-8
1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne.
Kody CPV grup, klas i kategorii rob6t: 45310000-83410000-0, 45315700-5, 45315300-1, 45232310-845233

2.MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w Rozdziale 1. Wymagania Ggoin

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduosiadane Zaiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie przedstawiciela Inwestora.
Dopuszcza si stosowanie rozwzan w oparciu o produkty innych producentéwyz miskazanych w dokumentacji projektowej
pod warunkiem: spetnienia tych samych parametréehrtieznych oraz przedstawienia nampie i uzyskania akceptaciji
projektanta rozwizar zamiennych.
Wymagania dotycxce wigciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania — KoEV 45310000-3.
2.2 WYKAZ ZASTOSOWANYCH PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Zastosowano nagiujagce elementy:

Panel krosowy 24/48-port RJ45, niezaladowany, Wgsi 1U 197,

Kabel krosowy ekranowany S/FTP, 2xRJ45, kat. 7A, 1m

Kabel krosowy ekranowany S/FTP, 2xRJ45, kat. 7A, 3m

Patchcordwiattowodowy MM podwdjny ze ztzami LC na LC; MM-55/125um; duplex, di. 1m
Piyta czotowa skina 45x45, 2xRJ 45, uchwyt M45

Modut gniazda ekranowany RJ45 Kat.6A STP SL AWC TAB3- gniazdo kécowe

Modut gniazda ekranowany RJ45. 6A ISO STP — gniazganelu krosowym

Puszka do mont. w kanale kablowym 45x45 mm

Ramka oslonowa do kanatu kablowego dla ptyty 45x45mm

Puszka + ramka do mont.4t&ennego 45x45 mm

Puszka + ramka do mont. wtynkowego 45x45 mm

Kabel ekranowany S/FTP, 1200MHz, kat. 7A, LSFRH& bruzdach p/t, w rurkach karbowanych
Kabel ekranowany S/FTP, 1200MHz, kat. 7A, LSFRH@& listwach instalacyjnch

Rury instalacyjne karbowane 16mm

Szafa krosowa 600x600mm, 15U, wisa, wyposaona wg schematu (listwa zasilajaca, wieszaki, efeynmontaowe, potka
stata)

Montaz panelawiattowodowego 12xLC

Adapter LC+spawy+pigtaile LC

Kabelswiattowodowy OM3, 4 wiékna, 2x10Gbs, LC

Switch zarzdzalny, 48-port + SFP, 1U — wg standardu Inwestora

Gniazdo telefoniczne RJ12 — w miejsce isioégo



Tablica rozdzielcza T-CO z wypasmiem — wg schematu
Tablica rozdzielcza T-C1 z wypasmiem — wg schematu
Tablica rozdzielcza T-C2 z wypasmiem — wg schematu
Tablica rozdzielcza T-C212 z wypasaiem — wg schematu

Al - oprawa nastropowa, 60*60cm, LED, raster aluaviy polerowany paraboliczny, modut LED z przesion
mikropryzmatycza, 4900 Im, 4000K, IP20, montaastropowy

A2 - oprawa nastropowa / zwieszakowa, 60*60cm, LEDsz opalowy , 4780 Im, 4000K, IP20, mantaastropowy lub
zwieszakowy

AW1 - oprawa awaryjnego swietlenia ewakuacyjnego, LED, z mod. 1h, autoteststropowa, IP65, 245 Im, optyka
antypaniczna, pracaagita

AW - oprawa awaryjnego swietlenia ewakuacyjnego, LED, z mod. 1h, autotesistropowa, IP65, 215 Im, optyka
korytarzowa, praca gita

EW3 - oprawa kierunkowa awaryjnegéndetlenia ewakuacyjnego, LED, z mod. 1h, autotegiktogramem, mont. daienny,
IP65, 128 Im, praca ggta

Kanat kablowy 90x40 mm, z pokrw zaslepkami, dzielony
Listwa instalacyjna 20x10 mm z pokryw

Przewody YDYp 3x1,5 mAuktadane w bruzdach
Przewody YDYp 4x1,5 mAuktadane w bruzdach
Przewody YDYp 5x1,5 mAuktadane w bruzdach
Przewody YDYp 3x2,5 mAuktadane w bruzdach
Przewody YDY 3x2,5 mAw listwach instalacyjnych/kanatach kablowych
Przewody YDY 3x4 mriuktadane w bruzdach

Przewody YLY 3x6 mriuktadane w bruzdach

Przewody YDY 5x4 mrfuktadane w bruzdach

Przewody YDY 5x2,5 miuktadane w bruzdach

Linia YLY 5x16 mn? uktadana w bruzdach

Przewody LYz0 4 mntw bruzdach

Gniazdo podwojne wtynkowe - 2 x Gniazdo instalaeyjtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegue
przelotowe, pojedyncze o obzalncici do 16A i przekroju przewodéw do 2,5 P20 + puszka podwdjna+ramka podwojna

Gniazdo podwojne w kanale kablowym - 2 x Gniazdstalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtyndo¢
biegunowe przelotowe, pojedyncze o @balncici do 16A i przekroju przewodéw do 2,5 rmIP20 + puszka
podwodjna+ramka podwojna

Gniazdo instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronmpgdtynkowe 2-biegunowe przelotowe, pojedyncze daghlnasci do
16A i przekroju przewoddéw do 2,5 mmP20, z puszkpojedynca, z ramk 1-krotrg (wtynkowe)

Gniazdo instalacyjne 3-fazowe, 3P+N+Z, 16A

Gniazdo instalacyjne 3-fazowe, 3P+N+Z, 32A

tacznik klawiszowy podtynkowy, grupowy, IP20 + puszieynkowa + ramka pojedyncza
tacznik klawiszowy podtynkowy, zwierny, 1P20 + puszkeg/nkowa + ramka pojedyncza
Puszka szczelna z lisfvzaciskovy

Rura twarda fi 32

Kabel multimedialny HDMI

Kabel multimedialny VGA

Gniazdo multimedialne HDMI+VGAcienne/sufitowe

Uchwyt sufitowy dla rzutnika multimedialnego



2.3.SKLADOWANIE MATERIALOW
2.3.1.0PRAWY, ROZDZIELNICE

Oprawy d@wietleniowe, rozdzielnice, kanaty kablowe, elementystemu okablownaia strukturalnego ngle
przechowywd w zamykanym magazynie. Miejsce skladowaniagdzen lub paczek z uggzeniami powinno by tak
zlokalizowane, aby nie bytlo naiwosci uszkodzenia mechanicznego tychadem. Dodatkowo urgdzenia te powinny hky
zabezpieczone przed dziataniem zbyt wysokich i miskich temperatur oraz przed zalaniem.
2.3.2.PRZEWODY | OSPRZET

Przewody elektryczne, koryta, pozostale materialy wykonywania instalacji naty skladow& w sposob
gwarantugcy zabezpieczenie przed ich uszkodzeniem.

3.SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygeze spreztu podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogolne. Kod CG/B310000-3, 45232310-
845232332-8.
3.2.SPRZAT DO ROBOT MONTA ZOWYCH

W zalenosci od potrzeb i przyej technologii rob6t wykonawca zapewni potrzebmyzg montaowy. Sprzt
montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumow wykonywanych rob6t oraz
wymogéw wynikajcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Rozdziale 1. Wymagania @gdékod CPV: 45310000-3,
45232310-845232332-8.
4.2. TRANSPORT URZADZEN

Transport tych urgzer powinien st odbywa krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wijacymi przepisami
transportowymi. Dodatkowo naig przestrzegazalecé producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w Rozdzial®/§magania Ogoélne. Kod CPV: 45310000-3, 45232310-
845232332-8.

5.2.WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT

Przewiduje si wykonanie nagpujacych podstawowych rohot:
Zasilanie budynku pozostaje bez zmian.
Linie zasilajce do poszczegodlinych tablicepbwych — istniejce poza zakresem opracowania. W przypadku stwieiaztego
stanu technicznego linii zasilajacych oraz w prziqpaprzekrojuzyt mniejszego ni 16 mm line wymieni¢ po istniegcej trasie.
*Uwaga: w przypadku braku przewodu PE w linii zajitej, naley dodatkowo utay¢ z tablicy gtéwnej do tablic pirowych
przewdd ochronny — linia zasit@ja winna by wykonana przewodem 5-cilowym.
Dla zasilania projektowanych instalacji oraz inastdl istniepcych kedacych poza zakresem opracowania (w pomieszczeniach
nieobjgtych remontem) wykoratablice rozdzielcze wikowe ozn. T-CO (parter), T-C1 gbio 1), T-C2 (pitro ). Istniepce
tablice rozdzielcze zdemontoaNowe tablice instalowaw ich miejsce. W razie konieczéw wykona powigkszenie lub
zamurowanie istniggej wreki, dostosowujc ja do instalowanej tablicy rozdzielcze;.
Tablice wykona jako wrekowe. Wyprowadzenie przewodow gorne.
Stosowaé rozdzielnice wyposmne w szyny montmwe 35 mm do zatrzaskowego montawylacznikéw instalacyjnych
nadpadowych stiacych do zabezpieczenia obwoddw przed skutkami &warzechzen oraz innych aparatow. Wadzniki
migdzy soly polczy¢ szynami 4czeniowymi o obgizalndici wg schematu. Dla dodatkowej ochrony przeciwpeniowej
wszystkie obwody odbiorczedzy¢ przez wyhczniki ochronne rénicowopgdowe o pgdzie IA=30 mA. Na doplywie zasilania
do tablicy zainstalowaroziacznik z widocznym rozlczeniem oraz lampki sygnalizigie obecn& napkcia. Tablice wyposgy¢
w ochronniki przeciwprzepciowe typ I+l
Tablice w obudowach metalowych zamykanych kluczem.
Oswietlenie podstawowe
Istniejgca instalacg oswietleniowg (oprawy, osprat, przewody) w pomieszczeniach eych remontem zdemontowa
Instalacg oswietleniowg wykona przewodami typu YDYp 3(4)x1,5 mimuktada ja w bruzdach pod tynkiem, z przykryciem
min. 5 mm.
Uwaga: tynkowanie, gtadzie gipsowe i malowastian i sufitow — ujte w zakresie rob6t remontowych budowlanych.
Oswietlenie pomieszczebiurowych wykona za pomog opraw LED, o wym. 600x600 mm, o temp. 4000 K, arelkterystyce
wg cz. rysunkowej. Przyjo stosowanie opraw nastropowych.
Sterowanie éwietleniem hcznikami klawiszowymi, montowanymi na wyséko140 cm od poziomu podtogi.
Obliczenia natzenia dwietlenia wykonano w programie Dialux.
Natezenie Gwietlenia pokoi biurowych (pracownikéw naukowyct00 Ix, na¢zenie Gwietlenia korytarzy: 200 Ix (na poz.
podtogi).
Przygte zalgenia wartéci natzenia dwietlenia musz zosté spetnione, potwierdzone protokotami pomiarow
powykonawczych.
Obliczenia wykonano przyjmag roczny cykl konserwacji oraz wyspkzyst@¢ pomieszcze.
Awaryjne gwietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie wykonad zgodnie z PN-EN 1838, PN-EN 50172, PN-EN 60598.HMNN62034.
Oprécz dwietlenia ogdlnego na drogach ewakuacyjnych, w peaizeniach komunikacji zainstalaivaprawy wyposzone w
modut 1 godzinnego zasilania rezerwowego, petnfunkcg opraw awaryjnegoswietlenia ewakuacyjnego. Instalagyykon&




z dodatkowym czwartym przewodem (czwatida) do kadej oprawy sygnalizgtym zanik napicia. Instalagj wykona w
sposéb pozwalagy na uzyskanie minimalnego patnia gwietlenia o wartéci 1 Ix na drogach ewakuacji.

Wszystkie oprawy z autotestem. Oprawy ewakuacyjaeypce w trybie ciglym — petnjce jednoczénie funkcg oswietlenia
catonocnego. Wszystkie oprawy posiadajaktualne dopuszczenia CNBOP.

Instalacja gniazd wtykowych

Istniejaca instalacg gniazd (gniazda, przewody) w pomieszczeniachtpti remontem zdemontodia

Instalacg gniazd wtykowych wykona przewodami YDY(p) 3x2,5 mfn uktadanymi tak jak przewody instalacii
oswietleniowych.

Instalowd@ gniazda wtynkowe o stopniu szczeioiolP20.

Gniazda instalow@zgodnie z lokalizagjna rysunkach, na wysodmach podanych na rysunkach.

Stosowa gniazda wtynkowe, w miejscach gdzie zaprojektowkearmaty PCV gniazda instalowav kanatach.

W pracowniach przyto wg wytycznych aytkownika instalowanie gniazd 3-fazowych, 3P+N+i&g cz. rsunkowej.
Okablowanie strukturalne

Opracowanie obejmuje wymiannstalacji okablowania strukturalnego w pomiesnéaeh ob¢tych remontem.

W ramach remontu instalacji najewykona':

-w pokojach biurowych zainstalowaniazda teleinformatyczne 2xRJ45, w wersji natyngjoma stupkach ndzyokiennych, na
obudowie meblowej, w miejsce istriejch przeznaczonych do demanta

-w pokojach biurowych gdzie przewidziano zainstabdwanaty kablowe PCV instalowaniazda teleinformatyczne 2xRJ45 na
kanatach kablowych,

-w pokojach biurowych C212, C213 gniazda teleinfogmate RJ45, w wersji wtynkowej,

-w laboratoriach instalowiagniazda teleinformatyczne 1xRJ45 lub 2xRJ45 w waetynkowej na stupkach gdzyokiennych,
na obudowie meblowe;.

Stosow& moduly gniazda RJ45, ekranowane, Kat.6A STP SL AT8G8A/B .

Okablowanie wykonakablami klasy EA - skitka ekranowana kat. 7A (S/STP 7A LSFRZH 1200 MHz).

Okablowanie od gniazd koowych doprowadzido punktéw dystrybucyjnych:

-na pietrze | do istniggej szafy, ktGg doposay¢ w panel krosowy 24-port.,

-na pttrze Il oraz na parterze do nowych szaf dystrybuml, ktére zainstalowaw miejsce istniejcych uradzen
rozdzielczych (do demonta).

Wyposeaenie szaf projektowanych wg schematu.

Sposo6b wykonania instalacji:

-w Kkorytarzach oraz w pokojach pracowniczych okaaloie uktadd w bruzdach, wtynkowo, w rurkach instalacyjnych
karbowanych,

-w laboratoriach oraz w pracowniach, gdzie przeiwida monta kanalow kablowych PCV przewody prowatiziv
projektowanych kanatach,

-odcinki pionowe pod obudayfilaréw miedzy okiennych utay¢ w rurkach instalacyjnych twardych.

-przefcia przezciany (z korytarza do pokoi i gdzy pokojami) wiercone,

Wymagania dla instalacji

Gniazda kécowe

Jako gniazda kKicowa stosowéaptyte czotowg skasng z zasuwl, zgodm ze standardem uchwytu typu 45x45mm.

W plycie czotowej zainstalowtajeden lub dwa ekranowane moduly gniazda RJ45 Kat®®, STP SL AWC T568A/B,
umazliwiajace obstug aplikacji 100/1000/10000 BASE-T .

Modut musi by odporny na 1000 cykligtzeniowych oraz zapewhimozliwo$é dokonywania co najmniej 20-to krotnej
terminacji kabli instalacyjnych co umowi korekte ewentualnych déw instalacyjnych bez koniecztd wymiany catego
modutu oraz pozwoli na przyszte zmiany w struktseei.

Piyty czotowe gniazda standardu 45x45 grajie¢ mazliwos¢é montau mechanicznych zabezpiedzgniazda przed dogiem
dla os6b niepowotanych, powinny ustizvia¢ ich zdlepienie zabezpieczg przed niepowotanym pagizeniem si do sieci,
przed podiczeniem do innego systemu transmisyjnego lub yeypin kabla krosowego. W celu podniesienia bezpiexstnea
uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzieza RJ45 system powinien ustiovia¢ mechaniczne zabezpieczenie
interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przeslipowanionym wpkciem kabla krosowego czy ingeregicpsoby
nieupowanionej w gniazdo RJ45. Producent powinien zapetvidkze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystryioycij,
ktoéry uniemaliwi przypadkowe wygcie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub paneluvéz powinien zapewri mozliwosé
zainstalowania na pgdzeniu gniazdo-patchcord zabezpieczenia przed piteifgocia o min. IP54 a tate IP67.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE GNIAZD

Wszystkie gniazda majby¢ zakaiczane beznagdziowo lub narzdziem, ktére pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym
ruchu i z jednakow sita. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu parwiigkszego ni 6mm i w efekcie uzyskanie
wysokich zapas6w parametréw transmisyjnych.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikamiarowe niezalamych akredytowanych laboratoriow na zgogtha
parametrami kategoriix6do 650MHz dla wszystkich gniazd kat przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyiikRisi-
EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda magssktadd w szczelg elektromagnetycznie caly tworzca klatke Faradaya. Kabel ma bgamontowany
w gniezdzie w taki sposéb aby byt zapewniony styk elektnycekranu kabla z obud@wgniazda na catym jego obwodzie.
Kable transmisyjne

Okablowanie poziome natg wykon& podwojnie ekranowanym kablem typu S/FTP énpia czstotliwosciowym 1200MHz, w
ostonie bez halogenowej LSFRZHrddnicazyly 23AWG). Okablowanie powinno kyzgodne z zastosowanym rodzajem
okablowania w catym budynku. Kable te przeznaczgn@o instalacji pionowych i poziomych w sieciachetaformatycznych
oraz obstuguj wszystkie aplikacje klas od D do EA takie jak nelefon, 100Base-TX, 1000Base-T, 10GBase-T jak rdwnie
VolIP (Voice over IP) i POE (Power over Ethernet).

Tabela A-Wymagania dla kabla (S/FTP Ka}.7

Standaryzacja ISO/IEC 11801 ed. 2.2; IEC 61156-5 2indeN 50173-1; EN 50288-4-1
Kategoria Kat.7 1ISO
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Pasmo przenoszenia 1200 MHz

Rodzaj kabla Kabel instalacyjny

Rodzaj ekranowania S/IFTP (ekranowany kabel o indyalida ekranowanych parach i dodatkowym ekranie
0go6inym z siatki miedzianej

Liczba przewodnikéw 8

Splot 4P

Srednica catkowita kabla] ma#.7.6 mm

Typ przewodu Scista tuba

Srednicazyly AWG 23

Materiat powtoki LSZH

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacja

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )
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Uziemienie —
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[™__ Kabel 1 GHz

4 pary SIFTP

QA

A

7,5mm

Rys. Budowa kablkat. ix S/IFTP
Producent system okablowania strukturalnego powip@siada certyfikat zapewnienia jakoi ISO9001.
W celu zagwarantowania najuszej jakdci pokczenia, a przede wszystkim powtarzalnych parametmiszystkie zicza,
zar6wno w gniazdach keowych, panelach orazagizach RJ45 w kablach krosowych i peogeniowych musgby¢ zarabiane
w oparciu o technologi IDC. Proces montar modutdw gniazd RJ45 ma gwarantéwaajwyzszz powtarzalné¢ przy
jednoczesnym uniezaleieniu jakdci/stopnia zuycia narzdzia terminujcego od jakéci powstatego zicza. Maksymalny
rozplot par transmisyjnych na modutach gniazd RJ&mtowanych zaréwno w panelach, jak i w zestawadtaiacyjnych
naciennych nie mee by wickszy niz 8 mm. Ze wzgldu na wymagan najwyzsz diugoterminow trwatos¢ i niezawodnéé
oraz doskonate parametry kontaktu nglestosowa kable przydczeniowe i krosowe wykonanymi i przetestowanymiegrz
producenta systemu okablowania..

Wymagania dla szafy PD-CQ i PD-C2:

—  Wysokai¢ 15U, szerok& 600mm oraz gbokas¢ min. 600 mm;

—  Cztery pionowe profile / stupy moritawe o rozstawie 19”;

— Drzwi przednie jednoskrzydtowe z szyb perforowane po bokach z miwoscia montau prawo- i
lewostronnego, z zamkiem na klucz i klagk

—  Sciany boczne i tylna zdejmowane;

— 4 ,belki poziome” mocowane do zewtrznego stelza szafy po 2 z Kalej strony przeznaczone do
mocowania kabli sktkowych, z maliwoscia instalacji dodatkowych belek;

—  Wszystkie elementy rogtzne tj. drzwigciany boczne itd. majposiada linki uziemiapce;

— W dachu otwory pod zainstalowanie paneli wentylagyh/zglepek z widknin oraz otwory umgliwiajace
wprowadzenie kabli liniowych od gory;

— Dot szafy wypetniony panelami dapiajgcymi otwory;

— Szafa musi by wypoziomowana;

— szafa wyposana w min. 1 listw zasilajca 197, 1U, min. 8 gniazd 230V, z wydznikiem;

— szafa wyposana w 3 panele krosowe 24/48-port, 1U;

— szafa wyposana w 2 switche 48-port., zgodne ze standardenowtsym przez Inwestora.

— szafa wypos@mna w panel wentylacyjny w gornej pokrywie;

—  panelswiattowodowy 12xLC.

Wymagania dotycrce panela krosowego okablowania miedzianego

— Panele miedziane 24p HD kat. 6A ISO musret wysoka¢ 1U, mazliwosé¢ rozbudowy do 48 portow RJ45
oraz posiadanas¢pujaca funkcjonalndé:

— monta w szafach 19", wysoka 1U,

— modularry budowe tj. skalowalné¢ (rozbudow) z doktadnécia do jednego zkcza RJ45,

— mozliwos$¢ dokonywania naprawy jedneggta bez przerywaniaaggjtosci pracy pozostatych,

— kodowanie kolorem gniazd w panelu,

— umazliwi ¢ monta w jednym panelu zaréwno kasetiattowodowych jak i modutéw miedzianych,

— zapewnié& system zabezpieczenia gniazd, ktéry unidmo przypadkowe wpicie/wypiecie wtyczki kabla
krosowego z panelu,

— mozliwo$é zastosowania systemu zaglizania i monitoringu sieci bez koniecZoowymiany panelu.

— Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomeglezy zakaiczy¢ na panelach krosowych prostych o
wysokasci montaowej 1U i pojemnéci 24 gniazd (z mdiwoscia rozbudowy do 48) . Kaly port ma mié
mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez systemréolgch ikon. Panel ma Bywyposaony w
tylny wspornik w celu utgenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskmi@@cy.

— Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktashpdovych Wytkownika
(punktach logicznych).
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— Kable obszaru roboczego (pragtane do stacjiaytkownika), jak i krosowe (w szafie kablowej) mdjy¢
wykonane z linki ekranowanej S/FTP 1200MHz. Wtykacza RJ45 ma posiadla szczela
elektromagnetycznie osterekranowan, tak aby zapewanikontakt elektryczny z obudamekranowanych
gniazd RJ45 po calym obwodzieg@ta. Wymaga si standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B
(preferowana) lub T568A. Ostona zeytnzna kabli ma b§ typu LSFRZH.

OKABLOWANIE PIONOWE

Zaprojektowano jako okablowanie szkieletowe, pioaom budynku, gycie kablaswiattowodowego o konstrukcji wcistej
tubie (4 wtdknaswiattowodowe MM OM3 50/125mm w buforze 900um). Wuckatwej identyfikacji widknaswiattowodowe
majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dicigoéznymi kolorami. Ostona zewtrzna kabli swiattowodowych
przeznaczonych do stosowania w budynku mathydnopalna LSZH (ang. Low Smog Zero Halogen). IKdkviattowodowe
zakaiczy¢ w nowej i starej serwerowni na panelach krosowgbZwiattowodowych LC-LC.

Wiasciwosci okablowania szkieletowego, pionowego w budynku:

-Rodzaj sieci transmisji danyckwiattowéd MM/OM3

-Kategoria komponentéwwiattowodowych: OM3 wg PN-EN 50173-1:2009

-Interfejsswiattowodowy: LC podczenie wtyk-adapter-wtyk duplex

llos¢ toréw pokczenia pionowego: 2 tory dwuwtdknowe (razem 4 wiokrd)OM3.

GWARANCJA ORAZ WYMAGANIA DOTYCE KOMPETENCJI

Gwarancja na system okablowania strukturalnegopaist ponizsze warunki:

— -gwarancja ma hyjednolita bezptata ustug serwisove swiadczorn przez producenta okablowania (tj. bez
ponoszenia jakichkolwiek kosztow w przysabzwigzanych z przegbami, serwisowaniem czy innymi
pracami zwazanymi z naprawi powtorr instalacy wadliwych elementéw);

— -ma obejmowé catas¢ okablowania (wszystkie elementy pasywne toru masgnego) wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbnymi do budowy sieci takimi jak panele krosoweijagda RJ45,

itp.;

— -wszystkie podsystemy, tj. system okablowania lbgigo iswiattowodowego musgbyé opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdane do oferty rynkowej) przez jednego producent® jgiompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow traggmich. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzai kompletowanych od faych dostawcéw komponentow npznézrédia dostaw kabli, modutow
RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

— -minimalny czas trwania 25 lat ma dyudzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie zndmyc
opublikowanych;

— -gwarancja ma by udzielona przez producenta okablowania bémuinio Inwestorowi/Bytkownikowi.
Warunkiem koniecznym dla odbioru@wego instalacji przez Inwestora jest spetierseystkich poniszych warunkow:

— wykonanie instalacji w spos6b prawidtowy, zgodny sztuly, wymaganiami i obowgzujgcymi normami
oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiaréw;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonajiceeestorowi;
— w dokumentacji powykonawczej nale zawrzé liste zastosowanych wdzen wraz z ich DTR oraz
deklaracjami zgodriai;
— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@van
Wykonawstwo pomiaréw powinno byzgodne z norm PN-EN 50346 A1+A2. Pomiary nale wykona dla wszystkich
interfejséw okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiadalizy parametréw, wedtug aktualnie obgamjacych norm.
Sprzt pomiarowy musi posiadaaktualry kalibracg/legalizacg (tj. certyfikat potwierdzajcy doktadné¢ jego wskaza, wydany
przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych mussi¢ znalg¢ informacja dotyczce ustawié sprztu pomiarowego (norma, typ kabla itp.),
nazwa mierzonegogéza oraz wyniki pomiaréw wraz z zapasami w stosud&ulimitow z norm. Kady wynik musi by
jednoznacznie opisany, jako poprawny lub niepopsawn
Gniazda naley w czytelny i trwaly sposob opiéavg schematu podanego na rysunku — @psadéwno gniazda Keowe jak i
gniazda w panelach (szczeg6ty sposobu opisywamgjadtt z Uzytkownikiem)
POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsimiedzianej musi charakteryzobvaic przynajmniej
1\ kIasa doktadndci dla klasy k wg IEC 61935-1/Ed. 3.
- Pomiary dla systemu miedzianego mnglenykona w konfiguracji pomiarowej Permanent Link przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowycécsgfikowanych przez producenta sgitzpomiarowego;
- Pomiary sieci miedzianej nalewykona na zgodnéé z ISO/IEC11801 lub EN50173-1:
1.
Klasa E dla wszystkich toréw transmisyjnych.
- Protokot pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianegoangeza':
-map polczen;
-dlugai¢ polczen i rezystancje par;
-op&nienie propagacji oraz tice op&nien propagaciji;
-ttumienie;
-NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach:;
-ACR-F i PS ACR-F w dwadch kierunkach;
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-ACR-N i PS ACR-N w dwdch kierunkach:;
-RL w dwdch kierunkach;
-PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producera,parametry tegsspetnione w danej konfiguracji
(wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez lalboram pomiarowe).
Na raportach pomiaréw powinna znalesi¢ informacja opisujca wielkg¢ marginesu (inaczej zapasu, tjzm&cy pomedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj vigrea W jednostkach odpowiednich dladej mierzonej wielkéci).
Instalacja telefoniczna
Opracowanie obejmuje demontestniegcych gniazd telefonicznych RJ12 w pokojach pracomwdh i zainstalowanie w ich
miejsce nowych.
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Wymagania dot. przehcznikéw (SWITCH'y) wg standardu Inwestora

1000

I

i

I

Minimalne wymagania dotyczice przehcznika dosgpowego typu | — w ramach posipowania nalezy
dostarczy 3 zestawOw

Przehcznik musi by dedykowanym urglzeniem sieciowym przystosowanym do montowania wafieszrack.
Wymagane dostarczenie z pegnikiem zestawu montawego
Wymagane parametry fizyczne:

—  mozliwo$¢é montau w stelau/szafie 197,

—  wysoka¢ maksymalna 1U

— wewrgtrzny zasilacz 230V AC oraz mldwosé zastosowania zasilacza redundantnego
(dopuszcza sizasilacz zewgtrzny)

—  zakres temperatur pracygtej co najmniej 0 — 45 °C

—  port USB umaliwiajacy podhczenie zewetrznej pamgci flash

—  wymiary urzdzenia nie wiksze nk (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm

— waga uradzenia nie wiksza nk 7kg

Przehcznik musi posiada
—  minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T

— minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umdiwiaé¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portéwzelledo obstugi wymaganych
portow potrzebna jest licencja to nalgg dostarczy w ramach niniejszego pepbwania.

Porty 10G SFP+ musgzmie¢ mazliwo$é obstug standardow 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBas&GBase-
LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtuga minimum 1m.

Wraz z kadym przehcznikiem naley dostarczy 2 wkiladki SFP+ 10G-SR. Wktadki SFP+ magdzy¢ w peni
kompatybilne z dostarczonym gdzeniem.

Przehcznik musi posiadafunkcjonalnd¢ taczenia w stosy z zachowaniem rasijgcej funkcjonalnéci

a) Zaradzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

¢) Magistrala stackaga o wydajnéci minimum 80Gb/s

d) Mozliwo$¢ tworzenia pajczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw zaahech do ranych jednostek w
stosie (ang. cross-stack link aggregation).
e) Stos przekznikéw powinien by widoczny w sieci jako jedno wdzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji 4czenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stagiaeh lub licencji to w ramach
niniejszego pogpowania Zamawiacy wymaga ich dostarczenia.
Zamawiajcy dopuszcza aby mibwos$¢ faczenia w stosy byla realizowana za pomgmortow typu uplink.
Zamawiajicy wymaga dostarczenia kabli stacjayich o diugéci 1m z keeddym urzdzeniem.

N R R R R R N (o
o © o N o u | w N |k O

Matryca przedczapca o wydajnéci min. 336 Gbps, wydajré przehczania przynajmniej 144 Mpps
Whbudowana parsé RAM min. 512MB

Urzadzenie musi mie@wbudowag pamk¢ flash o pojemnéci min. 200MB

Obstuga min. 16 000 adresé6w MAC

Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednodree oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

Obstuga ramek jumbo o wiell@ min. 9216 bajtow

Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1000 interfejséw vian intedaSVI dziatajcych rownoczénie
Obstuga protokotu GVRP

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanrimge oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokohPS

Wsparcie dla funkcjonaloi PVST kydZz rownowanej

Obstuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv6

Obstuga min. 3 000 tras dla routingu statyczriygd

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu statyczri®gé

Obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPFzelledo obstugi powyszych funkcjonalnéi wymagane $
licencje, to Zamawiagy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszegtepowania
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Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-forwargu (VRF)
Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

Przehcznik musi posiadafunkcjonalné¢ DHCP Server
Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersjiv2 i v3

Mechanizmy zwizane z zapewnieniem bezpietgiva sieci

— min. 4 poziomy dogpu administracyjnego poprzez korsol

— autoryzacja gytkownikbw w oparciu o IEEE 802.1x z mavoscig przydzialu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL

—  mozliwo$¢ utworzenia minimum 1500 list ACL

—  maozliwo$¢ utworzenia minimum 2000 regut wédie ACL

—  maozliwo$¢ uwierzytelniania urgdzer na porcie celem uzyskania dgsi do sieci w oparciu o
adres MAC, 802.1x oraz poprzez wbudowany w przatik portal www. Maliwo$é ustawienia
wiele metod uwierzytelniania na pojedynczym pofaie. 802.1x i Portal, 802.1x i MAC)

—  zarzdzanie urgdzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pognpmtokotéw IPv4 i IPv6

—  mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, §porty TCP/UDP

— obstluga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP latspe, IP Source Guard, voice VLAN
oraz private VLAN (lub rownowany),

— mozliwo$é synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Obstuga funkcjonalni@i UDLD lub rownowanej

Implementacja co najmniejsmiu kolejek sprztowych QoS na kalym porcie wyjciowym z maliwoscia

konfiguracji dla obstugi ruchu o #aych klasach:

—  klasyfikacja ruchu do klas zaej jakdgci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie rasiacych
parametréwzrédiowy adres MAC, docelowy adres MA@@dtowy adres IP, docelowy adres
zrédtowy port TCP, docelowy port TCP

— wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

P,

Urzadzenie musi posiadamechanizm do badania jakd polaczer (IP SLA) z maliwoscia badania takich
parametréw jak: jitter, ogdienie, straty pakietow dla wygenerowanego struraigastowego UDP. Ugezenie

musi mi€ mazliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakiettestowych IP SLA. Urglzenie musi
umazliwiaé¢ konfiguracg liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedynqaebki oraz odsfpu czasowego
pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach gujnczej préobki. Jeli funkcjonalndé IP SLA

wymaga licencji to Zamawiagy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszegtepowania

Wymagane opcje zaidzania:

— maozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na ofemym porcie, polegaga na kopiowan
pojawiapcych sé na nim ramek i przesytaniu ich do gazenia monitorujcego przydczoneg
do innego portu oraz poprzez okomy VLAN

—  plik konfiguracyjny uradzenia musi by mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. koniecznage
mozliwo$é przeghdania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dawym urzdzeniu PC)
— urzgdzenie musi posiadavbudowany port USB muspozwalajcy na podiczenie zewetrzne
pameci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu apgnego, plikéw
konfiguracyjnych lub certyfikatow elektronicznych
— dedykowany port konsoli

O c

Wraz z uragdzeniami musg zost& dostarczone:
1. petna dokumentacja wzyku polskim lub angielskim

2. dokumenty potwierdzage, ze proponowane ugdzenia posiadajwymagane deklaracje zgodioo z
normami bezpiecZstwa (CE), lub éwiadczenieze deklaracja nie jest wymagana

Urzadzenie musi by fabrycznie nowe i nietywane wczéniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie witeej
niz 6 miesgcy przed dostawi niewzywane przed dniem dostarczenia z aggleniem uywania niezbdnego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

Urzdzenia musz pochodzt z autoryzowanego kanatu dystrybucji producentaepraczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawdajgo z dostarczonego produktu nie zmostanowé naruszenia
majatkowych praw autorskich os6b trzecich. Zamawdgjwymaga dostarczenia wraz z adzeniami éwiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdzagjgo wanos¢ uprawnié gwarancyjnych na terenie Polski

Zamawiajicy wymaga, aby przgtznik posiadat gwarangjproducenta typu limited life time zapewnjeg wymiarg
uszkodzonego ugdzenia przez okres minimum 5 lat od daty zakupu

Bezptatny dogp do najnowszych wersji oprogramowania na stroniedycenta przez caly okres eksploatacji
urzadzen
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Minimalne wymagania dotyczce przehcznika dosgpowego typu Il — w ramach posgpowania naley
dostarczy 3 zestawOw

Przehcznik musi by dedykowanym urgzeniem sieciowym przystosowanym do montowania wfieszrack.
Wymagane dostarczenie z prganikiem zestawu montawego
Wymagane parametry fizyczne:

—  mozliwo$¢ montau w stelau/szafie 197,

—  wysoka¢ maksymalna 1U
—  wewrgtrzny zasilacz 230V AC oraz mwos$¢ zastosowania zasilacza redundantnego (dopuszcza
si¢ zasilacz zewgtrzny)

—  zakres temperatur pracyagtej co najmniej 0 — 45 °C

—  port USB umaliwiajacy podhczenie zewetrznej pamgci flash

—  wymiary urzdzenia nie wiksze nk (WxDxH): 445mm x 320mm x 45mm
— waga urzdzenia nie wgksza nk 7kg

Przehcznik musi posiada
— minimum 48 portéw 10/100/1000Base-T ze wsparcieanfdhkcjonalnéci POE/PoE+. Bugk

mocy PoE/PoE+ musi wyndsminimum 369W.
— minimum 4 porty 10G SFP+.

Urzadzenie musi umidiwia¢ jednoczesne wykorzystanie minimum 52 portowellelo obstugi wymaganych portéw
potrzebna jest licencja to naleja dostarczy w ramach niniejszego pegbwania.

Porty 10G SFP+ musgzmie¢ mazliwos¢ obstug standardow 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBask&Byse-
LX, 1GBase-SX, kable DAC o dtuga minimum 1m.

Wraz z kadym przefcznikiem naley dostarczy 2 wkiladki SFP+ 10G-SR. Wkladki SFP+ mygidzy¢ w petni
kompatybilne z dostarczonym ydzeniem.

Przehcznik musi posiadafunkcjonalndé tagczenia w stosy z zachowaniem rasijagcej funkcjonalnéci

a) Zaradzanie stosem poprzez jeden adres IP

b) Do min. 9 jednostek w stosie

c) Magistrala stackaga o wydajnéci minimum 80Gb/s

d) Mozliwos¢ tworzenia pajczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw aglgch do rénych jednostek w
stosie (ang. cross-stack link aggregation).
e) Stos przekznikdw powinien by widoczny w sieci jako jedno wdzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
f) Jezeli realizacja funkcji 4czenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stagieh lub licencji to w ramach
niniejszego pogpowania Zamawiacy wymaga ich dostarczenia.
Zamawiajicy dopuszcza aby mlwos¢ taczenia w stosy byla realizowana za pomgmrtow typu uplink.
Zamawiajicy wymaga dostarczenia kabli staclayich o dugéci 1m z kadym urzdzeniem.

ST T B =y Ny B~ = T~ BT = B N (o
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Matryca przedczapca o wydajnéci min. 336 Gbps, wydaj6 przehczania przynajmniej 144 Mpps

Whbudowana pareé RAM min. 512MB

Urzadzenie musi miewbudowan pamg¢ flash o pojemngi min. 200MB

Obstuga min. 16 000 adreséw MAC

Obstuga min. 4000 sieci VLAN jednodmée oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

Obstuga ramek jumbo o wielkai min. 9216 bajtow

Mozliwo$¢ skonfigurowania min. 1000 interfejsow vlan intedaSVI dziatajcych rownoczénie

Obstuga protokotu GVRP

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spannimge oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokohPS

Wsparcie dla funkcjonaldo PVST kydz rownowanej

Obstuga min. 4 000 tras dla routingu IPv4

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu IPv6

Obstuga min. 3 000 tras dla routingu statycznegd IP

Obstuga min. 1 000 tras dla routingu statyczri®ygé

Obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPFzelledo obstugi powyszych funkcjonalné&i wymagane $

licencje, to Zamawiagy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszegtepowania
Obstuga min. 64 wirtualnych tablic routingu-fordimgu (VRF)
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Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED
Przedcznik musi posiadafunkcjonalné¢ DHCP Server
Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersjiwa i v3

Mechanizmy zwizane z zapewnieniem bezpietgtva sieci

— min. 4 poziomy dogpu administracyjnego poprzez konsol

— autoryzacja gytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z rdiwos$cia przydzialu VLANu oraz

dynamicznego przypisania listy ACL

—  mozliwo$¢ utworzenia minimum 1500 list ACL

—  maozliwo$¢ utworzenia minimum 2000 regut wédie ACL

— mozliwo$é uwierzytelniania urgdzer na porcie celem uzyskania dgst do sieci w oparciu o
adres MAC, 802.1x oraz poprzez wbudowany w prztik portal www. Maliwosé¢ ustawienia
wiele metod uwierzytelniania na pojedynczym pofaie. 802.1x i Portal, 802.1x i MAC)

—  zarzdzanie urgdzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pognpotokotéw IPv4 i IPv6

—  mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, §porty TCP/UDP

—  obsluga mechanizméw Port Security, Dynamic ARP Iaspe, IP Source Guard, voice VLAN
oraz private VLAN (lub réwnowany),

— mozliwo$é synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Obstuga funkcjonalréei UDLD lub rownowanej

Implementacja co najmniej$miu kolejek sprztowych QoS na kalym porcie wyjciowym z maliwoscia

konfiguracji dla obstugi ruchu o #aych klasach:

—  klasyfikacja ruchu do klas zéej jakdgci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie rasiacyc
parametrowzrédiowy adres MAC, docelowy adres MA@ Odiowy adres IP, docelowy adres|IP,
zrédtowy port TCP, docelowy port TCP

— wsparcie dla mechanizméw QoS: WRR, DRR, SP, WRR+SP, DRR+SP

Urzadzenie musi posiadamechanizm do badania jakd polhczer (IP SLA) z maliwoscia badania takich
parametrow jak: jitter, opienie, straty pakietow dla wygenerowanego struraiégstowego UDP. Uszizenie musi
mie¢ mazliwo$¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietéstowych IP SLA. Urgdzenie musi umdiwiaé
konfiguracg liczby wysytanych pakietow UDP w ramach pojedyrjcambki oraz odsgfpu czasowego poguzy
kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedyej probki. Jeeli funkcjonalndé IP SLA wymaga licencji
to Zamawiajcy wymaga jej dostarczenia w ramach niniejszegéepowania

Wymagane opcje zagdzania:

— mozliwo$é lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na atomym porcie, polegafa na kopiowan
pojawiagcych s¢ na nim ramek i przesytaniu ich do gdzenia monitorujcego przydczonego d
innego portu oraz poprzez okieny VLAN

—  plik konfiguracyjny uradzenia musi by mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. koniecznage
mozliwo$¢ przeghdania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dalwym urzdzeniu PC)

— urzgdzenie musi posiadavbudowany port USB musgpozwalajcy na podiczenie zewetrzne
pamici FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu apgnego, pliko
konfiguracyjnych lub certyfikatéw elektronicznych

— dedykowany port konsoli

o ¢

<

Wraz z urzdzeniami musg zost& dostarczone:
1. peitna dokumentacja wzyku polskim lub angielskim

2. dokumenty potwierdzage, ze proponowane ugdzenia posiadajwymagane deklaracje zgoditoz
normami bezpiecZstwa (CE), lub éwiadczenieze deklaracja nie jest wymagana

Urzzdzenie musi by fabrycznie nowe i nietywane wczéniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie witeej
niz 6 mieseécy przed dostawi niewywane przed dniem dostarczenia z agyeniem wywania niezbdnego dla
przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

Urzdzenia musz pochodzé z autoryzowanego kanatu dystrybucji producentaezmaczonego na teren Unii
Europejskiej, a korzystanie przez Zamawtago z dostarczonego produktu nie zmostanowé naruszenia
majgtkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawdgjwymaga dostarczenia wraz z adzeniami éwiadczenia
przedstawiciela producenta potwierdza&go wanos¢ uprawnié gwarancyjnych na terenie Polski

Zamawiajicy wymaga, aby przetznik posiadat gwarangjproducenta typu limited life time zapewniej wymiare
uszkodzonego ugdzenia przez okres minimum 5 lat od daty zakupu

Bezptatny dosfp do najnowszych wersji oprogramowania na stroniedycenta przez caty okres eksploatacji
urzadzen
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5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | WYKONAWCZE
Podstaw prac g projekty bragowe w zakresie instalacji elektryczne;j.
5.4.ROBOTY MONTAZOWE
Trasy przewodow wyznaczyw budynku przed ut@niem. Przewody prowadziwv ciggach poziomych i pionowych
zachowujc katy proste.
5.5.ROBOTY DEMONTA ZOWE
Istniejgce instalacje elektryczne w pomieszczeniacltgbly remontem podlegafjemontaowi
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Rozdziale 1. Wymagania Ogélne.
6.2.KONTROLA, POMIARY | BADANIA W CZASIE ROBOT
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscig
zaakceptowanprzez Inwestora w oparciu 0 normy.
W szczegdlinéci kontrola powinna obejmowa
- zbadanie materialow podiem ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznegfunkami
technicznymi podanymi przez wytwe@ic
- badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
- badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznyryiwérni materiatow, ewentualnie innymi umownymi wakami,
- badanie zabezpieczenia przed wytadowaniami atmasfieymi i poraeniem pgdem,
- badanie sposobu wykonania gaden,
- badanie utéenia przewodow.

7.0BMIAR ROBOT
ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST Rozdzidlyimagania Ogélne, Kod CPV: 45310000-3, 45232310-
845232332-8.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Rozdziale ym#gania Ogdine.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inwestoraz@i wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0DBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaicowemu podlega:

-sprawdzenie komplet$oi dokumentacji do odbioru technicznegakowego,
-badanie skuteczioi ochrony przeciw potaniowej,

-badanie izolacji przewodow,

-badanie rezystancji uziemienia.

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokotéw pomiaréw, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisareez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji prog@mdzajcej
badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioriéowego nalgy uzna& za doktadne, jeli wszystkie wymagania
zostaly spetione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeokresli¢ konieczne dalsze
postpowanie prowadgce do wyeliminowania zagren uzytkowania i doprowadziinstalacg do stanu umidiwiajacego jej
odbidr (spetnienie wymaganych parametrow).

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w Rozdziale 1.
Wymagania Ogélne.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE (tekstrjelity Dz. U. z 2006 r nr 156 poz. 1118)

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z 3 listopada 1992r w sprawie ochrony prgpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéwz. . nr 92 poz. 460, zmiana Dz. U. z 1995 r nr 102
poz. 507)

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwactz dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadadynki i ich usytuowanie

— Normy wprowadzone do obogzakowego stosowania Rozpadzeniem Ministra Spraw Wewtrznych i
Administracji z 4 marca 1999r w sprawie wprowadaeobowizku stosowania niektérych Polskich Norm
(Dz. U. Nr 22 poz. 209, zmiana Dz. U. z 2000r nipbd%. 617)

— Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiéshera. Ochrona przeciwparowa

—  Polska Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiéstwa. Ewakuacja.

— Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekingcav obiektach budowlanych. Dobér i manta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpidstea

— Polska Norma PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elekingc w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecistwa. Dobérsrodkéw ochrony w zaleosci od wptywédw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa

— Polska Norma PN-84/E-0203%Wietlenie elektryczne obiektdw energetycznych
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Polska Norma PN-84/E-02033Wietlenie wretrz $wiattem elektrycznym

Polska Norma PN-84/E-02033 Stopnie ochrony zapevenmzez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-4-473 :1999 Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigirodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne hiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdr srodkéw ochrony w zabmosci od wplywdw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdr i moatavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdr i moatavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobdr i moatavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagava

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-534.2003 Instalacje elektryczne vektch budowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Urgdzenia do ochrony przed przegiami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i moutavyposaenia
elektrycznego Aparatura rozdzielcza i sterownithaadzenia do odjczania izolacyjnego hEzenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w kibieh budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olgiekt budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektsdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa Ochrona przed giem przefzeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpiettea Postanowienia ogélne.
Srodki ochrony przed poganiem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN EN 1838:2005 Zastosowani@getlenia. Gwietlenie awaryjne.

PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i tebe.
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