SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJA SOLARNA DO PRZYGOTOWANIA C.W.U
Kod CPV 45261215-4

INWESTOR: Szpital Wojewodzki w Poznaniu
ul. Juraszow 7/9
ADRES BUDOWY: Poznan, ul. Juraszéw 7/9

Opracowat:



1. WSsTEP

1.1 PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie montazu
instalacji kolektoréw stonecznych w Szpitalu Wojewddzkim w Poznaniu przy ul. Juraszéw 7/9.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji
kolektorow stonecznych do podgrzania c.w.u. Instalacja powinna zapewni¢ S$rednioroczny uzysk energii stonecznej
zapewniajacy pokrycie ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej nie mniej niz 29%. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
1. Montaz kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni brutto min. 235,7m? na dachu budynku t6zkowego Szpitala.
Posadowienie zasobnikow bufora, potaczenie bufora z istniejacq instalacjg zasilang z kotta centralnego ogrzewania.
Wykonanie rurociggéw solarmych, w systemie bez cieczy posredniczacej, taczacych kolektory z buforem wraz z
zabezpieczeniami instalacji.
Montaz uktadu regulacji i pomp instalacji solarnej
Wykonanie préb cisnienia wszystkich instalacji c.w.u
Napetnienie i odpowietrzenie uktadu solarnego woda
Wykonanie préb ci$nienia instalacji solarnej
Montaz sterownika i czujnikdw temperatury
. Programowanie sterownika
10. Uruchomienie Instalacii
11. Instruktaz dla obstugi Zleceniodawcy wraz z instrukcjg obstugi.

w o

©o~No O

Rodzaje wystepujacych robét
Roboty montazowe
Roboty instalacyjne

1] Roboty prowadzone bedg w pomieszczeniu wezta cieplnego, korytarzach i klatce schodowej, na dachu, zgodnie z
rysunkami. Rozmieszczenia kolektorow solarnych i bufora zgodnie z rys.
Zgodno$é robot z dokumentacja techniczna.

1] Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjq techniczng, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacje umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty
$cisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej oraz wg instrukcji dostawcy urzadzen.

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjami technicznymi,
poleceniami nadzoru inwestycyjnego i Warunkami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyty 6,7. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych kolektorow
stonecznych i zasobnikow, a jezeli dotycza zamiany materiatw i elementow okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2.  MATERIALY

Do wykonania moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji musza posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska
przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢
decyzje dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki
przestrzennej i budownictwa.

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Przewody obiegu grzewczego kolektorow stonecznych pomiedzy zasobnikiem a kolektorami na dachu budynku nalezy
wykonac z rur miedzianych taczonych lutem twardym.

2.2 ARMATURA
Na przewodach obiegu stonecznego zastosowaé armature odporng na PN6 i 450°C. Po stronie wody ogrzewanej
zastosowa¢ armaturg PN6 i 100°C gwintowang, lub kotnierzowa,



2.3 KOLEKTORY SLONECZNE

Zastosowac kolektory stoneczne prozniowe o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez
niezalezne od producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze wg ponizszych parametrow minimalnych:

1. sprawno$¢ optyczna pojedynczego kolektora nie mniejsza niz 0,80

2. powierzchnia brutto kolektoréw min. 230,7m2,

3. kolektory posiadajace systemowe rozwigzania montazu na dachach ptaskich.

4, Uktad wodny, bezglikolowy lub réwnowazny przy zachowaniu projektowanej efektywnosci energetyczne;.

2.4 BUFORY CIEPLA
Nalezy zastosowaé zhiomiki o pojemnosci tacznej 9000 I, podtaczone do uktadu podgrzewajacego z kolektorow stonecznych
oraz do uktadu zasilania co wezta wg schematu.

2.5 PowmpPY
W obiegu zastosowa¢ pompy obiegowe bezdtrawnicowe, napiecie znamionowe -230V.

2.6 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE INSTALACJE PRZED WZROSTEM CISNIENIA

Do zabezpieczenia instalacji zastosowaé zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cisnienie otwarcia zaworu: 6 bar. W obiegu zastosowa¢ przeponowe naczynia
wzbiorcze o poj. 1000 I, na maksymalne cisnienie 4,8 bar, posiadajace dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi
przepisami Dozoru Technicznego;

2.7 APARATURA REGULACYJNO - POMIAROWA

W uktadzie kolektorow stonecznych zastosowac:

@ sterownik nadzorujacy prace uktadu pozyskania energii stonecznej wg dokumentacji technicznej producenta.
@ manometry i termometry o parametrach zgodnych z projektem technicznym

@ licznik ciepta pozwalajacy uzyskaé informacje o ilosci energii uzyskanej z kolektoréw stonecznych

2.8 |ZOLACJA TERMICZNA

Izolacje termiczne winny by¢ odporne na promieniowanie UV, temperature stagnacji do 4000C. Obejmy rurociagéw, z wyjatkiem
punktow statych, winny obejmowac izolacje rur a nie same przewody dla zminimalizowana mostkow ciepta.

Izolacje cieptochronng rurociagéw cieptej wody uzytkowej, wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z
pianki poliuretanowej pod ptaszczem z PCV o grubo$ciach zgodnych z war. techn. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowania - zatacznik nr. 2. Do izolacji zasobnika zastosowag oryginalng otuling dostarczang przez producenta.

Otuliny musi posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny
O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach krytymi
Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznych powtok
antykorozyjnych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ zabezpieczone  przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ RUROCIAGOW | PODSTAWOWYCH URZADZEN

Rurociggi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6,7,8 Podstawowe urzadzenia
instalacji kolektoréw stonecznych powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacja techniczng i wytycznym producenta..
Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i
obstugi w tym zakresie.
Pompy oraz wszystkie podstawowe urzadzenia powinny byé¢ taczone z rurociggami w sposdb roztaczny umozliwiajacy tatwy
demontaz i wymiane poszczegdlnych elementow wezta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen.



Instalacje grzewczg solaru wykona¢ z rur miedzianych. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewnic
mozliwos¢ spuszczenia wody, w punktach najwyzszych - odpowietrzenia. Laczenie przewoddéw poprzez lutowanie lutem twardym.
Do mocowania przewoddw miedzianych uzywac typowe uchwyty z tworzyw sztucznych. Rozstaw uchwytow wedtug DIN 1988.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal.
Instalacje wody wodociggowej i cieptej wody uzytkowej wykonaé z rur PE lub PP posiadajgcych odpowiednie atesty. Obieg
grzejny z wymiennika CO wykonag z rur stalowych.

5.2 MONTAZ KOLEKTOROW SLONECZNYCH.
Kolektory stoneczne montowa¢ wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy dostarczanych przez producenta kolektoréw
stonecznych. Zaleca sie Scista wspétprace pomiedzy firma instalacyjng a dostawca kolektoréw stonecznych przy wykonaniu

mocowania konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na dachu budynku. Kat pochylenia kolekt. 45° do poziomu —
kierunek zgodny z usytuowaniem na rysunku.

5.3 MONTAZ ARMATURY.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by$ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacii.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze.

5.4 BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI KOLEKTOROW SLONECZNYCH.

Badania odbiorcze instalacji solarnej (analogia do wezta cieplnego ) powinny przebiega¢ wg metodyki badarn okreslone;
normg PN-B02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze koncowym.
Proby szczelnosci wykonac dla cisnienia 10 bar. Préby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach
bezpieczenstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.
Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od ciSnienia roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie z
predkoscig nie wieksza niz 1 bar/min. Podczas proby szczelnosci oraz gdy uklad znajduje sie pod ciSnieniem zabrania sie
wykonywania jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
Proby szczelno$ci obiegu wodnego wykonaé przy zastonigtych kolektorach, zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz
odcietych naczyniach wzbiorczych (probe cisnieniowa wykona¢ jako probe wstepna, gtéwna i koricowa).
Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkéw zewnetrznych (odpowiednio
dugie i intensywne promieniowanie stoneczne) - wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i regulacji oraz do oceny
uzysku ciepta w okresie rocznej eksploatacji instalacji.

5.5 WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnoci oraz
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru. Przewody izolowaé¢ otuling z wetny mineralnej
odpornego na promieniowanie UV.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na zakfad i powinny Scile przylega¢ do powierzchni izolowanej. Obejmy mocujace
rury winny obejmowac izolacje a nie rury — obejmy z rdzeniem izolowanym. Przewody wodne w budynku zaizolowa¢ piankg PU
w folii PVC o grubo$ciach zgodnych z war. techn. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania - zatacznik nr. 2. Zasobnik

ciepta powinien by¢ zaizolowany oryginalng otuling dostarczong przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznych, powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL - zeszyt 6,7.
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Whyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot;

@ przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw);

@ Sciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

@ montaz wspornikow pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu
Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem, uzyciu wlasciwych materiatéw, prawidtowosci zamocowan,
szczelno$ci urzadzen oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Odbior kocowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbioru
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.
Inwestor przewiduje odbidr izolacji przewoddw i instalacji z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.



8.

OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét;

9.

(%) elementy liniowe w mb;
1] elementy powierzchniowe w m2;
(%) inne w sztukach.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzazenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowania (DzU z 2002 r. nr 75, poz. 690; j.t. DzU z 2015 r. poz. 1422) z pdzniejszymi zmianami

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,
Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”
Warunki techniczne Dozoru Technicznego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pdzniejszymi zmianami).

PN-99/B-02423 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71 /8 10420 Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)

PN-B-02421 :2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-1SO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

DTR dostawcy urzadzen i technologii.





