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Opis techniczny

1. Podstawa opracowania.

Podktady architektoniczno-budowlane,
o Archiwalny projekt budowlany Instalacji kolektoréw stonecznych z V
2012r. autor Z Grabarkiewicz,
Wizja lokalna,
Inwentaryzacja do celéw projektowych,
Uzgodnienia miedzybranzowe,
Dane informacje Szpitala Wojewoddzkiego dotyczgce zuzycia cieptej
wody uzytkowe;j,
o Katalogi firmowe, normy, przepisy i literatura techniczna.

O O O O

2. Celizakres opracowania.

Celem opracowania jest budowa instalacji kolektoréw stonecznych dla
Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu. Opracowanie niniejsze obejmuje projekt
technologii instalacji odzysku ciepta z energii stonecznej z przeznaczeniem tej
energii na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3. Opis stanu istniejgcego.
Zrodtem dla przygotowania  ciepta dla Szpitala Wojewoddzkiego
w Poznaniu jest wezet cieplny. Aktualne zuzycie c.w.u. dla obiektu ksztattuje sie
na poziomie ok. 10000 m3/rok.

4. Opis zastosowanych rozwigzan technicznych.
4.1. Instalacja odzysku energii stoneczne;.

Konfiguracja architektoniczna budynku Szpitala Wojewddzkiego pozwala
na usytuowanie kolektorow stonecznych na czesci dachu budynku t6zkowego.

Dla efektywnego catorocznego, maksymalnego wykorzystania energii
stonecznej do celdw podgrzewu c.w.u. zastosowano rurowe kolektory
stoneczne, ktore dzieki swojej konstrukcji pozwalajg w wiekszym stopniu
wykorzysta¢ catoroczng energie stoneczng w tym rowniez energie rozproszong.
Zaprojektowano kolektory stoneczne prézniowe ze zwierciadtem parabolicznym
CPC o sprawnosci optycznej poj. kolektora nie gorszej niz 0,645 i stratach
kolektora nie wiekszych niz a1=0,8 ; a2=0,006. Projektowane kolektory pracujg
w uktadzie wodnym, bezglikolowym, posiadajg zabezpieczenie ochrony przed
zamarzaniem.

Na dachu nalezy usytuowac 10 pdl kolektoréw stonecznych o powierzchni
min apertury 210 m2.

Kolektory nalezy potgczy¢ w 10 uktadéw po cztery kolektory i po jednym
kolektorze za pomoca ztgczek systemowych z odcieciem zaworami kulowymi.

Zmiana w stosunku do projektu pél kolektorow wymaga weryfikacji uktadu
na powierzchni dachu przez autora projektu lub osobe o stosownych
uprawnieniach projektowych branzy sanitarnej.



Nalezy potaczyc je wg schematu za pomocg rur falistych, gietkich ze stali
nierdzewnej dn15. W najwyzszych punktach instalacji zamontowac
odpowietrzniki. Do montazu kolektoréw nalezy stosowacé systemowe elementy
do montazu zamontowane na konstrukcji dachu zgodnie z PB konstrukciji.

Na polu kolektorow nalezy zamontowa¢ Czujniki zgodnie
z rozmieszczeniem jak na rysunku.

Pracom catego uktadu pozyskania energii stonecznej sterowat bedzie
sterownik gtéwny dedykowany zgodnie z dokumentacji techn. producenta.
System regulacji uktadu j/w jest wyposazony w uklad z automatycznym
powiadamianiem o zakiéceniu pracy np. za pomocg sms i zdalnym
monitoringiem pracy uktadu poprzez potgcznie do sieci LAN.

Energia z uktadu solar jest magazynowana w 3 zbiornikach buforowych o
tacznej pojemnosci ~ 9m3/Do ostatniego zbiornika buforowego podtgczono
zasilanie wody kottowej, chronigce czynnik obiegu kolektorow stonecznych
przed zamarznieciem przy spadku temperatury czynnika ponizej 150C. Wiw
zbiorniki podtgczone sg do ukfadu podgrzewajgcego z kolektoréw stonecznych
oraz do uktadu zasilania c.o. wezta wg. czesci graficznej — schemat.

Zaprojektowany zawor tréjdrogowy pozwala na przekierowanie wody
powracajgcej ze zbiornika warstwowego Sl na zbiornik pierwszy lub trzeci w
zaleznosci od temperatur. Daje to mozliwo$¢ zachowania wysokiej temperatury
ogrzanej wodzie uzytkowej.

Instalacje kolektorow stonecznych nalezy napetnic i uzupetnia¢
mieszaning wody wodociggowe.

Wymagania odnosnie wody okreslone sg scisle wg. Niemieckiej normy
VDI2035. Przy wodzie o wartosci przewodnosci wody napetniajgcej >200uS/cm
wymagane jest odsalanie do wartosci 50 ...100 yS/cm. Odsalanie tylko wktadem
petnego odsalania ze ztozem zywicznym. Inny sposob przygotowania wody jest
niedopuszczalny. Nie dopuszczalne jest stosowanie dodatkowego zmiekczania
wody. Wszystkie pozostate uktady mogg by¢ napetnione wodg wodociggowag
0 jakosci wody pitnej. Wartos¢ wody napetniajgcej powinna leze¢ pomiedzy 7,0
a9,0. Srodki alkalizujgce mogg byé zastosowane tylko po uzgodnieniu i
zezwoleniu przez dostawce urzadzen. Caty uktad grzewczy musi by¢ szczelny
dyfuzyjnie aby nie doprowadzi¢ do dyfuzyjnego przedostawania sie tlenu.
Dlatego uktad grzewczy nie moze zawieraC orurowania i armatury z tworzywa.

Wykluczone musi by¢ wystepowanie w uktadzie szlamu i substancji
ochronnych rozcienczonych i nierozcienczonych. Gdy wystepuje podejrzenie
dyfuzyjnego przedostawania sie tlenu do uktadu grzewczego, zalecamy rozdziat
systemu poprzez zastosowanie wymiennika. Przy podtgczeniu systemu solar do
sieci cieplnej, zastosowanie filtra szlamu jest obowigzkiem. Przy kazdorazowej
obstudze serwisowej musi byC przeprowadzona kontrola osiggow systemu,
pojemnosci systemu, kontrola wzrokowa, kontrola wartosci pH, tlenu, i kontrola
przewodnosci grzewczej. Maksymalna dopuszczalna zawartos¢ w wodzie
napetniajgcej jonéw chlorkdéw wynosi < 20 mg/ litr. Przy bezposrednim tadowaniu
ciepta z systemu solar do sieci cieplnych, ktorych jako$¢ wody nie odpowiada
tym wymaganiom, musi byC osiggniete specjalne zezwolenie i ponad to
regularna analiza wody sieci grzewcze] udokumentowana odpowiednimi
wpisami. W przypadku zastosowania chemicznych dodatkéw ochrony przed
korozja, nalezy zapewni¢, ze woda obiegu sieci grzewczej w kazdym czasie
zamieni sie w pare, przegrzeje sie do 300 °C i ponownie skondensuje bez
zmiany swoich wiasciwosci i sktadu chemicznego.



4.2.

4.3.

4.4.

Instalacja przygotowania c.w.u.

Do podgrzewu c.w.u. zastosowano zbiornik warstwowy z wiasng,
zintegrowang grupg tadujgcg o mocy 200 kW i pojemnosci 1000 dm3 +/- 5%.
Elektronicznie regulowana predkos¢ obrotowa pompy tadujgcej pozwala
otrzymywa¢ wode o zadanej temperaturze 550C. Czujniki sterowania pracg
zbiornika nalezy umiesci¢ w srodkowej pozycji (wytaczania) i najnizszej pozycji
(zatgczania).

Zabezpieczenia instalaciji.
Instalacja c.w.u.

Do zabezpieczenia instalacji wymiennika c.w.u. Sl zaprojektowano:
zabezpieczenie zgodnie z PN-76/B-02440 w postaci zaworu bezpieczenhstwa
21153/4” nastawionego na cisnienie poczatku otwarcia 0,6 MPa,
zamontowanego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza.

Instalacja kolektoréw stonecznych.

Do zabezpieczenia instalacji kolektoréw stonecznych zaprojektowano:
zabezpieczenie instalacji zbiornikbw cieptej wody systemu zamknietego zgodnie
z PN-B-02414 trzema naczyniami wzbiorczymi o tgcznej pojemnosci 5000 dm3,
(2000 dm3, 2000 dm3, 1000 dm3). Zabezpieczenie kolektorow stonecznych
zaworem bezpieczenstwa typ 1915 DN 1 1/2”0 cisnieniu poczatku otwarcia 6
bar, dobranym zgodnie z przepisami dozoru technicznego DT-UC- 90/WO.

Rurociaggi i armatura.
Instalacja kolektorow stonecznych na dachu.

Rurociagi obiegu kolektorow wykonac z rur miedzianych tgczonych przez
lutowanie lutem twardym z armaturg na gwint. W potowie wysokosci pionu
zamocowac punkt staty przewodow. Przewody tgczy¢ z kolektorami za pomocag
szybkoztgczek systemowych. Zawory w instalacji na PN 6 bar. Przewody
mocowac z zastosowaniem obejm z izolacjg odporng na temperatury powyzej
2000C , ktérych obejma uwzglednia grubosé izolacji przewodu. Zmniejszy to
straty instalacji przesytowej, uchroni przed powstawaniem mostkow cieplnych
I lokalnych zamrozen.

Instalacja kolektorow stonecznych w pomieszczeniu buforéw.

Rurociggi obiegu kolektorow w piwnicy wykonaé z rur miedzianych tgczonych
przez lutowanie lutem twardym z armaturg na gwint. W miejscach oznaczonych
na rysunkach nalezy umiescic¢ punkty state. W najwyzszych punktach instalacji
zamontowac nalezy automatyczne odpowietrzniki a w najnizszych punktach
zawory odwadniajgce nawet, jesli nie sg szczegbétowo pokazane na rysunkach.



Nie dotyczy to orurowania biegngcego bezposrednio z pola kolektoréw, na tych
rurach nie nalezy montowac odpowietrznikéw.

Instalacja c.w.u.

Przewody instalacji c.w.u. oraz przegrzewu c.w.u. nalezy wykonac
z polipropylenu PN20 i zimnej wody z polipropylenu PN10 lub alternatywnie z rur
stalowych ocynkowanych, rur wielowarstwowych polietylenowych. Jako
armature odcinajgcg projektuje sie zawory odcinajgce kulowe.

Instalacja wody kottowe;.

Przewody uktadu wody kottowej do dogrzewu nalezy wykonac z rur
z polipropylenu PN20 lub z rur stalowych czarnych z/sz. Jako armature
odcinajgcg projektuje sie zawory odcinajgce kulowe.

4.5. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne.
Instalacja kolektoréw stonecznych.
Wymagania dla izolacji orurowania w obiegu solar.

Materiat izolacyjny musi by¢é odporny na temperature 200°C oraz
promieniowanie UV, musi by¢ zabezpieczony przed gryzoniami i opadami, np.
wetna szklana lub mineralna z ptaszczem z blachy szczelnym przed doptywem
wody opadowej z uwzglednieniem rozszezalnosci rurociggéw. lzolacja cieplna

rur musi posiadac przewodnos¢ cieplng nie wiecej niz 0,035 W/mK (AT=50K).
Przy zastosowaniu izolacji o gorszej przewodnosci, nalezy zwigkszyC jej

grubos¢. Minimalna grubosc¢ izolacji dla poszczegdlnych srednic rurociggow
zawarta jest w projekcie.

Wymagania dla izolacji buforow.

Materiat izolacyjny musi by¢ odporny na temperature 110°C, minimalna grubosc¢
jakg nalezy obudowaé bufory to 100mm, wetna musi by¢ zabezpieczona
zbrojong (np witdkno szklane) folig aluminiowg. lzolacja cieplna rur musi

posiada¢ przewodnos$¢ cieplng nie wiecej niz 0,035 W/mK (AT=50K). Przy
zastosowaniu izolacji o gorszej przewodnosci, nalezy zwiekszyc jej grubosc¢.

Izolacje termiczne winny by¢ odporne na promieniowanie UV, temperature

stagnacji do 400°C. Obejmy rurociggdéw, z wyjatkiem punktéw statych, winny
obejmowac izolacje rur a nie same przewody dla zminimalizowana mostkéw
ciepfa. l1zolacje cieptochronng rurociggow cieptej wody uzytkowej, wewnatrz
budynku nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki poliuretanowej pod
ptaszczem z PCV o grubosciach zgodnych z war. techn. jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowania - zatgcznik nr. 2. Do izolacji zasobnika
cieptej wody zastosowac oryginalng otuline dostarczang przez producenta.



Otuliny musi posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL.

Srednica rur | Grubo$é izolacji dla
Cu (mm) rur (mm)

18 min 30

22 min 30

28 min 30

35 min 30

54 min 60

Instalacja c.w.u i wody kottowe;.

Przewody instalacji c.w.u. zaizolowac¢ otulinami o grubosciach normatywnych
izolacjg o wspoétczynniku A = 0,035 [W/(m*K)] w ptaszczu z niepalnej foli PCV.

Armatura.

Jako armature odcinajgcg projektuje sie zawory odcinajgce kulowe.
W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ nalezy automatyczne
odpowietrzniki, a w najnizszych punktach zawory odwadniajgce, nawet jesli nie
sg szczegotowo pokazane na rysunkach.

. Ptukanie, préby szczelnosci.

Po zakonczeniu robdét montazowych instalacji rurowych, przed
wykonaniem izolacji termicznych i zakryciem rur nalezy dokona¢ dwukrotnego
ptukania instalacji wodg o predkosci przeptywu 1,5 m/s.

Po ptukaniu nalezy dokonac préby szczelnosci na zimno bez naczynia
wzbiorczego:

instalacja rur miedzianych w uktadzie kolektoréw stonecznych przy
cisnieniu prébnym 10 bar,

ci$nienie probne instalacji c.w.u. z rur z tworzyw sztucznych zgodnie
z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru
rurociggdéw z tworzyw sztucznych” — rozdziat 9.7. — bgdz wedtug instrukcji i
wymogow dostawcy rur danego rodzaju powinno wynosi¢ min. 6 bar.



6. Uwagi branzowe.
Wytyczne budowlane.

W przejsciach przez sciany nalezy montowac tuleje ochronne uwzgledniajgce
rowniez grubos¢ izolacji.

Przejscia rur przez dach, sciany, czy izolacje termiczne wykonac¢ z doktadnym
uszczelnieniem przejscia.

Sprawdzi¢ odlegtosci montazowe kolektorow na dachu budynku.

Przewody usytuowane w obrebie dostepnym przez osoby postronne obudowac
ptytami gipsowo-kartonowymi.

W budynku wystepujg strefy wydzielenia p.poz. W miejscach przejs¢ rurociggdow
przez wyzej wymienione strefy nalezy wykona¢ za pomocg przejsc
systemowych p.poz.

Wytyczne instalacyjne.

Nalezy dotozy¢ starannoéci w uktadaniu izolacji przewodow zwitaszcza
w ukfadzie instalacji stonecznej a szczegdlnie usytuowanej na dachu.
Przewody  prowadzone w ciggach pieszych prowadzi¢ powyzej 2,5m
z zachowaniem kompensacji przewodoéw. Odwodnienia i spusty sprowadzi¢
w miare mozliwosci do przewoddw do kratek sciekowych.

Wytyczne elektryczne.

Instalacje kolektorow stonecznych na dachu zabezpieczy¢ przed wytadowaniami
atmosferycznymi  przez  podigczenie do instalacji  piorunochronnej
wg stosownych przepisow.

Przewdd czujnika temperatury kolektorow stonecznych poprowadzic¢ tgcznie
Z przewodami rurowymi do pomieszczenia buforu ciepta. Na dachu przewody
mozna prowadzi¢ razem z przewodami rurowymi pod izolacja.

Nalezy potgczy¢é automatyke stacji kolektorow stonecznych w pomieszczeniu
bufora ciepta ze zbiornikiem w wezle cieplnym wg schematu potgczen.
Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzgdzen elektrycznych.

7. Uwagi koncowe.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja,
wytycznymi producentéw i dostawcéw materiatéw i urzgdzen oraz
.-Warunkami  technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych T Il Instalacje sanitarne”, a w zakresie wykonywania rurociggow z
tworzyw sztucznych zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych”.

Wszelkie przejScia rurociggdbw przez sciany i stropy wykonywac nalezy
w rurach ochronnych uwzgledniajgcych grubosci izolacji oraz strefy p.poz.
Przy mocowaniu rurociggbw do konstrukcji budynku stosowaé nalezy
uchwyty z przektadkami gumowymi

Montaz urzgdzen instalacji kolektorbw winna wykonywaé firma posiadajgca



autoryzacje dostawcy urzgdzen.

Nalezy przewidzie¢ powiekszenie otworu drzwiowego z korytarza piwnic do
pomieszczen wezta solarnego o okoto 15 cm w celu wprowadzenia do
pomieszczen zbiornikdow technologicznych.

8. Obliczenia.

8.1. Obliczenia bilansowe.

Bilans mocy oparty zostat o dane Inwestora wynikajgce z aktualnych poborow
ciepta na rozne cele zuzycia cieptej wody uzytkowej.

llos¢ osob — 344,
wskaznikowe zuzycie c.w.u. — 27,25 dm3/(dobe*os),

Dane uzyskane od Inwestora wskazujg na zuzycie cieptej wody uzytkowej
w wysokosci 0k.10000 m3/rok).

godzinowe srednie zuzycie c.w.u. (16h) — 1,72 m3/h,
temperatura c.w.u. — 550C
zapotrzebowanie srednie mocy grzewczej — 90 kW.

Przewiduje sie pojemno$¢ zasobnika ciepta dla zaspokojenia maksymalnego
zuzycia wody przez okres ok. 1 godziny.

Z uwagi na nieznane faktycznie zréznicowanie rozbioru dobowego, przyjeto
zapotrzebowanie mocy na cele c.w.u. 200 kW

8.2. Obliczenia hydrauliczne i dobér zaworéw i pomp dla poszczegdélnych
obiegow.

Obieg kolektoréw stonecznych wg wytycznych producenta. Pompa o symbolu
PSL dostarczana jest przez producenta jako kpl.

Obieg pomiedzy zbiornikiem buforowym a kolektorami:
- dobrano2 pompy: Q=15m3/h, H=9m H20 (B). (-10%)

Obieg instalacji kottowej.:

- wydajnos¢ : 0,66 m3/h

- wymagana wysoko podnoszenia pompy: 4 m H20.
- dobrana pompa: elektroniczna.

Obieg tadujgcy ze zbiornika warstwowego na zbiornik buforowy.:
- wydajnosé : 3,4 m3/h

- wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy: 3 m H20.

- dobrana pompa elektroniczna.



Zawor trojdrogowy na powrocie do zbiornikow buforowych dobrano Dn 50
kv=44m3/h z sitownikiem elektrycznym 3-punktowym, 230V, czas obrotu 60sek
Zawor elektromagnetyczny dobrano G1" kv=7m3/h z cewka prgdu zmiennego.
Zawor ma sie zatgczac, gdy temp. w zbiorniku spadnie ponizej 15°C.

8.3. Obliczenie elementéw zabezpieczenia uktadoéw cisnieniowych.

8.3.1. Dobdr zaworu bezpieczenstwa ukfadu kolektoréw stonecznych.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa na wymienniku ciepta wg PN-99/B-02414 a/
najmn. wewn. srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M

PN

ac — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy, ac = 0,25

pl — ciSnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego, pl = 6 bar

p — gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze, p = 965,3 kg/m3
b/ przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa, M = 0,44V, M= 3,872 kg/s

V — pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego, V = 8,8m3, d0 = 24,36 mm

d, = 54

Dobrano zawor 1915 DN 1 1/4 o $rednicy przelotu siedliska zaworu do =27 mm,
0 ciSnieniu poczatku otwarcia 0,6MPa.

8.3.2. Obliczenie i dobor zaworu bezpieczenstwa na wymienniku c.w.u.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa na podgrzewaczu c.w.u. wg. PN-76/B-02440
Dane wyjsciowe:

- moc podgrzewacza

- pojemnos¢ podgrzewacza

- ciSnienie robocze podgrzewacza

a/ obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa G = 0,16*V
[ka/h]

b/ obliczenie $rednicy przelotu siedliska zaworu bezpieczenstwa

_ 1% G
d= [mm]
314*1,59* o * L1*(L1*p, p,)*y

gdzie:

Y- wspotczynnik wyptywu dla wody zaworu bezpieczenstwa dla zaworu 2115
3/4"Y =0,2

p2 — ciS$nienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa, p2 =0 bar

g - ciezar objetosciowy wody przy temperaturze dopuszczonej, g = 970 kg/m3
d=2,72 mm

A zatem przyjety wstepnie zawor 2115 3/4" o Srednicy przelotu siedliska 14 mm
jest wystarczajacy.






9. Wykaz podstawowych elementow.

KOLEKTOR
Lp. ilo$¢ jedn. oznhaczenie specyfikacja opis wielkos¢ Clsrrr']'i?]me tﬁqn;)p:. napiecie
1 40 Szt. Kolektor prézniowy CPC 19/49 - 4,94 m? 6 bar | 301° -
2 10 Szt. Kolektor prézniowy CPC 19/33 - 3,31 m? 6 bar | 301° -
Zestaw z rur falistych o
e 4 Szt CPC z czujnikiem ) i ) 6bar | 190 )
Zestaw z rur falistych o
& 6 Szt CPC bez czujnika ) i ) 6bar | 190 )
. Blacha tgczaca, izolacja,
5 40 Szt. Zestaw potgczeniowy srubunki - - - - -
o
6 10 Szt Kolano 189 dla' kolektora ) i ) i 190° )
z izolacjg
7 54 Szt Zestaw montaz_owy dach ) i ) i i )
ptaski
8 10 Szt Zestaw montaz_owy dach ) i ) i i )
ptaski
Konstrukcja stalowa na . .
9 1 Kompl dachu do zamocowania Wykon_anle. konstrukcji - - - - -
. mocujgcej na dachu
uchwytéw

10 231 Szt. ochrona przed witrem - - - - - -
11 1 Kompl podtgczenie do instalacji ) i ) i i )

odgromowej




HYDRAULIKA SOLAR

12 1 Szt. Stacja Solar do 250 m? - - DN32 6 bar 95° 230V
13 1 Szt. 3/2-strefowy zwor - - dobra¢ PN10 | 110° | 230V
przetgczajacy
CISNIENIE(DH2)
14 1 Szt. Naczynie przeponowe 2090 Litrow, 1200mm P12 DNG65/PN6 PN6 120° -
70°C temp membrany
P12.1
15 1 Szt. Zawor klapowy DN65 & DN65 PN10 130° -
pP12.2
16 1 Szt. | Naczynie przeponowe | 000 Litrow, 1200mm 1, DN65/PN6 PN6 | 1200 | -
70°C temp membrany
P13.1
17 1 Szt. Zawor klapowy DN65 & DN65 PN10 130° -
P13.2
18 1 Szt. Naczynie przeponowe | 2000 Litrow, 1200mm -, , DN65/PN6 PN6 | 120° -
70°C temp membrany
P14.1
19 1 Szt. Zawor klapowy DN65 & DN65 PN10 130° -
P14.2
ORUROWNIE SOLAR
. . Do podtgczenia rur
20 20 Szt. Ztgczki zaciskowe 15 mm falistych solar - 15mm PN10 - -
CU - Rura DN 18, DIN | d=18mm; s=1 mm wraz z
21 24 Metry EN 1057 ksztaftkami ) 18mm PNIO | - :
29 150 Metry CU - Rura DN 22, DIN | d=22mm; s=1 mm wraz z i 22mm PN10 i )

EN 1057

ksztattkami




23

96

Metry

CU - Rura DN 28, DIN

d=28mm; s=1 mm wraz z

28mm

PN10

EN 1057 ksztattkami
CU - Rura DN 35, DIN | d=35mm; s=1 mm wraz z
24 34 Metry EN 1057 ksztattkami 35mm e
CU - Rura DN 54, DIN | d=54mm; s=1 mm wraz z
e 260 Metry EN 1057 ksztaltkami S4mm PN10O | -
26 1 Szt. Wyréwnanie potencjatéw - - - -
Min. grubo$¢ izolacji 30
27 24 Metry Izolacja DN 18 mm Temp.: 200°C, A: DN18 - 200°
0,035W/mK@50°C
Min. grubo$¢ izolacji 30
28 150 Metry Izolacja DN 22 mm Temp.: 200°C, A: DN20 - 200°
0,035W/mK@50°C
Min. grubos¢ izolacji 30
29 96 Metry Izolacja DN 28 mm Temp.: 200°C, A: DN28 - 200°
0,035W/mK@50°C
Min. grubos¢ izolacji 40
30 34 Metry Izolacja DN 35 mm Temp.: 200°C, A: DN24 - 200°
0,035W/mK@50°C
Min. grubos$¢ izolacji 60
31 260 Metry Izolacja DN 54 mm Temp.: 200°C, A: DN50 - 200°
0,035W/mK@50°C
32 24 Metry Ptaszcz ochronny rury glﬁlzlljcr:)i/a%li\li L?(gelszglsacrﬁ -
33 150 Metry Ptaszcz ochronny rury glilzll;galrjn'i\liiigelszglzcrjrﬁ - - -
34 96 Metry Ptaszcz ochronny rury (zﬂilzll:ga?n’i\liza?((:zezgliae\crﬁ - - -
35 34 Metry Ptaszcz ochronny rury dia rury DN 35 z izolacja - - -

z okuciami i akcesoriami




36 260 Metry Ptaszcz ochronny rury gl?)lzllj?i/alrjnli\li Satgeiiglgcrﬁ - -
REGULACJA SOLAR
37 1 Szt. Szafa p;zse(;:\:]/cznikéw stz;chiZ;oﬁ;er,sfn?:r?ttc?vv\gna - -
i okablowana
38 1 Szt. Czujnik temperatury Ptll(_)(z)(l)ogr:n4r;nm, Zawarty w zestawie rur falistych
39 1 Szt. Czujnik temperatury Ptll(_)(z)(l)ol?;fmmm, Zawarty w zestawie rur falistych
40 1 Szt. Czujnik temperatury Ptll(_)i)g)ot()):n4r;nm, Zawarty w zestawie rur falistych
41 1 Szt. Czujnik temperatury Ptll?g(l)o?;fnr?m, Zawarty w zestawie rur falistych
42 1 Szt. Czujnik temperatury Ptlf)g:(L)OI(D)?r:]nm, Zawarty w zestawie rur falistych
43 1 Szt. Puszka przytaczeniowa Odpornosc IP 65 Zawarty -
44 1 Szt. Puszka przytgczeniowa Odpornosc IP 65 Zawarty -
45 1 Szt. Puszka przytgczeniowa Odpornosc IP 65 Zawarty -
46 1 Szt. Puszka przytagczeniowa Odpornosc IP 65 Zawarty -
a7 1 Szt. Puszka przytagczeniowa Odpornosc IP 65 Zawarty -
48 1 Szt. ngzizrﬁ:cﬁésvrge - Zawarty -




Zabezpieczenie

49 Szt. L - Zawarty -
przepieciowe
50 Szt. Zabezpleqzen|e - Zawarty -
przepieciowe
51 Szt. Zabezpleqzenle - Zawarty -
przepieciowe
52 Szt. Zabezpleqzenle - Zawarty -
przepieciowe
53 Szt. Czujnik cis$nienia 4-20mA Zawarty -
54 Szt. Tuleja czujnika przeptywu - DN15 110°C
55 Szt. C.zu1.n|k . - Zawarty -
napromieniowania E
Zabezpieczenie
56 Szt. przepieciowe czujnika - Zawarty -
napromieniowania
- Pt1000 D=6mm,
57 Szt. Czujnik temperatury L=45mm Zawarty -
- Pt1000 D=6mm,
58 Szt. Czujnik temperatury L=45mm Zawarty -
59 Szt. Czujnik temperatury D=6mm, L=45mm Zawarty -
60 Szt. Czujnik temperatury D=6mm, L=45mm Zawarty -
61 Szt. Czujnik temperatury D=6mm, L=45mm Zawarty -
62 Szt. Serwis LAN/GSM - Zawarty -




63 1 Szt. Antena modem GSM dia Modgmu GSM - Zawarty - -
przewod 1,5m
64 5 Szt. Tuleja zanurzeniowa | Srednica czujnika 6mm | Zawarty PN10 |180°C
dtugosé czujnik 45mm
65 1 Szt. Zasilanie elektryczne Do pracy regulacji solar - - - -
66 1 szt. Karta SIM GSM Karta SIM dla modemu | _ - . i
GSM
67 5 Metr Przewdd przed_’ruzenla 4X075 i ) i i
sterowania
Przewéd przedtuzenia
68 ? Metr sterowania zaktécenia, 2X0,75 - - - -
Czujniki
Przedtuzenie przewodow
69 ? Metr napieciowych napedy 4G 0,75 - - - -
Zaworow
20 5 Metr Przedtuzenie przewodéw 3G 15 i ) i i
UPS
71 ? Metr Wyréwnanie potencjatéw Na miejscu - - - -
72 1 Szt. Kupon konto PRO - - - - -
ZBIORNIKI BUFOROWE
73 1 Sat, Zbiornik buforowy : BO1 : 6bar | 95°C
ogrzewania
74 1 Szt Izolacja zbiornika min 100mm, 0,04 W/ m x i ) i i
buforowego K
75 1 Szt Odpowietrzenie Zawér zamykany | BO1.1 - - |110°¢
' zbiornikéw buforowych '




76 Szt. Zawor odcinajacy Oproznianie bufora B01.2 DN32 PN10 |110°C -
77 szt. Zbiornik buforowy - B02 - 6bar | 95°C | -
ogrzewania
Izolacja zbiornika min 100mm, 0,04 W / m x
78 Szt. - - - - -
buforowego K
79 Szt Odpowietrzenie Zawor zamykany B02.1 - - 110°C -
' zbiornikéw buforowych '
80 Szt. Zawoér odcinajgcy Oproéznianie bufora B02.2 DN32 PN10 |110°C -
81 Sat, Zbiornik buforowy : BO3 : 6bar | 95°C | -
ogrzewania
Izolacja zbiornika min 100mm, 0,04 W / m x
82 Szt. - - - - -
buforowego K
83 szt Odpowietrzenie Zawor zamykan B03.1 - - |uoec| -
' zbiornikdw buforowych yrany '
84 Szt. Zawoér odcinajgcy Oproéznianie bufora B03.2 DN32 PN10 |110°C -

PANEL OBSLUGI NASCIENNEJ

System dla zbiornikéw

85 Szt. buforowych - - - - - 230V
86 Szt. Panel obstugi nascienny - - - - - BUS
87 Szt Rozbudowa o sterowanie ) i ) i i 230V

zbiornika Sl

Zbiornik SI




88

Szt.

Zbiornik SI 1010/200

z anodg pragdowa

S01

89

Szt.

Pompa tadowania
zbiornika SI1 1010/200

Dobraé w projekcie

LP

90

Szt.

Ostona

S01.1

91

Szt.

Zawor zwrotny

S01.2

92

Szt.

Regulator przeptywu

50 - 200 | / min. pomiar
na bajpasie

S01.3

93

Szt.

Zawory kulowe

S01.4

94

Szt.

Zawor zwrotny

S01.6

95

Szt.

Pompa cyrkulacyjna

PZ

96

Szt.

Ostona

S01.7

97

Szt.

Zawory kulowe

S01.8




OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymaganiami Ustawy ,,Prawo budowlane” oswiadczamy, ze niniejszy
punkt budowlany ,Instalacji solarnej” w budynkach Wojewddzkiego Szpitala w
Poznaniu przy ul. Juraszéw nr 7/19 zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant

mgr inz. Roman Salach



