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1.Wstep.

Zleceniodawca:

Nadles$nictwo Gtlusko
Gtusko 19
66-520 Dobiegniew

Wykonawca:

GEOSPEC Grzegorz Habryka
32-500 Chrzanow

ul. Borowcowa 159a
Miejsce wykonywania robét:
Miejscowo$é: Glusko

Gmina: Dobiegniew

Projekt przedstawia zakres prac i robdt geologicznych koniecznych do wykonania otworow

technologicznych przeznaczonych do instalacji urzadzen do pozyskania ciepta Ziemi.

Projektowana inwestycja zostanie zlokalizowana na dziatce nr 321/7 w miejscowosci Gtusko gmina

Dobiegniew.

Inwestorem przedsigwzigcia 1 wilascicielem w/w dzialki jest Nadle$nictwo Glusko z siedziba

Gtusko 19, 66-520 Dobiegniew.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych robodt geologicznych dla wykonania
otworé6w wiertniczych oraz zainstalowania pomp ciepta wykorzystujacych energie cieplna
zmagazynowang w naturalnym $rodowisku gruntowym, pobierang przez pionowe odwierty i
zabudowane w nich wymienniki ciepta. Koncowym efektem wykonanych robot bedzie sporzadzenie

opracowania w formie dokumentacji geologicznej.

1.1 Podstawy prawne sporzgdzenia projektu roboét geologicznych.

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze. (Dz. U. Nr 163, poz. 981),
wraz z aktami wykonawczymi tekst ujednolicony Prawo geologiczne i gornicze 16
pazdziernika 2017. poz. 2126,

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji. (Dz. U. Nr 288, poz. 1696), ze zmianami.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
szczegdlowych wymagan dotyczqgcych innych dokumentacji geologicznych. (Dz. U. 2016, poz.
2023),

Projekt podlega zgloszeniu wlasciwemu organowi administracji geologicznej Zgodnie z art. 85
ust. 2 Prawa geologicznego i gorniczego.



2. Charakterystyka elementéw $rodowiska przyrodniczego.

2.1. Polozenie geograficzne, hydrografia i morfologia.

Przedmiotowy teren pod wzgledem fizycznogeograficznym zlokalizowany jest w cze$ci
Rownina Drawska (314.63) stanowiacy czg$¢ Pojezierze Potudniowopomorskie (314.6-7).
Powierzchnia terenu jest ptaska z niewielkimi deniwelacjami. Opisywany rejon jest lesny.

Hydrograficznie obszar ten zaliczy¢ mozna do zlewni rzeki Drawa stanowigca doptyw
Noteci bedaca doptywem Warty stanowigca doptyw Odry. Wspolrzedne geograficzne
omawianego obszaru wynoszg odpowiednio dt. geogr. 15° 56' 40", szer. geogr. 53° 2' 50". Powierzchnia
terenu w poblizu projektowanych robdt wznosi si¢ na wysoko§¢ okoto 63 m n.p.m. Pod wzgledem
administracyjnym obszar projektowanych robot obejmuje dziatk¢ o nr ewid. 321/7 potozong w
miejscowosci Glusko. Warunki komunikacyjne obszaru sa korzystne, w poblizu przebiega droga

krajowa 22.

2.2 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

W budowie geologicznej terenu biorg udzial utwory czwartorzedowe. W czwartorzedzie
obszar znajdowal si¢ w zasiegu erozyjnej i akumulacyjnej dziatalnosci ladolodow ktore formowaty jego
powierzchni¢ morfologiczna. Utwory czwartorzgdowe reprezentowane sg przez gliny zwatowe oraz
piaski.

Obszar przynalezy do jednostki hydrogeologicznej 5 b QIl. Glownym uzytkowym poziomem
wodono$nym jest poziom mig¢dzyglinowy zwigzany z piaszczystymi utworami zlodowacenia
battyckiego tworzacymi rozlegly zbiornik. Poziom ten izolowany jest pakietem glin o zmiennej
migzszosci od 20 — 40m. Zwierciadto wody jest o charakterze subartezyjskim i stabilizuje si¢ na rzednej
0d 30 do 65,3 m n. p.m. Wspoélczynnik filtracji oscyluje pomigdzy 1,3 a 33,7 m/h. Przewodnos¢ warstwy
wynosi $rednio 300m?/24h. Wydajnosci potencjalne studni wynoszg od 10 — ponad 70 m*/h. Dla tej
jednostki przyjety zostat modut zasoboéw odnawialnych 170m3/24h/km?. A dyspozycyjnych 105
m?/24h/km?.

2.3. Zagospodarowanie powierzchni terenu.

W otoczeniu przedmiotowej dziatki wystepujg zabudowania Nadlesnictwa Glusko. Na podstawie
map inwentaryzacyjnych nie stwierdzono przebiegu linii energetycznych, telekomunikacyjnych,
gazociggow i innych obiektow ograniczajgcych wykonanie robét geologicznych. W granicach terenu
badan nie wystepuja obiekty podlegajace ochronie na podstawie przepiséw ustawy z dnia 23 lipca 2003

I. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

Teren inwestycji jest potozony w granicach Drawienskiego Parku Narodowego.



3. Omowienie wynikow dotychczasowych robat.

Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikéw ciepta, beda pierwszymi

otworami na dzialce Inwestora. W najblizszym sasiedztwie zlokalizowane zostaty otwory studzienne:

Nr otworu zgodny z Miejscowosé Odlegtos¢ Glebokos¢ Glebokos¢ Zatwierdzone Stratygrafia Stan
centralnym Bankiem Nazwa obiektu oraz kierunek [m] zwierciadta zasoby [m3/h] warstwy
Danych od wody [m] wodonos$nej
Hydrogeologicznych zamierzonej
inwestycji
[m]
3100002 Glusko Nadlesnictwo 130 45,0 10,2 b.d. Q czynny
SE
3100004 Gtlusko Nadlesnictwo 100 50,0 20,0 b.d. Q czynny
SE
3100022 Kamienna Knieja 700 45,0 8,6 9,0 Q czynny
Elektrownia wodociag 1 SW
3100030 Gtusko MEW Kamienna 810 15,0 46 b.d. Q czynny
P1 SW
3100032 Gtusko MEW Kamienna 860 10,0 2,32 b.d. Q czynny
SwW

(Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych).

Dla projektowanych otworow w celu wykorzystania ciepla Ziemi w oparciu o dane

archiwalne przewiduje si¢ nastgpujacy profil geologiczny:

czwartorzed:

- 0,0-5,0m p.p.t.: piaski

- 50-40,0mp.p.t.: gliny

- 40,0-50,0 m p.p.t.: piaski
- 50,0-100,0 mp.p.t.: gliny

Nawiercenia poziomu wodono$nego mozna si¢ spodziewaé na gtebokosci okoto 40,0 m p.p.t.

4. Realizacja projektowanych prac i robot geologicznych.

4.1.0bliczenia glebokoS$ci otworéow.

Przy obliczaniu glgbokosci wykonanych wiercen w celu zapuszczenia sond gruntowych postuzono

si¢ zaleznoscia:

D,

_ Qwpcn

qE;




gdzie:

Dec- catkowita dtugos$¢ sondy [m]
gEs- wspolczynnik cieplny warstwy
Qwpch= Quwpg-Pupe

gdzie:

Qwpg- MOC grzewcza

Pwpe- pobor mocy elektrycznej

Do ogrzania budynku usytuowanego na omawianej dzialce dokonano wyboru pompy ciepta o

mocy grzewczej 44,2 kW. Oraz przyjeto pobor mocy elektrycznej 8,8 KW.
prch= 442 -88=354 kw

Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg przewidywanego profilu

Warstwa Wspdtezynnik Zsumowana Moc odprowadzona z
cieplny warstwy migzszos¢ warstwy warstwy [W]
[W/m] [m]
Piaski suche 20 5 100
Gliny 35 85 2975
Piaski nawodnione 50 10 500
Razem 100 3575

,,Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $§wiecie - stan aktualny i perspektywy rozwoju." J. Kapuscinski, A. Rodzoch,
Ministerstwo Srodowiska Warszawa 2010.

Srednia warto$¢ wspolczynnika cieplnego warstwy wynosi 35,75 [W/m].

Zatem D, = %z 35400 [W] / 35,75 [W/m] = 990,2[m]

Przy zalozonej mocy grzewczej Q= 44,2 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennos¢
warunkow geologicznych oraz zalecenia producenta pompy do realizacji przedsiewziecia zatozono

wykonanie 10 otworow wiertniczych do glebokosci 100 metrow kazdy.

4.2. Program robét geologicznych.

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metoda domiaréw prostokatnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystapi¢ do wiercenia otworéw (zal. nr 5). Kolektory gruntowe znajdujace si¢ w
odwierconych otworach bedg stanowity zamknigty obieg nie posiadajacy wigzi hydraulicznej z
gorotworem. Ponadto przestrzen pierscieniowa zostanie wypetniona mieszankg zwirowo-bentonitowa
celem zabezpieczenia horyzontow wodono$nych. Projektowane roboty nie bedg zatem mie¢ wptywu na

pobliskie ujecia wody.



Projektowane otwory wiertnicze zostang wykonane do glebokosci 100 m urzadzeniem
mechanicznym (wiertnicg hydrauliczng) metoda obrotowa z zastosowaniem ptuczki bentonitowej oraz
polimerowej. Poczatkowe wiercenie do glebokosci okoto 10 m, proponuje si¢ przeprowadzié
zastosowaniem rur oktadzinowych (ostonowych). Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ $widrem gryzowym
typu o $rednicy od 120 do 220 mm, dostosowanym do aktualnych warunkow geologiczno-technicznych.
Ostateczng gleboko$¢ posadowienia rur ostonowych oraz ich $rednic okresli nadzor geologiczny w
nawigzaniu do faktycznie stwierdzonych warunkow hydrogeologicznych, geologicznych i technicznych
w migjscu realizacji otwordow wiertniczych.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 2x45 mm wypetnionego
woda. Ponadto przestrzen pierScieniowa zostanie wypetniona mieszanka zwirowo-bentonitowg celem
zabezpieczenia horyzontdow wodonos$nych. Projektowane roboty nie beda zatem mie¢ wplywu na
pobliskie ujecia wody. Konstrukcja otwordéw przedstawiona zostata na zat. nr 7.

Wiercenie bedzie si¢ odbywaé z odprowadzeniem urobku do kontenera Iub pojemnikéw o
pojemnosci co najmniej 1,5 m®. Alternatywnie mozna odprowadzi¢ urobek do dotéw phluczkowych.
Doflki zaleca si¢ potaczy¢ korytem ptuczkowym. Pluczka wiertnicza powinna posiada¢ odpowiednig
gesto§¢ oraz lepkos¢. Parametry pluczki nalezy dostosowa¢ do warunkow geologicznych
przewiercanych skat. Do pomiardéw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadéw i odczynnikéw (lejek
Marscha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy). Podczas wiercenia szczegdlna
uwagge nalezy zwroci¢ na obecno$¢ w profilu itéw peczniejacych, powodujacych zakleszczanie otworu.
Pluczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by zapewniata stabilno$¢ otworu, izolacje horyzontow
wodono$nych oraz zapobiegata zakleszczaniu otworu. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed
oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia wedtug
wytycznych producenta wymiennika. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy wypompowac i
wypetni¢ wymiennik ciepta  roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego. Proces
napeniania przeprowadzi¢ za pomoca odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci robot wiertniczych

teren dzialki zostanie wyréwnany i przywrocony do pierwotnego stanu.
Lokalizacja projektowanych otworéw w obrebie przedmiotowej dzialki moze ulec zmianie w
zaleznosci od warunkéw prowadzenia prac geologicznych uzaleznionych od prowadzonych

prac budowlanych.

4.3 Oprobowanie

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu z kazdej odmienne;j litologicznie warstwy,
lecz nie rzadziej, niz co 2,0 m oraz umieszczenie ich w opakowaniach Iub skrzyniach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Probki bedg przechowywane przez wykonawce robot do

czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej dokumentacji wynikowe;.



Po osiagnigciu projektowanej gltebokosci wyniki prob i przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w
karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. Nie przewidziano innych badan
laboratoryjnych zwigzanych z wykonywaniem robdt geologicznych. Nie wymagane jest takze
wykonywanie testow reakcji termicznej. Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy prowadzi¢
obserwacje zmian litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Nie
przewiduje si¢ pomiarow stabilizacji zwierciadta wody. Beda prowadzone obserwacje polegajace na
badaniu nawierconych pozioméw wodonosnych prowadzone na podstawie intensywnosci wyplywu

wody w urobku wiertniczym.

4.4 Nadzor geologiczny

Nad w/w pracami petniony bedzie staly nadzor geologiczny przez osoby o wymaganych

przepisami kwalifikacjach. Do jego obowigzkow naleze¢ bedzie:
a) wytyczenie otwordw,

b) staly dozor prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacji zjawisk

geologicznych w otworach i otoczeniu,
¢) ocena makroskopowa wydobywanego urobku,

d) prowadzenie dokumentacji terenowej i in.

4.5.Sposdb izolacji, stabilizacji lub likwidacji otworow.

Po wpuszczeniu sondy na okreslong w projekcie glebokos¢ otwdr nalezy wypetnié specjalng
mieszankg zwirowo-bentonitowg w celu izolacji poziomow wodonosnych. Zaleca si¢ uzycie
specjalnych wypetniaczy do otworéw pod pompy ciepta (typu Hekoterm) celem zabezpieczenia
poziomoéw wodono$nych. Mieszanka lub bentonit powinien zapewni¢ prawidlowg wymiang termiczng
miedzy sonda a warstwami gruntu lub skal. Nie przewiduje si¢ likwidacji wykonanych odwiertow. W
przypadku wystapienia niekorzystnych zjawisk uniemozliwiajacych zapuszczenie sondy otwor zostanie

zlikwidowany poprzez zacementowanie.

4.6.Prace geodezyjne.

Prace geodezyjne polega¢ beda na wytyczeniu otworéw P-1 - P-10 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1 : 500, metoda domiaréw prostokatnych do istniejacych, stalych szczegotow
terenowych. Wysokos¢ otworéw P-1 - P-10 zmierzona zostanie niwelacyjnie w dowigzaniu do
ustalonego w terenie reperu roboczego. Po odwierceniu otwordéw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajacy na inwentaryzacji geodezyjnej odwiertow oraz instalacji przetacza pompy

ciepta.



5. Zagrozenia Srodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami geologicznymi.

Przy realizacji przedsiewzigcia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy o odpadach.
Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla $rodowiska i bezpieczenstwa
publicznego. Zwiazane to jest ze specyfika robot wiertniczych, ktéore moga znalez¢ si¢ w kolizji i
istniejacyg infrastruktura kanalizacyjna, energetyczng czy wodociagowa. Poza tym istnieje mozliwos¢
zaktocenia naturalnego obiegu wod podziemnych pozioméw wodonosnych. Podczas robot
wiertniczych powstaja rowniez odpady (nadmiar pluczki wiertniczej, urobek wiertniczy). Mogacy
negatywnie wptywac¢ na $srodowisko przyrodnicze. Do wypekienia kolektora uzywa si¢ medium w
postaci glikolu propylenowego. W przypadku projektowanych wiercen mozliwo$¢ opisywanych
zagrozen jest zredukowana do minimum
gdyz:

- lokalizacja otwordéw jest ustalona w porozumieniu z inwestorem na podstawie aktualnych
plandéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu Pomimo tego zaleca si¢ rowniez wykonanie
probnych wkopow w miejscu wiercenia na gltebokosc 1,5 m p.p.t celem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych. Ponadto zaleca si¢ obserwacje niezinwentaryzowanych studni w
promieniu 100 m od miejsca wykonywanych robot.

- nadmiar ptuczki bedzie magazynowany w dole ptuczkowym odpowiednio zabezpieczonym

- wykorzystywane do wiercen srodki polimerowe bgda mialy sklad zapewniajacy
biodegradowalnos¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ srodowisko.

- kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamknigty obieg
nie posiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen pier§cieniowa zostanie
wypelniona mieszankg zwirowo-bentonitowg celem zabezpieczenia horyzontow wodonosnych.

- Przed zapuszczeniem kolektorow gruntowych do otworu zostanie wykonana proba szczelno$ci
uktadu.

- Teren robot bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem si¢ 0sob niepowotanych.

- Prace bedg prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. (Dz.U. Nr 120, poz. 826) tekst
ujednolicony w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz,U. 2014r. poz.
112).

Warunkiem przystapienia do robot jest sprawdzenie sprawnosci technicznej urzadzenia wiertniczego
oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodow paliwowych i hydraulicznych. Dobry stan

techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom zwigzanym z ewentualnym skazeniem
srodowiska produktami ropopochodnymi. W zwiazku z wykonywaniem robot nalezy rowniez liczy¢

si¢ z niewielka emisja (o zasiggu lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwos$¢ hatasu w

zwiazku z pracg urzgdzenia. Przy wykonywaniu robot wiertniczych nalezy stosowac¢ odpowiednio



przepisy rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi. (Dz. U. 2014, poz. 812).

6.Harmonogram robét i okreslenie dokumentacji wynikowej.

Przewiduje si¢ nastepujaca kolejnosc i czas trwania robot:
- wytyczenie i odwiercenie otworow wiertniczych - 3 tygodnie,
- rezerwa czasowa - 2 tygodnie,

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robdt geologicznych wraz z
przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakonczenia robot
geologicznych. Termin rozpoczecia realizacji przedsigwzigceia - 30 dni od przediozenia projektu robot,
jesli organ nie wniesie na drodze decyzji sprzeciwu. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji do konca

2018r.

7. Zasady BHP przy wykonywaniu robot geologicznych.

Roboty geologiczne winny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktore odbyty aktualne szkolenia w zakresie
BHP, posiadaja dostateczna znajomos$¢ przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
posiadaja aktualne badania stwierdzajace zdolno$¢ do wykonywania okreslonej pracy (Dz. U. 2014,
poz. 812). Dozér winny sprawowaé osoby posiadajac odpowiednie kwalifikacje zawodowe oraz
zatwierdzenia (Prawo geologiczne i gornicze art. 50 tekst ujednolicony). Ponadto powinien by¢
zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie udzielania pierwszej pomocy. Na
wiertni ponadto znajdowa¢ si¢ beda numery telefonow strazy pozarnej, policji, Okregowego Urzedu
Gorniczego i inwestora. Prace winny by¢ wykonywane zgodnie z normg PN-87/G-02310. Zaktad
wiertniczy powinien prowadzi¢ dokumentacj¢ techniczno - ruchowa wykonywanych robdt oraz
posiada¢ zaktualizowany dokument bezpieczenstwa (Dz. U. 2014, poz. 812).

Wykonawca wiercen zachowa szczegdlng ostroznos¢ i podczas wykonywania robdt bedzie
przestrzegat nastepujacych zalecen:

a) teren wykonywania robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem osob
postronnych, a na granicy terenu obj¢tego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice informacyjno-
ostrzegawcze,

b) W miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowac si¢ podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami,

C) na terenie wykonywanych robot bedzie znajdowac si¢ instrukcja postepowania w

czasie wypadku oraz instrukcja postgpowania w czasie pozaru,
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d) pracownicy podczas wykonywania robot powinni posiadaé ubrania ochronne oraz
kaski,

e) teren wokol wykonywanych roboét nalezy oznakowac ta§ma,

f) teren budowy oraz droge dojazdowa nalezy utrzymywac w nalezytym porzadku, a
odpady pochodzace z wiercenia powinny by¢ na biezaco usuwane.

0) przestrzegaé przepisdw bhp i ppoz, zapewni¢ kadre i nadzér z wymaganymi
uprawnieniami,

h) zapewni¢ sprzet spetniajgcy wymagania norm technicznych.

8. Whioski i zalecenia.

1) Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania 10
otworow wiertniczych do glebokosci 100 metréw w miejscowosci Glusko gm. Dobiegniew w
celu zainstalowania wymiennikéw ciepta.

2) Projektowane roboty nie bedg stwarzaé zagrozenia dla bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pozarowego, srodowiska i obiektow budowlanych.

3) Roboty geologiczne obejma dziatke stanowigce wiasno$é: Nadlesnictwo Gthusko, z siedzibg
Gtusko 19 66-520 Dobiegniew.

4) Projektowane roboty nie beda negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko i nie stanowig zagrozenia
dla sagsiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie spowoduja zmiany
warunkow filtracji w warstwie wodono$nej oraz zmiany stosunkow wodnych.

5) Kolektory gruntowe znajdujgce si¢ w odwierconych otworach beda stanowily zamkniety obieg
nie posiadajacy wigzi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen pier§cieniowa zostanie
wypelniona mieszankg zwirowo-bentonitowa celem zabezpieczenia horyzontow wodono$nych.
Projektowane roboty nie beda zatem mie¢ wplywu na ww i pobliskie ujecia wody.

6) Roboty geologiczne winny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
przez osoby legitymujace si¢ odpowiednimi kwalifikacjami, ktore odbyly aktualne szkolenia w
zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomos¢ przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajace zdolno$¢ do wykonywania okreslonej
pracy (Dz. U. 2014, poz. 812).

7) Teren inwestycji potozony jest w granicach Drawienskiego Parku Narodowego. Nie przewiduje
sie negatywnego odzialywania inwestycji na srodowisko.

8) Wohyniki projektowanych robot zostang przedstawione w dokumentacji powykonawczej zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 6 grudnia 2016 w sprawie okreslenia
szczegotowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2016, poz.

2023) i przedstawione przez inwestora do 6 miesigcy od daty zakonczenia robdt geologicznych.
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