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1. Dane ogdlne

1.1. Cel wiercenia

Niniejszy projekt robét. geologicznych opracowano na zlecenie Gminy Drwinia, repre-
zentowanej przez Wéjta Gminy, zs. w Drwini 57, 32-709 DRWINIA, pow. bOChéﬂSI<i;
woj. matopolskie. Obiektem, dla ktérego projektuje si¢ wykonanie robét wiertniczych
i badan hydrogeologicznych celem ujecia wod podziemnych, jest istniejacy gminny wo-
dociag grupowy dzialajgcy na obszarze gminy Drwinia i obejmujgcy swym zasiegiem
miejscowosci: Bienkowice, Drwinia, Dziewin, Gawtéwek, Grobla — Trawniki, Ispina,
Mikluszowice, Niedary, Swiniary, Wola Drwinska, Wyzyce i Zielona. Woda do tego
wodociggu dostarczana jest drogg zakupu od GZWiK w Bochni, a wielko$¢ zakupu sys-
tematycznie wzrasta: od 112 599 m* w 2010 r. — do 160 765 m® w 2014 r., ponadto pod-
wyzszona jest tez cena hurtowa (jednostkowa) 1 m* wody, cow konsekwencji poWoduje
duze obcigzenie finansowe zaréwno dla budzetu gminy, jak i dla uzytkownikéw (od-
biorcéw). Wobec powyzszego po przeprbwadzeniu oceny mozliwosci zaopatrzenia
w wodg gminnego wodociggu grupowego z wihasnych ujeé i wod podziemnych, Woijt
Gminy Drwinia podjat decyzje o wykonaniu ujgcia wod podziemnych z glebiej wyste-
pujacego trzeciorzgdowego poziomu Woddnoénego, ktére zaopatrywaé bedzie w wode
w.w. gminny wodociag grupowy. Niniejszy projekt zawiera zakres robét geologicznych
umozliwiajgcych wykonanie otworu poszukiwawczego (studziennego) oznaczonego
numerem Gw-1, ktory po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw przeksztalcony zostanie

w ujecie wody — studnig¢ wiercong Gw-1.

1.2. Omowienie zapotrzebowania i wymagan odno$nie jakosci wody oraz stanu
ujecia

Podane przez Urzad Gminy perspektywiczne zapotrzebowanie na wode dla gminnego

wodociggu grupowego wynosi:
° $rednie dobowe Q4o = 1320,0 m*dobe tj. 55,0 m3/h

e maksymalne godzinowe Qhmax = 70,0 m*h

¢ Przeznaczenie wody: do picia, celéw socjalno-bytowych, hodowlanych, produkcyj-

nych, dla potrzeb obiektéw uzytecznosci publicznej, placéwek oswiatowych i in.



0 Wymogi odnos$nie jakosci wody: jak dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. (Dz.U. nr 61, poz.

417) z p6zniejszymi zmianami

0 Wymogi odnosnie jako$ci wody z planowanego ujecia wod podziemnych: jak dla wo-
dy przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z warunkami przedstawionymi
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. (Dz.U. nr 61, poz. 417)

z p6zniejszymi zmianami.

¢ Przedmiotowy projektowany otwor poszukiwawczy (studzienny) Gw-1 w Gawldéwku
zlokalizowany zostat w poludniowo-wschodniej czesci dzialki gminnej nr 164, na te-
renach zielonych, gdzie w przyszlosci bedzie mozna utworzy¢ odpowiedni teren
ochrony bezposredniej ujgcia wody, jak tez mozliwe jest tu wybudowanie innych

obiektow wodociggowych (stacja uzdatniania wody, zbiornik wyréwnawczy i in.)

1.3. Historia i opis robét oraz badan przeprowadzonych na dokumentowanym te-

renie (oméwienie najblizszych otworow wraz z krétka charakterystyka geologiczna

i hydrogeologiczna, pomiary kontrolne w terenie itp.)

Na obszarze gminy Drwinia wykonano na przestrzeni kilkudziesieciu lat kilkanascie
otworéw hydrogeologicznych (studziennych), a mianowicie w miejscowoéciach: Bief-
skowice, Drwinia, Grobla, Ispina, Mikluszowice, Niedary i Wyzyce, ale z wyjatkiem
gtebokiego na 150,0 m otworu studziennego w Grobli, wszystkie pozostate otwory to
plytkie studnie wiercone ujmujace czwartorzedowy poziom wodono$ny zwigzany z osa-
dami akumulacyjnymi doliny rzeki Raby oraz rzeki Wisty (Ispina). Ponizej podaje sie
krotkie informacje dotyczace wybranych otworéw studziennych, charakteryzujace

czwartorzedowy poziom wodonosény (dane archiwalne).

A. Otwory studzienne czwartorzedowe
BIENKOWICE

Otwor studzienny wykonany w 1977 r. dla Gospodarstwa Rolniczego AR — Krakow
Glebokosé¢ otworu: 12,5 m

Profil geologiczny:

0,0-9,6m glina, piasek i piasek ze zwirem /czwartorzed/



9,6 -12,5m it | Mtrzeciorzed/
Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosci 6,5 m p.p.t.
Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu:

Q. = 4,1 m*h przy depresjii s, = 3,05m

DRWINIA

Otwor studzienny wykonany w 1983 r. dla Lecznicy Zwierzat
Glegbokos¢ otworu: 13,0 m

Profil geologiczny:
0,0-11,0m glina, i, piasek + pospotka /czwartorzed/
11,0 - 13,0m it /trzeciorzed/

Zwierciadio wody o charakterze swobodnym nawiercono na glebokosci 5,2 m p.p.t.

Wydajnosé¢ eksploatacyjna otworu:
Q. = 9,7m%h przy depresji = s, = 3,3m

Woda zawiera duze ilosci Zzelaza: 19,0 mg Fe/l

MIKLUSZOWICE

e Otwor studzienny S-1 wykonany w 1976 r. dla planowanego wodociggu wiejskiego
Glebokosé otworu: 12,0 m

Profil geologiczny:
0,0-8,0m glina, i, piasek ze zwirem zagliniony
8,0-9,5m piasek szary ze zwirem

/czwartorzed/
9,5-12,0 m i /trzeciorzed/

Zwierciadto wody o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 4,45 m p.p.t.
a ustabilizowalo si¢ na glebokosci 4,10 m p.p.t.
Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu:
Q. = 5,05 m%h przy depresji s = 3,3 m
Zawartos$¢ zelaza: 0,06 mg Fe/l

Zawarto$¢ manganu: n.w.



o Otwor studzienny S-2 wykonany w 1980 r. dla wodociggu wiejskiego
Gleboko$é otworu: 10,5 m

Profil geologiczny:
0,0-22m glina,
2,2-7,4m piasek i pospotka
7,4—-8,2m namut
/czwartorzed/
8,2—-10,5m it /trzeciorzed/

Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym nawiercono na glebokosci 2,3 m p.p.t.

Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu:
Qe = 6,6 m*/h przy depresji  se = 2,5m
Zawartos¢ zelaza: 6,2 mg Fe/l

Zawarto$¢ manganu: 0,38 mg Mn/1

e Otwor studzienny S-3 wykonany w 1980 r. dla wodociagu wiejskiego
Glgbokosé otworu: 9,5 m

Profil geologiczny:
0,0-5,8m glina, piasek zagliniony, zwir, posp6ika
5,8—7,3m namut

/czwartorzed/
7,3-9,5m it /trzeciorzed/

Zwierciadto wody o charakterze swobodnym nawiercono na gtebokosei 1,2 m p.p.t.

Wydajno$é eksploatacyjna otworu:

Qe = 5,8 m*/h przy depresji s, = 3,0m
Zawartos¢ zelaza: 11,7 — 17,5 mg Fe/l
Zawarto$¢ manganu: 0,25 — 0,94 mg Mn/I

SWINIARY

Otwor studzienny dla Osrodka Zdrowia wykonany w 1974 r.
Glebokosé otworu: 11,5 m

Profil geologiczny:

0,0-4,5m glina pylasta, il, glina piaszczysta, piasek ze zwirem,



4,5-10,5m piasek ze zwirem
/czwartorzed/

10,5-11,5m i /trzeciorzed/

Zwierciadto wody o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 4,5 m p.p.t.

a ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,2 m p.p.t.
Wydajno$¢ eksploatacyjna otworu:

Q. = 9,5 m*h przy depresji s, = 3,2m

Jedynym otworem hydrogeologicznym wykonanym na obszarze gminy Drwinia, w kto-

rym ujeto i przebadano zawodnienie trzeciorzedowych utwordéw jest otwor badawczy

w miejscowosci GROBLA — Swiniary (péinocna, skrajna cze$é obszaru gminy Drwi-

nia). Ponizej podaje si¢ informacje dotyczace tego odwiertu trzeciorzedowego.

B. GROBLA - Swiniary
Otwor badawczy wykonany w 1977 r.

Glebokosé¢ otworu: 150,0 m

Profil geologiczny:

0,0-3,9m piasek drobny,

3,9-8,0m glina piaszczysta,

8,0-20,0m piaski ré6znoziarniste ze zwirem i otoczakami,

20,0 -30,0 m it piaszczysty,

30,0 -48,0 m piasek drobnoziarnisty,
48,0 -57,0 m it piaszczysty,

57,0 -75,0m piasek drobnoziarnisty,
75,0 -79,5m tupek ilasty,
79,5—-124,0 m piasek drobnoziarnisty,
124,0-129,5m  lupek ilasty,
129,5-150,0 m  piasek

Stratygrafia: 0,0-20,0m czwartorzed
20,0-150,0 m trzeciorzgd /miocen/

Zwierciadlo wody o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 30,0 m p.p.t.

a ustabilizowalo si¢ na giebokosci 0,9 m p.p.t.



Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu:

Qe = 15,5 m%h przy depresji s, = 11,6 m

Brak danych o jako$ci wody

C. Poza obszarem gminy Drwinia na terenach sgsiednich gmin potozonych na W,
tj. gmin Ktaj i Niepolomice, wykonano kilkanascie otworéw hydrogeologicznych
(studziennych) ujmujacych trzeciorzedowy poziom wodonosny (I i II horyzont)
zwigzany z warstwami grabowieckimi Subzbiornika Bogucice, przy czym otwory te

wykorzystywane sg zasadniczo jako ujgcia wodociggowe. Wymieni¢ tu mozna wier-

cenia studzienne w miejscowosciach:

I Wola Batorska (odleglo$é ok. 11 km na W)
Wielootworowe ujecie wod podziemnych dla wodociagu komunalnego ,,Wodociagi
Niepotomice” Sp. z 0.0. Ujecie sktada sie z siedmiu studzien wierconych SW-1 — SW-7,

ktérych wydajno$¢ eksploatacyjna wynosi:

studnia SW-1 glebokos¢ 185 m Q. = 83,0 m*/h
studnia SW-2 glebokos¢ 155 m Q. = 59,0 m*/h
studnia SW-3 glebokosé 155 m Q. = 58,0 m*/h
studnia SW-4 glebokosé 155 m Qe = 52,0 m3/h
studnia SW-5 glebokos¢ 155 m Qe = 58,0 m*/h
studnia SW-6 glebokos¢ 155 m Q. = 60,0 m*/h
studnia SW-7 glebokos$¢ 155 m Qe = 58,0 m*/h

Profil geologiczny i konstrukcje wybranych studzien wierconych w Woli Batorskiej

przedstawiono na zbiorczych zestawieniach wynikéw wiercenia studziennego (karty

otworow — zat. 11).

II Niepotomice — Staniatki ‘(odlegtosé ok. 14 km na SWW)

Dwuotworowe ujecie wod podziemnych dla Zakladu Produkcyjnego Coca-Cola HBC
Polska Sp. z 0.0. w Staniatkach 615
studnia wiercona podstawowa TM-1 glebokos¢ 148,3 m Q.= 108,6 m*h
studnia wiercona awaryjna TM-1 bis glebokos$¢ 170 m Qe = 108,6 m*/h
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Profil geologiczny i konstrukcje studni wierconej TM-1 bis w Niepolomicach — Sta-

nigtkach przedstawiono na zbiorczym zestawieniu wynikéw wiercenia studziennego
(karty otworéw — zat. 11).

III Szaréw — Dgbrowa (odleglosé ok. 11 km na W)

Wielootworowe ujgcie wod podziemnych dla gminnego wodociagu Gminnego Przed-
sigbiorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Ktaju

Ujecie skiada si¢ z 5 studzien podstawowych: S-1, S-2 bis, S-3A bis, S-4 i S-5 oraz
z jednej studni awaryjnej S-3.

Profile geologiczne studzien wierconych byly nast@pujqcé:

Studnia S-1 (rzedna 240,6 m n.p.m.)
Profil geologiczny:
0,0-7,0m glina i piasek gliniasty
(czwartorzed)
7,0-53,0m piaski $rednio- i drobnoziarniste, piaski j.w. z przewarstwieniami
pylu i itu, ity (trzeciorzed)

Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym wystepowato w 1965 r. na glebokosci
27,0 mp.p.t.

w1993 r. - 31,60 mp.p.t.

w2000r. - 32,00 mp.p.t.

aw2010r. - 33,0 mp.p.t

Studnia S-2 bis (rzgdna 239,5 m n.p.m.)

Profil geologiczny:

0,0-11,0m piasek gliniasty, it i glina (czwartorzed)

11,0 - 66,0 m ily, piaski pylastei piaskowce stabozwiezle, itotupki i itotupki

piaszczyste oraz z wkiadkami piaskowca stabozwiezlego
(trzeciorzed)
Zwierciadlo wody nawiercono na glebokosci 32,5 m oraz na glebokosci 45,5 m p.p.t.
a stabilizowato si¢ na glgbokosci 30,8 m p.p.t. /1993 r./. W 2000 r. — na glebokosci
31,0mp.p.t,aw2010r.— 32,8 mp.p.t.



Studnia S-3 A bis (rzedna 234,7 m n.p.m.)

Profil geologiczny:
0,0-5,5m glina, piasek gliniasty i piasek z wkladkami gliny
| ’ (czwartorzed).
5,5-70,0 m piaski drobno- i Srednioziarniste, piaskowce stabozwiezle, ity i ito-

tupki, ity i itohupki z wktadkami piaszczystymi
(trzeciorzed)
Zwierciadlo wody nawiercono na glebokosci 43,0 m i 56,0 m p.p.t. a stabilizowato

si¢ na glebokosci 26,0 m p.p.t. W 201°0 r. byto na glebokosci 28,0 m p-p-t.

Studnia S-4 (rzedna 249,8 m n.p.m.)
Profil geologiczny:
0,0-1,7m piasek gliniasty i glina
(czwartorzed)
1,7- 64,0 m piaski drobno- i §rednioziarniste, piaskowce stabozwiezle, ily i ito-

tupki oraz ity i itotupki z wkiadkami piaszczystymi
(trzeciorzed)
Zwierciadto wody nawiercono na glebokosei 39,7 m i 57,5 m p.p.t. a stabilizowato sie
na glebokosci 37,60 m p.p.t. /1990 r./. W 1993 r. — na glebokosci 39,10 m p-p-t.,
aw 2000 r. — na glebokosci 40,0 m p.p.t., a w 2010 r. — do glebokosci 42,0 m p-p-t.

Studnia S-5 | (rzedna 239,0 m n.p.m.)
Profil geologiczny:
0,0 -10,0 m gleba, glina, piasek i piasek z przewarstwieniami itu
(czwartorzed)
10,0 - 65,0 m ifotupki z przewarstwieniami piasku drobnoziarnistego, piaskowce

slabozwigzle o lepiszczu ilastym, ity z przewarstwieniami piaskow-
ca stabozwiegztego i tupki ilaste
(trzeciorzed)
Zwierciadlo wody : na gtebokosci 9,8 m /wysieki/ oraz na glebokosci na glebokosci

29,0 m p.p.t. o charakterze swobodnym. W 2010 r. byto na glebokoscei 31,7 m p.p.t.
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Studnia S-3 /awarvjna/ (rzedna 234,7 m n.p.m.)

Profil geologiczny:
0,0-2,6 m glina, piasek gliniasty i glina zapiaszczona
 (czwartorzed)
2,6 - 59,0 m piaski pylaste, drobno- i érednioziarniste, piaskowce stabo-zwiezte,
ity i itolupki, itotupki z przewarstwieniami piaskowcow stabozwie-
ztych

(trzeciorzed)

Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym nawiercono na glebokosci 23,7 m p-p-t.,

w 1993 r. bylo na glebokosei 26,40 m p.p.t., w 2000 r. — na glebokosci 27,1 m p-p-t.,
a'w 2010 r. — na glebokosci 28,3 m p.p.t.
Wydajnosci poszczegblnych studzien wierconych i calego ujecia wielootworowego wy-
nosity:

studnia S-1 Q=62m’h  przydepresji s=8,5m

studnia S-2 bis Q=150m’h przy depresji s=13,4m

studni.a S-3Abis  Q=26,0m*h przydepresii s=11,0m

studnia S-4 Q=4,0m’h  przydepresji s=4,5m
studnia S-5 Q=20,0m*h przy depresjii s=15,8m
RAZEM Q.=71,2m%h  przy depresji s,=4,5-15,8m

IV SZAROW  (odleglosé ok. 9 kmna SW)
Dwuotworowe ujecie wod podziemnych dla gminnego wodociagu Gminnego Przedsie-
biorstwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Kiaju
studnia wiercona podstawowa S-6 glebokosé¢ 100,0 m Qe=61,0 m*h
studnia wiercona awaryjna S-6 bis glebokosé 100,0 m Qe = 60,0 m3/h

Profil geologiczny i konstrukcje studni wierconej podstawowej S-6 w Szarowie przed-

stawiono na zbiorczym zestawieniu wynikow wiercenia studziennego (karta otworu —
zal. 11).



13

V' TARGOWISKO  (odlegtosc ok.10 km va SWIW) |

W latach 1977/1978 w rejonie miejsébwos’ci Grodkowice — Targowisko wykonane zo-
staly prace badawcze majgce na celu poszukiwanie wod podziemnych dla zaopatrzenia
w wode Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w miejscowosci Grodkowie gm. Ktaj.
Jednym z otworéw badawczych byl otwér studzienny nr II wykonany w latach 1977/
1978 przez Przedsigbiorstwo Zaqpatrzenia Rolnictwa w Wodg »WODROL” — Krakéw
w zachodniej czesci miejscowos’éi Targowisko gm. Klaj, na pograniczu z miejscowoscig
Szarow.

Glebokosé otworu:  150,0 m

Rzedna otworu: 218 m n.p.m.

Profil geologiczny otworu byt nastepujacy:

0,0-0,2m gleba,

0,2—-4,2m namut czarny,

4,2-8,5m py! popielato-szary,

8,5-9,8m glina ze zwirem,

9,8-14,0m Zwir z otoczakami,

14,0 -20,0 m it zielonkawy z pojedynczym zwirem i otoczakami @ do 5 cm,

20,0 —-24,6 m it zielonkawy,
24,6 — 25,0 m piasek pylasty,

25,0 -29,0 m it zielonkawy,
29,0 -33,0 m it szaro-zielonkawy,
33,0—-45,0 m it zbity przechodzacy w itotupek miekki, z pojedynczymi ziarnami

zwiru i otoczakami @ do 1 cm,
45,0 - 58,0 m itotupek migkki, miejscami piaszczysty,
58,0 — 80,0 m itotupek j.w., w spagu dos¢ silnie zapiaszczony,
80,0 - 86,0 m itolupek,
86,0 —94,0 m itotupek silnie zapiaszczony,
94,0 - 96,0 m itotupek lekko zapiaszczony, z pojedynczym zwirem,
96,0 - 104,0 m itolupek,
10,4 —106,0 m ifotupek z piaskiem $rednioziarnistym i gruboziarnistym (piasko-

wiec),
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106,0 - 110,0 m piaskowiec r6znoziarnisty,

110,0 - 115,0 m itohupek migkki,

115,0 - 123,0 m it zapiaszczony z wkladkami piaskowca,

123,0—129,0m  piaskowiec drobno- i.érediﬁoiiamisty,

129,0 - 140,0 m itotupek zapiaszczony, w stropie silnie,

140,0 — 150,0 m itolupek zapiaszczony z licznymi wkladkami piaskowéa.

Stratygrafia: 0,0-14,0m czwartorzed,

14,0 - 150,0 m trzeciorzed
Zwierciadto wody w otworze:
I - o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci 86,0 m p.p.t., a ustabilizowato si¢
na glebokosci 22,4m p.p-t.
IT - o charakterze napigtym hawiercono na glebokosci 106,0 m p.p.t., a ustabilizowalo
si¢, tacznie z I, na glgbokosci 1,3 m p.p.t.

Ujety zostal trzeciorzedowy poziom wodono$ny, a przedzialy zafiltrowania to 105,95
—110,0 m p.p.t., 123,15 - 129,15 m p.p.t. oraz 140,5 — 145,7 m p.p.t.

Wyniki prébnego pompowania otworu studziennego nr II wykonanego w lipcu 1978 r.:

Q: = 10,09 m*h s1=6,67m
Q; = 18,75 m%h $=17,60m
Qs = 28,65m*h’ s3=36,2m

W trakcie probnego pompowania otworu pobrano préby wody do badan fizyczno-che-
micznych i bakteriologicznych, a wyniki badania z dnia 28.VII.1978 r. byly nastgpuja-
ce: metnosé 5 mg/l, zapach Z1R, odczyn 8,8 pH, twardo$¢ og. 0,8 mval/l, zelazo ogdl-
ne 0,54 mg Fe/l, chlorki 575,0 mg CV/1, amoniak 2,65 mg NH4/1, sucha pozostalo§¢
1454 mg/l, mangan 0,09 mg Mn/l, siarczany 55,5 mg SO4/1.

Z uwagi na nieospowiednig jako$¢ wody otwor zostal zlikwidowany.

D. W zwiazku z opracowywanyfn projektem robét geologicznych przeprowadzone zo-
stalo rozpoznanie geofizyczne metoda sondowan elektrooporowych w miejscowosci
Gawlowek w obrebie dzialki gminnej nr 164 oraz przyleglych dziatkach, gdzie zamie-
rza si¢ zlokalizowa¢ otwor poszukiwawczy (studzienny) Gw-1. Wyniki badan geofi-
zycznych przeprowadzonych przez HYDROEL Zaklad Wiertniczo-Geologiczny s.c.
Janusz Dyda, Jerzy Dyda, Bogdan Skumial — Zagdrzany 679 ujete zostaty w ,,Opinii
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hydrogeologicznej dla celow zwiqzanych z pozyskaniem wod podziemnych w miejsco-
wosci Gawlowek, powiat bocheriski, wojewddztwo matopolskie” (oddzielne opracowa-

nie — zal. 10).

2. Materialy wvkorzystane do opracowania projektu

a) Dokumentacja hydrogeologiczna i operaty wodnoprawne dotyczace ujgé wod pod-
ziemnych z utworéw czwartorzedowych i trzeciorzgdowych wykonanych na tere-
nie miejscowosci lezacych w obrgbie gminy Drwinia oraz na obszarze sasiednich
gmin Niepotomice i Klaj.

b) ,,Opinia hydrogeologiczna dotyczaca mozliwosci zaopatrzenia w wodg¢ z wlasnych
uje¢ wod podziemnych miejscowosci polozonych na obszarze gminy Drwinia po-
wiat bochenski, wojewodztwo matopolskie™

HYDROGEOLOGIA Marian Pelc — Krakéw, IV.2015 1.

¢) ,,Opinia hydrogeologiczna dla celow zwigzanych z pozyskaniem wod podziem-

nych w miejscowosci Gawléwek, powiat bochenski, wojewddztwo matopolskie”
HYDROEL Zaktad Wiertniczo-Geologiczny s.c. Zagérzany 679, V1.2015 1.

¢) mapy sytuacyjno-wysokosciowe rejonu i terenu badan w skali 1: 25000 i

1:10 000,

f) mapy geologiczne i hydrogeologiczne rejonu badan w skali 1: 200 000, 1: 50 000

g) literatura fachowa i stosowne akty prawne, w tym:

- Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9 czerwca 2011 (tekst jednolity:
Dz.U. z 2015 r. poz. 196) oraz Rozporzadzenie wykonawcze do tej ustawy.

- Ustawa ,,Prawo wodne” z dnia 18.07.2001 r., z p6Zniejszymi zmianami (tekst
jednolity: Dz.U. z 2015 r. poz. 469).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U nr 61,
poz. 417) z pézniejszymi zmianami.

- ,,Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisly” opracowany na
zlecenie Prezesa Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej i zatwierdzony przez
Rade Ministréw w dniu 22.02.2011 r. (M.P. nr 49 z 2011 r., poz. 549).
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- Rozporzadzenie nr 4/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki qu—
nej w Krakowie z dnia 16.01.2014 r. w sprawie warunkéw korzystania z wod
regionu wodnego Gérnej Wisty (Dziennik Urzedowy Wojewédztwa Matopol-
skiego z 2014 r., poz. 317)..

3. Charakterystyka terenu badan

3.1. Morfologia i hydrografia |

Gmina Drwinia polozona jest w péinocno-zachodniej czgéci powiatu bochenskiego i
graniczy od poludnia z obszarem gminy Bochnia, od zachdu z gming Klaj i gmina
Niepotomice pow. wielicki, od péinocy jej naturalna granica jest rzeka Raba, za ktorg -
sq gminy: Rzezawa oraz Szczurowa pow. brzeski. Prawie polowe obszaru gminy
Drwinia, a §cislej jej zachodnia cze$é, dochodzaca do drogi wojewodzkiej nr 965, zaj-
muje Puszcza Niepolomicka, natomiast wschodnia cze$¢ obszaru gminy to pola
uprawne, 1aki, nieuzytki, a w czg¢éci péinocnej réwniez starorzecza i pojedyncze oczka
wodne. Miejscowosci Gawtowek, Mikluszowice, Dziewin, Drwinia i Zielona rozloko-
wane sg w pewnych odstgpach wzdhuz drogi wojewodzkiej nr 965 Bochnia — Zielona,
natomiast miejscowosci Ispina, Grobla — Trawniki, Swiniary i Niedary wzdhiz lub na
pélnoc od drogi wojewddzkiej nr 964 Niepotomice — Zabawa (Niedomice). Wyjatek
stanowia miejscowosci Biefikowice, Wola Drwiriska i Wyzyce, ktore polézone sg w
pénocno-wschodniej czgsci obszaru gminy Drwinia z daleka od w.w. drog wojewodz-
kich nr 964 i nr 965. Pod wzgledem morfologicznym rejon gminy Drwinia polozony
jest w zachodniej czesci Niziny Nadwislanskiej, graniczacej od potudnia z Pogorzem
Bochefiskim, a w mniejszej skali w obrgbie doliny Raby ukierunkowanej generalnie w
linii SWW — NNE, ktéra w pétnocnej czgsci obszaru tej gminy (miejscowosci Ispina,
Grobla, Swiniary, Niedary) laczy sie ze zncznie wigksza i szersza doling rzeki Wisly,
ukierynkowana generalnie w linii SW — NE. Powierzchnia terenu pod wzgledem wy-
soko$ciowym jest malo urozmaicona, a rzgdne wahaja si¢ w przedziale ok. 215 m
n.p.m. (cze$¢ potudniowo-zachodnia) — 180 m n.p.m. (cz¢s¢ péinocna). Rzedna wyso-
kosciowa w miejscu projektowango otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1
wynosi ok. 207,5 m n.p.m. Hydrografia obszaru gminy jest mato urozmaicona, ponie-

waz oprocz dwoch glownych cieké6w powierzchniowych jakimi sa: rzeka Wista (na
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pdéocy) oraz rzeka Raba (na wschodzie) uchodzaca do Wisty w rejonie Ujscia Solne-
go a takze potoku Drwinka — prawobrzeznego doplywu rzeki Wisty wpadajacego do
niej na W od Ujscia Solnego, brak jest innych,znaczacych naturalnych ciekéw po-
wierzchniowych. Dla odwodnienia obszaréw wykorzystywanych rolniczo wykonano
dodatkowo sie¢ melioracji szczegétowej, zbierajacej wody i odprowadzajacej do w.w.
rzek Wisly i Raby oraz potoku Drwinka. Ponadto w rejonie miejscowosci Grobla —
Trawniki wystepuje pozostato§é dawnego koryta rzeki Wisly (tzw. starorzecza). Kory-
ta rzeczne Wisty i Raby meandruja, a amplituda wahan zmiany kierunku biegu docho-
dzi do 500 i wigcej metréw. Uzupelnieniem opisu morfologii i hydrografii rejonu ba-
dan i terenu badan s zalaczone mapy sytuacyjno-wysoko$ciowe w skali 1:25 000 i
1:10 000 (zat. 3 - 4).

3.2. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne.

Pod wzgledem geologicznym rejon gminy Drwinia potozony jest w zachodniej czgéci
Zapadliska Przedkarpackiego, graniczacego od poludnia z zewngtrznymi Karpatami
fliszowymi. W budowie geologicznej udziat biora utwory:

—czwartorzedowe,

—trzeciorzedowe,

—kredowe,

—jurajskie.

Z uwagi na bardzo glebokie wystgpowanie utworéw kredowych i jurajskich (na glebo-
kosci ok. 400 i wiecej metro6w), a wigc poza zasiegiem oplacalnosci inwestycji, nie
beda one szerzej omawiane.

Utwory czwartorzedowe w dolinach rzeki Wisty oraz jej doptywu rzeki Raby repre-

zentowane sg przez osady akumulacji rzecznej: gliny, namutly, ity oraz piaski, zwiry,
pospotki czgsto zaglinione lub zailone. Ogoélna miazszo$¢ osadéw akumulacyjnych jest
zroznicowana i waha si¢ w przedziale od 7,0 — 10,0 m (wg wierce w dolinie Raby),
natomiast w dolinie Wisty miazszo$¢ tych osadow jest wigksza, rzedu 12 — 20 m. Poza
osadami dolinnymi czwartorzed wyksztatcony jest przez utwory polodowcowe,glow-
nie jako gliny moren czotowych i dennych oraz piaski eoliczne, tworzac wzniesienia o
wysokosci 10 — 15 m (rejon Gawléwka), wystepuja tez namuly, mady i ity z wkladka-

mi piaskéw i zwiréw (obszar Puszczy Niepotomickiej).
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Utwory trzeciorzedowe reprezentowane sa przez utwory (idac od najstarszych):

— ily szare z wkladkami piaskowcow i piaski (warstwy grabowieckie — podpigtro gra-
bowieckie). Warstwy osadéw piaszczystych osiagaja miazszos¢ od jednego do kil-
kunastu metréw i sa to piaski drobnoziarniste (tzw. piaski lub piaskowce bogucic-
kie), na og6t silnie zapylone, a miejscami zawieraja wkiadki lignitéw. W dolnej czg-
§ci wartsw grabowieckich wystepuja tez cienkie warstwy stabozwigztych piaskow-
céw. Stratygraficznie warstwy grabowieckie naleza do miocenu — torton gérny, ba-
den goérny. Utwory warstw grabowieckich wystepuja w zachodniej i $rodkowo-
wschodniej czeéci obszaru gminy Drwinia, cho¢ granica ich wystgpowania nie jest
jednoznacznie ustalona (przyktad wiercenia gl¢bokiego w Grobli).

— ily szare margliste, piaskowce i zwirowce ilaste, mutki — warstwy krakowiéckie,
(ity krakowieckie) — podpigtro buhtowskie — dolny sarmat. Warstwy krakowieckie
wystepuja w poétnocno-wschodniej i $rodkowo-wschodniej czgsci obszaru gminy
Drwinia.Utwory badenu gérnego i sarmatu tworza seri¢ autochtoniczna, kt6ra nie
ulegta zaburzeniom tektonicznym. Szerszy poglad na budoweg geologiczna rejonu
badan daja zataczone wycinki map geologicznych: ,,Mapy geologicznej Karpat Pol-
skich — cze$é zachodnia” w skali 1:200 000 (zat. 6) i ,,Szczegoélowej mapy geolo-
gicznej Polski (bez utworéw czwartorzgdowych) — region Karpat i Przedgorze” w
skali 1:50 000 — arkusz M34-65D Brzesko Nowe (zal.7) oraz ,,Mapy geosrodowi-
skowej Polski” w skali 1:50 000 — arkusz (M-34-65-D) 975 Nowe Brzesko (zat. 8).

Na omawianym ternie gminy Drwinia wystepuja dwa niezalezne i odizlowane od sie-

bie utworami ilastymi poziomy wodonos$ne:

—czwartorzgdowy,

—trzeciorzedowy.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny zwiazany jest zasadniczo z osadami akumulacyj-

nymi rzek: Wisly i Raby tj. z warstwa piaskow, zwiréw, pospétek, czgsto zaglinionych
i zailonych. Zwierciadto wody tego poziomu ma zwykle charakter napiety, a warstwa
napinajaca sa nadlegle gliny, ily, namuly badZ stropowa cz¢$¢ zaglinionych osadow
klastycznych, wystepuje na glgbokosci od 3 do 7 m, w zaleznosci od morfologii tere-
nu. Zawodnienie tego poziomu jest zréznicowane i waha si¢ w granicach od kilku do

kilkunastu i wiecej m*h z typowego otworu studziennego, jedynie w dolinie Wisty za-
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sobno$é utworéw czwartorzedowych jest wigksza i moze dochodzi¢ do 20 i wigcej
m®/h. Jakoéé wody zutworéw czwartorzgdowych nie odpowiada wymaganiom stawia-
hym wodzie pitnej, gtownie z powodu przekroczonych (czgsto wielokrotnie) zawarto-
Sci Zelaza 1 manganu.

Trzeciorzedowy poziom wodonos$ny

Pod wzgledem hydrogeologicznym rejon badafi lezy w obrebie trzeciorzgdowego sub-
zbiornika Bogucice (GZWP nr 451), w jego wschodniej, granicznej czg¢sci. Subzbior-
nik ten to stosunkowo niewielki zbiornik o powierzchni ca 176 km?, zlokalizowany na
E od Krakowa, rozciaga si¢ rownoleznikowo obejmujac swym zasi¢giem wschodnig
cze$é Krakowa (dzielnice Prokocim — Biezandw) i fragmenty gmin: Wieliczka, Niepo-
tomice, Klaj i Drwinia. W obrebie zbiornika wod trzeciorzgdowych wydzielono dwa,
w duzym stopniu niezalezne, wielowarstwowe horyzonty wodonosne: I — plytszy, sig-
gajacy glebokosci 60 — 100 m oraz II — glebszy, wystepujacy w przedziale glgbokosci
100 — 200 m. Zwierciadlo wody tego poziomu ma charakter napigty a w przypadku II ho-
ryzontu nawet charakter artezyjski ze stabilizacja zwierciadta wody nawet 10 — 14 m n.p.t.
Trzeciorzedowy poziom wodonosny, a $cislej jego II, glebiej wystepujacy horyzont
wodonoény zwiazany jest z warstwami piaszczystymi w obrgbie kompleksu itow
wartsw grabowieckich. Warstwy wodono$ne stanowia drobnoziarniste piaski i stabo-
zwiezte piaskowce, czesto zailone i zawierajace cienkie wktadki lignitéw. Poszczegol-
ne warstwy utwordw piaszczystych przedzielone sa wktadkami pyt6éw, ilow i itotup-
kéw. Wydajno$é otworéw studziennych ujmujacych ten poziom, zwlaszcza glebszy
horyzont wodonogny, jest bardzo duza i waha si¢ w granicach 60 — 108 i wigcej m*h,
ale tez wyjatkowo moze by¢ niewielka, rzedu kiku m*h, lecz spowodowane to zostato
ujeciem tylko niewielkiej czeéci warstwy wodono$nej. Jako$¢ wody z trzeciorzedowe-
go poziomu réwniez odbiega od jakosci wody pitnej, gtéwnie z powodu przekroczo-
nych zawartoéci zelaza, manganu i amoniaku, ale w przeciwienstwie do wod czwarto-
rzedowych, sa to stosunkowo niewielkie przekroczenia, tatwe do usunigcia w procesie
uzdatniania wody (przekroczenia zawarto$ci amoniaku odnosza si¢ do amoniaku po-
chodzenia naturalnego, z lignitow i wystgpowaly tylko w rejonie Niepotomic).

3.3. Przewidywany profil hydrogeologiczny.
- jak na zat. 9.
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~ 3.4. Przewidywane cechy fizyczno-chemiczne i bakteriologiczne wody ujmowane-
£0 poziomu

Opierajac si¢ na wynikach badaf fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych préb
wody ze studni wierconych w Szarowie, Targowisku, Woli Batorskiej i Niepotomi-
cach, ujmujacych trzeciorzedowy poziom wodono$ny, mozna powiedzie¢, ze rOwniez
jakos¢ wody z projektowanego otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 w
Gawlowku nie bedzie odpowiadaé jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez lu-
dzi, poniewaz przekroczone beda dopuszczalne zawartosci Zelaza, manganu(cho¢ takie
przekroczenia beda niewielkie w poréwnaniu z analogicznymi oznaczeniami w wodzie
z utworéw czwartorzedowych) lub amoniaku, a tym samym konieczne bedzie jej state
uzdatnianie przed podaniem do sieci wodociagowej. W niektérych miejscach woda z
utworéw trzeciorzedowych miata tez niekorzystny sktad fizyczno-chemiczny wynika-
jacy ze znacznych przekroczen zawartosci siarczanéw czy chlorkéw (te ostatnie
stwierdzono jako dwukrotnie przekroczona zawarto$¢ w wodzie z otworu nr IT w Tar-
gowisku) i taka ewentualno$é nalezy réwniez bra¢ pod uwage (w tym ostatnim przy-
padku technologia uzdatniania wody jest kosztowniejsza).

Ostatecznie jako$é wody z projektowanego otworu poszukiwawczego (studziennego)
Gw-1 w miejscowosci Gawlowek ustalona bedzie po jego odwierceniu i przepompo-
waniu oraz po wykonaniu stosownych badan fizyczno-chemicznych préb wody z tego

otworu.

3.5. Uzasadnienie geologiczne i hydrogeologiczne lokalizacji ujecia.

Po przeprowadzeniu wizji terenowej i przeanalizowaniu dostgpnych materialéw geolo-
gicznych oraz literatury fachowej, jak tez po wykonaniu rozpoznania geofizycznego
stwierdza sie, ze postawione zadanie geologiczne zaopatrzenia w wod¢ gminnego wo-
dociagu grupowego obstugujacego miejscowosci na obszarze gminy Drwinia mozliwe
jest do rozwiazania przez wykonanie otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1
— docelowo: studni wierconej Gw-1 zlokalizowanej na dzialce gminnej nr 164 w miej-
scowos$ci Gawléwek gm. Drwinia. Wybér tego miejsca podyktowany zostat zar6wno
korzystnymi technicznymi warunkami wiaczenia przyszlej studni wierconej (ujgcia
wody) do eksploatacji tj. blisko$¢ magistrali przesylowej wody pochodzacej od
GZWiK — Bochnia, ponadto wielko$¢ dzialki gminnej nr 164 umozliwia wybudowanie
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obok ujécia zakladu uzdatniania wody (ZUW), jak réwniez tym, ze Wedlrug rozpozna-
nia geologicznego (patrz: mapa geologiczna w skali 1:50 000 — zat. 7) oraz geofizycz-
nego (patrz: opinia hydrogeologiczna — zal. 10) w rejonie tym w starszym podtozu wy-
stepuja trzeciorzedowe utwory warstw grabowieckich (piaski drobnoziarniste i stabo-
zwiezle piaskowce w obrebie utwordw ilastych) z ktérymi zwiazany jest trzeciorzedo-
wy poziom wodonosny subzbiornika Bogucice (GZWP nr 451). Zebrane materialy do-
tyczace wiercen wykonanych w rejonie sasiadujacyh od zachodu z obszarem gminy
Drwinia wskazuja, ze utwory trzeciorzgdowe sa wystarczajaco zawodnione aby z pro-
jektowanego otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 uzyska¢ wydajnos¢ po-
krywajaca zgloszone zapotrzebowanie na wodg (55 m*h). Nadmienia sie, ze wigksze
wydajnosci dotyczyly gléwnie otwordéw studziennych o wigkszych glebokosciach (rze-
du 150 — 170m), w ktérych ujmowano II glebiej wystgpujacy horyzont wodonosny.
Projektowany otwoér poszukiwawczy (studzienny) Gw-1 w Gawléwku zlokalizowo-
ano wstepnie w $rodkowo-poludniowej czgsci dziatki gminnej nr 164, w odlegtosci ok.
170 m na E od drogi wojewddzkiej nr 965 z Bochni do Zielonej.

Lokalizacje projektowanego otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 (docelo-
wo: studni wierconej Gw-1) w miejscowosci Gawtéwek gm. Drwinia pokazano na ma-
pie sytuacyjno-wysoko$ciowej terenu badan w skali 1:10 000 (zal. 4) oraz na mapie

ewidencyjnej w skali 1:1 000 (zal. 5).

4. Opis techniczny.

Projektuje si¢ wykonanie otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 na dzialce
gminnej nr 164 w miejscowosci Gawtowek do glgbokosei 170 m przy uzyciu wiertni-
cy do wiercefi mechaniczno-obrotowych z lewym obiegiem pluczki lub do wiercen
mechanicznych miotkiem wglebnym z przedmuchem powietrznym, o udzwigu mini-
mum 25 t. Wiercenie otworu takimi metodami pozwoli na skrdcenie czasu wiercenia, a
ponadto zastosowanie wiercenia z lewym obiegiem pluczki i z podno$nikiem po-
wietrznym wplynie na bardziej efektywne uaktywnienie strefy przyotworowej ujmo-
wanej warstwy wodono$nej (tym samym polepszy si¢ doptyw wody do otworu stu-
dziennego). Wiercenie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu specjalnej pluczki polimerowe;j

(np. Guar gum lub Wiscopol), posiadajacej stosowne atesty do wod pitnych, celem
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utrzymania stabilnych $cian otworu. Sporzadzajacy pluczke polimerowa musi wzigé |

pod uwage fakt, ze stosowane dodatki musza byé wydobyte w cato$ci z otworu po-

przez odpowiednia zmiang (,,zlamanie”) struktury ptuczki. Wiercenie prowadzone be-
dzie $widrami o nastepujacych rednicach:

— gryzerem @ 760 mm od powierzchni do glebokosci ok. 25,0 m po czym zapuszczo-
ne beda rury stalowe @ 24" (610 mm) — tzw. konduktor — i zacementowane (posta-
wione wodoszczelnie),

— gryzerem @ 560 mm od glebokosci 25,0 m do glebokosci ca 65,0 m pod rury stalo-
we @ 20" (508 mm), ktére nalezy réwniez zacementowa¢ i postawi¢ wodoszczelnie,

— gryzerem @ 444 mm od glebokosci 65,0 m do glebokosci koncowej tj. 170,0 m.
W przypadku wiercenia miotkiem wglebnym dobér narzedzi ustalony bedzie odpo-
wiednio do w.w. kolumn rur wiertniczych i planowanej konstrkcji zafiltrowania. Posta-
wione wodoszczelnie w korku cementowym kolumny rur @ 24" i 20" maja za zadanie
odizolowaé wystepujace wyzej utwory wodonosne (czwartorzgdowe i stropowa czes¢
trzeciorzedowych) od glebiej wystepujacych, ujmowanych trzeciorzgdowych awod-
nionych utworéw warstw grabowieckich.

Do otworu zapuszezony bedzie filtr kolumnowy z rur grubosciernych PVC o konstrukcji:

— cze$¢ nadfiltrowa z rur PVC DN 300 szereg SBF-KKV @ 330 mm od powierzchni
do glebokosci ok. 80,0 m zredukowanych nastepnie na rury PVC DN 200 szereg
SBF-KKV @ 225 mm i doprowadzonych do glebokosci ok. 82,0 m

— cze$é czynna z rur PVC DN 200 szereg SBF-KKV @ 225 mm z klejong okladzing
zwirowa (grubo$é warstwy zwirowej 16 mm), ktérej odcinki beda mialy taczna
dhugoséé ok. 35,0 m (przyblizone interwaly umieszczenia pokazano na projekcie
geologiczno-technicznym otworu — zal. 10),

— czesé miedzyfiltrowa z rur PVC DN 200 szereg SBF-KKV @ 225 mm, skladajaca
sie rowniez z kilku odcink6w rozdzielajacych odcinki czesci czynnej filtra,

— czeéé podfiltrowa z rur PVC DN 200 szereg SBF-KKV @ 225 mm z dnem dlugo-
$ci ok. 7,0 m.

Wokot filtra wykonana bedzie obsypka piaszczysta z ziaren kwarcowych 0,8 — 1,4 mm

z subziarnem max. do 15% ogolnej zawartosci, przeplukana i suszona w wysokiej tem-

peraturze (dla dezynfekcji), dostawa workowana. Z uwagi na spodziewane naporowe



23

zwierciadto wody, dla umozliwienia prawidtowego obsypania filtra obsypka o stosun-
kowo maltym uziarnieniu, w trakcie wykonywania obsypki nalezy dla jego obniZenia
prowadzi¢ pompowanie otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 zapuszczona
do niego pompa glebinowa. Obsypka doprowadzona bedzie w rury @ 20" do gleboko-
éci ok. 7,0 m p.p.t., natomiast powyzej do glebokosci ok. 1,5 m p.p.t. Przestrzen wokot
rury nadfiltrowej bedzie wypelniona kompaktonitem oraz korkiem cementowym. Ko-
lumny rur @ 24" i 20" postawione wodoszczelnie w trakcie wiercenia, po zafiltrowaniu
nadal pozostang w otworze studziennym. Szczegélowy sposoéb zafiltrowania otworu
poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 w miejscowosci Gawléwek i podanie osta-
tecznych parametrow filtra (w tym: interwaly umieszczenia odcinkéw czeSci czynnej)
i obsypki ustali nadzér hydrogeologiczny po odwierceniu otworu w nawigzaniu do
stwierdzonego profilu geologicznego i nawierconego zwierciadta wody. Projekt geolo-
giczno-techniczny otworu poszukiwawczego — studni wierconej (docelowo) Gw-1 w

miejscowosci Gawlowek przedstawiono graficznie na zal. 9.

5. Projektowane badania hydrogeologiczne

5.1. Pomiary i obserwacje zwierciadla wody w projektowanym otworze i w stud-
niach sasiednich.

W czasie wiercenia nalezy pomierzy¢ gleboko$¢ nawierconego i ustabilizowanego
zwierciadla wody w otworze poszukiwawczym (studziennym) Gw-1 w miejscowosci
Gawlowek, a takze glebokosci wystapienia kolejnych doplywéw wody. Ponadto w
trakcie probnego pompowania pojedynczego nalezy mierzy¢ glebokos$¢ zwierciadia
wody w otworze pompowanym Gw-1. Nie przewiduje si¢ wykonywania pomiarow
glebokosci zwierciadta wody w studniach sasiednich, poniewaz brak jest studzien
wierconych ujmujacych trzeciorzgdowy poziom wodono$ny w tym rejonie, a nieliczne
studnie kopane gospodarskie bazujg na ptytko wystepujacym czwartorzgdowym pozio-
mie wodonosnym, odizolowanym od ujmowanego poziomu trzeciorzgdowego.

5.2. Pobieranie prébek skal i wody.

W trakcie wiercenia otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 w miejscowosci
Gawlowek gm. Drwinia nalezy pobiera¢ do skrzynek probki przewierconych skat z

kazdej odmiennie litologicznie wyksztalconej warstwy, nie rzadziej jednak niz co 2 m,
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a z warstwy wodonosnej co 1 m, ewentualnie w zaleznosci od stwierdzonych warun-
kéw geologicznych, wedlug wskazan geologa dokumentujacego. Zgodnie z Rozporza-
’dzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8.05.2014 r. w sprawie gromadzenia i udostepnia-
 nia informacji geologicznej (Dz. U. z dn. 9.05.2014 r.) wszystkie pobrane pr'ébki"quac
zakwalifikowane jako prébki czasowego przechwywania. Po zatwierdzeniu dokumen-
tacji hydrogeologicznej przez wlasciwy organ administracji geologicznej, probki skat
zostang zlikwidowane. Pod koniec pompowania pomiarowego przy I i III depresji z
otworu poszukiwawczego (studzienhego) Gw-1 w Gawléwku nalezy pobraé proby
wody do badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych przeprowadzonych w la-
boratorium posiadajacym odpowiednie certyfikaty.

5.3. Pompowanie oczyszczajace i pomiarowe.

Po zafitrowaniu otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 w Gawléwku wykna-
ne bedzie jego probne pompowanie przy uzyciu pompy glgbinowej typu
GC.7.05+SGMe18 z silnikiem o mocy 37 kW, ktérej wydajno§¢é wynosi ok. 80 m3/h
przy wysokosci podnoszenia slupa wody H = 86 cm. Pompa bedzie zapuszczona do
rury nadfitrowej na glgbokos¢ ok. 75 m p.p.t. Energia elektryczna do napedu pompy
glebinowej pobierana bedzie z przewoznego agregatu pradotwoérczego (elektrowni po-
lowej) zaposrednictwem linii kablowej i skrzynki rozdzielczej. Prébne pompowanie
dzieli¢ si¢ bedzie na dwa etapy:

a) pompowanie oczyszczajace, ktére prowadzone bgdzie do czasu uzyskania wody
czystej i wolnej od zawiesin mechanicznych. Zaklada si¢, ze pompowanie to trwac be-
dzie ok. 120 godzin

b) pompowanie pomiarowe, ktére nalezy wykonaé przy trzech ustalowych wydajno-

Sciach i odpowiadajacych im depresjach. Przyjmuje si¢ nastgpujacy czas pompowania

przy kadym stopniu:
Qi1 =5 Quax - T: = 24 godz.
Q1 =% Quax - T, = 24 godz.
Q1=Qmx - T, = 48 godz.

przy czym Qmax — to wydajno$¢ uzyskana przy depresji Smax = '/2H [m]

gdzie H — to wysoko$¢ stupa wody w otworze przed probnym pompowaniem.
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Ogoélem po doliczeniu rezerwy na ustalenie dynamicznego zwierciadla Wody, czas
pompowania pomiarowego wynosi¢ bedzie ok. 160 godzin. |
W czasie prébnego pompowania nalezy mierzy¢ gigbokosé zwierciadia wody (depre-
sj¢ s) i wydajnos¢ (Q) stosujac Swistawke z tasma miernicza i znormalizowana skrzy-
nig przelewowa z wycigciem typu Poncelota oraz wodomierz. Wode¢ z pompowania
nalezy odprowadzié wezami strazackimi lub rurociagiem spinalnym @ 160 mm w kie-
runku NE na dziatk¢ Inwestora, gdzie ulegnie rozsaczkowaniu (odlegtos¢ ok. 60, m).
Pompowana woda nie b¢dzie skazona (poza zwigkszona metnoscia w poczatkowej fazie
pompowania oczyszczajacego), totez nie bedzie oddzialywa¢ ujemnie na §rodowisko.
Uwaga: z racji zwigkszonej metnosci pompowanej wody w poczatkowej fazie pompo-
wania otworu, moze zaj$¢ konieczno$¢ wykonania prowizorycznych pos’rednich ziem-
nych osadnikéw dla sklarowania metnej wody.

5.4. Inne badania.

- nie przewiduje si¢.

6. Pomiary geodezyjne.

Po zakonczeniu robét wiertniczych i badan hydrogeologicznych oraz uzyskaniu pozy-
tywnych rezultatéw, przedmiotowy otwoér poszukiwawczy Gw-1 (docelowo: studnia
wiercona) w miejscowosci Géwléwek, gm. Drwinia nalezy zaniwelowac i sporzadzi¢
plan sytuacyjno-wysoko$ciowy w skali 1:500 obejmujacy zaréwno ten odwiert jak i

jego otoczenie az do zabudowan i drogi wojewodzkiej Bochnia — Zielona.

7. Opis przedsiewzieé¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych maja-

cych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i

ochrone Srodowiska (dla wszystkich otworéw).

7.1. W celu wyeliminowania zagrozen Srodowiska naturanego z racji wykonywania
prac geologicznych, a w szczeg6lnosci z powodu stosowania materiatéw i paliw do
urzadzen spalinowych przewiduje si¢ nastgpujace srodki zapobiegawcze:

— paliwo, oleje i smary przechowywane bgda w magazynie paliw zlokalizowanym w

odpowiedniej odleglosci od wierconego otworu i znajdowaé si¢ beda w szczelnych
zbiornikach,



26

— zachowany zostanie szczegblny rezim przy tankowaniu i przelewaniu paliwa, by
nie spowodowa¢ skazenia gruntu przez przypadkowe rozlanie (zastosowana zosta-
nie specjalnie w tym celu folia ochronna roztozona pod silnikiem),

— teren budowy po zakonczeniu prac zostanie przywrécony do stanu pierwotnego po-
przez wykonanie na nim niwelacji.

- 7.2. Opis zagrozen mogacych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawierajacych ply-

ny ztozowe:

— nie przewiduje si¢ zagrozen mogacych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawie-
rajacych plyny zlozowe. Na glebokosci ok. 4,5 m przewiduje si¢ nawiercenie
czwartorzgdowego zwierciadla wody pod niewielkim ci$nieniem hydrostatycznym.
Natomiast na glebokosci ok. 63 m i glgbiej przewiduje si¢ nawiercenie kolejnego,
trzeciorzgdowego zwierciadta wody pod ci$nieniem hydrostatycznym. Spodziewa-
ne potozenie ustabilizowanego zwierciadta wody wynosi ok. 2,0 m p.p.t.

— nie przewiduje si¢ zagrozen erupcyjnych oraz zagrozen sarkowodorem.

7.3. Przewidywane zabiegi specjalnew otworze np. dla oczyszczenia strefy przy-

odwiertowej, dla intensyfikacji przyptywu, uszczelnien itp.:

— po odwierceniu otworu i jego zafiltrowaniu wykonane zostanie pompowanie
oczyszczajace trwajace do momentu uzyskania wody czystej i wolnej od zawiesin
mechanicznych (do 120 godzin).

7.4. Zakres i spos6b stosowania materiatébw promieniotworczych — zabezpieczenie

przed kradzieza, uszkodzeniem, czestotliwo$¢ kontroli i in.

— zadne materialy promieniotworcze nie beda stosowane.

7.5. Sposob magazynowania i odprowadznia odpadéw pluczkowych lub Sciekow:

— prace wiertnicze prowadzone beda przy uzyciu ptuczki wodnej. Urobek wydobyty
z otworu skladany bedzie w dole urobkowym wylozonym folig i zabezpieczonym
ogrodzeniem (lina, ta$ma itp.). Wymiary dotu urobkowego: 5,0 m x 5,0 m glebo-
kos$¢ 2,0 m. W trakcie i po zakorficzeniu robét wiertniczych urobek pochodzacy z
wiercenia zostanie wykorzystany przez Zleceniodawce do niwelacji terenu badz

wywieziony poza teren budowy we wskazane miejsce.
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— woda z probnego pompowania otworu poszukiwawczego odprowadzana bedzie
wezami strazackimi lub rurociagiem spinalnym @ 160 mm w kierunku NE na
dzialke Inwestora, gdzie ulenie rozsaczkowaniu.

7.6. Sposéb likwidacji odwiertu lub zabezpieczenia odwiertu do czasu uruchomienia

jego eksploatacji

— po zakonczeniu probnego pompowania otworu poszukiwawczego (studziennego)
Gw-1 zostanie on zaslepiony szczelng glowica zabezpieczjaca, uniemozliwiajaca
dostep dla 0s6b postronnych lub jego zniszczenie,

— nie przewiduje si¢ uzyskania negatywnych wynikow wiercenia, a tym samym nie
bedzie konieczna likwidacja otworu poszukiwawczego

7.7. Stosowane sposoby zasilania wiertni w energi¢ elektryczna:

— prace na obiekcie prowadzone beda na trzy zmiany, dlatego konieczne bedzie uzy-
cie przeno$nych lamp elektrycznych stojacych zainstalowanych na budowie i zasia-
nych energia elektryczna doprowadzona kable;m Z przewoznego agregatu prado-
tworczego, .

— energia elektryczna do probnego pompowania otworu doprowadzona bedzie od
przewoznego agregatu pradotwdrczego kablem przez skrzynke rozdzielcza zatozo-
na zgodnie z przepisami przez uprawnionego elektryka.

7.8. W trakcie realizacji prac geologicznych nalezy przestrzega¢ ogdélnych przepisow -

BHP oraz stosowa¢ si¢ do instrukcji obstugi urzadzen technicznych uzywanych na bu-

dowie. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ przeszkoleni do pracy na

swoch stanowiskach oraz wyposazeni w odpowiednia odziez robcza i ochronna, po-
winni tez uzywac sprzgtu oraz materiatéw posiadajacych atesty i $wiadectwa dopusz-
czenia do ich stosowania. Nad prawidtowoscia realizacji zaprjektowanych prac geolo-

gicznych czuwac bedzie uprawniona kadra wiertnicza oraz nadzoér geologiczny.

8. Harmonogram projektowanych robét geologicznych i badan hxdrogeologicz—
nych

Hérmonogram projektowanych robdt geologicznych i badan hydrogeologicznych
zwigzanych z wykonaniem otworu poézukiwawczego (studziennego) Gw-1 w miejsco-

wosci Gawlowek gm. Drwinia wraz z opracowaniem dokumentacji hydrogeologicznej
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zawierajacej ustalenie zasobéw eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych z utworéw

trzeciorzegdowych dla potrzeb gminnego wodociagu grupowego na obszarze gminy
Drwinia przedstawia si¢ nastepujaco: ’

Roboty terenowe
— wiercenie i zafiltrowanie otworu poszukiwawczego .......eveeveereeinsensenne. ok. 30 dni
— prébne pompowanie pojedyncze (oczyszczajace i pomiarowe) otworu poszukiwaw-

...................................................................................................... ok. 15 dni
Prace dokumentacyjne

wczego

- opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw eksploatacyjnych ujecia
wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych — otworu poszukiwawczego Gw-1
(doc»elowo: studni wierconej GW-1) ....ccoveeereevenrerrenesreresreeceeesceee e ok. 45 dni

Ogolem czas realizacji rob6t geologicznych i badan hydrogeologicznych ... ok. 90 dni

Przewidywany termin rozpoczecia robot geologicznych: 2 tygodnie od dnia zgloszenia

na piSmie zamiaru rozpoczecia tych rob6t wlasciwemu organowi administracji geolo-

gicznej, prezydentowi miasta i organowi nadzoru goérniczego, zgdnie z zapisem art. 81

ust. 1 i 2 Ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze”.

zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione, w tym obsza-
ry Natura 2000
Zamierzone roboty geologiczne w Gawléwki gm. Drwinia nie beda oddzialywaé na
obszary chronione, w tym obszary Natura 2000, bowiem takieobszary w tej czesci
miejscowosci Gawlowek nie wystepuja. Najblizszy obszar chroniony ujety w Europej-
skij Sieci Ekologicznej Natura 2000 to obszar PLB 120 002 Puszcza Niepotomicka
(odlegltos¢ ok. 1 — 15 km na W).

10. Wytyczne dla Inwestora i Wykonawcy robét oraz badai.

10.1. Roboty geologiczne i badania hydrogeologiczne nalezy wykonywaé pod upraw-
nionym nadzorem hydrogeologicznym zgodnie z przepisami Ustawy ,.Prawo
geologiczne i gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity: Dz.U. Z 2015 r.
poz. 196).
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10.2. Opierajac si¢ na wynikach uzyskanych z projketowanych rob6t oraz badan nale-

10.3.

zy opracowaé dokumentacj¢ hydrogeologiczna zasoboéw eksploatacyjnych ujecia
wod podziemnych z utworéw trzeciorzedowych - otworu poszukiwawczego Gw-
1 (docelowo: studnia wiercona Gw-1) w miejscowosci Gawldowek gm. Drwinia
lub inng dokumentacje geologiczna sprawozdawcza. Dokumentacje w 4 egzem-
plarzach przedstawia si¢ wlasciwemu organowi administracji geologicznej celem
zatwierdzenia.

Szczegbélowa lokalizacje otworu poszukiwawczego (studziennego) Gw-1 w miej-
scowosci Gawléwek gm. Drwinia, powiat bochenski nalezy przeprowadzi¢ ko-
misyjnien w terenie z udzialem przedstawicieli: Inwestora, Wykonawcy wierce-
nia, nadzoru geologicznego i geodety oraz sporzadzi¢ odpowiedni szkic geode-

zyjny.

10.4. Niniejszy projekt robét geologicznych nalezy przesta¢ do zatwierdzenia do Urze-

du Marszatkowskiego Wojewédztwa Matopolskiego w Krakowie — Departament
Srodowiska ul. Ractawicka 56, 30-037 Krakéw.

Projekt w dwéch egzemplarzach przedstawia Inwestor.

Whioskuje si¢ o wydanie decyzji zatwierdzajacej projekt robdt geologicznych z termi-

nem wazno$ci dwoch lat.

Geolog dokumentujacy :

gn r in%.LA%ARIAN PELC

- -upr.CUG 050791
BIEGLY # lIsty Wojewody
Olskiego w zakresie

powania wodnoprawnego
awnlenia nr 132/2000

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791







ZAL. 1

- Informacje ogolne
1. Zamawiajacy: Gmina'DrWinia | |
| Drwinia57  32-709 DRWINIA
2. Uzytkownik projektowanej studni wierconej Gw-1 (docelowo):
Urzad Gminy Drwinia — gminny wodociag grupowy na obszarze gminy Drwinia

3. Miejscowosc : GAWEOWEK

4. Gmina : Drwinia

5. Powiat : bochefiski

6. Wojewddztwo matopolskie .

7. Czy lokalizacja projektowanego ujecia (studni) zostala $cisle okre$lona w miejscowym

planie zagospodarowania przestrzennego: nie. .

8. Wiadciciel dzialki, gdzie zlokalizowano wiercenie otworu poszukiwawczego Gw-1 —
dzialka nr 164, wilasciciel Gmina Drwinia.

9. Czy istnieje mozliwo$¢ korzystania z energii elektrycznej: nie, konieczne zastosowanie
agregatu pradotworczego

10. Czy istnieje osw1etleme placu budowy: nie

11. Inne utrudnienia, np. uzbrojenie terenu w kable elektryczne, instalacje wod-kan 1tp -

brak, teren nieuzbrojony.

Geolog dokumentujacy :
mgr inz. MARIAN P’:LC

upraw ) ma nr 132/2000

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791
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9.

- ZAL.2

Enformacje uzupeiniajgce dotyczgce terenu badan

. Arkusz mapy geologicznej: Mapa geologiczna Karpat Polskich — czg$¢ zachodnia” w

skali 1:200 000 oraz ,Szczegélowa mapa geologiczna Polski (bez utworéw
czwartorzedowych)” w skali 1:50 000 — arkusz M-34-65D Brzesko Nowe |
Arkusz mapy sytuacyjno-wysoko$ciowej: 163.43 Zabierzéw Bocheriski w skali 1:25 000
Blizsze okre$lenie lokalizacji: otwér poszukiwawczy (studzienny) Gw-1 w Gawlowku
zlokalizowany zostal na dzialce gminnej nr 164, w jej s_’rodkowo-pbhdniong czesci.
Teren wiercenia: plaski, porosnigty trawa, piaszczysty. |

Glebokosé do zwierciadla wody uzytkowego poziomu (przyblizona) ok. 63 m.p.t.

Na terenie budowy sa przeszkody: nie, ta cz¢$¢ dzialki gminnej jest nieuzbrojona.
Odleglo$¢ od drogi asfaltowej: ok. 170 m na E.

Mozliwos¢ dojazdu samochodem: do miejscowosci Gawlowek dobra, droga
wojewddzka nr 965, potem droga gruntowa gminna; (podloze piaszczyste).

Transport samochodowy: ok. 55 km od Krakowa i 10 km od Bochni.

10.Czy istniéje mozliwo$¢ korzystania z wody: tak, z sieci gminnego wodociagu

grupowego (dowoz).

11. Informacje dotyczace lini elekirycznej: brak, konieczne zastosowanie agregatu

pradowtworczego (elektrowni polowej).

12. Przewidywane odprowadzenie wody z prébnego pompowania otworu poszukiwawczego

Gw-1: wezami strazackimi lub rurociagiem spinalnym @ 160 mm w kierunku NE na
dzialke gminna, gdzie ulegnie rozsaczkowaniu.
Podziewana wydajno$é: ok. 60 — 70 m*h

Geolog dokumentujacy :
mar inz. MARIAN PELC

2] ojewody
A 0 w zakregie
stap vodnoprawnego
uprgwhlenia nr 132/2000

mgr inz. Marian Pelc
nr upr. CUG 050 791



