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STRONA KLAUZUL

1.  Niniejsza  dokumentacja  jest  wykonana  zgodnie  z  umową  oraz  zgodnie 
z przepisami techniczno-budowlanymi i normami.
Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć.

2.  Projekt  opracowano stosownie do obowiązujących danych do wykonania pracy 
projektowej oraz przepisów aktualnych w dniu oddania projektu zamawiającemu.
Realizacja projektu po upływie 36 miesięcy od daty uprawomocnienia się decyzji 
o pozwoleniu na budowę lub w przypadku przerwania realizacji na czas dłuższy 
niż 3 lata wymagać będzie weryfikacji danych do wykonania pracy projektowej 
oraz  zgodności  z  przepisami  i  dostosowania  rozwiązań  projektowych  do 
wyników weryfikacji (podstawa prawna – Prawo budowlane art. 37, ust. 1).
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KODY ZAMÓWIEŃ PUBLICZNYCH WG CPV

45000000-7        Roboty budowlane  

45100000-8        Przygotowanie terenu pod budowę  

45200000-9      Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych   
lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wyko  ń  czeniowe w zakresie obiektów budowlanych  
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SPIS  ZAWARTOŚCI

Lp. Wyszczególnienie Nr archiwalny Strona Zmiany

CZĘŚĆ OPISOWA

1 Strona tytułowa 601/15-07 0

2 Strona klauzul 601/15-07 1

3 Kody zamówień publicznych wg CPV 601/15-07 2

4 Spis zawartości 601/15-07 3÷4

5 Opis techniczny 601/15-07 5÷8

CZĘŚĆ RYSUNKOWA

1 RYSUNEK ZESTAWCZY 601/15-07-01

2 RYSUNEK ZBROJENIOWY. ARKUSZ I 601/15-07-02

3 RYSUNEK ZBROJENIOWY. ARKUSZ II 601/15-07-03

4 RYSUNEK ZBROJENIOWY. PAL 601/15-07-04

5 SCHODY 601/15-07-05

6 WYKAZ MATERIAŁÓW 601/15-07-W1

7 WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ 601/15-07-WZ

601/15-07
Nr projektu Zmiany
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest  projekt wykonawczy  zbiornika bioreaktorów (obiekt 10) 

w Gminnej oczyszczalni ścieków w Psarach przy ul. Poznańskiej 2a.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawę opracowania stanowią:

− Umowa z dn. 16.09.2015 r.;
− Opinia geotechniczna dla posadowienia obiektów oczyszczalni ścieków w miejscowości  

Psary wykonana  przez  Biuro  Badawczo–Projektowe  Geologii  i  Ochrony  Środowiska 
Geobios Sp. z o. o. w grudniu 2016 roku;

− założenia i uzgodnienia międzybranżowe;
− wizja lokalna w terenie.

3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
Warunki gruntowe
Podłoże  geologiczne  do  głębokości  rozpoznania  wynoszącej  15  m  stanowią  utwory 

czwartorzędowe. W rejonie lokalizacji bioreaktora wykonano pięć otworów badawczych.
Otwór nr 3 (301,70 m n.p.m.):

• 0,3 m – nasyp z glebą;
• 1,8 m - nasyp piaszczysty;
• 1,8 m – namuł organiczny z torfem;
• 0,6 m - plastyczny pył z domieszką piasku drobnego;
• 0,3 m - średniozagęszczony piasek średni z częściami organicznymi;
• 4,7 m – zagęszczony piasek średni z domieszką piasku grubego ze żwirem;
• 1,0 m – twardoplastyczna glina piaszczysta ze żwirem:
• 1,5 m – twardoplastyczna glina piaszczysta;
• 1,0 m - plastyczna glina pylasta;
• 1,0 m – twardoplastyczny pył.

Otwór nr 4 (301,54 m n.p.m.):
• 0,5 m – nasyp z glebą;
• 1.3 m – nasyp piaszczysty;
• 0,7 m - torf;
• 0,6 m - średniozagęszczony piasek średni z częściami organicznymi;
• 0,3 m – twardoplastyczny pył;
• 2,2 m – plastyczna glina pylasta;
• 0,4 m – zagęszczony piasek średni z domieszką pyłu;
• 1,5 m – zagęszczony piasek średni.

Otwór nr 5 (301,62 m n.p.m.):
• 0,5 m – nasyp z glebą;
• 1,5 m - nasyp piaszczysty;
• 1,3 m – namuł piaszczysty;
• 0,5 m - twardoplastyczny pył;
• 0,7 m - plastyczna glina pylasta;
• 0,6 m - średniozagęszczony piasek średni z częściami organicznymi;

Kwiecień, 2017r.
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• 0,9 m – plastyczna glina pylasta;
• 2,4 m - zagęszczony piasek średni;
• 1,3 m - zagęszczony piasek średni ze żwirem;
• 1,1 m – twardoplastyczna glina piaszczysta ze żwirem;
• 1,7 m – zagęszczony piasek drobny przewarstwiony pyłem;
• 1,5 m - twardoplastyczny pył;
• 0,6 m – zagęszczony piasek średni ze żwirem;
• 0,4 m – twardoplastyczny pył.

Otwór nr 6 (301,60 m n.p.m.):
• 1,3 m – nasyp, gleba, namuł z fragmentami drewna;
• 1,4 m - nasyp piaszczysty;
• 0,4 m – namuł piaszczysty z fragmentami drewna;
• 1,2 m – plastyczny namuł gliniasty z torfem;
• 0,5 m – średniozagęszczony, zagliniony piasek drobny z domieszką torfu;
• 2,2 m – zagęszczony piasek średni.

Otwór nr 7 (301,60 m n.p.m.):
• 0,4 m – nasyp z glebą;
• 2,4 m - nasyp piaszczysty;
• 0,8 m – plastyczny namuł gliniasty z fragmentami drewna;
• 0,3 m – średniozagęszczony piasek średni z częściami organicznymi;
• 0,8 m - średniozagęszczony piasek średni z domieszką piasku drobnego i pyłu;
• 0,9 m – plastyczna glina pylasta z przewarstwieniami piasku;
• 1,9 m – zagęszczony piasek średni.

UWAGA: Dokumentacja geotechniczna będąca podstawą niniejszego projektu jest 
niewystarczająca. Otwory badawcze o numerach 4, 6 i 7 są za płytkie. Należy pogłębić otwory 
o około 6 m.

Warunki hydrologiczne
Wg dokumentacji  geotechnicznej  w okresie badań tj.  w listopadzie 2016 r. zwierciadło 

o charakterze  naporowym  (za  sprawą  torfów,  namułów  i  pyłów)  zalegało  w  całym  profilu  na 
głębokości ok. od 1,2 do 14,0 m, stabilizując się na rzędnej od 300,30 m n.p.m. do 300,54 m n.p.m.

Zasilanie poziomu następuje poprzez infiltrację opadów, a odpływ ku południu do doliny 
rzeki Mała Panew.

Stwierdzony stan uznano za poziom średniej retencji rocznej i przedział wahań przyjęto 
w wielkości +0,5 m.

Próby wody nie wykazywały agresywności w stosunku do betonu.

4. WSKAŹNIKI POWIERZCHNI I KUBATURY
Powierzchnia zabudowy wynosi 326,34 m².
Powierzchnia użytkowa (2 komory) wynosi 2 × 150,00 m² = 300,00 m².
Pojemność całkowita wynosi 2 × 682,5 m³ = 1365,00 m³.
Pojemność użytkowa wynosi 2 × 525,0 m³ = 1050,00 m³.
Kubatura wynosi 1599,07 m³.
Długość wynosi 25,90 m, szerokość 12,60 m, a wysokość 5,75 m.

Kwiecień, 2017r.



P.W. „Eneko”
Sp. z o.o.

Ul. K. Miarki 12
44-100 Gliwice

PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWĄ GMINNEJ 
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW;
PSARY UL. POZNAŃSKA 2A

ZBIORNIK BIOREAKTORÓW (OBIEKT 10)
PROJ. WYKONAWCZY - BRANŻA KONSTRUKCYJNA

Str. nr 7
nr arch. proj.

601/15-07

5. OBCIĄŻENIA I ZAŁOŻENIA KONSTRUKCYJNE
Płyta  stropowa komory  bioreaktora  została  zaprojektowana  ze  względu  na  krótkotrwałe 

obciążenie użytkowe wynoszące 5,0 kN/m². Do wymiarowania płyty dennej i pali fundamentowych 
przyjęto  obciążenie  użytkowe  stropu  wynoszące  2,0  kN/m².  Ściany  zostały  zaprojektowane  ze 
względu na parcie gruntu i parcie ścieków. Pale zaprojektowano zarówno dla obciążeń przy obu 
komorach pełnych oraz przy jednej komorze pełnej i jednej pustej. Na skutek projektowanej różnicy 
poziomów  terenu  docelowego  przy  ścianach  podłużnych  zbiornika  powstanie  siła  pozioma 
skierowana w stronę niższej rzędnej terenu. W celu przeciwdziałania tej sile zaprojektowano pale ze 
względu  na  ścianie  oraz  odpowiednio  wykonane  nasypy  przy  ścianach  podłużnych:  od  strony 
wyższej  rzędnej  nasyp  luźny  (niezagęszczany),  a  od  strony  niższej  rzędnej  nasyp  budowlany 
zagęszczony do wskaźnika zagęszczenia IS = 1,00.

Obliczenia  statyczne  i  wymiarowanie  zostało  przeprowadzone  za  pomocą  programów 
obliczeniowych  I.T.I. 4.6 oraz KONSTRUKTOR 6.0 – fundament na palach produkcji  INTERsoft. 
Zgodnie z obliczeniami uzyskano maksymalną siłę pionową obciążającą pal wynoszącą 373 kN. 
Dla parametrów podłoża gruntowego według badawczego otworu geotechnicznego nr 3 nośność 
pala wynosi 404 kN, a dla parametrów według otworu nr 5 nośność wynosi 391 kN. Siła pozioma 
wypadająca na 1 pal wynosi 51 kN, natomiast nośność pala na ścianie dla parametrów podłoża 
gruntowego według otworu nr 3 wynosi 92 kN.

6. PODSTAWOWE MATERIAŁY
Beton konstrukcyjny C30/37 (B37).
Stal zbrojeniowa RB 500 W.
Stal konstrukcyjna St3S.

7. KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI
Zbiornik bioreaktora zaprojektowano jako prostopadłościenną, monolityczną, wyposażoną 

w 2 takie same komory, skrzynię żelbetową krytą również monolitycznym stropem żelbetowym. 
Płyta denna będzie zarazem oczepem wierconych pali fundamentowych FSC (CFA), na których 
będzie  posadowiony  obiekt.  Zbiornik  zostanie  zabudowany  w  skarpę  nasypu  okrywającego 
sąsiednie obiekty technologiczne oczyszczalni. Różnica poziomów terenu przy dłuższych bokach 
zbiornika będzie wynosiła  3,65 m. W stropie przewidziano włazy montażowe i komunikacyjne. 
Zbiornik  będzie  wyposażony  w  schody  stalowe  mocowane  wspornikowo  do  odkrytej  ściany 
podłużnej.

8. ROBOTY ZIEMNE I FUNDAMENTOWE
Zbiornik  bioreaktora  został  zlokalizowany w miejscu,  w którym jednocześnie  występuje 

gruba warstwa gruntów nienośnych składająca się z nasypów niebudowlanch,  namułów, torfów 
i plastycznych  pyłów  oraz  wysoki  poziom  wody  gruntowej  zasilany  z  wielu  poziomów 
z zalegającej poniżej grubej warstwy piasków. Posadowienie na palach uznano za najkorzystniejszy 
sposób fundowania bioreaktora.

UWAGA:  Wykonanie  palowania  powinno  być  poprzedzone  uzupełnieniem 
dokumentacji geotechnicznej polegającym na pogłębieniu otworów badawczych o numerach 
4, 6 i 7 do głębokości nie mniejszej niż 5 średnic pali (o około 6 m przy palach założonych 
w niniejszej  dokumentacji).  Następnie  firma  wykonawcza  wybrana  do  wykonania  pali 

Kwiecień, 2017r.
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powinna przedstawić projekt wykonania robót uwzględniający wymagania dotyczące kontroli 
wykonawstwa pali.

Roboty należy rozpocząć od wykonania wykopu otwierającego sposobem mechanicznym 
z odwozem gruntu  pod przygotowanie  platformy roboczej  dla  pracy  ciężkiego  sprzętu.  Poziom 
roboczy platformy powinien wynosić -1,40, gdy ± 0,00 wynosi 302,00 m n.p.m. Z tej platformy 
należy wykonać 98 pali FSC (CFA) średnicy 600 mm.

Po  upływie  7  dni  od  wykonania  ostatniego  pala  można  rozpocząć  demontaż  platformy 
roboczej i pogłębienie wykopu do poziomu wykonania chudego betonu. Po związaniu podkładu 
należy rozkuć głowice pali do poziomu wyższego od poziomu posadowienia o maksymalnie 10 cm. 
Kucie nie może uszkodzić zbrojenia pali,  które po oczyszczeniu z resztek betonu należy odgiąć 
i połączyć ze zbrojeniem płyty oczepowej (dennej). Następnie wykonać kolejno dno, ściany i strop 
zbiornika.

Po zakończeniu robót betonowych należy zamknąć wykop nasypem. W pierwszej kolejności 
należy wykonać nasyp budowlany od strony niższego naziomu z gruntów niespoistych zagęszczany 
do wskaźnika zagęszczenia IS = 1,00. Następnie od strony wyższego naziomu należy wykonać 
luźny nasyp z niespoistego gruntu niezagęszczalnego (np. selekcjonowanym piaskiem grubym).

UWAGA:  Nasyp  od  strony  niższego  naziomu  jest  elementem  konstrukcyjnym 
zbiornika bioreaktora i musi być wykonany zgodnie z zaleceniem z niniejszej dokumentacji.  
Sposób wykonania nasypów jest istotny dla statyki obiektu.

9. KONTROLA WYKONAWSTWA PALOWANIA
Każdy pal musi posiadać metrykę zawierającą wszystkie dane charakterystyczne pala, takie 

jak: numer, datę wykonania, rzędną poziomu roboczego, zagłębienie wiertła, długość trzonu, ilość 
betonu.

Beton używany do wykonywania pali musi być poddany kontroli na takich zasadach, jakie 
obowiązują dla innych elementów żelbetowych.

Należy wykonanie geodezyjną inwentaryzację położenia pali,  po rozkuciu głowic pali do 
wymaganych rzędnych.

Długość  pali  powinna  być  zgodna  z  projektem.  Zmiany  długości  mogą  wynikać 
z rozbieżnych  w  stosunku  do  założeń  projektowych  warunków  gruntowych  i  muszą  być 
zweryfikowane przez projektanta posadowienia.

Należy wykonać 3 szt. próbnych obciążeń statycznych na wciskanie. Do próbnych obciążeń 
należy wytypować wskazane przez inspektora nadzoru w porozumieniu z kierownikiem robót oraz 
projektantem  posadowienia,  przy  czym  lokalizacja  wytypowanych  pali  musi  być  dobrana  ze 
względu na różne rodzaje podłoża gruntowego na podstawie badań geotechnicznych. Pale należy 
obciążyć  do wartości 1.5 krotnego maksymalnego obciążenia obliczeniowego wynoszącego 373 
kN.  Próbne  obciążenia  pali  należy  wykonać  według  odrębnego  projektu  próbnego  obciążenia 
opracowanego przez projektanta posadowienia na palach lub specjalistyczną firmę diagnostyczną 
pod nadzorem projektanta posadowienia.

10.ROBOTY IZOLACYJNE
Konstrukcje betonowe zbiornika wraz z palami należy wykonać z wodoszczelnego betonu.
Ściany  od  zewnątrz  należy  pokryć  bitumicznymi  powłokami  przeciwwilgociowymi 

i zabezpieczyć  przed  uszkodzeniem  spowodowanym  zasypywaniem  wykopu  za  pomocą  folii 
kubełkowej.

Płytę  stropową  należy  pokryć  szczelną  i  odporną  na  zamrażanie  i  odmrażanie  szlichtą 
betonową w spadku.

Kwiecień, 2017r.
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Powierzchnie  wewnętrzne  komory  bioreaktora  należy  zabezpieczyć  paroprzepuszczalną 
powłoką  mineralną  odporną  na  agresywne  środowisko  ścieków  według  wytycznych 
technologicznych.

11.UWAGI KOŃCOWE I BHP
UWAGA:  PODCZAS  EKSPLOATACJI  OBIEKTU  PRZY  EWENTUALNYCH 

ROBOTACH  REMONTOWYCH  NA  TERENIE  OCZYSZCZALNI  JEST 
NIEDOPUSZCZALNE   WYKONYWANIE  WYKOPÓW  PRZY  ZBIORNIKU 
BIOREAKTORA  PO  STRONIE  NIŻSZEGO  NAZIOMU  BEZ  WCZEŚNIEJSZEGO 
ODKOPANIA ŚCIANY PO STRONIE WYŻSZEGO NAZIOMU.

W czasie  wykonywania prac budowlanych,  składowania i  transportu materiałów należy 
przestrzegać zaleceń podanych przez producentów materiałów używanych na budowie.

Roboty  należy  wykonać  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  BHP,  bezpieczeństwa 
pożarowego,  ochrony  środowiska,  przepisami  budowlanymi,  obowiązującymi  przepisami 
prawnymi, zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia  06.02.2003  r.  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót 
budowlanych  (Dz.U.  nr  47)  i  „Warunkami  technicznymi  wykonywania  robot  budowlanych 
i montażowych”  oraz  instrukcjami  producentów.  Przestrzegać  instrukcji  obsługi  preparatów 
używanych podczas robót.

Prace ziemne należy przeprowadzać zgodnie z obowiązującymi  przepisami i  w oparciu 
o istniejące  w  tym  zakresie  normy.  Należy  zwrócić  uwagę  na  odpowiednią  organizację  pracy 
umożliwiającą zachowanie bezpieczeństwa pracy.

Przed przystąpieniem do robót należy poinformować pracowników Oczyszczalni Ścieków 
o prowadzonych robotach budowlanych i grożących w związku z tym niebezpieczeństwach, a także 
poinformować  pracowników  wykonujących  prace  budowlano-montażowe  o  zagrożeniach 
wynikających  z  prowadzonego w zakładzie  pracy  procesu  technologicznego  oraz  wynikających 
z tego niezbędnych środkach bezpieczeństwa.

Wszystkie  zastosowane  materiały  budowlane  winny  spełniać  wymagania  podane 
w odpowiednich  aktach  normatywnych,  posiadać  odpowiednie  certyfikaty  oraz  decyzje  do 
stosowania w budownictwie.

Kwiecień, 2017r.
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Beton C 30/37 (B37) 
Stal  A-IIIN (RB 500)

Maksymalny stosunek w/c = 0,55 
Minimalna zawartość cementu 300 kg/m3 

P.W. "ENEKO" SP. Z O.O. - GLIWICE

ZBIORNIK BIOREAKTORÓW. OB.10
RYSUNEK ZBROJENIOWY. ARKUSZ I
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Beton C 30/37 (B37) 
Stal  A-IIIN (RB 500)

Maksymalny stosunek w/c = 0,55 
Minimalna zawartość cementu 300 kg/m3 

P.W. "ENEKO" SP. Z O.O. - GLIWICE

ZBIORNIK BIOREAKTORÓW. OB.10
RYSUNEK ZBROJENIOWY. ARKUSZ II
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Beton C 30/37 (B37) 
Stal  A-IIIN (RB 500)

Maksymalny stosunek w/c = 0,55 
Minimalna zawartość cementu 300 kg/m3 

P.W. "ENEKO" SP. Z O.O. - GLIWICE

ZBIORNIK BIOREAKTORÓW OBIEKT 10

RYSUNEK ZBROJENIOWY. PAL
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WYKAZ  MATERIAŁÓW Nr  wyk.

do rys. nr 601/15-07-05 601/15-07-W1 Arkuszy 1/1

Dotyczy : Data _

Nazwisko:   

Poz. Ilość Wyszczególnienie Długość Ciężar Ciężar Ciężar Materiał Uwagi

razem

szt. (przedmiot) mm kg / m kg kg

SCHODY ZEWNĘTRZNE – wyk. 1X

1 2 C 160x60x4 2792 8,29 23,2 46,3 St3S ocynkowana

2 2 C 160x60x4 830 8,29 6,9 13,8 St3S ocynkowana

3 2 C 160x60x4 2803 8,29 23,2 46,5 St3S ocynkowana

4 2 C 160x60x4 1381 8,29 11,5 22,9 St3S ocynkowana

5 34 L 40x4 200 2,25 0,5 15,3 „ „

6 4 R 160x80x4 1240 14,20 17,6 70,4 „ „

7 4 290 17,27 5,0 20,0 „ „

8 16 HIT-RE 500 + HIS-RN-M16

9 4 80 5,02 0,4 1,6 „ „

10 2 114 1,88 0,2 0,4 „ „

11 2 93 1,88 0,2 0,4 „ „

12 17

13 1

14 2 L 40x4 740 2,25 1,7 3,3 „ „

15 1

16 2 95 2,64 0,3 0,5 „ „

17 5 L 40x4 912 2,25 2,1 10,3 „ „

18 1 1040 5,02 5,2 5,2 „ „

Razem dla schodów 256,9

bez ciężaru krat i łączników

Nr archiw.

M.Witkowski

elem. elem. jedn. elem.

Bl. 10x220

Bl. 4x160

Bl. 4x60

Bl. 4x60

stopnie schodów Termochem 267x915 mm

krata Termochem, h=38 mm, pow. 0,915 m2

krata Termochem, h=38 mm, pow. 1,77 m2

Bl. 4x84

Bl. 4x160
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