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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Zakres kontraktu

1.1.1.Wstep

Zakres robot objetych kontraktem stanowi zaprojektowanie i wykonanie oczyszczalni

$ciekéw Podleze — Zachod.

1.1.2 Spodziewane efekty inwestycji.

Spodziewanym efektem inwestycji jest:

budowa nowej oczyszczalni sciekow Podteze - Zachdéd o przepustowosci
Qsr = 2000 m3d, z mozliwoscig dalszej rozbudowy o Qsr = 1000 m3d
Z membranowa technologig MBR oczyszczania sciekow,

spetnienie standardéw ekologicznych prawodawstwa Polski i Unii Europejskiej
w zakresie oczyszczania Sciekow,

poprawa warunkow sanitarnych i zdrowotnych mieszkancow zachodniej czesci
gminy Niepotomice, podniesienie standardéw bytowych,

uporzadkowanie gospodarki Sciekowej,

ochrona Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych GZWP nr 451 stanowiacego
jedyne zrddto zasilania w wode miasta i gminy Niepotomice,

ochrona gruntébw przez zorganizowane odprowadzenie $ciekéow kanalizacjg
typu rozdzielczego,

poprawa stanu srodowiska poprzez redukcje tadunku zanieczyszczen
zrzucanych do odbiomika, ochrona ciekéw powierzchniowych,

minimalizacja ucigzliwosci dla otoczenia,

projekt osiggnie status flagowych projektdbw w ramach Strategii Unii
Europejskiej dla regionu Morza Battyckiego; lub projekt przyczyni sie do
osiagnigcia wskaznikow, o ktérych mowa w Planie dziatania UE dotyczacym
Strategii UE dla Regionu Morza Baltyckiego dla jednego z obszaréw
priorytetowych: Transport, Energy, Bio, Agri, Hazards, Nutri, Ship, Safe,
Secure, Culture, Tourism, Health.
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Wykonawca w peini odpowiada za uzyskanie efektu pracy oczyszczalni oraz
zapewnienie niezawodnosci pracy catej oczyszczalni dla okreslonego w PFU (lub
nizszego) obcigzenia.

W catej instalacji technologicznej wyklucza sig uzycie prototypéw i niesprawdzonych
rozwigzan.

Zamawiajacy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan nie
wymienionych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, a koniecznych dla
prawidlowego przeprowadzenia prac projektowych i robdét budowlanych oraz
uzyskania prawidtowego dziatania i wykonania catej oczyszczalni $ciekéw oraz
koncowego efektu ekologicznego i pozwolenia na uzytkowanie, to Wykonawca musi
je uzna¢ za wigczone zaréwno do zakresu Zadania jak i do Wynagrodzenia
Wykonawcy.

1.1.3 Zakres przedmiotu zamowienia.

(A) Prace projektowe.

Wykonawca opracuje dokumenty:

e mapy deodezyjne do celow projektowych dla calego zamierzenia
inwestycyjnego,

e badania geotechniczne poditoza gruntowego,

o koncepcje (zawierajaca co najmniej bilans, plany i profile sieci, schemat
technologiczny, algorytmy sterowania, wstepny dobér materiatow, lokalizacje
obiektow, standardy materiatowe itp.)

o niezbedne dokumenty, opinie, decyzje wymagane w celu uzyskania
prawomocnych pozwolen na budowe (m. in. uzyskanie zgdd na realizacje
inwestycji wszystkich witascicieli dziatek, na ktoérych realizowana bedzie
budowa),

o projekt budowlany dla wszystkich obiektéw oczyszczalni wraz
Z przepompownig i rurociggiem ttocznym $ciekdw oczyszczonych oraz
z koniecznoscig uzyskania wymaganych uzgodnien oraz pozwolenia na
budowe, opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujacej w
Polsce ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, z pdzn. zmianami,

e operat wodno-prawny i uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego oraz innych
opracowan wymaganych dla uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe wraz
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z kompletem decyzji administracyjnych (w tym m. in. dokumentacje
hydrologicznag),

o projekty wykonawcze dla celow realizacji zadania. Projekty wykonawcze dla
poszczegdinych branz stanowi¢ beda uszczegotowienie Projektu Budowlanego
dla potrzeb realizacji zadania.

Projektant jest zobowiazany do:

e pelnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji, az do
zakonczenia okresu rekojmi i gwarancji,

e ponoszenia odpowiedzialnosci za powstate wady robot budowlanych,
montazowych i proceséw technologicznych dla przedmiotowej inwestycji
wynikajace z btedéw projektowych.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym:

e na kazdym etapie procesu projektowego, wymagana jest koricowa akceptacja
Zamawiajacego przed wystgpieniem o wydanie decyzji pozwolenia na budowe,

Do oceny projektu Zamawiajgcy moze na swoj koszt powota¢ ekspertow, ktorzy
w jego imieniu dokonajg oceny projektu.

(B) Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia (roboty
budowlano — montazowe):

a. Wymagania ogodlne dotyczace przygotowania placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowac oraz wykonac¢ wszystkie wymagane prace
zwigzane z przygotowaniem placu budowy, a mianowicie:

e przygotowac¢ w swoim zakresie i na wtasny koszt zaplecze budowy dla potrzeb
koordynacyjnych i pracy Inzyniera kontraktu,

e zapewni¢ w swoim zakresie i na wlasny koszt zasilenie placu budowy
w energie elektryczng, wode oraz inne niezbedne media,

e zapewni¢ drogi dojazdowe na teren budowy - dojazd do terenu budowy
powinien odbywaé sie bezposrednio z drogi gminnej (ul. Kwiatkowskiego)
poprzez droge gming nieutwardzong (dz. nr 316/2, 316/1, 536/12
w miejscowosci Podieze).

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

* warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
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e organizacji robot budowlanych,

e ochrony $rodowiska,

e zabezpieczenia mienia i placu budowy przed dostepem oséb trzecich,
e zabezpieczenia interesow 0so6b trzecich.

b. Wymagania ogélne dotyczace rozwigzan architektoniczno — budowlanych
i montazowych.

Wymagania dotyczace projektowania.

Zakres i tres¢ projektu powinny by¢ oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego,
przepisy wydane przez wtadze miejscowe oraz normy, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

W szczegdlnosci:

e uzyskania warunkéw technicznych, opinii i wszystkich uzgodnien niezbednych
do uzyskania pozwolenia na budowe i realizacji zadania inwestycyjnego,

e projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych
i technologicznych, uwzgledniajacych wymagania dotyczace uktadu
technologicznego opisanego w PFU,

e przedstawienia i zatwierdzenia koncepcji zawierajacej co najmniej obliczenia,
schemat technologiczny, plan zagospodarowania, liste urzadzen, itp.

o jakos¢ zastosowanych urzadzen i materiatdbw powinna byé na poziomie
srednim i wyzszym uwzgledniajacym wymagania dotyczace uktadu
technologicznego opisanego w PFU,

e rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego rozwigzania, nie
udokumentowanego  wymaganymi  przez = Zamawiajgcego  atestami,
certyfikatami i referencjami, dla ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze
moga w przysztosci powodowac problemy z eksploatacjg i utrzymaniem
parametrow pracy oczyszczalni, nie bedg przez Zamawiajacego
zaakceptowane,

e teren dziatki oczyszczalni nalezy tak zagospodarowaé, zeby wzajemne
usytuowanie obiektow oczyszczalni oraz instalacji fotowoltaicznej i uktadu
komunikacyjnego umozliwiato rozbudowe oczyszczalni,

o Wykonawca przygotuje kompletny projekt budowlany i wykonawczy
w formie analogowej (rysunki, opis) w ilosci 5 egz. (branza technologiczna
dodatkowo w 4 egzemplarzach) oraz w wersji elektronicznej 8 egz.,
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Wykonawca przygotuje specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot,
budowlanych w ilosci 3 egz. oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

W zakres zobowigzan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia
wchodzi rowniez opracowanie i wykonanie:

(€)

harmonogramu realizacji inwestycji, przy czym graniczne terminy wyznaczone
w ramowym Harmonogramie (bedacym zatgcznikiem do przetargu) nie mogg
ulec zmianie,

projektu zagospodarowania placu budowy,
projektu organizacji robét,

kompletnej dokumentacji powykonawczej.

Etap odbioru robot:

Wykonawca opracuje w szczegoélnosci:

Dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej,
Z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy potwierdzonymi przez Projektanta i Inzyniera kontraktu
zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym. Dopuszczalne formaty dla
wersji elektronicznej: dwg, dxf, doc, docx, xls, xIsx, ppt, pptx;

Dokumentacje geodezyjng powykonawczg z inwentaryzacjg wykonanych sieci
i obiektéw z usytuowaniem wysokosciowym i lokalizacja wspédtrzednych
punktow charakterystycznych. Dokumentacja winna by¢ przygotowana
i przekazana w wersji papierowej jak i elektronicznej;

Dokumentacje fotograficzng prac zanikowych;

Instrukcje  rozruchu  oczyszczalni  $ciekéw dla catego  obiektu
z uwzglednieniem poszczegolnych proceséw technologicznych;

Dokumentacje Techniczno Ruchowg urzadzen oczyszczalni  $ciekow
i innych urzadzen (odrebnie dla wszystkich urzadzen);

Instrukcje BHP;
Instrukcje eksploatacji oczyszczalni $ciekow;
Instrukcje ppoz.;
Instrukcje stanowiskowe:
Karty maszyn i urzadzen:
11
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Ksigzki budowlane obiektow;

Wszelkie inne dokumenty i opracowania niezbedne do przejecia robot
uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie i przekazania inwestycji do
eksploataciji.

Dokumentacja odbiorowa szczegétowo zostanie opisana w umowie na realizacje
przedmiotowej inwestyciji.

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé
obowigzujacych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy
innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191
pdz. 1596) z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 pdz. 1745);

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie  ogélnych  przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 p6z. 1650);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180
poz. 1860);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. 2003 nr 47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U.
2001 nr 118 poz. 1263);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
(Dz. U. 1999 nr 80 poz.912);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
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(D)

(Dz. U. 2003 nr 89 p6z. 828) z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 129
poz. 1184);

Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych
i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 p6z. 30);

Prace projektowe i budowlane muszag by¢ prowadzone zgodnie z prawem
budowlanym;

przepisami BHP i Ppoz., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac,
w tym w szczegolnosci;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243,
poz. 1623 z pézn. zm.) oraz przepisami z nig zwigzanymi;

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, Péz.
1133 z p6zn. zm.);

Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity
Z 2008r. Dz. U. Nr 25, P6z. 1560 z pézn. zm.);

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, Pdz. 401);

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, - Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Péz. 690).

Inne:
dostawy maszyn, urzadzer i wyposazenia,

dostarczenia sprzetu wymaganego przepisami eksploatacyjnymi i wymogami
bhp,

Przeprowadzenie prob rozruchowych i eksploatacyjnych oraz przygotowanie
niezbednych dokumentéw dla przekazania do uzytkowania wraz z uzyskaniem
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
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e wykonanie oznakowania budynkow, przewodow instalacyjnych, sprzetu p.poz,
komunikaciji, tablic wewnetrznych w pomieszczeniach,

e wykonanie badan zwigzanych z osiagnieciem efektu ekologicznego,
o optaty za niezbedne badania, ekspertyzy, nadzory firm zewnetrznych.

Nie dopuszcza sig¢ stosowania urzadzen prototypowych i niesprawdzonych
w praktyce eksploatacyjnej. Do kazdego wniosku materialowego obejmujacego
maszyny, urzadzenia i wyposazenie technologiczne w tym urzadzenia pomiarowe
nalezato bedzie zatgczy¢ co najmniej:

e co najmniej trzy referencje od uzytkownikow potwierdzajgce poprawng prace
urzgdzenia spetniajgcego wszystkie wymogi specyfikacji na komunalnej
oczyszczalni sciekow przez co najmniej jeden rok. W przypadku jezeli na
jednym obiekcie pracujg zdublowane (zwielokrotnione) urzadzenia, referencje
dla takiego urzadzenia zostang policzone jako 1 sztuka;

e karte katalogowa oferowanego urzadzenia;
e DTR urzadzenia;
e rysunek zabudowy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do weryfikacji przedstawianych referenc;ji.

(E) Zadania Wykonawcy:

Wykonawca bedzie wystgpowat z upowaznienia Zamawiajacego w celu

uzyskania wszelkich dokumentéw, pozwolen, uzgodnien i decyzji administracyjnych,
(m.in. warunkéw technicznych, pozwolen wodnoprawnych, decyzji udzielajgcych
pozwolenia na budowe, decyzji o wytgczeniu gruntéw z produkcji rolnej, zgtoszenia,
uzgodnienia lokalizacji i projektow itp.).
Dokumentacja winna byé przygotowana i przekazana do sprawdzenia Zmawiajacemu
przed ztozeniem do jakiejkolwiek instytucji w celu uzyskania wszelkich dokumentow,
pozwolen, uzgodnien i decyzji w wersji papierowej jak i elektronicznej, zgodnie
Z zapisami umowy.
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Badania i analizy uzupetniajgce.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyj$ciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania
i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania Zamodwienia.

Przedktadane przez Wykonawce dokumentacje projektowe muszag by¢ wewnetrznie
skoordynowane przez projektantow branzowych oraz przedstawione Zamawiajagcemu
do uzgodnienia (na etapie koncepcji i przed ztozeniem do pozwolenia na budowe
oraz na biezgco w trakcie catego procesu).

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla
zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania
przedmiotu zamowienia.

Koncepcje Zamawiajgcego.
Przedstawiona w PFU koncepcja jest materiatem wyjsciowym dla Wykonawcy do
sporzadzenia opracowan wykonania zadania wchodzacego w sktad kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do analizy koncepcji przedstawionej przez
Zamawiajagcego, pod katem przyjetych rozwiazan technicznych i optymalizacji
systemu.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych rozwigzan koncepcyjnych
poprzez wykonanie wiasnych obliczen technologicznych (w tym dobdr srednic
i spadkow kanatéw, dobor urzadzen i innych) oraz konstrukcyjnych dla zadan
wchodzacych w sktad przedmiotowego zamowienia.

Opracowana przez Wykonawce dokumentacja projektowa musi obejmowaé caty
zakres objety dokumentacjami przedstawionymi w niniejszym PFU (wraz
z rysunkami) i umozliwi¢ odbiér $ciekéw z obszarow skanalizowanych
i przewidzianych do skanalizowania

Wizytacja terenu budowy.

Przed zlozeniem oferty Wykonawca powinien odbyé wizytacje terenu budowy oraz
jego otoczenia w celu oceny, na wtasng odpowiedzialnosé, koszt i ryzyko, wszystkich
czynnikéw koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie
niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace zaréwno do
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prowadzenia robét budowlano-montazowych jak i przygotowania Zadania do
uzyskania pozwolenia na budowe.

(F)

Zakres robot budowlanych:

Nalezy wykona¢ budowe nowej oczyszczalni Podteze - Zachéd w technologii MBR
wraz z catg infrastrukturg oraz z niezbednymi obiektami.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PODLEZE — ZACHOD — ZAKRES ROBOT:
Obiekty zwigzane z budowa Oczyszczalni Sciekéw Podleze - Zachéd

1. Mechaniczne oczyszczanie sciekéw - 2 kpl. urzadzen.

2. Zbiornik wyrdwnawczy z pompownig $ciekdw.

3. Reaktory biologiczne 2 x 1000 m3/d przeptywu sredniego w systemie MBR

z grawitacyjnym odptywem do przepompowni sciekdw oczyszczonych.

Automatyka i sterowanie: modutowy system sterowania on-line do analizy
parametrow pracy obiektu aparaturg kontrolno-pomiarowa umozliwiajaca
optymalizacje i regulacje procesow technologicznych.

Zbiornik osadu nadmiernego 1 komorowy.

6. Zaplecze techniczno — socjalne i magazynowe.

7. Wykonanie gospodarki osadowej z wiréwkg o wydajnosci 25 m¥h i suchej masie

8.
0.

osadu >20%
Stacja dmuchaw.

Pomiar przeptywu.

10.Catkowita hermetyzacja i dezodoryzacja powietrza wskazanych pomieszczen

i urzadzen.

11.Rurociagi technologiczne wewnetrzne.

12.Zagospodarowanie, ogrodzenie, oswietlenie obiektu i terenu.

13.Drogi i place wewnetrzne.

14. Droga dojazdowa do oczyszczalni o szer. min. 5 m.

15. Zasilanie energetyczne napowietrzne ze stacjg transformatorowa.

16.Przytacz wodociggowy do oczyszczalni z rur PE 100 SDR11 o $rednicy

wynikajacej z obliczen zapotrzebowania na wode.

16




Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podfeze — Zachéd”

17.Agregat pradotwdrczy.

18.Rurociag sciekdw oczyszczonych od pompowni $ciekdéw oczyszczonych do
potoku Podtezanka PE 100 SDR 11 o srednicy minimalnej @250 (uwaga: érednice
rurociggu nalezy zweryfikowaé na etapie koncepcji) o dtugosci okoto 1200 mb ze
$luzg i klapg zwrotng oraz pompownig $ciekéw oczyszczonych.

19.Instalacja paneli fotowoltaicznych (o mocy ponizej 100 kWp, a nie mnigj niz
99 kWp).

Szkolenie, rozruch, przejecie robét od Wykonawcy.

Wykonawca przeszkoli personel wskazany przez Zamawiajgcego
i przeprowadzi rozruch urzadzen zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego
okreslonymi w PFU. Wykona takze inne zobowigzania konieczne do przejecia robot
od Wykonawcy i przekazania obiektu do eksploatacji, w tym wyposazy obiekt
w urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
wg standardu wynikajacego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.
Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektdéw, urzadzen, stref
i innych elementéw instalacji wymagajgcych oznakowania oraz przedstawi
dokumentacje DTR wszystkich zainstalowanych na oczyszczalni $ciekéw urzadzen.

Serwis

Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen, az do korica okresu gwarancji i rekojmi
(umowa serwisowa w ramach umowy z Wykonawcag). Zawarcie stosownych umow
z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy.
Koszty przegladow gwarancyjnych, niezbednych do utrzymania gwarancji na
zamontowane urzadzenia, urzgdzehn w okresie gwarancji i rekojmi pokrywa
Zamawiajacy, za wyjatkiem kosztow usuwania wynikajacych z przegladow, usterek
i wad.
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1.2, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.2.1 System gospodarki $ciekowej na terenach opracowywanych

Podziat na zlewnie $ciekéw odpowiada przyjetemu podziatowi geograficznemu gminy,
Scieki obecnie przesytane sg do:

Zlewni miasta Niepotomice

Obstugiwanej przez Oczyszczalnie Sciekéw Niepotomice, ktéra przyjmuje scieki
poprzez system kanatow i pompowni z obszaru: miasta Niepotomice i Strefy
Przemystowej oraz z fragmentu zlewni czesci wschodniej gminy Niepotomice, (cze$é
sotectwa Wola Batorska).

Zlewni zachodniej cze$ci gminy Niepotomice
Obstugiwanej obecnie w catosci przez Oczyszczalnie Sciekéw Niepotomice.

Zlewni czesci wschodniej gminy Niepotomice
Obstugiwanej przez dwie lokalne oczyszczalnie $Sciekéw wspdipracujace
z systemem kanalizacji podcisnieniowo — tlocznej. Oczyszczalnie zlokalizowane sg
w Woli Zabierzowskiej i Zabierzowie Bochenskim.

1.2.2 Uwarunkowania realizacji przedmiotu zamoéwienia

1.2.2.1 Uwarunkowania ekologiczne

— ochrona Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 451 stanowigcego
jedyne zrddio zasilania w wode miasta i gminy Niepotomice,

— ochrona gruntéw przez zorganizowane odprowadzenie $ciekow kanalizacja typu
rozdzielczego z czesci gminy obecnie i w perspektywie,

— ochrona ciekdéw powierzchniowych (potokéw i rowéw) z czesci gminy obecnie
i w perspektywie,

— obowigzek przytaczenia do istniejacej i projektowanej sieci kanalizacyjnej
zabudowy istniejacej i projektowanej,

- mata ucigzliwosc¢ dla otoczenia — teren strefy przemystowe;.
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1.2.2.2 Uwarunkowania techniczne

niewystarczajgca przepustowos¢ istniejacej Oczyszczalni  Sciekdw w
Niepotomicach w odniesieniu do statego wzrostu ilosci odbiorcéw ustug,

bliska lokalizacja odbiornika dla $ciekéw oczyszczonych, (potok Podtezanka)
istniejgcy uktad drég dojazdowych w powigzaniu z budowa oczyszczalni,
istniejaca sie¢ wodociggowa @ 315 PE,

istniejaca infrastruktura energetyczna, (sieci SN- 15kV w bliskiej odlegtosci)
wielkos¢ obszaru przewidzianego docelowo w Planie Zagospodarowania pod
zabudowe i ustugi (cze$¢ zachodnia gminy Niepotomice obejmujgca sotectwa:
Podteze, Staniatki, Stomirdg, Suchoraba, Ochmandéw, Zagorze, Zakrzow,
Zakrzowiec) oraz Strefa Przemystowa.

1.2.2.3 Uwarunkowania ekonomiczne

posiadanie przez spotke ,Wodociagi Niepotomice” terenu o odpowiedniej wielkosci
i lokalizacji;

brak koniecznosci kosztownej i skomplikowanej rozbudowy Oczyszczalni
w Niepotomicach,

uniknigcie bardzo wysokich kosztéw pozyskania terenu od oséb prywatnych pod
rozbudowe oczyszczalni w Niepotomicach,

uniknigcie kosztow dwukrotnego przepompowania $ciekdéw z czesci zachodniej
przez pompownie N12-E1 i N15-G2 do oczyszczalni w Niepotomicach ,
zminimalizowanie naktadéw na modernizacje obiektow istniejacych.

1.2.2.4 Uwarunkowania spoteczne

podniesienie standardéw bytowych,
poprawa warunkow sanitarnych i zdrowotnych mieszkancow.

1.2.3 Parametry sciekéw surowych oraz wymagany stopien oczyszczania

Zgodnie z uchwalg nr XLII/642/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego z dnia
23 pazdziernika 2017 roku zostata ustanowiona aglomeracja Niepotomice
o réwnowazne;j liczbie mieszkancow (RLM) 50 907.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
(Dz. U. 2014.p0z.1800), oraz art. 5.2 i art. 5.4 Dyrektywy Rady z dnia 21 maja 1991 .
dotyczacej oczyszczania $ciekow komunalnych (91/271/EWG) $cieki z oczyszczalni
0 przepustowosci od 15 000 RLM do 99 999 RLM, nie powinny przekraczaé
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najwyzszych dopuszczalnych warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen lub osiggaé
nizszego procentu redukcji zanieczyszczen niz okreslone w przytoczonym
zestawieniu.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PODLEZE - ZACHOD

Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Parametry $ciekéw oczyszczonych
BZT5 mg/l <15
ChZT mg/l <125
Zawiesina ogolna mg/l <35
Azot ogdlny mg/| <15
Fosfor ogdiny mg/| <2

1.3

Forma dokumentacji projektowej do opracowania przez

Wykonawce

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetnia¢é wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 03.120.1133).

Rozwigzania projektowe bedq spetnia¢ szczegotowo | kompletnie wymogi:

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, (Dz. U. 2012 poz. 462 z pézn. zm.),

Ustawy Prawo Zaméwieri Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (tekst jednolity:
Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177 z p6zn. zm.),

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 1994
nr 89, poz.414 z pézn. zm.),

Ustawy z dnia 8 marca 1990 r o samorzadzie gminnym (tekst jednolity:
Dz. U. 1990 nr 16 poz. 95 z pézn. zm.),

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity:
Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627, z p6zn. zm.),

Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach (tekst jednolity: Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 z pdzn. zm.),
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o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072 z
pozn. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie
sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowe;j zabudowy
i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1588 z pézn.
zm.),

o Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 z pézn. zm.),

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690 z p6ézn. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do woéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800 z p6zn. zm.),

e Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115, poz. 1229
Z pozn. zm.),

o Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity:
Dz.U. z 2016 r. poz. 672),

e Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r.
poz. 1987),

e Ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz.
1386, z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢é na $rodowisko, (tekst
jednolity: Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z pézn. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z p6zn. zm.),
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° Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie
powaznych awarii objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska, (Dz.U. 2003 nr 5 poz. 58 z pézn. zm.),

o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014
poz. 1278 z pozn. zm.),

e norm prawnych i przepisow podanych w wymaganiach wykonania i odbioru
robot przy opisie poszczegdlnych rodzajéw robét,

e innych, ktdrych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny
zakres prac projektowych.

Dokumenty bedg opracowane i przekazane Zamawiajgcemu w spos6b nastepujacy:
1a) wersja papierowa w 5 egz. w jezyku polskim, zlozona w sposéb zgodny
z wymogami obowigzujacego prawa, branza technologiczna dodatkowo w 4
egzemplarzach

1b) wersja elektroniczna identyczna z wersjg papierowg w 8 egz. na plytkach
formacie zapisu DVD oraz CD (DVD) w formatach plikéw dajacych sie odczytaé przy
pomocy ogdlnodostgpnych programéw komputerowych.

Zamawiajacy ma prawo kontroli oraz wnoszenia uwag i poprawek na kazdym etapie
powstawania i zatwierdzania dokumentacji projektowe;.
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1.4 Roboty budowlane

Informacje ogéine:

bilans sciekow doptywajacych do oczyszczalni zamieszczony w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym, nalezy traktowac jako wytyczne do projektowania,

proces oczyszczania $ciekow nalezy zaprojektowaé wg schematu
technologicznego zamieszczonego w PFU,

wszystkie czesci branzowe tj. czesc technologiczna, budowlano-konstrukcyjna,
energetyczna, instalacyjna, AKPiA, odnawialne Zzrodfa energii, drogowa,
zagospodarowania terenu, zagospodarowania zieleni stanowig integralng
catosc,

wykonawca realizujgc roboty jest zobowigzany zabezpieczy¢ obiekty na
oczyszczalni przed awarig lub katastrofg budowlana,

kolejnos¢ obiektow opisanych w Programie funkcjonalno-uzytkowym nie
odpowiada kolejnosci wykonywania robot. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przedtozenia do zatwierdzenia Zamawiajgcemu projektu
organizacji robot, przy czym graniczne terminy zakonczenia robdt wyznaczone
w harmonogramie bedgcym zatgcznikiem do przetargu nie mogq ulec zmianie,

wszelkie zaprojektowane i montowane urzadzenia winny by¢ fabrycznie nowe
i zapewni¢ oszczednos¢ energii elektrycznej,

w przypadku koniecznosci usuniecia kolizji nowoprojektowanych sieci
z istniejaca infrastrukturg Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub
wykonania nowych odcinkéw zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciciela lub zarzadce sieci kolidujace;j.

ze wzgledow eksploatacyjnych Zamawiajacy wymaga zastosowania
materiatéw i urzadzen jednego producenta

Budowa sieci kanalizacyjnych zewnetrznych i wewnetrznych:

sieci i instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie
z obowiazujgcymi normami oraz warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych przez zarzgdce sieci,

ze wzgledow ekonomiczno - eksploatacyjnych Zamawiajacy wymaga
zastosowania materiatéw i urzadzen jednego producenta w szczegoélnosci:

— wspodlnie dla mieszadet i pomp,
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— dla wszystkich dmuchaw,

— dla kratopiaskownikow z obrébka skratek i piasku.

- dla systemu napowietrzania dla wszystkich komor.
Uzasadnione odstepstwo od powyzszej zasady wymaga wcze$niejszej akceptac;i
Zamawiajgcego.
Projektujgc uktad instalacji kanalizacyjnej nalezy dazy¢ do tego, aby
odprowadzenie $ciekéw mogto sie odbywaé grawitacyjnie, najkrotszg droga.
Projektujac rurociag odprowadzajgcy Scieki oczyszczone nalezy dazy¢ do tego,
aby jego trasa prowadzona byta mozliwie najkrotsza droga, przy jak
najmniejszych stratach cisnienia,
— poszczegolne elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne, umozliwiaé
przeptyw sciekow przy jak najmniejszych stratach energii,
— przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywaé jednolitosé
technologiczna stosowanych materiatéw, taczen, ksztattek i armatury,
— W miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonac recznej
odkrywki w celu doktadnego ich zlokalizowania. Prace te nalezy wykonac¢ pod
nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo robét w obrebie
skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzic zgodnie z warunkami uzgodnien
wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce urzadzen lub sieci.

1.5 Obiekty Inzynierskie
Zbiorniki, komory, kanaty powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

o obiekty powinny by¢ zaprojektowane z zelbetu - betonu klasy odpowiedniej do
kontaktu ze sciekami komunalnymi, wraz z powiokami chemoodpornymi
w miejscach narazonych na kontakt ze $ciekami (min. 40cm ponizej
minimalnego lustra cieczy) i parami gazéw (min. 30cm nad maksymalnym
lustrem cieczy w  obiektach  otwartych, w  obiektach/kanatach
zamknietych/przykrytych-cata powierzchnia).

e nalezy dazy¢ do maksymalnego blokowania poszczegdlnych komor, tak aby
zoptymalizowac dtugosc¢ przewodow i rurociggow miedzy obiektowych,

e przewody rurowe, konstrukcje wsporcze oraz inne elementy montowane w
obiektach oczyszczalni winny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na
niekorzystne warunki eksploatacji (korozje itp.) — np. stale nierdzewne,
kwasoodporne, powlekane lub tworzywa sztuczne.
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1.6 Urzadzenia

Na oczyszczalni $ciekow bedacej przedmiotem opracowania nalezy projektowac
urzadzenia mechaniczne oraz instalacje spetniajace nastgpujace warunki:

urzadzenia powinny pochodzi¢é od dostawcow, posiadajgcych wiedze
potrzebna do prawidtowej aplikacji danego urzadzenia, posiadajacych
pozytywne referencje, gwarantujgcych techniczne i technologiczne parametry
dostarczanych urzadzen, oferujacych sprawny serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny,

dobrane urzadzenia powinny oferowa¢ mozliwie najnizsze zuzycie energii
elektrycznej i innych mediow,

urzadzenia i instalacje powinny zapewnia¢ dtugie okresy eksploatacji —
charakteryzowac¢ sie wersjami materialowymi dostosowanymi do pracy
w $ciekach komunalnych oraz odpowiednig do pracy w tym srodowisku
trwatosciag,

przewody rurowe, konstrukcje wsporcze oraz inne elementy montowane
w obiektach oczyszczalni winny byé wykonane z materiatébw odpornych na
niekorzystne warunki eksploatacji (korozje itp.) — np. stale nierdzewne,
kwasoodporne, powlekane lub tworzywa sztuczne.

wszystkie urzadzenia zatapialne (mieszadta, mieszadta pompujgce, pompy)
nalezy wyposazyé w indywidualne zurawiki z wciggarkami recznymi oraz
tancuchy/prowadnice rurowe

1.7 Ukiad sterowania i sygnalizacji (wizualizaciji)

Nalezy tak zaprojektowac i wykonac¢ system regulacji, sterowania oraz wizualizacji
aby zapewnit:

.
2;
3.
4,

sterowanie urzgdzeniami oczyszczalni w trybie automatycznym,
regulacje procesow zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
mozliwos¢ sterowania urzgdzeniami lokalnie w trybie recznym,

mozliwo$¢  realizacji lokalnego sterowania w trybie automatycznym

w zakresie jednego obiektu technologicznego.

Zaprojektowane obwody automatyki i sterowania powinny byé wykonane
z materiatow i w sposob zabezpieczajacy przed niekorzystnym dziataniem oparéw
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mogacych powstawa¢ nad zwierciadtem $ciekow (hermetyzacja potaczen,
odpowiednie wersje czujnikdw i innych elementéw).

W zakresie systemu wizualizacji i nadzoru powinno sie zabezpieczy¢ nastepujace
funkcje:

1. rejestracje i archiwizacje pomiaréw istotnych dla procesu oczyszczania, zgodnie z
wytycznymi technologicznymi;

2. mozliwo$¢ przegladania i drukowania rejestrowanych danych pomiarowych;
3. rejestrowanie czasu pracy poszczegdlnych urzadzen;
4. wizualizacje stanu pracy urzadzen oczyszczalni;

5. system alarmowania o nieprawidtowosciach w procesie technologicznym
i awariach urzadzen;

6. mozliwo$¢ zdalnego parametryzowania sterowania i regulacji obiektow:
7. mozliwos¢ zdalnego uruchamiania badz wytaczania urzadzen;

8. automatyczne wygenerowanie powiadomienia (email, sms etc.)
o wybranym zdarzeniu z catego szeregu zdarzen o danym priorytecie wazno$ci;
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2. OPIS WYMAGAN TECHNOLOGICZNYCH

2.1 Zatozenia projektowe

2.1.1 Lokalizacja oczyszczalni Sciekow

Dokumentacja obejmuje budowe oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci:
Qsr = 2 000 m¥/d, z mozliwoscig rozbudowy do Qg =3 000 m®d
Qmax = 2 600 m3/d

Pod pojeciem ,Mozliwosci rozbudowy oczyszczalni $ciekow do Qsr = 3 000 m3/d”
Zamawiajacy rozumie zaprojektowanie pompowni $ciekdw oczyszczonych
Z rurociagiem $ciekow oczyszczonych dla przepustowosci Qsr =3000 m3/d natomiast
przy projektowaniu pozostatych elementdéw oczyszczalni nalezy pozostawi¢ rezerwe
zgodnie ze szczegotami opisanymi w niniejszym opracowaniu.

Zadaniem projektowanej oczyszczalni Sciekow bedzie przyjecie s$ciekow
z zachodniej czesci gminy Niepotomice, poprawienie jakosci srodowiska naturalnego
oraz oczyszczania sciekow do parametrow okreslonych w Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spenié przy
wprowadzaniu Sciekéw do wdd i do ziemi. oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. , poz. 1800).

Nowo budowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie na dziatlce nr 129/4 w Podtezu.
Wiascicielem dziatki jest spotka ,Wodociggi Niepotomice”.

Dziatka w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego jest oznaczona
jako "NO" czyli tereny obiektow i urzadzen infrastruktury technicznej - oczyszczalnia
sciekow.

2.1.2 Zalozenia bilansowe

Na podstawie danych o liczbie mieszkancéw i przeprowadzonych obliczen ustala sie
przeptyw oczyszczalni na:

Roéwnowazna Liczba Mieszkancow RLM =16 667
Srednia dobowa ilo$¢ Sciekdéw - Qe =2 000 m3/d

Oczyszczalnia bedzie zasilana $ciekami z przepompowni PO3 oraz z pompowni
Sciekow wiasnych.
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Dane przepompowni PO3:

W istniejacej sieciowej przepompowni $ciekéw PO-3, z ktorej odprowadzone zostang
Scieki projektowanym rurociggiem D315 PE na projektowang oczyszczalnig sciekdéw
Podieze — Zachdd, przewidziano wymiang pomp, armatury i osprzetu. Na dziatce
oczyszczalni odcinek rurociggu ttocznego D315 PE 100 RC SDR 11 od KZ (komory
zasuw) do wylotu przed sitopiaskownimkiem (dlugos¢ ok. 115,0 m) wchodzi w zakres
projektu oczyszczalni $ciekdbw — rzedna osi wiaczenia w komorze zasuw (KZ) —
191,87 m n.p.m.

Sieciowa przepompownia $ciekow PO-3 zlokalizowana jest na dz. nr 507/1
w m. Podteze, Scieki z przepompowni PO-3 odprowadzone zostang rurociggiem
D315 PE na projektowang oczyszczalnie sciekow Podigze — Zachod. W ramach
modernizacji przepompowni PO-3 przewidziano wymiane:

e pomp z kolanami sprzegajacymi (1P + 1R)

e rurociggéw wewnetrznych - stal nierdzewna kwasoodporna AlS| 316L

o szafy zasilajgco — sterujgcej z gniazdem i przetacznikiem awaryjnego zasilania

dla przewoznego agregatu z systemem zdalnego monitoringu pracy
przepompowni kompatybilnym z systemem pracujacym w gminie Niepotomice

Dane i wyposazenie przepompowni $ciekow PO-3:

o wydatek obliczeniowy — 58,14 I/s
e ilos¢ pomp — 2 szt. — pracujgce naprzemiennie
¢ rzedna najnizszego wlotu 191,6 m n.p.m.
e rzednaterenu—195,8 m n.p.m.
e maksymalna rzedna rurociggu ttocznego — 198,55 m n.p.m.
e sonda hydrostatyczna
o plywaki — 2 szt.
Parametry pomp KRTD

o wydajnosé¢ 1 pompy - 58,141 /s
o wysokos$¢ podnoszenia — 22,07 m
s moc pobierana — 16,48 kW

e praca pomp - naprzemienna
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¢ silnik elektryczny, zatapialny, moc silnika 22 kW, czestotliwos¢ 50 Hz, napiecie
400 V, ochrona silnika IP68, liczba biegundéw 4, rozruch: gwiazda/trojkat
(mozliwo$¢ bezposredniego rozruchu),

Wymagany typ oczyszczalni- przeptywowy (wymaga sie, aby zbiornik wyrownawczy
stuzyt do przechwytywania szczytowych tadunkéw/przeptywow wedtug decyzji
operatora) — cigg biologiczny musi by¢ wyliczony dla obciazenia bez retencjonowania.

Skiad $ciekow surowych dla projektowanej oczyszczalni —wedtug wytycznych ATV A
131P, dla 16667 RLM.

Jednostkowe fadunki zanieczyszczen od mieszkancow w g/(M-d) wyznaczone, jako
wartosc percentyla 85%, bez uwzglednienia zanieczyszczeri zawartych w zawracanej
cieczy osadowej, nie mniej niz:

Parametr Scieki surowe
BZT5 60
ChZT - - 120
ZaWiesin; 7 ;0 7 -
Azot ogolny - 11 R
Fosfor ogdiny e |

W obliczeniach uwzgledni¢ dodatkowo min.5% udziat zawiesiny i fosforu oraz 10%
azotu w odciekach z odwadniania.
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2.1.3 Zatozenia technologiczne

Scieki do oczyszczalni dostarczane bedg cisnieniowo z pompowni zlokalizowanej
poza terenem oczyszczalni poprzez wlotowy uktad pomiaru przeptywu i poboru
sciekow (automatyczny stacjonarny prébobiorca zgodny z obowigzujacymi przepisami
poboru akredytowanego préb). Scieki na teren oczyszczalni (zgodnie z odrebnym
opracowaniem) doprowadzone sga do  komory zasuw  zlokalizowanej
w_potudniowo — wschodnim narozniku dziatki, skad do procesu oczyszczania nalezy
je_doprowadzi¢ w ramach niniejszego opracowania.

Zaleca sie wykonanie komory rozpreznej. Wysokosé wylotu rzedna okoto
198.5 m n.p.m.

Scieki powstajace na terenie oczyszczalni bedg podawane do czesci mechanicznej
pompownig Sciekow wiasnych.

Nastepnie Scieki winny przeptywac przez czes¢ mechaniczng, sktadajaca sie z dwoch
kratopiaskownikéw oraz dwoch sit gestych. Kazda 2z linii musi posiadaé
przepustowos¢ pozwalajaca na obrobke catosci doptywajacych sciekdw przy czynnej
jednej pompie w pompowni PO3 oraz jednej w pompowni $ciekdw witasnych
jednoczesnie. Wymagana przepustowos¢ zgodnie z obliczeniami Wykonawcy, jednak
nie mniej niz 73 dm3s kazda linia (naptyw jednoczesny z miasta oraz pompowni
wilasnej, przy czynnej jednej pompie). Wielko$¢ pomieszczenia oraz rozmieszczenie
urzgdzen musza zapewni¢ mozliwos¢ montazu urzadzen o przepustowosci
zabezpieczajacej oczyszczanie mechaniczne sciekow  dla przeptywu
$redniodobowego 3000 m3/d.

Uktad kolektorow doptywu ma zapewnia¢ symetryczny rozdziat sciekdw i rownolegtg
prace obu linii.

Wymaga sie zapewnienia polgczen, pozwalajgcych na prace sit niezaleznie od
kratopiaskownikdw (potaczenie pomiedzy kratopiaskownikami i sitami).

Zasuwy po stronie naptywu na kratopiaskowniki i sita, nalezy wyposazy¢ w napedy
elektryczne.

Zasuwy odcie¢ odptywdw urzadzen i potgczenia linii wykonaé¢ z wykorzystaniem
zasuw z napedami recznymi,

Kazda linia wyposazona we wtasng ptuczke piasku oraz ptuczke skratek (dopuszcza
sie zblokowanie ptukania skratek z sita i kraty).

Odcieki z ptuczek nalezy skierowac¢ przed proces oczyszczania mechanicznego.

Nastepnie $cieki kierowane bedg do komory rozdzielczej. Zapewniaé ona bedzie
mozliwosci:

30




Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalhi Sciekéw Podleze — Zachéd”

e podziatu $ciekow pomigedzy dwa (docelowo trzy - przygotowane
wyprowadzenie) reaktory biologiczne;

e skierowania catosci (z mozliwoscig biezacej regulacji przez obstuge) sciekow
do zbiornika wyréwnawczego;

o odbioru sciekow ze zbiornika wyrownawczego;
e odciecia kazdego z odbiornikow (zbiornik buforowy oraz reaktory).

W skiad stopnia mechanicznego wchodzié bedzie rowniez zbiornik wyréwnawczy
o pojemnoéci zapewniajacej 4 godzinna retencje, nie mniej niz 300 m3.

Zbiornik winien by¢ wyposazony w dwa mieszadta, pomiar poziomu napetnienia oraz
dwie pompy oprozniajgce o wydajnosci min. 30 dm3/s kazda. Musi on posiadac¢ spust
grawitacyjny do kanalizacji zaktadowej.

Zbiornik musi by¢ wyposazony w przelew bezpieczenstwa, zapewniajacy w sytuaciji
krytycznej odprowadzenie nadmiaru cieczy przepetniajgcej zbiornik do pompowni
odprowadzajgcej scieki z oczyszczalni. Rozwigzanie to zabezpieczy urzadzenia
i teren oczyszczalni przed zalaniem (z uwagi na podawanie tloczne Sciekow do
oczyszczalni z pompowni zewnetrznej i ryzyko braku mozliwosci wytaczenia naptywu
w razie zaniku komunikacji miedzy obiektami).

Scieki z rozdzielacza, poprzez wezly pomiarowo regulacyjne (kontrolujace
i regulujgce obcigzenie reaktorow biologicznych), zostang skierowane do procesu
oczyszczania biologicznego.

W stopniu biologicznym, zaktada sie stworzenie dwoch niezaleznych ciagow
technologicznych, kazdy o przepustowosci

Qsrd = 1 000 m3/d.
Qmaks vd 1 300 m3/d

Reaktory wykonane beda w korpusie zelbetowym, przykryte stropem zelbetowym.

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia $ciekéw w technologii MBR jest
oczyszczalnig bez osadnika, ktérego funkcje petnig moduty filtracyjne znajdujgce sie
w komorze poza reaktorem biologicznym. Wymaga sie prowadzenia obliczen dla
stezenia osadu nie wyzszego niz 8 kg/m3 i zastosowania reaktoréw biologicznych
0 pojemnosci czynnej wynikajacej z obliczen, nie mniej jednak niz 2000 m3,
i gtebokosci czynnej nie mniej niz 5,5 m.
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Nie dopuszcza sig zastosowania wspotczynnika zmniejszajacego ,alfa” wyzszego niz
0,5 dla reaktorow biologicznych.

Dopuszczalng redukcje zwigzkéw organicznych i zawiesiny w stopniu mechanicznym
nalezy przyjac¢ jako nie wyzsza niz 10%.

Wymaga sig pozostawienia miejsca na trzeci, identyczny reaktor.
Reaktory muszg posiadac¢ w kazdej linii komory:

1. Defosfataciji,

2. Denitryfikaciji,

3. Dwufunkeyjna (nitryfikacji/denitryfikacji),

4. Nitryfikacji,

5. Membran.

Wymagane jest skierowanie recyrkulacji ze strefy membran do komory denitryfikaciji
oraz recyrkulacji z komory denitryfikacji do defosfatacji.

W zaleznosci od rozwigzania dopuszcza sie zastosowanie recyrkulacji z komory
nitryfikacji do denitryfikacji.

Wszystkie komory nalezy wyposazy¢ w zatapialne mieszadia $migtowe, komore
dwufunkcyjng i nitryfikacji dodatkowo w ruszty, a komore membran w uktady
membran i systemy napowietrzania.

Wydajno$¢ systemu napowietrzania kazdej z linii musi zapewnia¢ mozliwo$é
przejecia catosci sciekow z dwdch linii.

Wymaga sig wprowadzenia podzialu umozliwiajacego odciecie i oproznienie
grawitacyjne do kanalizacji zaktadowej dowolnej czesci uktadu (w kazdej linii):

o Komor defosfataciji, denitryfikacji i dwufunkcyjnej kazdej z linii (razem),
o Kazdej komory nitryfikacji,
o Kazdej komory membran,
z utrzymaniem przeptywu przez pozostate komory.
Recyrkulacje zaleca sig wykonaé w formie mieszadet pompujacych (z odcieciami).

W uktadzie zabudowaé¢ pompy osadu nadmiernego ewakuujgce osad do komory
stabilizacji tlenowej.

Moduty filtracyjne powinny =zosta¢ wykonane jako elementy piytowe
o $rednicy poréw mniejszych niz 0,2 mikrometra. Sciek oczyszczony
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odseparowywany jest od biomasy przy pomocy cisnienia hydrostatycznego
z wewnatrz do zewnatrz modutu membranowego i odprowadzany jest grawitacyjnie
do przepompowni s$ciekdbw oczyszczonych. Czyszczenie robocze membran
realizowane ma by¢ przez napowietrzanie oraz srodki chemiczne w sposob
automatyczny. Nalezy zapewni¢ mozliwo$C odcinania i wyjmowania modutow

filtracyjnych.

W uktadzie $ciekéw oczyszczonych zastosowac przeptywomierz (za odejsciem
poboru wody technologicznej) oraz ukiad poboru prébek (automatyczny poborca
stacjonarny zgodny z obowigzujgcymi przepisami poboru akredytowanego prob).

Scieki oczyszczone winny byé odprowadzane do pompowni $ciekéw oczyszczonych
i ttoczone do odbiornika kolektorem ttocznym. Pompownia sciekdw oczyszczonych
wyposazona w trzy pompy pracujgce w systemie 2+1 zasilane poprzez przemienniki
czestotliwosci.

Czesé Sciekdw oczyszczonych musi byé kierowana grawitacyjnie do wydzielonej
pompowni wody technologicznej i po dezynfekcji wykorzystywana na oczyszczalni do
CO najmniej:

o ptukania skratek,

e ptukania piasku,

e ptukania wirdwki,

e zasilania systemow biofiltracii,

e zasilania zaworow czerpalnych do celow porzadkowych itp.,
e nawadniania terenow zielonych.

Osad nadmierny ma byc¢ kierowany do wydzielonej komory stabilizacji tlenowej,
wyposazonej w dyfuzory (identyczne jak dla gtéwnego ciggu), mieszadia oraz
automatyczny system odprowadzania wody nadosadowej wyposazony w sonde
stezenia zawiesiny w odcieku/poziomu zawiesiny w zbiorniku. Komora musi posiadac
spust grawitacyjny do kanalizacji zaktadowej. Uktad potaczen musi zapewniaé
mozliwos¢ obejscia komory. Woda nadosadowa zrzucana wprost do procesu
oczyszczania lub do kanalizacji zaktadowe;.

Wymaga sie prowadzenia obliczen KTSO dla:
o Wspotczynnika zmniejszajgcego ,alfa” nie wyzszego niz 0,3 dla KTSO

o Czasu napowietrzania w dobie nie dtuzszego niz 18 godzin (pozostaty czas na
denitryfikacje edogenna, sedymentacje i odprowadzenie wody nadosadowej).
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o stezenia osadu nie wyZszego niz 17 kg/m3,

e uwzglednienia wymaganego wieku osadu w uktadzie minimum 25 dni oraz
dodatkowo 3 dni rezerwy zapasu wieku osadu.

e zastosowania KTSO o pojemnosci czynnej wynikajacej z obliczen, nie mnigj
jednak niz 500 m3 i gtebokosci czynnej nie mnigj niz 5 m

Napowietrzanie reaktoréw biologicznych oraz komory stabilizacji tlenowej nalezy
wykonac z centralnej stacji dmuchaw wyposazonej w minimum 4 energooszczedne
dmuchawy promieniowe (pracujgce w systemie 1 do 3 + 1 rezerwowa — rezerwy
czynnej, rownocennej, z pelnym rotowaniem) wraz z pozostawieniem miejsca na
kolejng jednostke. Trzy dmuchawy winny pokrywac petne zapotrzebowanie procesu
oczyszczania sciekéw i obrobki osadéw (dopuszcza sie wylgczanie napowietrzania
w KTSO na okres dwoch godzin szczytu obcigzenia fadunkiem). Dmuchawy winny
zasila¢ zbiorczy kolektor, z ktérego odchodzi¢ beda, poprzez sterowane
automatycznie przepustnice lub zawory iglicowe/suwakowe, przewody do stopnia
biologicznego i osadowego. Wymaga sie zastosowania co najmniej 5 przepustnic
z napgdami elektrycznymi (2 x komora dwufunkcyjna, 2 x komora membran, 1 x
komora stabilizacji osadu). Orurowanie ma posiada¢ $rednice i uktad dostosowany do
budowy i zasilenia trzeciego reaktora. Wymaga sie wykorzystania ogrzanego
powietrza odpadowego z dmuchaw w hali dmuchaw do ogrzewania obiektow
oczyszczalni, z mozliwoscig wyprowadzenia go w sezonie letnim do atmosfery.

Kolejno osad ma by¢ kierowany na wiréwke odwadniajaca o wydajnosci roboczej nie
nizszej niz 25 m3h z osigganiem co najmniej 20% suchej masy w osadzie
odwodnionym. Odciek z wirdwki winien by¢ kierowany wprost do procesu (do
rozdzielacza), do kanalizacji zaktadowej lub do zbiornika buforowego — do decyzji
operatora (np. rozdziat zasuwami z napedami recznymi).

Osad odwodniony wyprowadzany systemem przenosnikow do zamknietego
pomieszczenia ze stanowiskami na dwa kontenery o pojemnosci min. 20 m3 kazdy,
z wielopunktowym (min. 3 punkty na kontener) wyrzutem osadu, z mozliwoscig
podstawienia transportu kotowego. Automatycznie sterowane przetgczanie punktu
wyrzutu. Zastosowac¢ uktad wapnowania osadu, z mozliwoscig dodatkowego obejscia
(przenosnik slimakowy).

Powstajgce na terenie oczyszczalni przelewy awaryjne, odcieki (np. z ptukania
skratek) oraz scieki, itp. winny byé kierowane do przepompowni $ciekdéw wtasnych
wyposazonej co najmniej w dwie pompy, o wydajnosci wynikajacej z obliczen dla
jednej czynnej pompy (nie mniej jednak niz 15 dm?3/s), jednak z mozliwoscig pracy
obydwoma jednostkami jednoczesnie.
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Oczyszczalnia ma by¢ sterowana poprzez kompletny system sterowania. System
musi zarzadza¢ zdalnie praca przepompowni PO-3.

2.1.4 Bilans ilosciowy i jakosciowy $ciekow

Nalezy zaprojektowaé oczyszczalnie dla 16667 RLM, w oparciu o tadunki
jednostkowe przyjmowane dla projektowania oczyszczalni wg. ATV A-131P. Niemnigj
jednak oczyszczalnia musi uzyskiwac wymagane parametry sciekow oczyszczonych
dla nizszych przeptywow sciekéw oraz o sktadzie zblizonym do jakosci obserwowanej
w zlewni oczyszczalni w Zabierzowie Bochenskim

Scieki surowe — zlewnia oczyszczalni Zabierzéw Bocheriski
Wskaznik [mall]
zanieczyszczen
2014 2015 2016 2017
BZTs mg/l 540,00 691,67 447,50 405,00
CHZT mg/l 1 098,67 1 559,67 990,75 924,88
2 awiesi
i 457,50 438,33 405,00 328,75
ogbélna mg/l
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ jednostek
1 2 3 s
1 Bilans ilosci sciekow
1 |llos¢ RLM RLM 16 667
3 [Sredniodobowa obliczona ilogé sciekow ms/d 2000
6 [Maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekéw pory suchej m?/d 2600
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2.1.5 Redukcja zanieczyszczen

Scieki oczyszczone
Wskaznik zanieczyszczen
Wg aktualnego Rozporzadzenia

BZTs mg/l <150

CHZT mg/l < 125,0

Zawiesina ogdlna mg/! < 35,0

Azot ogolny mg/ <15

Fosfor ogéiny mg/l 2

W zatozeniach do procesu oczyszczania $ciekow nalezy uzyska¢ podane ponizej
parametry sciekdéw oczyszczonych, pozwalajgce na ciagte wykorzystanie sciekow
oczyszczonych jako wody technologiczne;j.

Wskaznik zanieczyszczen Scieki oczyszczone Redukcja
wg wymagan technologicznych %]
BZTs mg/l <5 mg/l > 99
CHZT mg/l <100 mg/l >99
Zawiesina ogéina mg/l <2 mg/l > 99
Azot ogélny mg/l <13 mg/l* > 85
Fosfor ogoélny mg/l <1 mgll >89

* przy temperaturze $ciekdw T > 12 st. C

Odbiornik sciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem dla oczyszczonych sciekow z oczyszczalni bedzie rzeka Podlezanka.
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2.2. Program oczyszczania Sciekéw

Nalezy zaprojektowaé i wykona¢ oczyszczalnig sciekéw w systemie MBR (Membrane
Biological Reactor) wykorzystujacym najnowsze BAT (Best Available Technology)
technologie wraz z optymalizacjg efektywnosci energetycznej przez ukfad sterowania
procesami za pomocg dynamicznej analizy on-line oraz uzyciu urzadzen
energooszczednych.

Biologiczne oczyszczanie sSciekow opiera sie na procesie osadu czynnego
o podwyzszonym stezeniu, z przediuzonym czasem napowietrzania, z biologicznym
usuwaniem zwigzkow biogennych i wykorzystaniem wysokosprawnej filtracji sciekdw
na modutach membranowych. W wyniku procesu otrzymujemy jednorodny osad
ustabilizowany tlenowo.

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia $ciekbw w technologii MBR jest
oczyszczalnig bez osadnika, ktérego funkcje petnig moduty filtracyjne znajdujgce sie
w komorze poza reaktorem biologicznym.

Moduty filtracyjne powinny zosta¢ wykonane jako elementy plytowe z grawitacyjnym
odptywem.

Sciek oczyszczony (permeat) jest odseparowywany od biomasy przy pomocy
ci$nienia hydrostatycznego z wewnatrz do zewnatrz modutu membranowego
i grawitacyjnie odprowadzany do przepompowni $ciekdw oczyszczonych.
Czyszczenie robocze membran realizowane jest poprzez napowietrzanie, jak
i okresowe chemiczne oczyszczanie membran przez uktad technologii membranowej.

Technologia oczyszczania biologicznego oparta jest wytacznie o procesy tlenowe
i beztlenowe z catkowitym wytgczeniem fermentacji. W proponowanej technologii nie
zachodzg procesy gnilne, ktdre sg przyczyng przykrych zapachéw. 100 % powietrza
z procesow mechanicznego oczyszczania $ciekéw, jak i odwadniania osaddw i ich
gromadzenia powinno by¢ oczyszczane przez filtr powietrza.

Pod opisany ukiad oczyszczania $ciekéw w technologii MBR, jak i sterowania
procesami, nalezy dostosowac inne uktady i podzespoty technologiczne.

Do optymalizacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacji oraz stracania fosforu
w czasie rzeczywistym nalezy zastosowac i wdrozy¢ program optymalizacji procesu
oczyszczania s$ciekébw majacy wptyw na efektywno$é energetyczng procesow
oczyszczania $ciekow.

Nalezy zastosowa¢ modutowy systemem sterowania on-line prowadzgcy dynamiczng
analize i optymalizacje dziatania wybranych proceséw oczyszczania s$ciekéw,
bazujacy na zaawansowanych modelach procesdéw oczyszczania $ciekéw
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dostosowanych ~ do  pracy oczyszczalni  s$ciekéw. Moduty  sterowania
z wykorzystaniem aparatury pomiarowej on-line w sposoéb ciggty powinny analizowac
aktualne parametry zanieczyszczen w $ciekach naptywajacych do czesci biologicznej
oczyszczalni oraz aktualne warunki pracy (temperatura, stezenie osadu itp.), a takze
jakos¢ sciekdw w koncowej czesci reaktora/oczyszczonych okreslajac na tej
podstawie warto$ci optymalne parametrow prowadzenia procesu takich, jak:
intensywnos¢ napowietrzania, recyrkulacja wewnetrzna, przetgczanie napowietrzania
i mieszania komory o zmiennych warunkach tlenowych, dozowanie $rodkéw
stracajacych fosfor itp. Kazdy mierzony parametr technologiczny powinien byé
walidowany w celu odrzucenia btednych odczytéw z przetwornikéw pomiarowych.
Dziatanie programu i praca modulow sterowania muszg by¢ kompatybilne
z zastosowanymi urzadzeniami pomiarowymi.

2.2.1 Opis poszczegodlnych procesdw oczyszczania $ciekow

Oczyszczanie mechaniczne - nalezy zaprojektowa¢ mechaniczne oczyszczanie
Sciekow realizowane w zblokowanym urzgdzeniu wraz z dodatkowym stopniem
mechanicznego oczyszczania $ciekéw dla ochrony zastosowanych membran.

Doptyw do oczyszczalni zrealizowany bedzie cisnieniowo (z gminy - pompownia PO3
oraz pompowni wtasnej) z wymagang zamknietg komorg rozprezng (pobdr powietrza
do dezodoryzacji). Zabudowa¢ pomiar przeptywu $ciekéw (elektromagnetyczny) oraz
automatycznego probobiorce.

Mechaniczne oczyszczanie bedzie zrealizowane za pomocag dwdch identycznych
ciagdéw technologicznych pracujacych na przemian, z mozliwoscig pracy rownolegtej,
z ktorych kazdy sktada sie z kratopiaskownika oraz sita.

W jednym ciggu ma zachodzi¢ petne oczyszczanie $ciekoéw polegajace na: separagii
czesci statych i mineralnych wraz z mozliwoscig przemywania skratek i piasku oraz
usuwaniu czesci ptywajgcych (flotujgcych). Skratki, piasek i czesci ptywajace
podawane bedgq do kontenerow, higienizowanie i po napetnieniu przekazywane
uprawnionej firmie do dalszego zagospodarowania. Dopuszcza sie wspodlne ptukanie
czesci ptywajacych (flotujacych) i skratek.

Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ sito bebnowe o matym przeswicie oczka < 1,2 mm
— dostosowane do dobranych membran. Przed reaktorem z membranami konieczne
jest doczyszczenie mechaniczne w wyniku, czego zostang usuniete substancje
nieorganiczne. Sito bebnowe o malym przeswicie umozliwia wysoki stopien
oczyszczania wstepnego Scieku.
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Pomiedzy kratopiaskownikami, a sitami nalezy zabudowaé potaczenia umozliwiajgce
prace bez przyporzadkowywania sita do kratopiaskownika oraz odcigcie kazdego
z urzadzen.

Doptyw do urzadzen zrealizowa¢ poprzez zasuwy z napedami elektrycznymi,
pozostate zasuwy wykonac¢ w czesci mechanicznej jako reczne.

Oczyszczone mechanicznie scieki dopltywaé beda grawitacyjnie do wezla
rozdzielczego i kierowane bedg na reaktory oraz zbiornika wyréwnawczego oraz
Uktad musi zapewnia¢ mozliwos¢ bezposredniego przeptywu $ciekow do reaktorow
oraz skierowania cato$ci naptywajacych $ciekdbw  do retencji i ich powrodt
(pompowanie) do komory rozdziatu. Wezet musi zapewnia¢ samoczynny,
dynamicznie zmienny podziat ilosci $ciekéw kierowanych do reaktoréow oraz do
zbiornika — nalezy zatem wyposazy¢ go w dwie zasuwy z napedami elektrycznymi
regulacyjnymi na odptywie do reaktoréw i przeptywomierze elektromagnetyczne.

Proces musi zaktadac prace reaktoréw bez wykorzystania zbiornika wyrownawczego.

Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny) — stuzy do wychwytywania dobowej
nierownomiernosci — przelew z wezla rozdzielczego. Bedzie w nim zainstalowany
system mieszania sciekow za pomocg mieszadet zatapialnych. Dwie pompy beda
pompowac Scieki naprzemiennie lub jednoczesnie na obiekt rozdzielczy. Pompowanie
Sciekow jest przewidywane w czasie braku/niskiego doptywu $ciekéw surowych
z kanalizacji miejskiej.

Proces anaerobowy - pierwsza strefa w etapie biologicznego oczyszczania sciekdw
— komora defosfatacji. W komorze powinno nastepowac¢ uwalnianie przez bakterie
zmagazynowanego w komérkach fosforu, przez co ilos¢ fosforu rozpuszczonego
w Sciekach zwigkszy sie w tej strefie. Zdolno$¢é mikroorganizmow tlenowych do
przetrwania w warunkach beztlenowych jest mechanizmem usuwania fosforu
w procesie nitryfikacji. Ze strefy defosfatacji $cieki kierowane beda do drugiegj
(wg. kierunku przeptywu $ciekdw) komory denitryfikacji.

Proces denitryfikacji - w trakcie ktorego na drodze biologicznej nastepowac beda
przemiany azotu azotanowego i azotynowego do form gazowych i ostateczne
usunigcie ze sciekow. Proces ten umozliwia wykorzystanie wewnetrznego zrodta
wegla z tatwo przyswajalnych substancji organicznych. W celu zintensyfikowania
procesu usuwania azotu bedzie prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna
mieszaniny $ciekow i osadu - z komory membranowej. Jest to strefa niedotleniona
o zawartosci tlenu do 0,2 mgl/l.
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Strefa denitryfikacji/ nitryfikacji - naprzemiennie moga tu wystepowac strefy
denitryfikacji i nitryfikacji. Jest to uzaleznione od potrzeby redukcji azotu, ktérego
poziom bedzie mierzony za pomocg sond. Napowietrzanie wigczane bedzie
okresowo, aby zapewni¢ warunki tlenowe badz beztlenowe w tej strefie.

Proces nitryfikacji - powinien by¢ prowadzony w tej strefie w okresie napowietrzania
(w okresie bez napowietrzania prowadzona bedzie denitryfikacja) w wydzielonych
strefach tlenowych, w ktérych nastepuje szereg przemian biochemicznych
tj. amonifikacja i nitryfikacja (przemiana azotu amonowego do azotynow i azotanéw),
utlenianie zanieczyszczen organicznych. llos¢ tlenu w komorze wynosi 1,5 do
4,0 mg02/l. Panujg tu optymalne warunki, aby proces nitryfikacji byt wysoce sprawny.
Wymaga sie, aby strefa nitryfikacji byta dodatkowo wyposazona w mieszadta
umozliwiajgce prowadzenie procesu denitryfikacji w catej objetosci reaktora.

Proces defosfatacji chemicznej - w razie koniecznosci nalezy dodatkowo
zastosowac symultaniczny proces stracania zwigzkdw fosforu za pomoca polichlorku
glinu oraz soli zelaza wprowadzonych do komoér nitryfikacji.

Proces filtracji membranowej - w miejsce klasycznego osadnika wtornego nalezy
zastosowacé zatapialne ptytowe membrany filtracyjne zatrzymujace wszystkie czgstki
state, bakterie, cze$ciowo wirusy. Transparentny odptyw powinien by¢ odprowadzany
do odbiornika, natomiast zatezona biomasa powinna powracaé do komory
biologicznej (denitryfikacji). Mikrofiltracja pozwala na utrzymanie w reaktorze
biologicznym wyzszego stezenia osadu czynnego, niz jest to dopuszczalne dla
osadnikéw wtérnych.

Osad nadmierny — w wyniku oczyszczania sciekow metoda osadu czynnego, jako
produkt uboczny powstawaé¢ bedzie osad nadmierny. W zaproponowanym uktadzie
o przedtuzonym czasie napowietrzania petna stabilizacja osadu bedzie zachodzita
w procesie biologicznego oczyszczania sciekow.

Osad nadmierny ze strefy membranowej, przy uzyciu pompy, trafiaé bedzie do
zbiornika osadu nadmiernego (ZON), czyli komory tlenowej stabilizacji osadu (KTSO).
Na dnie KTSO nalezy zaprojektowa¢ ruszt napowietrzajgcy. Ponadto w zbiorniku
zamontowane powinno by¢ mieszadto zapobiegajgce rozwarstwianiu sie osadu oraz
automatyczny system odprowadzajgcy wode nadosadowg do zbiornika procesu
oczyszczania lub do kanalizacji lub do zbiornika wyréwnawczego (do uzgodnienia
z Uzytkownikiem na etapie projektu).

Gospodarka osadem — osad nadmierny po wstepnym zageszczeniu grawitacyjnym,
mieszany i dodatkowo tlenowo stabilizowany w KTSO powinien by¢ odwadniany na
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wirbwce dekantacyjnej. Po odwodnieniu mechanicznym osad powinien byc
wapnowany (higienizowany) i wywozony do dalszego zagospodarowania.

Wymaga sig zastosowania wirdwki o wydajnosci roboczej min. 25 m3/h i 500 kg sm/h,
zasilanej z zautomatyzowanej stacji przygotowania i magazynowania polimeru. Dla
podanych parametréw nalezy uzyskaé¢ osad odwodniony powyzej 20% suchej masy.

Filtracja powietrza i regulacja temperatury -
Wymaga sie oczyszczania zanieczyszczonego powietrza co najmniej z:
e komory rozpreznej;
o kontenerdw skratek i czesci ptywajacych;
e kratopiaskownikéw;
e sit;
e rozdzielacza (zaleznie od jego konstrukcji);
e zbiornika wyréwnawczego sciekow;
e komor reaktora bez napowietrzania;
e uktadu wapnowania i transportu osadu odwodnionego;
e pomieszczenia konteneréw na osad.

Zanieczyszczone powietrze ma by¢é kierowane do systemu  biofiltracji.
W pomieszczeniu szaf sterowniczych i w czesci socjalno - administracyjnej majg by¢
zainstalowane jednostki klimatyzacji wraz z rekuperacja i odzyskiem ciepta.

Zasysanie powietrza do wszystkich dmuchaw powinno sig¢ odbywaé z zewnatrz
obiektu.

Woda technologiczna do celéw technicznych (mechaniczne oczyszczanie, ptukanie
wiréwki, biofiltracja, zawory czerpalne do celéw porzadkowych, mycie maszyn
i urzadzen, nawadnianie) powinna by¢ wykorzystana ze sciekow oczyszczonych po
membranie, ze zbiornika $ciekbw oczyszczonych po wczesniejszej dezynfekcji lampg
UV. Woda technologiczna powinna by¢ rozprowadzona po obiekcie oddzielnym
systemem wody technologicznej. Nie dopuszcza sie pofaczenia instalacji wody
technologicznej z wodg z sieci wodociggowej do celdéw socjalnych.

Skratki oraz piasek po dezynfekcji wapnem (zasypanie wapnem przez obstuge)
beda-wywozone po nagromadzeniu w kontenerach ilosci odpowiedniej do transportu
(Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ miejsce w pomieszczeniach oczyszczania
mechanicznego na co najmniej 8 konteneréw, o pojemnosci 1,1 m3 kazdy,
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z zapewnieniem biofiltracji zanieczyszczonego powietrza, ujeciem odciekéw, itp. jak
rowniez pojemniki na wapno do higienizacji min. 2 szt. o odpowiedniej pojemnosci).
Réwniez osad nadmierny po odwodnieniu mechanicznym na oczyszczalni
i wapnowaniu bedzie odbierany z terenu oczyszczalni przez uprawnione do tego
podmioty.

Wody opadowe (z powierzchni terenéw utwardzonych, dachdw, itp.) nie nalezy
odprowadza¢ do procesu oczyszczania $ciekdw — zastosowaé ich lokalne
zagospodarowanie (wprowadzi¢ je na tereny zielone, do urzadzen melioracyjnych lub
kanalizacji deszczowej itp.)
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3. OPIS OBIEKTOW

3.1. Pompownia sciekéw wiasnych

Nalezy zaprojektowaé pompownie sciekow wiasnych. Do pompowni Sciekow
witasnych  doptywaé bedg $cieki powstale na oczyszczalni  Sciekéw
w wyniku procesoéw technologicznych oraz z budynku socjalno — technicznego.

Pompownia sciekéw miejscowych wykonana bedzie jako zbiornik Zelbetowy okragty
o $rednicy min. 2000 mm. Wymagane powloki chemoodporne zgodnie z opisang
w PFU o0gdlng zasadg zabezpieczenia konstrukcji.

Wiaz wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.

W pompowni nalezy zaprojektowaé dwie pompy (1+1) tloczace $cieki surowe na
urzgdzenie mechanicznego oczyszczania sciekow umieszczone w projektowanym
budynku technicznym (do komory rozpreznej) oddzielnym rurociggiem doptywowym.

3.2. Mechaniczne oczyszczanie

Wstepne oczyszczenie Sciekdw polegaé bedzie na separacji zanieczyszczehn na
kracie i sicie, odwadnianiu czesci statych oraz separacji piasku. Procesy te powinny
byé realizowane w zblokowanym urzgadzeniu do mechanicznego oczyszczania
sciekow.

Caly proces oczyszczania mechanicznego bedzie catkowicie zautomatyzowany
i kontrolowany.

3.3. Rozdzielacz sciekéw

Scieki surowe po mechanicznym oczyszczeniu beda doptywaé grawitacyjnie do
rozdzielacza Sciekdéw. Komore rozdzielczg nalezy zaprojektowac tak aby:

o odbierata scieki z dwoch linii mechanicznych;

o przekazywata Scieki poprzez rozdzielacz sciekow do reaktorow biologicznych
(w ilosci lub do wielkosci zadanej przez operatora);

e wymagang ilos¢ kierowata do zbiornika wyréwnawczego;

o odbierata scieki ze zbiornika wyréwnawczego;
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Rozdzielacz sciekow przed reaktorami biologicznymi powinien byé wyposazony
w:
e zasuwe odcigcia, umozliwiajaca podanie catosci $ciekow do zbiornika
wyrdwnawczego, ktéry bedzie wéwczas pemit funkcje  zbiornika
usredniajgcego — sterowanie automatyczne, naped elektryczny;

» odptyw do zbiornika wyréwnawczego: denny z zasuwg reczng — otwierany na
czas pracy zbiornika w funkcji wyréwnawczej sktadu oraz przelewowy —
regulacji ilosciowej (odbioru nadmiaru);

e wprowadzenie przewodow ttocznych z tego zbiornika;

e dwie zasuwy z napedami elektrycznymi regulacyjnymi rozptywu (i odciecia)
$ciekow na reaktory;

o dwa przeptywomierze elektromagnetyczne odptywu na reaktory;
e przygotowane (zaslepione) wyjscie $ciekow na trzeci reaktor.

Obiekt rozdzielczy wykonany powinien by¢ ze stali nierdzewnej min. AISI 316 lub
betonu, z zabezpieczeniami chemoodpornymi. System grawitacyjnego rozdzielenia
$ciekow umozliwia jednakowe lub zadane obcigzenie hydrauliczne reaktoréow,

Dopuszcza sig rownowazne rozwigzanie, przy zachowaniu wszystkich wymaganych
funkciji.

Komora szczelna, z ujeciem powietrza do biofiltraci.

3.4. Zbiornik wyréwnawczy (retencyjny)

Zbiornik wyréwnawczy ma na celu zatrzymanie chwilowego nadmiaru $ciekow
doptywajacych do oczyszczalni $ciekdéw. Do zbiornika wyrdwnawczego doptywajg
Scieki z rozdzielacza. Funkcjonowanie zbiornika wyréwnawczego zapewnia
prawidtowa prace oczyszczalni w przypadku nieréwnomiernego doptywu $ciekow do
oczyszczalni.

Wymagana pojemno$é , minimum 300 m?3 pojemnosci czynnej.

Zbiornik w konstrukcji Zzelbetowej, przykryty, z zabezpieczeniami chemoodpornymi
zgodnie z ogolnymi zasadami opisanymi w PFU. Wtazy i kominki wentylacyjne ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej, obiekt wyposazony w spust grawitacyjny do kanalizacji
oraz podtaczenie do systemu oczyszczania powietrza ztowonnego.
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W zbiomiku bedg $cieki mieszane mieszadlami oraz oprézniane pompami
zatapialnymi.

Dno zbiornika ma by¢ wykonane ze spadkiem w strone pomp, ktére majg byc
zamontowane w dodatkowym  zaglebieniu, pozwalajagcym na catkowite
odpompowanie $ciekéw. Scieki ze zbiornika maja by¢ pompowane do rozdzielacza,
z wykorzystaniem indywidualnych kolektoréw ttocznych.

Obiekt nalezy wyposazy¢ minimum w dwa mieszadla, dwie pompy zatapialne
(o wydajnosci min. 30 dm?®/s kazda, dostosowane do zmiennego poziomu Sciekow)
oraz pomiar poziomu.

3.5. Biologiczne oczyszczanie sciekow

Nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ dwa reaktory biologiczne, w ktérych odbywa¢ sie
bedzie oczyszczanie biologiczne Sciekow.

Hydrauliczny proces technologiczny nalezy wykonaé w nastepujacy sposob:

o doptyw Sciekow surowych z rozdzielacza do strefy anaerobowej opomiarowany
Zza pomoca przeptywomierzy,

e przeptyw sciekow ze strefy anaerobowej do strefy denitryfikacji,

e przeptyw Sciekow ze strefy denitryfikacji do strefy nitryfikacji/denitryfikacj,
o przeptyw Sciekow ze strefy denitryfikacji/nitryfikacji do strefy nitryfikacji,

o przeptyw sciekow ze strefy nitryfikacji do modutu membranowego

o recyrkulacja sciekow z modutéw do strefy denitryfikacji opomiarowana za
pomoca przeptywomierzy,

o recyrkulacja ze strefy denitryfikacji do defosfataciji.

Reaktory biologiczne majg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby zapewnic
prawidtowy przebieg proceséw technologicznych, z usuwaniem zwigzkéw
biogennych, tacznie z biologicznym usuwaniem fosforu w procesie oczyszczania.

W sktad reaktoréw biologicznych wchodza:
e systemy napowietrzania,

e systemy recyrkulacji $ciekow,
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* prowadnice rurowe, wyciggarki zamontowane indywidualnie dla kazdego
urzadzenia,

* mieszanie osadu w poszczegdinych strefach,
e odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z reaktorow,
e odprowadzanie osadu nadmiernego z reaktordw,

e pomosty i barierki, wlazy z stali nierdzewnej wchodzg w skiad czesci
budowlane;.

Warunkiem pracy reaktoréw biologicznych, jest recyrkulacja osadu czynnego,
oddzielne sterowanie tlenem w poszczegélnych strefach i automatyczne odcigganie
osadu nadmiernego z procesu biologicznego, jak i mieszanie osadu czynnego
w poszczegolnych strefach.

3.5.1. Zestawienie parametréw i system pracy kazdej strefy

Strefa anaerobowa

Scieki surowe zasilajgce reaktor beda doptywac w pierwszej kolejnosci do komory
anaerobowej. Nastepowac bedzie tutaj uwalnianie przez bakterie zZmagazynowanego
w komorkach fosforu. Nitryfikacja, jako kolejny proces biologicznego oczyszczania
sciekow spowoduje, iz ilo$¢ pochtanianego w warunkach aerobowych fosforu
przekroczy iloéci fosforu oddawanego w warunkach anaerobowych. Strefa
defosfatacji zapewni tym samym zmniejszenie Ilub wyeliminowanie chemicznego
stracania fosforu. Pelne wymieszanie zawarto$ci komor zapewnia mieszadto.
Predko$¢ mieszanej cieczy 0,28 m/s.

Do strefy anaerobowej bedg pompowane scieki recyrkulacyjne ze strefy denitryfikacji
w ilosci zgodnej z obliczeniami, nie mniej jednak niz w petnym zakresie 50% — 200%
Qd

Strefa denitryfikaciji

Do strefy denitryfikacji beda doptywaé Scieki z strefy anoksycznej i z membrany —
recyrkulowane.

Proces denitryfikacji w tej komorze umozliwi wykorzystanie wewnetrznego zrédia
wegla z tatwo przyswajalnych substancji organicznych po wstepnym, mechanicznym
oczyszczeniu Sciekéw. W celu zintensyfikowania procesu usuwania azotu bedzie
prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny $ciekéw i osadu - z komory
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membranowej w ilosci zgodnej z obliczeniami, nie mniej jednak niz w petnym zakresie
100% - 800% Qd oraz w miare potrzeb recyrkulacja z komory nitryfikacji.

Do mieszania zawartosci komory niedotlenionej stuzyé bedg mieszadta.
W kazdej komorze nalezy zaprojektowa¢ min. dwa mieszadta. Predkos¢ mieszanej
cieczy min. 0,28 m/s.

Strefa modularna denitryfikacji/nitryfikaciji

Naprzemiennie/w miare potrzeb wystepowac tu beda strefy denitryfikacji i nitryfikacji.
Jest to uzaleznione od potrzeby redukcji azotu, ktérego poziom bedzie mierzony za
pomoca sond. W strefie nalezy zaprojektowa¢ system napowietrzania oraz
mieszadta. Napowietrzanie wiaczane bedzie okresowo, aby zapewni¢ warunki
tlenowe badz beztlenowe w tej strefie w zaleznosci od aktualnych warunkow
procesowych.

Mieszanie i napowietrzenie nie powinny by¢ wtgczone jednoczesnie i dlatego dobor
urzadzen powinien to uwzgledniac.

Parametry systemu napowietrzania musza uwzglednia¢ zapewnienie w tej komorze
stezenia tlenu na poziomie min. 2 mg Oz/dm3, przy przeptywie obliczeniowym.
Komora wyposazona w ruszt podzielony na dwie sekcje, zasilane poprzez zawor
regulacyjny z napedem elektrycznym.

Strefa nitryfikacji

W strefie nitryfikacji scieki poddane zostang napowietrzaniu. Nastgpowac tutaj
bedzie ostateczna redukcja zwigzkow organicznych (wegla) i nitryfikacja zwigzkow
azotu (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotynow i azotanow). Usuwaniu
zwiazkow organicznych ze $ciekow towarzyszy przyrost osadu czynnego.

Komora wyposazona w mieszadta (min. 3 sztuki w kazdej), zapewniajagce mozliwos¢
denitryfikacji oraz dyfuzory napowietrzajgce.

Do napowietrzania drobno-pecherzykowego nalezy zaprojektowac dyfuzory talerzowe
lub rurowe, podzielone w kazdym reaktorze na minimum 4 sekcje z indywidualnymi
odcigciami (przepustnice) i odwodnieniami.

Wymagane parametry systemu napowietrzania sg opisane w rozdziale 3.10 — Stacja
dmuchaw.

Dalej nastapi przeptyw-$ciekow do komér modutdéw membranowych.

Wszystkie komory procesowe (defosfatacja, denitryfikacja, dwufunkcyjna, nitryfikacja,
membrany), dla obu linii wyposazone w indywidualne spusty do kanalizacji.
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3.5.2. MBR System oczyszczania $ciekow

W miejsce klasycznego osadnika wtérnego nalezy zrealizowaé¢ membranowy system
oczyszczania $ciekow.

Membranowy system oczyszczania tworza moduty membranowe, system rurociggow
technologicznych z armaturg, wszelkie potrzebne urzadzenia do prawidiowej
eksploatacji, system sterowania, system napowietrzania, system czyszczenia
chemicznego.

Moduty membranowe beda zainstalowane w oddzielnej, podwdjnej zelbetowej
komorze membran. Naptyw ma by¢ zrealizowany bez przyporzadkowywania komory
membran do ciggu technologicznego — z mozliwoscia dowolnego ksztaltowania
rozptywow.

Ze wzgledow eksploatacyjno-ekonomicznych powinno sie  zainstalowaé moduty
z grawitacyjnym odptywem, ptytowe, bez pompy zasysajaco — tlocznej. Zamawiajacy
wyklucza moduly pracujgce na podci$nieniu.

Odptyw permeatu ($cieki oczyszczone, filtrat) nalezy zaprojektowaé w taki sposob,
aby przeptywat grawitacyjnie z membrany do uktadu odprowadzania filtratu.

Permeat, ktory przeptynie przez membrane odptywa grawitacyjnie rurociagiem do
przepompowni sciekéw oczyszczonych. Recyrkulowany osad ma by¢ zawracany do
strefy denitryfikacji.

Caly system membranowy powinien by¢ podiaczony do systemu sterowania on-line
prowadzacego dynamiczng analize i optymalizacje dziatania wybranych proceséw
oczyszczania $ciekow, bazujacy na zaawansowanych modelach procesdw
oczyszczania sciekow.

Odptyw permeatu — $ciekdw oczyszczonych ma byé wyeksponowany oraz
przeznaczony do optycznej kontroli przez obstuge.

Wszelkie rurociagi, jak i armatura majg byé wykonane z stali nierdzewnej
o jakosci min. AISI 316.

Modut filtracji membranowej powinien pracowaé¢ przy bardzo niskiej roznicy cisnien
(TMP) na catej powierzchni membrany dzigki czemu nadawa przechodzaca przez
membrang nie przylega do jej powierzchni, ani nie zbiera sig na niej. Nadawa ptynie
w gore miedzy membranami, a filtrat przechodzi przez ich powierzchnie. W celu
zapewnienia efektywnej cyrkulacji nadawy oraz do osiggniecia predkoéci koniecznej
do wystapienia przeptywu krzyzowego stosuje sig strumien powietrza. Powoduje to
rowniez efekt czyszczenia. Niezaleznie od tego czy elementy sa pojedyncze, czy
ustawione dwu lub trzypigtrowo, powietrze podawane jest od spodu.
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Wymagane parametry techniczne membran :

llo§¢ membran - tak, aby zapewni¢ maksymalny przeptyw $ciekéw przy
nieczynnych czterech modutach, bez retencjonowania $ciekow

zaktadane robocze stezenie osadu w procesie 8 kg/kgm?

zaktadane dopuszczalne stezenie osadu w procesie min.10 kg/kgm?

wymagane cisnienie trans membranowe maks. 40 mbar,

wielkos¢ porow <0,2pum

konstrukcja ramy i odptywu min. stal AISI 316

odptyw permeatu z modutdw grawitacyjny - bez uzycia pompy

podcisnieniowej/cisnieniowej
sterowanie zasuw automatyczne, z krancowag sygnalizacjg rzeczywistego
otwarcia / zamkniecia

System membranowy powinien by¢ wykonany w nastepujacy sposab:

caty uktad membranowy nalezy wykonac¢ modutowo,

modut membranowy powinien by¢ wykonany w taki sposob, zeby mozliwe byto
wyjecie kazdego modutu membrany osobno bez wytgczenia z pracy innych
modutéw membran,

moduty membranowe, armatury, rurociagi, dmuchawy, sondy, powinny tworzyc
jedng catos¢ z systemem sterowania i regulacji procesow technologicznych,
tacznie z mechanicznym oczyszczaniem sciekow, zbiornikiem wyrownawczym,
biologicznym oczyszczaniem sciekdw i gospodarkg osadowa,

Scieki oczyszczone — permeat, powinny by¢ na odptywie wyeksponowane
w taki sposob, aby mozna bylo na biezgco wizualnie kontrolowac jako$c
Sciekow odptywajacych do odplywu,

przed pomiarem $ciekdw oczyszczonych powinien by¢ zainstalowany zbiornik
(pompownia wody technologicznej) z hydroforem z odpowiednim cisnieniem
i wydajnoscig dla zapotrzebowania:

— urzgdzen technologicznych: mechanicznego oczyszczania $ciekow,
ptukanie wirdwki

— dla czyszczenia i zmywania pomieszczen technicznych,

— nawadnianie trawy i zieleni.
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Czyszczenie membran powietrzem

Do roboczego czyszczenia membran zastosowa¢ ze wzgledu na ekonomiczng
eksploatacje sprezone powietrze, podawane z centralnej stacji dmuchaw
wyposazonej w dmuchawy promieniowe.

3.6. Komora tlenowej stabilizacji osadu (KTSO)
Ustabilizowany osad ze zbiornikéw nitryfikacji bedzie kierowany do KTSO.

Osad nadmierny jest magazynowany i stabilizowany w KTSO o pojemnosci
wynikajacej z obliczenn Wykonawcy, jednak nie mniej niz 500 m3,

W KTSO bedzie zainstalowany system napowietrzania, w celu mieszania
i dodatkowej stabilizacji osadu. Do zbiornika osadu nadmiernego powietrze
doprowadzane bedzie z centralnej stacji dmuchaw.

Z powierzchni w czasie przerwania napowietrzania, woda nadosadowa bedzie
odprowadzana poprzez system do odprowadzania wody nadosadowej do zbiornika
wyréwnawczego, procesu oczyszczania $ciekow lub pompowni $ciekow (do wyboru
przez operatora).

Zbiornik bedzie wyposazony minimum w dwa mieszadla smigtowe zapewniajgce
optymalne wymieszanie zawartosci komory.

Zageszczony osad bedzie odwadniany na wiréwce dekantacyjnej w pomieszczeniu
gospodarki osadem.

3.7. Odwadnianie osadu

Linia technologiczna stuzgca do odwodnienia i higienizacji osadu powinna byé
umieszczona w budynku technicznym. Zageszczony, stabilizowany tlenem osad
przepompowuje sie za pomocg pompy rotacyjnej lub Slimakowej z przetwornica
czestotliwosci na wirowke.

Odwodniony osad z wirdwki jest chemicznie stabilizowany wapnem palonym przy
pomocy ciggu technologicznego sktadajacego sie z dozownika wapna i przenosnika
Slimakowego. Osad gromadzony bedzie w kontenerze i wywozony. Sterowanie linii
technologicznej odwadniania i higienizacji osadu powinno by¢ automatyczne
z wtasnego pulpitu sterowniczego ze zdalng i lokalng sygnalizacja.

Nalezy zaprojektowaé stacje odwadniania osadow z nastepujagcym wyposazeniem:
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e pompa
e wirdwka

o zespot przygotowania polielektrolitu
o pompa polielektrolitu

» stacja higienizacji osadu

e uktad transportu i dystrybucji osadu

Nalezy zaprojektowaé pompe nadawy osadu z regulacjg przeptywu za pomoca
falownika, o wydajnosci Q = 25 m3/ h przy 35 Hz.

3.8. Stacja higienizacji osadu

Urzadzenie posadowione obok wirowki do dozowania wapna i higienizacji osadu po
odwadnianiu. Wykonane ze stali nierdzewnej AlSI 304. Wyposazony w dwa rekawy
do rozbierania workéw z wapnem, hermetyzowane.

Przenos$nik dozujgcy wapno w stacji higienizacji osadow dozuje okreslona dawke
(regulowanga za pomocg falownika) i transportuje wapno do przenosnika
slimakowego. Przenosnik dozujacy powinien byé wyposazony w czujnik przeciw
zatykowy. Wydajnos¢ uktadu dozowania wapna, zapewniajaca dawke 0,3 kg/kg sm
osadu, tj. min. 150 kg/h.

W projekcie przewidzie¢ miejsce na mieszarke z wapnem oraz silos o pojemnosci
30 m3 z osprzetem.

Posadzka antyposlizgowa wykonana z zywicy bezspoinowej, ptytki na $cianach do
petnej wysokosci.

Odwodnienia liniowe wokét stacji polimeru, wiréwki i urzadzenia do higienizacji.
Oswietlenie LED na $cianach, na wysokosci utatwiajgcej obstuge.

Pomieszczenie winno by¢ ogrzewane poprzez nawiew cieptego powietrza z odzysku
ze stacji dmuchaw. Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w zawor czerpalny do
wody i wody technologicznej.
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3.9.Stanowisko odbioru osadu

Wykona¢ zamknigete pomieszczenie odbioru osadu, jako dwustanowiskowa hale,
o standardzie:

posadzka hali — szczelna podioga betonowa przystosowana do ruchu
pojazdéw cigzarowych i zmywania nawierzchni, wyposazona we wtopione
prowadnice (ptyty) zapewniajgce mozliwo$¢é podstawienia kontenerdow
hakowych (ptyty wyprowadzone min. 3 m na zewnatrz);

ocieplane bramy segmentowe, z napedem elektrycznym | recznym
(fancuchowym)  usytuowanym  wewnatrz, sterowanie z  zewnatrz
(otwdrz/zamknij) z zabezpieczeniem przed mozliwoscig otworzenia przez
osoby trzecie,

zmywalne $ciany oraz wodoszczelna i antyposlizgowa posadzka z wpustem
liniowym wraz ze skrzynka przytaczeniowa odprowadzajacym wszelkie odcieki
i wody przypadkowe do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni,

oswietlenie LED na $cianach, na wysokosci utatwiajacej obstuge,
zawdr czerpalny do wody,
wentylacja, w tym wprowadzona do systemu biofiltracji,

pomieszczenie winno byé ogrzewane poprzez nawiew cieptego powietrza
z odzysku ze stacji dmuchaw,

odwodnienie liniowe, min. spadek posadzki w kierunku odwodnienia liniowego:
1%,

elementy stalowe zabezpieczone antykorozyjnie, w tym na dziatanie
korozyjnego oddziatywania osadéw $ciekowych,

pojazdy poruszajace sie w obrebie wiaty: tadowarka, ciagnik rolniczy,
przyczepa z osadem o tadownos$ci 10 Mg, kontener hakowy 20m3 (nalezy
uwzgledni¢ mozliwosci techniczne za- i roztadunku).
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3.10. Stacja dmuchaw

Stacje dmuchaw nalezy zlokalizowa¢ w projektowanym budynku technicznym
w pomieszczeniu dmuchaw

Do przesytu sprezonego powietrza stuzy¢ bedzie rurociag stalowy nierdzewny. Do
dystrybucji sprezonego powietrza nalezy uzy¢ rury stalowe nierdzewne lub uPVC
(ponizej zwierciadta Sciekow — potaczone kotnierzowo ze stalg).

Wszystkie dmuchawy powinny posiada¢ zasysanie powietrza z zewnatrz budynku -
czerpnie powietrza wyposazone w komore kurzowa (| stopien filtracji). Rurociag
zasysania w miare potrzeb powinien by¢ wyposazony w ttumiki dzwigku.

Nalezy zaprojektowac i zrealizowaé jeden typ dmuchawy do wszystkich zastosowan,
pracujacy na wspolny kolektor ttoczny.

W celu obnizenia zuzycia energii elektrycznej uktadu napowietrzania reaktorow oraz
dla zapewnienia realizacji wszystkich wymaganych w odniesieniu do systemu
napowietrzania funkcji technologicznych nalezy zastosowa¢ wysokooszczedne
dmuchawy promieniowe z silnikiem synchronicznym, z  wirnikiem
z magnesami statymi na tozyskach powietrznych lub magnetycznych, z systemem
rozruchu i sterowania wydajnoscig za posrednictwem przemiennika wysokiej
czestotliwosci.

llo§¢ dmuchaw 3 + 1 rezerwowa + 1 stanowisko z przygotowanymi podejsciami.

Doprowadzenie powietrza do kazdego =z reaktorow biologicznych (komory
dwufunkecyjne, komory nitryfikacji), komory membran i KTSO poprzez indywidualng
przepustnice z napedem regulacyjnym/zawoér iglicowy/suwakowy — tacznie co
najmniej 7 zaworéw regulacyjnych z napedami elektrycznymi oraz zespot
zaworow/przepustnic recznych.

3.11. Pomiar sciekow

lloé¢  Sciekdw  oczyszczonych  bedzie  mierzona  elektromagnetycznie,
przeptywomierzem umieszczonym na rurociggu odptywowym przed pompownig
Sciekow oczyszczonych.

Przed przeptywomierzem bedzie na boczniku z odcigciem umiejscowiony zbiornik
wody technologicznej, stanowigcy pompownie wody technologiczne;.
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3.12.Pompownia wody technologicznej

Nalezy zastosowac uktad poboru wody ($ciekéw oczyszczonych), ich ewentualne
dodatkowe oczyszczenie na filtrze, obligatoryjng dezynfekcje UV lampa dostosowang
do pracy w $rodowisku aktywnych biologicznie $ciekéw, magazynowanie $ciekéw
oraz podnoszenie cisnienia.

Przewiduje sie wykonanie pompowni wody technologicznej wykonanej w formie
zbiornika o pojemnosci minimum 20 m3 (zapewniajacej catodobowe zasilanie
w wodg) wraz z wyposazeniem zapewniajacym minimalne cisnienie 4 bar (lub
wyzszym, dobranym do odbioréw). Zasilanie zbiornika grawitacyjne lub z pompowni
odptywu (ci$nieniowo), zaleznie od rozwiazania filtra.

Wymaga sig zastosowania suchego zespotu hydroforowego, wyposazonego w min.
1+1 pompy, o wydajnosci dostosowanej do obliczonych potrzeb.

3.13. Obejscia technologiczne

Dla sytuacji awaryjnych nalezy zaprojektowaé bypass ze zbiornika wyrownawczego.
Zrzut $Sciekéw do pompowni $ciekéw oczyszczonych nastepowat bedzie po
wykonaniu pomiaru ilosciowego $ciekéw na przeptywomierzu elektromagnetycznym.
Przeptyw grawitacyjny Q max. < 50 I/s

3.14 Pompownia $ciekéw oczyszczonych

Pompownia $ciekéw oczyszczonych bedzie zlokalizowana poza obiektem budynku
oczyszczalni sciekéw. Pompownia wyposazona w trzy pompy zatapialne bedzie
pracowac w systemie automatycznym:

llo$¢ pomp 3 szt., w systemie 2+1 (rezerwa czynna)
Parametry kazdej pompy: Q min 50 1/s
H wg obliczen hydraulicznych

Pompy zasilane poprzez indywidualne przemienniki czestotliwosci.

Armatura odcinajaca, zwrotna i zaporowa zlokalizowana w osobnej suchej komorze.
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3.15. Rurociag ttoczny Sciekoéw oczyszczonych

Rurocigg ttoczny o srednicy min. @250 zaprojektowaé¢ z rur wielowarstwowych
produkowanych z PE typu 100 SDR 11 PN 16 o duzej odpornosci chemicznej,
o podwyzszonej odpornosci na propagacje peknie¢ odpornosci na korozje
naprezeniowa, duzej wytrzymatosci na obcigzenia udarowe, jakie moga pojawiac sie
na etapie uktadania rur. W przypadku prowadzenia prac metoda przewiertu, nalezy
zaprojektowac i wykonacé rury do przewiertu.

3.15.1.Komora odpowietrzajaco — napowietrzajaca

W najwyzszych punktach trasy rurociagu ttocznego Sciekoéw nalezy zaprojektowac
podziemne komory odpowietrzajaco — napowietrzajace.

Zbiornik komory zaprojektowa¢ jako: podziemny, zelbetowy z betonu klasy nie
nizszej niz C35/45, prefabrykowany Ilub wykonany na miejscu, prostokatny.
Wodoodpornos¢ betonu nie nizsza niz W8. Zbiornik wyposazy¢ w pokrywe betonowa
z wiazem zeliwnym dostosowanym do miejsca lokalizacji: w terenie zielonym — wtaz
zeliwny (zeliwo sferoidalne) kanatowy typu lekkiego w przypadku lokalizaciji
w drogach i ciagach jezdnych - wiaz Zeliwny (zeliwo sferoidalne) kanatowy typu
ciezkiego z zatrzaskiem i wkitadka ttumigca. Na dnie komory zbiornika nalezy
przewidziec rzgpie.

Wyposazenie komory odpowietrzajaco — napowietrzajgcej:

e zawor napowietrzajgco — odpowietrzajacy do sciekow DN 100, ktory umozliwi
automatyczne odpowietrzanie i napowietrzanie systemu podczas napetniania
i oprozniania instalacji

e zasuwy klinowe kotnierzowe do sciekow miekkouszczelniajgce, korpus zeliwo
sferoidalne PN10

¢ stopnie ztazowe studzienkowe podwdjne, klasa wytrzymatosci typ D, peten pret
stal konstrukcyjna, otulina tworzywowa, powierzchnia antyoblodzeniowa,

3.15.2. Komora spustowa (odwadniajaca)

W najnizszym punkcie trasy projektowanego rurociagu ttocznego sciekow nalezy
zaprojektowa¢  komore odwadniajacg (spustowg) Sciekow. Komora spustowa
umozliwi oproznienie odcinkéw kanalizacji w chwili koniecznos$ci dokonania inspekdiji,
konserwacji i ptukania rurociggu.
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Zbiornik komory zaprojektowac jako: podziemny, zelbetowy z betonu klasy nie nizszej
niz C35/45, prefabrykowany lub wykonany na miejscu, prostokatny. Wodoodpornosé
betonu nie nizsza niz W8. Zbiornik wyposazyé w pokrywe betonowag z wiazem
zeliwnym dostosowanym do miejsca lokalizacji: w terenie zielonym — wiaz zeliwny
(zeliwo sferoidalne) typu lekkiego - , w przypadku lokalizacji w drogach i ciagach
jezdnych - wtaz Zeliwny (zeliwo sferoidalne) kanatowy typu ciezkiego z zatrzaskiem
i wktadka ttumiaca, Na dnie komory zbiornika nalezy przewidzieé rzapie.

Wyposazenie zbiornika komory spustowe;:

e zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do $ciekdw, korpus Zeliwo sferoidalne
PN10

e zasuwa klinowa kotnierzowa do $ciekow migkkouszczelniajaca, korpus zeliwo
sferoidalne PN10

 stopnie ztazowe studzienkowe podwajne, klasa wytrzymatosci typ D, peten pret
stal konstrukcyjna, otulina tworzywowa, powierzchnia antyoblodzeniowa,

3.15.3. Wylot sciekow oczyszczonych

Zrzut Sciekdw oczyszczonych zaprojektowaé jako typowy wylot brzegowy, zelbetowy,
wylewany na mokro. Scieki wprowadzone zostang do odbiornika — potoku
Podiezanka rurociggiem ttocznym minimum @250 mm D315 PE. Rurociag tloczny
$ciekow oczyszczonych wyposazyé w klape zwrotna.

Wylot $ciekéw oczyszczonych do odbiornika nalezy zaprojektowaé na warunkach
okreslonych przez zarzadce cieku.

3.16. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe - sterowanie i automatyka

Zaprojektowany system sterowania i automatyki ma na celu prawidtowa eksploatacje
oczyszczalni  sciekdw, bezpieczne i energooszczedne osiagniecie zatozonych
parametrow $ciekow oczyszczonych, ochrong zdrowia obstugi i majatku inwestora,
jak i osob ftrzecich. System sterowania i automatyki wszystkimi procesami
technologicznymi oraz kontroli wtamaniowej, itp. ma zapewniaé¢ monitoring
i sterowanie oczyszczalnig $ciekow z obiektu istniejacej oczyszczalni Sciekow
Niepotomice — Grabska (wraz z wykonaniem stacji monitoringu na tamtej
oczyszczalni).

System automatyki i sterowania jest integralng czescig dostawy technologii.
Eksploatacja oczyszczalni Sciekdw powinna by¢ zautomatyzowana, z mozliwoscig
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réwnoczesnego sterowania i regulacji procesow technologicznych przez obstuge.
Czynnikami pozwalajacymi na sterowanie procesem technologicznym, bedag
informacje przekazywane elekfronicznie w postaci sygnatu analogowego oraz
cyfrowego.

Na oczyszczalni Sciekdw nalezy zaprojektowa¢ nastepujace sposoby sterowania,
regulacji i pomiarow:

e zdalne i miejscowe sterowanie urzadzeniami,

e pomiary i rejestracja wskaznikow technologicznych: temperatura, tlen, pomiar
stezenia azotu, przeptyw,

e pomiary i rejestracja poziomow - napetnianie, przekroczenie stanow
kontrolnych, ustawienie poziomow roboczych,

e pomiary i rejestracja przeptywu - pomiary ultradzwiekowe,
elektromagnetyczne,

e sygnalizacja pracy/awarii urzadzen z wilasnym systemem automatyki
i sterowania.

Kontrola przebiegu procesu odbywaé sie bedzie za posrednictwem wizualizacji
wyswietlonej na monitorze komputera.

Kazde urzgdzenie powinno posiada¢ wiasny licznik pracy. Dla wej$¢ binarnych
i analogowych nalezy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowa.

Wymaga sie wprowadzenia programu monitorujgcego czasy pracy urzgdzen
(menedzer urzadzen) i wskazujgcego terminy (odliczanie wsteczne czasu pracy)
i zakres czynnosci obstugowych. Program wyposazony w wygodny interfejs
umozliwiajacy zmiany zapiséw czynnosci do wykonania, czasow, kwitowania
i podsumowywania prac, drukowania raportow czynnosci do wykonania
i wykonanych, itp.

3.16.1. Proces optymalizacji procesow nitryfikacji i denitryfikacji oraz stracania
fosforu w czasie rzeczywistym:

Do optymalizacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacji oraz strgcania fosforu
W czasie rzeczywistym nalezy zastosowac i wdrozy¢ program optymalizacji procesu
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oczyszczania sciekdw majacy wplyw na efektywno$é energetyczng proceséw
oczyszczania $ciekow.

Nalezy zastosowa¢ modutowy systemem sterowania on-line prowadzacy dynamiczng
analizg i optymalizacje dziatania wybranych proceséw oczyszczania $ciekéw,
bazujgcy na zaawansowanych modelach proceséw oczyszczania $ciekow
dostosowanych  dla pracy oczyszczalni  $ciekéw. Moduty  sterowania
z wykorzystaniem aparatury pomiarowej on-line w sposéb ciagty beda analizowaty
aktualne tadunki zanieczyszczen w $ciekach naptywajacych do czesci biologicznej
oczyszczalni oraz aktualne warunki pracy (temperatura, stezenie osadu itp.)
okreslajac na tej podstawie wartosci optymalne parametrow prowadzenia proceséw
takich,  jak: intensywnos¢ napowietrzania, recyrkulacja wewnetrzna,
napowietrzanie/mieszanie komory o zmiennych warunkach tlenowych, dozowanie
$rodkow stracajgcych fosfor itp. Kazdy mierzony parametr powinien by¢ walidowany
w celu odrzucenia btednych odczytdw z przetwornikéw pomiarowych. Dziatanie
programu i praca modutdw sterowania muszg by¢ kompatybilne z zastosowanymi
urzadzeniami pomiarowymi.

Modut sterowania procesem nitryfikacji

Modut ten ma za zadanie optymalizacje procesu nitryfikacji z uwzglednieniem
zmiennosci tadunku azotu amonowego na wejsciu i wyjsciu z procesu. Realizowane
jest to poprzez pomiar stezenia azotu amonowego na koncu komory napowietrzania.
Ponadto do dziatania modutu wykorzystywane sg pomiary: temperatury w komorze
napowietrzanej, ilosci $ciekow doptywajgcych do reaktora i wielkosci recyrkulaciji oraz
pomiaru stezenia suchej masy osadu. Na podstawie powyzszych danych oraz
zastosowanego modelu matematycznego procesow osadu czynnego modut okresla
wymagane nastawy stezenia tlenu rozpuszczonego, ktére nalezy utrzymad
w poszczegolnych czesciach reaktora tj. komorze zmiennej N/DN oraz w strefach
napowietrzanych komér nitryfikacji.

Modut sterowania procesem denitryfikacii

Zadaniem modutu jest sterowanie przebiegiem procesu denitryfikacji oraz
optymalizacja intensywnosci recyrkulacji wewnetrznej oraz stezenia tlenu
rozpuszczonego (fazy procesu) realizowane na podstawie pomiaru azotu
azotanowego (N-NOs) na koncu strefy denitryfikacji i na koncu strefy nitryfikacji oraz
azotu amonowego.
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Modut sterowania chemicznym usuwaniem fosforu.

Zadaniem tego modutu jest sterowanie intensywnoscig dozowania koagulantu
stragcajacego ortofosforany (P-PO4) w zaleznosci od przeptywu $ciekdéw. Dla
bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe wprowadzenie do systemu wartosci minimalne;
i maksymalnej dawki czynnika stracajacego.

Nalezy przygotowa¢ mozliwos¢ wpiecia analizatora stezen ortofosforanéw (P-PQOs)
i przewidzie¢ prace modutu w zaleznosci od mierzonych wartosci stezen P-POs
zawartych w $ciekach oczyszczonych.

Komunikacja i funkcjonalno$é modutéw optymalizacyjnych.

o bezposrednia wspotpraca z systemem pomiarowym (AKP) oraz z systemem
walidacji pomiaréw technologicznych;

e ocena wewnetrznych komunikatéw instrumentéw procesowych i ostrzeganie
0 zblizajgcych sie czynnosciach serwisowych - przesyt wartosci pomiarow
technologicznych, walidacji sygnatéw pomiarowych oraz dodatkowych
sygnatdbw pomiarowych np. przeptywow do komputera przemystowego
systemu optymalizacyjnego poprzez sterownik oczyszczalni;

e przesyl wartosci optymalnych nastaw wybranych parametrow z komputera
przemystowego systemu optymalizacyjnego do SCADA poprzez sterownik;

o fabrycznie zaprogramowane, ustandaryzowane i sprawdzone algorytmy;

e parametryzacja z poziomu wizualizacji systemu optymalizacji (dostep do
wizualizacji z kazdego komputera w sieci LAN oczyszczalni s$ciekow lub
z panelu dotykowego systemu optymalizacyjnego zabudowanego w elewag;ji
szafy automatyki);

o strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu
zastepczego);

e obstuga 2 niezaleznych ciggéw technologicznych oraz stabilizaciji.

Wymagane algorytmy sterowania technologicznego:

e sterowanie kratami i sitami, transportem i ptukaniem skratek — automatyka
wiasna urzadzen;

o sterowanie piaskownikami, transportem i ptukaniem piasku — automatyka
wlasna urzadzen;

¢ sterowanie rozdziatem Sciekéw na reaktory i do zbiornika;
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sterowanie opréznianiem zbiornika — w zaleznosci od obcigzenia oczyszczalni,
zadanej pory, itp.;

sterowanie recyrkulacjami (w tym od potencjatu redoks w komorze defosfatacji
oraz azotanow w komorze denitryfikacji);

sterowanie napowietrzaniem (od pomiaru poziomu tlenu, azotanéw i azotu
amonowego, fazowanie czasowe, itp. — do wyboru przez operatora);

sterowanie pracg dmuchaw — do zadanego cisnienia w kolektorze (wymagane
sterowanie zmienne), fazy, itp.;

sterowanie ptukaniem membran — automatyka wtasna uktadu;
sterowanie pompownig Sciekdw oczyszczonych — od poziomu w zbiorniku;
sterowanie pompownig wody technologicznej — w zaleznosci od rozbioru wody;

sterowanie usuwaniem osadu nadmiernego (ilosciowe i czasowe — do wyboru
przez operatora);

sterowanie napowietrzaniem KTSO (od pomiaru stezenia tlenu oraz fazowanie
czasowe);

sterowanie zrzutem wody nadosadowej — z uwzglednieniem zawiesiny w
odcieku;

sterowanie odwadnianiem — automatyka wtasna;

sterowanie zrzutem osadu do kontenera- automatyka wezta;
sterowanie pompownig $ciekéw wiasnych — od poziomu w pompowni;
sterowanie systemem biofiltracji — automatyka wtasna urzgdzen;

sterowanie ogrzewaniem, wentylacja, o$wietleniem, itp.;

Kazda linia procesowa musi by¢ wyposazona we witasne urzgdzenia pomiarowe.

Wymagane pomiary procesowe:

pomiar ilosci $ciekéw doptywajacych;
pomiar poziomu w rozdzielaczu (opcja, zaleznie od rozwigzania rozdzielacza);
pomiar ilosci $ciekéw doptywajacych do kazdego reaktora (2 szt.);

pomiar poziomu w zbiorniku wyréwnawczym (hydrostatyczny plus ptywaki
awaryjne);

pomiar poziomu w kazdym reaktorze biologicznym (hydrostatyczny);
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e pomiar redoks w komorach defosfatacji (2 sztuki);
o pomiar redoks w komorach denitryfikacji (2 sztuki);
e pomiar stezenia azotu azotanowego w komorach denitryfikacji (2 sztuki);

e pomiar optyczny stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach dwufunkcyjnych
— nitryfikacji/denitryfikacji (2 sztuki);

e pomiar stezenia zawiesiny w gtéwnych komorach nitryfikacji (2 sztuki);

e pomiar stezenia azotu azotanowego w gtownych komorach nitryfikacji
(2 sztuki);

e pomiar stezenia azotu amonowego w gtdéwnych komorach nitryfikacji (2 sztuki);

e pomiar optyczny stezenia tlenu rozpuszczonego w gtéwnych komorach
nitryfikacji (2 sztuki);

e pomiar ilosci sciekdéw odptywajacych;

e pomiar poziomu w pompowni odptywu (hydrostatyczny/ plus ptywaki awaryjne);
e pomiar poziomu w zbiorniku wody technologicznej (ptywaki suchobiegu);
e pomiar cisnienia wody technologicznej;

e pomiar cisnienia sprezonego powietrza (2 sztuki);

e pomiar poziomu koagulantu zelazowego (suchobieg);

e pomiar poziomu koagulantu glinowego (suchobieg);

e pomiar przeptywu osadu nadmiernego do KTSO (2sztuki);

e pomiar optyczny stezenia tlenu rozpuszczonego w KTSO;

e pomiar stgzenia zawiesiny w KTSO;

e pomiar poziomu w KTSO (hydrostatyczny plus ptywaki awaryjne);

e pomiar stezenia zawiesiny w wodzie nadosadowej (odcieku) z KTSO;

e pomiar przeptywu osadu nadmiernego ustabilizowanego do wirowki;

e pomiar zuzycia polimeru w wirdwce;

e pomiar poziomu w pompowni $ciekdw wtasnych (hydrostatyczny plus ptywaki
awaryjne);

e pomiar przeptywu w pompowni $ciekow wtasnych.
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Wymagane ponadto pomiary wtasne urzadzen oraz pomiary bezpieczenstwa (co
najmniej siarkowodor i metan w pomieszczeniach mechanicznego oczyszczania
sciekdw).

Nalezy zaprojektowac przetworniki pomiarowe o minimalnych parametrach:
Przetwornik — min. 3 szt.

kolorowy graficzny ekran dotykowy,

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego (osobny panel dla kazdego
przetwornika),

mozliwos¢ wpigcia przetwornikéw we wiasna sie¢ komunikacyjna,
mozliwo$¢ poditaczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych,

protokoty transmisji danych: standardowy, powszechnie dostepny, np. 4-20mA,
Modbus, Profibus DP, kontakty (w zaleznosci od wybranego standardu),

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyséwietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw
eksploatacyjnych, awariach itp.),

urzadzenia dostarczone z niezbedng armatura montazowg producenta
wykonang ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi,

menu W jezyku polskim,

stopien ochrony min. IP 65.

3.16.2. Sygnalizacja i oznakowania

Do wizualizacji pracy urzadzen nalezy zastosowaé nastepujace sygnaty diod oraz
graficzne symbole w komputerze:

Zielone / biate swiatto -urzadzenie pracuje prawidtowo
Czerwone $wiatto — urzadzenie sygnalizujace awarie

Bez swiatta — urzadzenie w czasie przerwy pracy — nieruchome
ZA — praca w automatyce,

ZR — praca reczna,

A — awaria.
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Oznakowanie pracy urzadzenia w szafie miejscowe;j:

R — praca urzadzenia bez przerwy — wytaczone zabezpieczenia przeciw uszkodzeniu
urzadzenia — obstuga celowo uruchamia urzadzenie i ma obowigzek pilnowac
pracy urzadzenia

0 — urzadzenie odtaczone od zasilania wytgcznikiem — bez mozliwosci wigczenia
urzadzenia przez komputer oraz ze szafy w sterowni. Obstuga moze wykonywaé
prace na urzadzeniu bez blokady.

| — Wiaczenie urzadzenia w rezimie bez przerwy

A — Rezim automatyki — przekazanie sterowania na komputer

3.16.3. Zasilanie i sterowanie obiektow

Wymaga sie wykonania kompletnego systemu zasilania oczyszczalni / projektu oraz
wykonania / w _energie elektryczng — wiacznie z ukladem $redniego napiecia, stacja
transformatorowg $N/nN |, zasilania ze stacji trafo obiekiu oczyszczalni oraz
rezerwowym agregatem pradotwédrczym i elektrownig fotowoltaiczng .

Agregat o mocy odpowiadajgcej mocy zapotrzebowania catosci Oczyszczalni
Sciekéw .

Podigczenie agregatu do Rozdzielni Gléwnej obiektu wykona¢ poprzez petng
automatyke z zastosowaniem SZR. Agregat nalezy wykonac¢ (o ile pozwolg na to
warunki dostawcy energii) w wersji z wsteczng synchronizacjg. Agregat powinien byc
umiejscowiony w pomieszczeniu wydzielonym dla tego celu w budynku oczyszczalni.
Uwaga! Nalezy =zastosowa¢ rozwigzanie =zasilania awaryjnego 2z agregatu
pozwalajace na mozliwosé wyboru przez operatora (w systemie sterowania)
zasilanych odbioréw (kolejno$¢ zataczania az do wyczerpania mocy agregatu, wraz
z wizualizacjg obciazenia i rezerwy).

Uktad jw. wyposazy¢ pomiary zuzytej energii :

e Dla catej oczyszczalni.

o Pomiar produkcji energii elektrycznej przez elektrownig fotowoltaiczna.
Wszystkie pomiary dostepne w systemie wizualizacji.

Energia wyprodukowana przez elektrownie fotowoltaiczng nie moze byé
wprowadzona do sieci TAURON.

Na terenie oczyszczalni oraz w pomieszczeniach nalezy przewidzie¢ rozmieszczenie
min. 8 zestawow gniazd 1 i 3 fazowych (np. kratopiaskowniki, reaktory, hala
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odwadniania, hala kontenera osadu, garaze, itp. — do ustalenia lokalizacji
z Zamawiajacym).

Kazde urzadzenie powinno mie¢ mozliwos$é:
e automatycznego sterowania zdalnego
e recznego sterowania zdalnego
e recznego sterowania lokalnego

Urzadzenia dostarczane z wiasnymi szafami sterujgcymi — rowniez sterowanie
wiasne, z przekazem do systemu AKPIA wartosci mierzonych oraz standw.

Kazde urzadzenie powinno sygnalizowaé¢ gotowosé/tryb sterowanial prace i awarie.

Przy kazdym urzadzeniu zainstalowac¢ wlasng kasete sterownicza.

Wezet mechanicznego oczyszczania $ciekow

Urzadzenia mechaniczne sterowane bedg z whasnych szaf sterowniczych,
zlokalizowanych poza pomieszczeniem (zle warunki $rodowiskowe). Wymagane
odrebne szafy dla kazdej linii sterujgcej. Elementy wspdlne winny mieé mozliwosé
sterowania z obu linii, do wyboru przez operatora.

Reaktor biologiczny

Praca urzadzen w reaktorach biologicznych ma byé sterowana z szafy
umiejscowionej w oddzielnym pomieszczeniu.

Sterowanie urzadzen powinno by¢ wykonane niezaleznie od systemu dynamicznego
sterowania.
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Stacja odwadniania osadu

Stacja bedzie sterowana wiasng szafg sterowniczg umiejscowiong w oddzielnym
pomieszczeniu, do ktorej nalezy wykona¢ doprowadzenie zasilania wraz z systemem
sygnalizujgcym o awarii urzgdzenia.

Stacja dmuchaw

o Wszystkie dmuchawy powinny mie¢ plynne sterowanie obrotami
z mozliwo$cig ustawienia czasu pracy dmuchaw / timer /

e Cisnienie ttoczenia powinno byé mierzone czujnikiem cisnienia na rurociggu
powietrza.

¢ Dmuchawy powinny by¢ zamontowane w dzwiekochtonnej obudowie.
e (Czas pracy urzadzen powinien by¢ sumowany i przedstawiony na liczniku.

o Powietrze do dmuchaw powinno by¢é doprowadzane przez rurocigg
z zewnatrz budynku.

o Sygnalizacja gotowosci/trybu  sterowania/stanu/prawidiowej pracy/awarii
urzadzen powinna by¢ na panelu technologicznym kazdej dmuchawy oraz w
systemie sterowania nadrzednego.

Pomiar-przeptywow

llos¢ sciekow oczyszczonych, za rozdzielaczem, osadu nadmiernego, na obejsciu
technologicznym, $ciekéw wiasnych, polimeru, osadu do odwadniania, itp. ma by¢
mierzona przeptywomierzami elektromagnetycznymi. Z jednostki przetwarzajacej
sygnaly powinny by¢é wyswietlane lokalnie przy przeptywomierzu (wymaga sie
rozdzielonych gtowic dla lokalizacji utrudniajacych odczyt) oraz podawane do gtéwnej
szafy elektrycznej i sterowni.

Typ indukeyjny

Stopien ochrony min. IP67

Doktadnosc¢ wieksza od 0,5%

Przetwornik poza przeptywomierzem

Minimalne mierzone parametry m3/h; I/s, m® —sumaryczne

Wyjscie pradowe, przekaznikowe,
impulsowo — czestotliwosciowe

Wyktadzina dostosowana do $ciekow

Komunikacja profibus DP / modbus RTU, itp.

Przedziat temperatury otoczenia dla pracy od — 40°.C do + 70°C
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Minimalna jakos¢ materiatowa AlIS| 304, dostosowane do medium

3.17. Dezodoryzacja powietrza

W celu zapewnienia dezodoryzacji powietrza nalezy zaprojektowac urzgdzenie do
neutralizacji, ktorego zadaniem bedzie usuwanie lotnych zanieczyszczen powietrza
opuszczajgcego instalacje. Nalezy zastosowac lawe wulkaniczng jako ztoze filtracyjne
w celu umozliwienia catkowitej redukcji odoréw wystepujgcych w bardzo duzych
stezeniach.

Urzadzenie powinno skutecznie redukowaé takie gazy odorotwércze, jak: amoniak,
siarkowodor, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy tluszczowe, itp.

Urzadzenie powinno sklada¢ sie z wentylatora, komory wypetnionej ztozem
biologicznym oraz komory sorbentu chemicznego na wylocie z urzadzenia. Zaleca sie
zastosowanie komory nawilzajacej, oraz pluczki chemicznej na wlocie.
Zanieczyszczone powietrze bedzie ttoczone za pomocg wentylatora przez ztoze typu
lawa wulkaniczna zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami, poniewaz
zastosowanie tego typu wypetnienia gwarantuje praktycznie bezterminowg trwatosé
nosnika oraz duzo wyzszg sprawnos¢ w porownaniu ze standardowymi
rozwigzaniami. Na ztozu bedzie nastgpowata sorpcja zanieczyszczen oraz ich
biodegradacja. W celu doczyszczenia powietrza do 100% redukcji nawet w przypadku
wystepowania bardzo wysokich stezen Ilub tzw. przekroczen chwilowych,
oczyszczone w biofiltrze powietrze powinno przeptywaé przez dodatkowe ztoze
sorpcyjne. Wymaga sig, aby wszystkie wyzej wymienione podzespoly byty
zblokowane w jednym kontenerze wykonanym z laminatu poliestrowo-szklanego
odpornego na promienie UV. Ztoze biologiczne oraz sorbent majg by¢é hermetycznie
zamkniete w celu uniezaleznienia procesu od wplywu warunkéw atmosferycznych
(mréz, $nieg, deszcz, susza). Wentylator winien by¢ umieszczony w specjalnej
obudowie dzwiekochtonnej. Urzadzanie ma zapewni¢ wymagang wytrzymatosc,
odporno$¢ na korozje i niskg temperature zewnetrzna oraz nieucigzliwos¢ dla
otoczenia.

Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza bedg kontrolowane
i sterowane automatycznie.

Parametry:

Minimalna wydajno$¢: ma zapewniaé catkowite usuniecie odoréw oraz zapewnienie
prawidtowego sktadu powietrza w wentylowanych przestrzeniach.

Wyposazenie:

e ztoze biologiczne typu lawa wulkaniczna,
e wentylator z przemiennikiem czestotliwosci,
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e automatyczny system nawilzania ztoza,
o pluczka wlotowa (w miare potrzeb),

e sorbent chemiczny,

e nagrzewnica powietrza,

e monitoring parametrow procesowych,

e sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym.
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4. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

4.1.Pompy

Uwaga! Wszystkie pompy zatapialne wyposazy¢é w indywidualne zurawiki
z weiggarkami rgcznymi, o udzwigu min. 150% wagi pompy.

Pompy zatapialne

Zastosowane pompy muszg odpowiadaé wymaganiom technicznym dla pomp
odsrodkowych klasy I. Pod pojeciem pompy zatapialnej rozumie sie kompletny
sprawnie funkcjonujacy uktad skiadajacy sie z agregatu pompowego zespolonego
z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem prowadnic rurowych, zamocowan
i z kolanem ze stopka. Podstawowe wymagania dia pomp sg nastepujace:

Pompa napedzana klatkowym silnikiem trojfazowym, w klasie izolacji co
najmniej H, sprawno$c¢ klasy min. premium IE3

Zasilanie poprzez przemienniki czestotliwosci, z charakterystyka pomp,
umozliwiajaca regulacje wydajnosci w szerokim zakresie (min. 50 %).

Pompy muszg by¢ przystosowane do przettaczania $ciekow z zawartoscig ciat
statych oraz osadéw $ciekowych. Wimniki pomp w miare mozliwosci kanatowe
i w miare mozliwosci wyposazone w regulowane piyty dolne, przywracajace
pierwotng sprawnos¢ hydrauliczna.

Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50 %
wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci, nie mniejsza niz 50.000
godzin.

Komora w ktérej znajduje sig silnik w catosci wypetiona olejem, pompa nie
wymaga zewngtrznego ukfadu chtodzenia do pracy na sucho.

Komora olejowa wypetniona olejem mineralnym, bezpiecznym dla srodowiska.
W komorze olejowej zamontowany czujnik zawilgocenia informujacy
0 nieprawidlowym dziataniu uszczelnienia mechanicznego | stanowiacy
zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompy muszg by¢ wyposazone w dwa niezalezne uszczelniania mechaniczne
Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne na
skoki temperatury.

Uszczelnienia dostepne na rynku komercyjnym i wymienne indywidualnie.

68




Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podleze — Zachéd”

Silniki musza by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajgcy sie z nastepujacych uktadéw:

— Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie skiadajacy sie z czujnika kontrolujacego
szczelnos¢ komory olejowej. Ze wzgledéw bezpieczenstwa elektroda
czujnika musi sie znajdowaé przed komorg silnika tak, aby w przypadku
awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wytaczona, zanim
woda dostanie sie do komory silnika. Uktad sterowania pompy ma zawieraé
odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci
i podajacy go do uktadu sterowania pracg pompy.

— Uktad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, czujniki majg byc
zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.

— Powyzsze uktady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadac niezalezne
wyprowadzenia, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztagczne pompy majace kontakt z medium majg by¢
wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 316.

Pompy musza by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopka i prowadnice
rurowe (min. stal nierdzewna) musza by¢ zamontowane na state w zbiorniku
i zaleca sig, aby posiadaty amortyzator.

Gorna czg$¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi.

Pompy bedg wciggane/opuszczane za pomocg wciagarki recznej — nalezy
dostarczy¢ zurawik i wciggarke dla kazdej pompy indywidualnie.
Z wylgczeniem pomp w pompowni $ciekéw miejscowych i w pompowni
Sciekdw oczyszczonych, ktore nalezy wyposazyé, kazdg z nich w jeden
zurawik.

Pompy muszg posiada¢ uchwyt sprzegajacy pozwalajacy na przytaczenie
odtgczalnej pompy z trwale zamocowanym do dna kolanem ze stopka.

Pompy i ich silniki muszg zosta¢ wywazone dynamicznie.

Kabel elektryczny zasilajacy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu
wodoszczelnym i o takiej diugosci, aby umozliwit podtaczenie silnika pompy do
skrzynki zasilajgcej elektrycznej.

Pompa w standardzie musi by¢ przystosowana do pracy na sucho -
z wynurzonym silnikiem.
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Wszystkie elementy skiadowe uktadéw pompowych (agregat pompowy, silnik,
prowadnice rurowe, zamocowania, kolano ze stopka, itp.) muszg byé
wykonane z materiatéw odpornych na korozje i tam gdzie jest to wymagane na
zewnatrz zabezpieczone powltokg lakiernicza np. epoksydowa. Nie dopuszcza
sig stosowania prowadnic linowych.

prowadnice o grubosci scianek nie mnigj niz 3mm.
Pompy musza mie¢ stabilng charakterystyke pracy.
Waty pomp majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikéw musza byé wykonane z zeliwa
grubosciennego.

Kable zasilajgce powinny byc¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach.

Pompy slimakowe

Mimosrodowa pompa $limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez fozysk
slizgowych w korpusie pompy, z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo
bezposrednio na korpusie pompy.

Przeniesienie napedu z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez
potaczenie sworzniowe (przegub sworzniowy) sktadajacy sie z odpornych na
zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne
pierscienie centrujace. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomoca
pierscienia przegubu. Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomoca,
opasek zaciskowych, chronigca przegub przed penetracja przez pompowane
medium.

Stator sktadajacy sie z dwdch lub czterech czesci umozliwiajacy szybki
montaz/demontaz bez konieczno$ci demontazu rurociagu, mocowany za
pomoca min. 4 segmentow z mozliwoscig regulacji docisku (napinania) statora.

Rotor z tatwym potaczeniem umozliwiajacym szybki montaz / demontaz bez
koniecznosci demontazu rurociggu.

Mechaniczne uszczelnienie watu, dostepne na rynku komercyjnym.
Regulacja wydajnosci poprzez falownik.
Zabezpieczenie przed suchobiegiem E oraz od przeptywomierza

Maksymalne obroty — 120 obr/min dla Q = 25 m3/h.
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o Cisnienie — dostosowane do uktadu hydraulicznego wiréwki.

Pompy rotacyjne

¢ Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.

o Catkowite wylozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki
obwodowe i osiowe.

e Ttoki o geometrii sSrubowe;.

e Bezobstugowe uszczelnienie ~mechaniczne z  komorg  smarujaco-
zabezpieczajgca.

o Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium.

e Niewrazliwos¢ na prace "na sucho".

o Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych.

o Mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;.

o Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej
(wymiana ttokéw, uszczelnien, elementdw obwodowych i osiowych, itp.).

o Zdolno$c przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm.
e Maksymalne obroty — 120 obr/min dla Q = 25 m3h.
e Woydatek - minimum Q = 25 m3h

e Cisnienie — dostosowane do ukftadu hydraulicznego wirowki.

4.2 .Mieszadta

Uwaga! Wszystkie mieszadta zatapialne wyposazy¢ w indywidualne zurawiki
z wciggarkami recznymi, o udzwigu min. 150% wagi mieszadta.

Mieszadta zatapialne

Zastosowane mieszadla majg by¢ mieszadtami zatapialnymi o osi poziome;j.
Mieszadta powinny byé przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu w osadach
sciekowych. Pod pojeciem mieszadta zatapialnego rozumie sie kompletny sprawnie
funkcjonujacy uktad skitadajacy sie ze $migta i silnika wraz z kompletem prowadnic
i zamocowan oraz zurawikiem recznym stuzgcym do montazu/demontazu mieszadta.
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Mieszadto 0 napedzie bezposrednim

$migto dwu lub trzy fopatkowe w catosci ma byé wykonane ze stali nierdzewne;j
nie gorszej niz AlSI 316 Ti,

Smigto napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni) silnikiem
zatapialnym w klasie izolacji min. F, o stopniu ochrony |P68, Maksymalna
temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy
Hi

przestrzen pomiedzy piasta $migta i korpusem silnika winna byé
zabezpieczona w spos6b uniemozliwiajacy dostawanie sie substancii statych
do wnetrza piasty Smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz AlS| 420,

wat mieszadta ma by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego
smarowania oraz regulacji tozyskach dostepnych u réznych producentéw na
rynku komercyjnym o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000 godzin,

wat, pomigdzy silnikiem, a cze$cig hydrauliczna, ma byé uszczelniony za
pomocg normowego (dostgpnego u réznych producentdw na rynku
komercyjnym) mechanicznego uszczelnienia czotowego z np. weglika krzemu,
pracujacego niezaleznie od kierunku obrotow oraz odpornego na gwattowne
zmiany temperatury.

wymagane 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem z komora olejowa.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajace przed przegrzaniem - uktad odtaczajacy mieszadio od
zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

mieszadio ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy
szczelno$é komory olejowe;.

mieszadto ma by¢ przystosowane do opuszczania po prowadnicy lub
prowadnicach.

prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktdrej jest
Opuszczane mieszadto, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych
z tworzywa sztucznego.

sprawnosc silnika nie mniejsza niz 82,0 %,

korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa grubo$ciennego,
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przestrzen pomigdzy piastq $Smigta | korpusem silnika winna byé
zabezpieczona, uniemozliwiajgc dostawanie sie substancji statych do wnetrza
piasty $migfa i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

mieszadto powinno by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczym lub
podwdjnym profilu o wymiarze nie mniejszym 60 x 60 mm,

prowadnice o grubosci Scianek nie mniej niz 3mm.

Mieszadto pompujace.

Mieszadlo pompujgce nalezy wyposazy¢ w dwu lub trzytlopatkowy wirnik
Smigtowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AIS| 329,

Smigto ma by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni)
silnikiem zatapialnym pracujgacym z synchroniczng predkoscig ponizej obr/min.

mieszadta majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji min. H,
o stopniu ochrony min. IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V.
Maksymalna temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla
izolacji klasy H.

Sprawno$¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci |IE3 Premium
zdefiniowanych przez norme IEC 60034-30

Przestrzen pomigdzy piastg $migta i korpusem silnika winna by¢
zabezpieczona, uniemozliwiajgc dostawanie sie substancji statych do wnetrza
piasty smigta i blokowania sprezyny uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta ma by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 3186,

wat mieszadta ma by¢ ulozyskowany w niewymagajacych dodatkowego
smarowania oraz regulacji tozyskach tocznych, dostepnych na rynku
komercyjnym u réznych dostawcow, o obliczeniowej trwatosci powyzej 100000
godzin,

wat pomigdzy silnikiem, a czescig hydrauliczng ma by¢ uszczelniony za
pomocg normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego (dostepnego na
rynku komercyjnym u réznych dostawcéw) z weglika krzemu, pracujacego
niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpomego na gwattowne zmiany
temperatury.

mieszadta majg mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajgce przed przegrzaniem - uktad odtaczajacy mieszadlo od
zasilania w przypadku przegrzania silnika.
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e mieszadlo ma by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujacy
szczelnos¢ komory olejowej, silnika i komory zaciskowe;.

e Mieszadlo ma by¢ opuszczane za pomoca prowadnicy rurowej, o $ciance
grubosci min. 3 mm. Nie dopuszcza sie prowadnic linowych.

4.3. Kratopiaskowniki
Wymogi technologiczne i techniczne dla urzadzen:

Elementy kratopiaskownika powinny stanowi¢ jedna dostawe i pochodzi¢ w cato$ci od
jednego producenta posiadajgcego autoryzowany serwis Nie dopuszcza sie
zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga sie, by oferowane urzadzenie byty
sprawdzone w minimum rocznej eksploatacii)

Nalezy przedtozy¢é min. trzy wyniki badan wykonanych przez akredytowane
laboratorium potwierdzajgcymi redukcje czesci organicznych w piasku do poziomu
okreslonego ponizszymi parametrami

e strata przy prazeniu (LOIl) £ 3%
e rozpuszczony wegiel organiczny (RWO) < 800 mg/kg s.m.
e sucha masa <85 %
Instalacja powinna sktadac sie z nastepujgcych elementow:
o Kratopiaskownik zintegrowany z ptuczkg piasku — 2 szt.
o Uktad transportu skratek do prasoptuczki — 2 szt.
o Prasoptuczka skratek z systemem transportu skratek do kontenera — 1 szt.
e Szafa sterownicza — 2 szt.

Kratopiaskownik zintegrowany z ptuczka piasku — 2 szt.:

o Kratopiaskowniki i pluczki piasku muszg byé¢ zblokowane. Ponadto wraz
z prasoptuczkg skratek muszg zapewniaé peing hermetyzacje procesdow
separacji oraz ptukania skratek i piasku - fatwo demontowalne pokrywy.
Hermetyzacja  otwordw  wyrzutowych  piasku  zapewniona  przez
samodomykajace klapy uszczelniajgce; rynny zrzutowe - zamkniete,
wyposazone w obejmy do podwieszania workéw;

o typ piaskownika — poziomy
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przepustowos$¢ jednego urzadzenia (zaréwno czesci cedzgcej jak
i piaskownikowej): nie mniej niz 73 I/s

Typ kraty — bebnowa krata zgrzebtowa

Powierzchnia filtracyjna — prety o przekroju prostokatnym lub hydraulicznie
korzystnym

Przeswit nie wiecej niz6 mm
Wszystkie elementy urzgdzen majgce kontakt z medium tj. sciekami, skratkami

i piaskiem wraz z transporterami skratek i piasku wykonane ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 316

Sposdb czyszczenia kraty — zgarniacz catkowicie penetrujgcy przestrzenie
migdzy pretami tworzacymi powierzchnig filtracyjng (nie dopuszcza sie
czyszczenia powierzchni filtracyjnej za pomocg szczotek)

zatgczanie kraty inicjowane od pomiaru spigtrzenia $ciekéw realizowanego za
pomocg sondy hydrostatycznej, w przypadku przekroczenia poziomu
maksymalnego powinno nastgpi¢ otwarcie zasuwy i uruchomienie drugiego
sitopiaskownika

Automatyczny system sptukiwania zgrzebta kraty przez listwe z dyszami

Kontener kraty wyposazony w tatwo otwieralng pokrywe z podnosnikiem
pneumatycznym oraz w obrotowa dysze czyszczacyg jego wnetrze — zatgczang
automatycznie

Elektrozawory w zabezpieczeniu min. IP 65
Srednica bebna kraty - nie mnigj niz 750 mm
Srednica transportera skratek — nie mniej niz 250 mm;

zataczanie sita inicjowane od pomiaru spietrzenia $ciekow (pomiar
pneumatyczny)

Zbiornik kraty wyposazony w przelew awaryjny do czesci piaskownikowej;
Zdolnos¢ separacji piasku

— 90% (czgstki 2 0,2 mm) dla przeptywu 73 I/s,
— 95% (czagstki 2 0,2 mm) przy czasie retencji 200 s

Odptyw $cieku oczyszczonego do komory uspokojenia ptuczki piasku poprzez
przelew — nie dopuszcza sie zastosowania przelewow pilastych;
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o System napowietrzania i odbioru czeéci ptywajacych:

— kompresor

— ruszt napowietrzajgcy nierdzewny,

— Kieszen tluszczownika o szerokosci co najmniej 0,4 m z odbiorem
wyflotowanych czastek przez pompe ttuszczu: wyporowa — rotacyjna, ttoki
jednoczesciowe catkowicie powleczone elastomerem NBR, jednoczgsciowy
korpus cze$ci pompowej, uszczelnienie mechaniczne SiC;

e rodzaj transporterow piasku i skratek: slimakowe, watowe (na catej dtugosci);
e transportery slimakowe kraty oraz ptuczki piasku - podwojnie tozyskowany;

e przenosnik kraty wyposazony w loZzyska bezobstugowe (nie dopuszcza sig
stosowania elementow tfozyskowania wzdluz obudowy przenosnika),
niewymagajace smarowania oraz nie posiadajgce czesci wymagajacych
wymiany przez okres min. 2 lat.

e Brak przenosnika ukosnego piasku transportujgcego piasek odseparowany do
ptuczki piasku,

o Przenosnik poziomy piasku wyposazony oparty na oktadzinie niewymagajacej
wymiany przez okres min. 2 lat.

e Urzadzenie wyposazone na odptywie w komore uspokojenia zapewniajaca
wymagang efektywnosé¢ separaciji;

e Zuzycie medium ptuczacego piasek - nie wiecej niz 1,0 m%h; (2 bar)

e Plukanie piasku powinno odbywac sie na ztozu wzruszanym przy pomocy
mieszadta

e Moc napedow:
— krata: nie wigcej niz 1,1 kW

przeno$nik poziomy piasku: nie wiecej niz 0,55 kW

mieszadto: nie wiecej niz 0,55 kW

przenosnik ukosny ptuczki piasku: nie wigcej niz 0,75 kW

Uktad transportu skratek do prasoptuczki — 2 szt.

o Nie dopuszcza sie stosowania napedow;

o Wszystkie elementy urzadzenia wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AlSI 316.
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44,

Uktad transportu musi umozliwia¢ zrzut awaryjny skratek z pominigciem
prasoptuczki — aby w przypadku awarii prasoptuczki mozliwy byt bezposredni
zrzut skratek do kontenera;

Prasoptuczka skratek z systemem transportu skratek do

kontenera — 1 szt.

Wydajnos$c¢: dostosowana do odbioru, prasowania i plukania skratek z dwoch
kratopiaskownikéw zgodnego z opisem niniejszej specyfikaciji;

Osiggalna redukcja masy skratek: ok. 70 — 80 %;

Stopien odwodnienia skratek: 45 - 55 % sm;

Zapotrzebowanie wody ptuczacej - wykorzystanie $cieku oczyszczonego;
Ptukanie i prasowanie skratek w jednym urzgdzeniu,

Proces prasowania i czyszczenia strefy odptywu poptuczyn realizowany przy
uzyciu jednego przenosnika slimakowego;

Dtugosé¢ strefy prasowania nie mnigj niz 150 mm;
Dodatkowa strefa prasowania wyposazona w naped hydrauliczny;

Ptukanie skratek w leju zasypowym tylko z zastosowaniem mieszania skratek
przez szybkoobrotowy wirnik;

Zastosowanie miernika ci$nienia hydrostatycznego uruchamiajgcego ptukanie,
(nie dopuszcza sig tylko czasowego uruchamiania ptukania skratek);

Odptyw poptuczyn przez perforacje o prze$wicie 5 mm czyszczong za pomocy
tatwo demontowalnych szczotek zamocowanych na przenosniku slimakowym.

Transporter skratek:
Slimakowy — watowy (na catej dtugosci);

Urzadzenie wyposazone w zawor spustowy poptuczyn z napedem
elektrycznym:;

Dopuszcza sie zastosowanie nie wiecej niz 4 napeddéw o tacznej mocy do
15 kW,

Rura wynoszacg skratki — taczona kotnierzowo - powinna sie rozszerzad
w Kierunku wylotu,
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Srednica $limaka: minimum 250 mm,

Srednica watu $limaka minimum 80 mm o grubosci $cianki minimum 5 mm,
grubos¢ blachy: lej zasypowy, rynna prowadzaca $limak minimum 3 mm
grubosc blachy rury wynoszacej skratki: minimum 2,5 mm

grubos¢ fopatek $limaka: w strefie zatadunku: min. 10 mm, w strefie
prasowania: min. 20 mm dodatkowo utwardzone,

prowadnice w strefie prasowania o grubosci min. 5 mm dodatkowo
utwardzone,

Wszystkie elementy urzgdzenia majace kontakt z medium (za wyjatkiem
armatury, tozysk, napgdow itp) - w tym przenosnik slimakowy wykonane ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz AlSI 316.

Szafa sterownicza — 1 szt.

Szafka sterownicza z gtownym wytacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji.

ogrzewanie wnetrza szafki regulowane termostatem.
Sterownik swobodnie programowalny — automatyczna praca urzadzen

Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrébw pracy modutu
automatycznego poprzez panel obstugowy dotykowy minimum 7,4
zabudowany we frontowej $cianie szafki. Ekran ten stuzy réwniez do ciagtego
podgladu stanu pracy poszczegdlnych elementéw instalacji oraz wyswietlania
informacji o stanach alarmowych.

wykonanie materiatowe: obudowa ze stali nierdzewnej,
zabezpieczenie min. IP 66

system komunikacji zgodne z AKPIA

Sterowanie elementami wspdlnymi (np. obrobki skratek) z dowolnej szafy — do
wyboru przez operatora.
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4.5.Sita
Wymogi technologiczne i techniczne dla urzadzen:

Wszystkie elementy instalacji sit powinny stanowi¢ jedng dostawe i pochodzi¢ w
catosci od jednego producenta posiadajacego autoryzowany serwis Nie dopuszcza
sie zastosowania urzadzen prototypowych (wymaga sie, by oferowane urzadzenie
byty sprawdzone w minimum rocznej eksploataciji)

Instalacja powinna sktadac sie z nastgpujgcych elementow:
o Sita obrotowe — 2 szt.

e Szafa sterownicza — 2 szt.

Sita obrotowe — 2 szt.:

e Przepustowos$¢ jednego sita: nie mniej niz 73 I/s;

¢ Urzadzenie zamontowane w kontenerze przeptywowym zapewniajacym petng
hermetyzacje procesdw separacji oraz ptukania skratek. Hermetyzacja
otworow  wyrzutowych zapewniona przez samodomykajgce klapy
uszczelniajace; rynny zrzutowe — zamkniete, wyposazone w obejmy do
podwieszania workow;

e Otwory okragte o Srednicy mniejszej niz 1,2 mm

e S$rednica kosza sita — nie mnigj niz 1000 mm;

¢ Srednica transportera skratek — nie mniej niz 250 mm;

o (Czes¢ separujaca skratki wykonana blachy perforowanej;

o Wewnetrzna powierzchnia sita wyposazona w prowadnic skratek wynoszace
zanieczyszczenia;

o Zalgczanie sita inicjowane od pomiaru spigtrzenia sciekow
o Uktad czyszczenia sita:

— Kosz sita obrotowy (cze$¢ cedzaca skratki) czyszczony poprzez wirysk
wody pod cisnieniem od zewnetrznej powierzchni kosza sita - zintegrowany
z transporterem skratek i prasg skratek;

— Nie wiecej niz jedna listwa ptuczaca powierzchnig filtracyjng od zewnetrznej
strony powierzchni filtracyjnej
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— Nie wigcej niz jedna szczotka doczyszczajaca gérng powierzchnie kosza
sita z mozliwoscig regulacji stopnia penetracji powierzchni filtracyjne;

-~ Wymaga sie by powierzchnia filtracyjna byta czyszczona wstepnie przez
dysze a jedynie doczyszczana przez szczotke.

- Kat montazu szczotki w stosunku do powierzchni filtracyjnej <90° —
zapobiega to jej przedwczesnemu zuzyciu

- Listwa pluczaca wyposazona w pokrywy mocowane za pomocg $rub -
zabezpieczajaca przed rozprzestrzenianiem sie aerozoli.

Zintegrowana praska skratek:

~ Odcinek przenosnika pozbawiony topatek,

— Perforacja na obwodzie strefy prasowania skratek,

— Catkowicie demontowalna ostona zbiorcza komory odciekédw umozliwiajgca
inspekcje strefy perforacii;

— Sruby nastawne regulujace stopien odwodnienia skratek

— Odprowadzenie odciekéw do kontenera sita przewodem z przezroczystego
tworzywa (mozliwos$¢é kontroli odcieku)

— Automatyczne ptukanie strefy prasowania skratek (zawor IP65)

Urzadzenie wyposazone w noze tnace na doplywie do bebna sita;

Urzadzenie wyposazone w system piukania skratek zapewniajacy redukcje
rozpuszczalnych czgséci organicznych do 90 % (minimum trzy dysze
zainstalowane na przenosniku transportujgcym skratki)

Elementy instalacji dostosowane do ptukania $ciekami oczyszczonymi

Dysze ptuczace dostosowane do wody pozbawionej zanieczyszczen > 0,2 mm
Rodzaj transporteréw piasku i skratek: slimakowe, watowe (na catej dlugosci);
Zmienny skok fopatek przenosnika slimakowego od 250 do 100 mm
transporter slimakowy sita podwdjnie tozyskowany;

przenosnik sita wyposazony w tozyska bezobstugowe (nie dopuszcza sie
stosowania elementéw fozyskowania wzdluz obudowy przenosnika)
niewymagajgce smarowania oraz nie posiadajgce czesci wymagajacych
wymiany przez okres min. 2 lat.

— $rednica przenos$nika slimakowego: min. 250 mm
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o Wszystkie elementy urzadzen wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
AlSI 304 poddanej w catosci pasywacji przez zanurzanie w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, napedoéw i fozysk);

e Dopuszcza sie zastosowanie nie wigcej niz jednego napegdu
— Moc napedu: nie wiecej niz 1,5 kW

o Wszystkie elementy urzadzen majace kontakt z medium tj. sciekami, skratkami
w tym: powierzchnia filtracyjna wraz z transporterami skratek wykonane ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz AlS| 316.

Szafa sterownicza — 2 szt.

Uwaga! Pomieszczenie w ktorej znajdujg sie szafy sterownicze winno byé
klimatyzowane.

Szafka sterownicza z gtdwnym wytacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do
bezproblemowego funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji.

e ogrzewanie wnegtrza szafki regulowane termostatem.
o Sterownik swobodnie programowalny — automatyczna praca urzgdzen

e Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu
automatycznego poprzez panel obstugowy dotykowy minimum 7” zabudowany
we frontowej scianie szafki. Ekran ten stuzy réwniez do ciggtego podgladu
stanu pracy poszczegoélnych elementdéw instalacji oraz wyswietlania informacji
o stanach alarmowych.

o wykonanie materialowe: obudowa ze stali nierdzewnej,
e zabezpieczenie min. I[P 66

o system komunikacji zgodne z AKPIA

4.6. Dmuchawy

Nalezy zastosowa¢ dmuchawy promieniowe w ktdrych petng regulacje parametrow
roboczych takich jak wydajno$¢ oraz sprez wylotowy, a takze zuzycie energii
uzyskuje sie dzieki zmiennej predkosci obrotowej silnika elektrycznego realizowanej
za pomocg przemiennika czestotliwosci lub regulacji aparatu kierowniczego przy
statych obrotach silnika.
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Parametry techniczne dmuchaw (1013hPa, 20°C, 60% wilgotnosci wzglednej):

Wydajnos¢ wynikajaca z obliczen Wykonawcy, zapewniajaca natlenienie
komor przy pelnym obcigzeniu oczyszczalni oraz KTSO (dopuszcza sie
dwugodzinne wytaczenie KTSO w szczycie obciazenia)

Sprez wynikajacy z obliczen, z zapewnieniem min. 70cm rezerwy na wzrost
oporu dyfuzoréw w miare starzenia.

Drgania ponizej 2mm/sek.

Dopuszczalna praca w temperaturze od -20°C do +40°C

Zakres dostawy i robot:

Dmuchawy kompaktowe ze standardowym wyposazeniem obejmujacym:

stopien sprezajgcy z silnikiem,

przemiennik czestotliwosci zabudowany i zintegrowany fabrycznie w
szafie/obudowie dmuchawy (jezeli regulacja obrotami),

indywidualny sterownik wraz z panelem dotykowym,
zawor rozruchowo-wydmuchowy z ttumikiem,
osprzet elektryczny i mechaniczny,

catos¢ zamknigta w obudowie dzwiekochtonnej,

Zzasysanie powietrza — zewnetrzne.

Standardowe akcesoria do kazdej dmuchawy to co najmniej:

wskaznik zanieczyszczenia filtra powietrza,
ttumik wylotowy,

zawor (przepustnica) odcinajacy reczny,
ztacze kompensacyjne,

zawor zwrotny.

Dmuchawy winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

sprezanie realizowane za pomoca turbiny promieniowej, odsrodkowej
o regulowanej predkosci obrotowej watu lub za pomocg aparatu
kierowniczego,
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zastosowanie przemiennikow wysokiej czestotliwosci pradu specjalistycznych
renomowanych producentow, dostepnych na rynku komercyjnym,

nie dopuszcza sie konstrukcji z dodatkowymi falownikami i silnikami
elektrycznymi stuzgcymi do napedu wentylatorébw chtodzacych silnik
dmuchawy, poniewaz takie rozwigzanie obniza sprawno$¢ energetyczng
uktadu oraz zwieksza koszty remontéw i serwisu,

nie dopuszcza sie dmuchaw w ktdrych powietrze chtodzgce silnik miesza sie
z powietrzem wlotowym do turbiny, poniewaz obniza to sprawnos$c
energetyczng dmuchawy,

mozliwos¢ natychmiastowego startu dmuchawy, po kazdorazowym
zatrzymaniu, bez koniecznosci wystapienia przerwy w pracy dmuchawy,

zapewnienie dostawy dmuchawy w jednolitej, fabrycznej i kompaktowej
obudowie zawierajgcej wszystkie komponenty urzgdzenia, wyposazonej
w kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy zaréwno sterowanie jak
i dostep do wszystkich funkcji operatorskich z poziomu dmuchawy,

wykluczenie zastosowania jakichkolwiek dmuchaw wyporowych,

zapewnienie gtodnosci pracy ponizej 75 dB(A) - wartos¢ mierzona
w odlegtosci 1m od obudowy,

dopuszczalny poziom drgan dmuchawy ponizej 2mm/s. Dmuchawa nie moze
wymagacé kotwienia ani fundamentow,

zapewnienie okresu gwarancji minimum przez 3 lata od dnia przekazania do
eksploatacji. W okresie gwarancji zapewnienie serwisu bezptatnego, w tym
wszystkich czesci szybkozuzywajacych sig, za wyjatkiem filtrow powietrza,

przedstawienie co najmniej trzech referencji uzytkownikéw eksploatujgcych
oferowane dmuchawy o wydajnosci jednostkowej nie mniejszej jak wydajnosc
Znamionowa wymaganej przez zamawiajacego. Referencje winny by¢
wystawione przez uzytkownika.

Zastosowany w dmuchawie system fozysk musi gwarantowaé minimalng
zywotnosé nie mniejszag niz 100 000 cykli wiaczen/wytgczen.

4.7. System napowietrzania

W komorach nalezy zamontowaé system napowietrzania $ciekéw specjalnie
przeznaczony do pracy w komorach gdzie panujg trudne warunki pracy zwigzane
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z wysoka gestoscig osadu, napowietrzaniem przerywanym oraz wystepuje
podwyzszone ryzyko zatykania. System musi by¢ wykonamy w postaci rusztow PCV
lub stali nierdzewnej kwasoodpornej z kolektorem zasilajacym oraz przeciwlegtym
kolektorem odwadniajgcym. Ruszty z zamontowanymi fabrycznie dyfuzorami
w sposob pozwalajacy na tatwy demontaz i wymiane membrany. Dyfuzory musza byé
wyposazone w membrany EPDM oraz niezalezne od nich gumowe zawory zwrotne
zamontowane w korpusie gtéownym. Dodatkowo membrany obwodowo musza byé
wzmocnione pierécieniem $lizgowym wyréwnujacym sity dziatajgce na membrane
podczas startu systemu po przerwie w zasilaniu powietrzem. Dopuszcza sie
zastosowanie dyfuzoréw rurowych lub talerzowych.

Kolektor zasilajacy zostanie wyposazony w luzny kotnierz PVC do podigczenia
przewody doprowadzajgcego powietrze. Natomiast kolektor odwadniajacy zostanie
wyposazony w krociec do podigczenia przewodu odprowadzajacego kondensat.
Ruszty wraz z kolektorami tworza zamknigta petle ktéra wyrdwnuje cisnienie
i pozwala na réwnomierna prace uktadu.

Wymagania techniczne:

e system napowietrzania w wersji stacjonarnej, ktory charakteryzuje sie wiekszg
sztywnoscig i niezawodnoscig od systemow wyjmowanych.

e dyfuzory dyskowe membranowe lub rurowe zamontowane na rusztach
o $rednicy nie mniejszej niz 90 mm

e podwdjne zabezpieczenie przez zanieczyszczeniem rusztu osadem — pierwsze
przez membrang i drugie niezalezne od membrany np. gumowy zaworek
zwrotny zamontowany w korpusie gtéwnym dyfuzora

e kompletne dyfuzory zamocowane na przewodach uPVC90 mm lub stali
nierdzewnej kwasoodporne;j

e poziome przewody rozprowadzajace powietrze do rur. Powietrze jest
dostarczane poprzez pionowe przewody doprowadzajace a nastepnie
rownomiernie dystrybuowane do odgatezien rusztéw. Pionowe przewody
doprowadzajgce powietrze do poziomych kolektoréw powinny byé wyposazone
lub zainstalowane w sposéb pozwalajacy na ekspansje termiczng tylko w gore
tak, by nie wywierac nacisku na poziome przewody rozprowadzajace.

e przewody odwadniajagce ze stalowym (stal nierdzewna kwasoodporna)
kré¢cem do odwodnien. Przewdd taki posiada odgatezienia dla zamocowania
przewodow z dyfuzorami.
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e elementy kotwigce system do dna komory umozliwiajgce doktadne
wypoziomowane systemu (niezwykle wazne dla réwnomiernosci dystrybucji
powietrza i unikniecia powstawania sit mogacych rozszczelnic¢ system).

e w bezposrednim sasiedztwie mieszadet nalezy zastosowaé specjaine
wzmocnienia systemu np. przez dodatkowe stalowe obejmu rusztow,

Wydajnos$¢ systemu zapewniajgca natlenienie komoér dwufunkeyjnych do poziomu 2
mg O2/dm3 przy petnym obcigzeniu fadunkiem oraz komor nitryfikacji pozwalajgca na
przejecie catosci obcigzenia przy wytaczonej jednej komorze nitryfikaciji.

Charakterystyka techniczna dyfuzora:

e twardo$¢ wg Shore nie nizsza niz A = 60

o straty ci$nienia: maks. 2,5 kPa.

Dostarczone membrany musza byé przystosowane do wspoéipracy z urzadzeniem
dawkujacym kwas mréwkowy i posiada¢ na to stosowne dokumenty w postaci
os$wiadczenia producenta oraz obiektow referencyjnych.

W ramach zadania dostarczy¢ urzgdzenie dawkujace.

4.8. Membrany

1. Wymaga sie zastosowania membran w ilosci zapewniajacej przejgcie
maksymalnego przeptywu bez retencjonowania sciekdw i przy wylaczonych
czterech modutach.

2. Modut membranowy powinien mie¢ Zintegrowany mechanizm
drobnopecherzykowej strugi powietrza.

3. Kazdy modut membranowy sktada sig z trzech gtoéwnych elementéw.
a. Kaseta z membrana, ktora utrzymuje ptaski arkusz membrany.

b. Elementy mocujgce, ktére pozwalajg na zainstalowanie i demontaz modutu,
kasety i podstawy.

c. Podstawa, =zawierajagca rowniez zintegrowane dyfuzory powietrza
drobnopqche_rzykowego zamontowane pod kasetami

4. Kazda kaseta z membrang musi byé wykonana z PCV lub stali nierdzewnej
kwasoodporne;.
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5. Membrany powinny by¢ utrzymywane w miejscu przez elementy napinajace
w kazdym rogu, aby zapewnic¢, ze kazdy arkusz membrany jest rozmieszczony
prawidtowo i prosto.

6. Kazda ptaski arkusz membrany skitada sie 2z dwustronnej membrany
z polieterosulfonu o wielkosci poréw do 0,2 mikrona, laminowanej do rdzenia
poliestrowego. Rdzen poliestrowy stuzy jako struktura membrany i warstwa
drenazowa do odprowadzania permeatu.

7. Ptaski arkusz membrany musi by¢ mozliwos¢ pilukania wstecznego do
maksymalnej wartosci ciSnienia przebicia membrany bez uszkadzania,
deformowania, lub umozliwiajgc kontakt membrany z sgsiednig membrana.

8. System czyszczenia - proces czyszczenia mechanicznego (MCP), skladajacy sie
ze strugi drobno pecherzykowatego powietrza i odpowiedniego stezenia
wiasciwych nosnikbw maja w stanie zapewni¢ nienadzorowane, ciagte
czyszczenie membran,

4.9. Wirowka

Nalezy zaprojektowaé wirdwke dekantacyjna, o nastgpujacych minimalnych
parametrach:

o hydrauliczna robocza wydajnos¢ urzadzenia nie mniej niz 25 m3/h,

e wydajnos¢ masowa robocza wirdwki nie mniej niz 500 kg/h suchej masy
osadu,

e zawartosé suchej masy po odwodnieniu przy wydajnosci roboczej 25 md3/h
powyzej 20% s.m.o.

e poziomy beben cylindryczno — stozkowy, wykonany ze stali minimum AISI316.
Srednica bebna nie mnigjsza niz: 440 mm, dlugo$é bebna: nie mniejsza niz
1700 mm,

e wspotosiowy przenosnik slimakowy. Przenos$nik slimakowy wykonany ze stali
kwasoodpornej minimum AIS] 316.

o wprowadzenie osadu przez rure wlotowa,
e separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna,

o odciek odprowadzany swobodnie (zalecane z odzyskiem energii) przez otwory
wylotowe filtratu,
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obudowa w czesci gornej z pokrywa z zawiasami - zespoty wirujgce dekantera
zamontowane na ramie. Rama urzadzenia wykonana co najmniej ze stali
weglowej zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz w miejscach styku
z pokrywg, wyktadzing ze stali kwasoodpornej,

rama wirowki wyposazona w elastyczne separatory wibracji,
zespoty wirujgce na ich koncach wsparte na tozyskach,

wszystkie czesci majace stycznosc ze sciekami sa wykonane co najmniej ze
stali nierdzewnej kwasoodpornej,

czes¢ slimaka narazona szczegdlnie na dziatanie erozyjne czastek zawartych
w osadzie pokryta weglikiem wolframu, co wydatnie wydiuza zywotnosc
slimaka,

silnik napedu gtéwnego (bebna) oraz silnik pomocniczy (slimaka) regulowane
za pomocg sterownika poprzez falowniki,

predkosc obrotowa bebna nie mnigj niz: 3800 obr./min
czujnik wibracji,
czujniki pomiaru temperatury tozysk gtéwnych,

wlot i wylot osadu zabezpieczony wymiennymi wkiadkami o podwyzszonych
parametrach, np. z weglika wolframu.

4.10.Automatyczna stacja dla przygotowywania roztworu
polielektrolitu z postaci handlowej proszkowej lub cieklej (do
wyboru przez Uzytkownika podczas eksploatacji)

Zaktada sie dwukomorowg instalacje przygotowania polimeru.

4.10.1.Ukfad dozowania proszku

Zbiornik na polielektrolit proszkowy o pojemnosci minimum 50 kg, wykonany
ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum 1.4301. z systemem zatadunku
Z poziomu pomieszczenia (np. poprzez uktad podcisnieniowy).

Slimak dozujacy proszek, czas pracy $limaka dozujacego programowalny na
panelu obstugowym szafki stacji roztwarzania, naped $limaka dozujacego
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o mocy ok. 0,2 kW, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum
AlSI 304.

e Spulchniacz zamontowany w zbiorniku proszku dla zapobiegania zawieszaniu
sie polielektrolitu w tym zbiorniku, moc silnika napedowego spulchniacza
ok. 0,4 kW, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum AlS| 304.

o Doprowadzenia wody przez filtr, z reduktorem cisnienia wody, regulacjq ilosci
wody i wylgcznikiem cisnieniowym do nadzoru braku wody w sieci w czasie
dozowania proszku.

e Sonda sygnalizujgca i blokujaca roztwarzanie w przypadku braku proszku
w zbiorniku.

4.10.2.Zbiornik zarobowy

e ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku AISI 304, pojemnos¢ min.
750 dm3, dostosowany do wielkosci urzadzen,

e z armaturg wlotowg w postaci zaworu elektromagnetycznego i uktadu regulacji
cisnienia/filtraciji,
e z mieszadtem napedzanym silnikiem o mocy min. 1,5 kW

e sondy do sygnalizacji poziomu napetnienia zbiornika,

4,10.3.Zbiornik magazynowy

o ze stali kwasoodpornej minimum w gatunku  AISI 304, pojemnosé
min. 1500 dm3, dostosowany do wielkosci urzadzen,

e z pompa przerzutowag o wydajnosci min. 8 m3h napedzang silnikiem o mocy
1,1 kW, jako pompa podajaca roztwor polielektrolitu z zbiornika zarobowego do
zbiornika magazynowego,

e z sondami pomiarowymi poziomu dla sterowania pracg pompy przerzutowej
i pompy dozujgcej polielektrolit do uktadu wtérnego rozcienczania.

4.10.4.Uktad wtérnego rozcienczania polielektrolitu
e Uktad zabudowany na zbiornikach stacji,
e Z zaworem magnetycznym,
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o rotametrem do wskazywania ilosci wody rozcienczajgcej,

o przeptywomierzem elektromagnetycznym do wskazywania ilo$ci podawanego
polielektrolitu,

e mieszaczem przelotowym,
o reduktorem ci$nienia i zaworem do regulacji ilo$ci wody rozcienczajace;j,
o uktad przygotowany do wspétpracy z pompg $limakowg jako pompg dozujacg
polielektrolit.
4.10.5.Pompa dozujaca stezony roztwor polielektrolitu

e Pompa sélimakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika
handlowego do zbiornika zarobowego.

o Dozowana objeto$é regulowana przekaznikiem czasowym.

4.10.6.Pompa dozowania polielektrolitu

o Pompa dozowania polielektrolitu przeznaczona do przettaczania roztworu
polielektrolitu ze zbiornika magazynowego do uktadu wtérnego rozcienczania
polielektrolitu.

o Sterowanie wydajnoscia za pomocg przemiennika  czestotliwosci
zabudowanego w szafie sterowniczej instalacji odwadniania.

Wymaga sie zastosowania dwoch pomp pracujacych w systemie1+1.

4.10.7.Szafa do automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania
polielektrolitu

o Ze wszystkimi koniecznymi agregatami do nadzoru silnikow,

o z nastawialnymi przekaznikami czasowymi (lub oprogramowaniem sterownika)
dla czasu dozowania pompy koncentratu i czasu mieszania, z mozliwoscig
wyboru pracy w trybie automatycznym lub recznym oraz wyboru polielektrolitu
proszkowego lub ptynnego.

e Parametry pracy mozna zaprogramowac przy pomocy panelu obstugowego.

o Wszystkie informacje o pracy i zaktéceniach sg wyswietlane
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4.10.8.Szafa sterownicza

Do automatycznego sterowania pracg instalacji odwadniania osadu, stuzy
szafa sterownicza wykonana zgodnie z dyrektywami ,LVD", ,EMC”,
,maszynowg” i ,BHP uzytkowania maszyn” wraz ze wszystkimi przyrzadami
zatgczajacymi i obstugowymi.

Napiecie: 400V, 3 fazy, N, PE, 50 Hz
Napiecie sterowania: 24V DC

4.10.9.0budowa szafy sterowniczej, z szyng kablowa, ogrzewaniem,
oswietleniem i gniazdkiem 230V

Czesc sitowa z wytacznikiem gtéwnym, uktadem szyn zbiorczych, stycznikami
mocy, transformatorem 230 V AC i zasilaczem 24 VDC

Sterowanie instalacji realizowane przez sterownik z programowalng pamiecig
Falowniki

Dla obstugi instalacji na ptycie czotowej szafy sterowniczej znajdujg sie
nastepujgce elementy:

wytacznik gtowny,
wytgcznik awaryjny,
podswietlony wigcznik/wytacznik napiecia sterujgcego,

przetacznik preselekcyjny trybdw pracy: w automatyce [ub pod kontrolg
operatora (reczne),

przycisk podswietlony automatyka start/stop,
przycisk podswietlony zakiécenie/kasowanie zaktdcenia,
przycisk kasowania sygnatu dzwiekowego,

przyciski podswietlone wiacznikéw/wytgcznikow dla pojedynczych napedow
w recznym trybie pracy,

kontrolki wskazan poziomow, komunikatéw pracy i zaktocen,
licznik godzin pracy napedow.

Alternatywnie nalezy zabudowac¢ dotykowy panel operatorski — min. 107,
kolorowy.
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4.11.Linia przenosnikowa osadu odwodnionego 2z ukiadem
wapnowania

o Dostosowany do pracy z medium jakim jest osad stabilizowany, odwodniony na
prasach do zawartosci suchej masy 16 - 27%. UWAGA! Dobdr przenosnika
musi gwarantowa¢ mozliwos¢ transportu osadu o wysokiej lepkosci.

o Wydajnos¢ przenosnika slimakowego osadu odwodnionego dostosowana do
maksymalnej wydajnosci ciggu odwadniania (j. czynnej wirbwki z maksymalng
wydajnoscia 500 kg sm/h, o uwodnieniu w petnym zakresie podanym
powyzej),

e Dla instalacji na odcinkach pracujgcych na zewnatrz wymaga sie
zabezpieczenie przed zamarzaniem do temperatury -35 st.C. Otulina grzewcza
i przewody nie mogg by¢é zamontowane w sposéb uniemozliwiajacy dostep do
wnetrza przenosnikow (wymagany podziat czesci U-ksztattnej i pokrywy).

o Napedy przeno$nikow muszg by¢ dostosowane do pracy ciagtej i zasilane
poprzez przemienniki czestotliwosci (z mozliwo$cig regulacji obrotéw zaleznie
od ilosci transportowanego osadu).

e Maksymalna predkos$¢ obrotowa: nie wiecej niz 20 obr/min.

o Srednica slimaka musi byé tak dobrana, aby nie nastepowato nadmierne
uplastycznienie osadu odwodnionego, nie dopuszcza sie stosowania srednic
nizszych niz 200 mm

e Przenosniki s$limakowe muszg mie¢ mozliwosé ich czyszczenia; fatwy
demontaz klapy goérnej, poprzez uktad s$rub naktadkowych (maks. 20%)
i motylkowych (min. 80%).

e Przenos$niki muszg by¢ wyposazone w pokrywy umozliwiajace kontrole
wnetrza (na zawiasach), w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym.

o Dtugos¢ odcinkow wyktadziny oraz klap musi umozliwiaé¢ tatwg ich wymiane
(wyktadzina) oraz otwieranie pokryw.

o Sposob przeprowadzenia przeno$nikow przez S$ciany pomieszczen musi
gwarantowac¢ prawidlowy dostep do nich, celem wtasciwej obstugi, wymiany
oktadzin, itp.

e Sposob prowadzenia przeno$nikow nie moze ograniczaé¢ ruchu pojazdéw
W pomieszczeniu.
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* Motoreduktory musza by¢ odseparowane od uszczelnien przenosnika, tak, aby
w razie awarii uszczelnienia osad nie przedostat sie do reduktora.

* Dostgp do punktéw smarowniczych z poziomu terenu (lub hali) — nie
wymagajacy stosowania podestéw przenosnych przy rutynowych pracach
konserwacyjnych.

o Wymagane wykonanie materiatowe:

— obudowa przenosnikéw stal kwasoodporna nie gorsza niz w gatunku

AlSI316,

— spirale bezwalowe podwdjne ze stali o zwiekszonej odpornosci na
Scieranie,

~ wyktadziny wymienne z PE lub rownowaznego materialu o grubosci min.
10 mm.

Przenosnik wapna sktada sie z nastepujacych elementow:

e obudowa przenosnika wapna wykonana ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
AlSI 316,

o spirala wykonana za stali niskostopowej o zwigkszonej wytrzymatosci na
Scieranie,

e zespot napedowy,

* konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej.

Uktad rozworkowywania:
e pojemnos$¢ min. 250 dm?3
e wykonanie — min. stal AlS| 304
e osprzet:

— Uchylna pokrywa

— Okno inspekcyjne

— Rekawice manipulacyjne

—  Wentylator wyciggowy z filtrem.
— Elektrowibrator

Przeno$nik Slimakowy to urzadzenie przeznaczone do transportu osadu z wirdwki do
kontenera o wydajnosci $redniej 25 mé3/h.
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Parametry:

$rednica minimalna 200 mm,
slimak bezwatowy,

koryto, pokrywy, konstrukcja wsporcza w wykonaniu ze stali nierdzewnej
AlS| 316,

koryto wytozone min. PEHD.

4.12.Napedy elektryczne do zasuw, przepustnic, zastawek

Naped wyposazony w pojedyncze wielopinowe przytacze elektryczne typu
gniazdo-wtyk;

Naped malowany proszkowo i zabezpieczony antykorozyjne
Zasilanie 3x400VAC/50Hz;

Sterowanie realizowane poprzez : profibus DP jednokanatowy lub inny
standardowy protokét dla oczyszczalni

Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie
przetaczanie pomiedzy trybami;

Moment obrotowy i czas zamknigcia dobrany zgodnie z =zatozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta armatury na ktérej zostanie
zamontowany naped,

Naped moze byé zabudowany na armaturze i pracowac w dowolnej pozyciji;
Silnik podtaczony do napedu poprzez ztacze typu gniazdo-wtyk;

Stopien ochrony min. IP68, wysoko$¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h
i do 10 uruchomien w trakcie zanurzenia ;

Napedy muszg by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajace sterowanie
reczne, ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma byc
automatycznie odlgczone w sterowaniu elektrycznym i zamontowane z boku
napedu;

Napedy muszg posiada¢ budowe modutowg utatwiajgcg rekonfiguracje napgdu
— niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajacego przektadnie
i gtowice sterownicza w jednej obudowie;
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W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped
i przektadnia) musi pochodzi¢ od tego samego producenta;

Pozioma orientacja pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu
zamontowania napedu na armaturze.

Obudowa gtowicy sterownika niezalezna od obudowy napedu — mozliwosé
odwieszenia sterownika od napedu po dostawie jesli wystgpig drgania lub
utrudniony dostep dla obstugi bedzie dostep do sterownika. Maksymalna
odlegtos¢ sterownika od napedu: 100 m.

Napedy na armaturze odcinajacej muszg byé wyposazone w integralny uktad
sterowania stycznikowego zabudowany na napedzie, natomiast napedy na
armaturze regulacyjnej muszg by¢ wyposazone w uktad sterowania
tyrystorowego zabudowany na napedzie.

Nie dopuszcza sig zastosowanie napeddw z zamontowang bateria;

Pulpit sterowania lokalnego z przyciskami Otworz-Stop-Zamknij-Reset,
z preselektorem wyboru blokowanym kiodkg Zdalny-0-Lokalny, z diodami
sygnalizacyjnymi i wyswietlaczem graficznym pods$wietlanym w jezyku
polskim, sygnalizujacy awarie poprzez zmiane koloru wyswietlacza np. na
kolor czerwony;

Naped elektryczny musi posiada¢ system inteligentny” czyli posiadajacy
mozliwos¢ konfigurowania jego parametréw za pomocag przyciskow
umieszczonych na jego obudowie bez dodatkowych urzadzen i narzedzi;

Uktad sterowania napedu musi by¢ wyposazony w elektromagnetyczny uktad
pomiaru przebytej drogi ograniczajacy zakres regulacji oraz uklad pomiaru
momentu obrotowego zabezpieczajgcy armature przed przeciazeniem.

Napedy muszg by¢ wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw,
rejestracja liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki
armatury;,

Komunikacja moze by¢ realizowana =z komputerem typu laptop
z zainstalowanym specjalnym oprogramowaniem do konfiguracji i diagnostyki
napedow np. poprzez interfejs Bluetooth (oprogramowanie zostanie
dostarczone w ramach dostawy napedow);

Sygnalizacja aktywacji napgdu recznego realizowana poprzez mikrotacznik
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Napedy pracujgce na powietrzu lub w miejscach gdzie istnieje ryzyko zalania
powinny by¢ wyposazone w uszczelnienie wtyczki przytaczeniowej
zabezpieczajgce naped przez zalaniem.

W ramach dostawy urzadzen (napedow elekirycznych) wymagane jest
zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany
serwis producenta z magazynem czesci zamiennych w Polsce;

W ramach dostawy urzadzen (napedoéw elektrycznych) wymagane jest
zapewnienie szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi,
parametryzacji urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce;

Wymaga sig¢ obecnosci autoryzowanego serwisu producenta napedow
elektrycznych przy rozruchu, celem weryfikacji poprawnosci montazu,
podtgczenia elektrycznego oraz wilasciwej parametryzaciji urzadzen. Protokot
z uruchomienia musi zostac¢ zataczony do dokumentacji powykonawcze;.

4.13.Przekrycia

Przy projektowaniu przekry¢ dachowych nalezy uwzgledni¢ nastepujgce obcigzenia
konstrukgiji:

Obcigzenie state - obcigzenie ciezarem wtasnym.

Obciazenia zmienne w catosci krétkotrwate obcigzenie $niegiem i obcigzenie
wiatrem wedtug obowigzujgcych przepisow.

Obcigzenia zmienne w catosci diugotrwate - sita podci$nienia od pracujacego
wentylatora wynosi min. 30 mm H20.

Obcigzenie sitag 1,5 [kN] przylozong w dowolnym miejscu przekrycia na
powierzchni 20x20[cm] - symulacja poruszania sie montera po przekryciu
dachowym w celu konserwagiji i przegladu.

W zakres projektu wchodza obliczenia statyczne konstrukcji zbiornika i jego
elementéw, uwzgledniajace wptyw konstrukcji laminatowej konstrukcji dachu na
zbiornik i jego elementy. Przy sprawdzaniu stanu granicznego no$nosci konstrukcji z
laminatu, wytrzymato$¢ obliczeniowa laminatu bedzie okreslona przy zastosowaniu
catkowitego wspotczynnika bezpieczenstwa min. 4,4. Stan graniczny uzytkowania
konstrukcji z laminatu jest okres$lony przez strzatke ugiecia piyty lub elementu
korytowego, odniesionej do rozpietosci podpor, ktéra bedzie nie wieksza jak 1/200.
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Zweryfikowac¢ przekrycia pod katem rozprzestrzeniania ognia oraz wystepowania
stref zagrozenia wybuchem przykrywanych obiektow.

Przekrycie dachowe muszg by¢ wyposazone w:

o Kominki wentylacyjne nawiewne (czerpnie powietrza) umozliwiajgce swobodny
naptyw powietrza do przestrzeni pod przekryciem dachowym (ochrona
przekrycia dachowego przed podcisnieniem wywotanym przez zmienny
poziom cieczy w zbiorniku), zaktada sie grawitacyjny naptyw powietrza.

o Krdééce rurowe wlaminowane na state w powloke przekrycia w celu
zapewnienia podtgczenia systemu wentylacji poboru zanieczyszczonego
powietrza z przestrzeni pod przekryciem dachowym.

e Wiazy — wymiarach w Swietle dostosowanych do mieszadet, oraz w kazdym
przekryciu min. dwa o wymiarach min. 800 x 800 [mm] — obstugowe.

o Wiazy bedg wyposazone w zawiasy i ograniczniki wychylenia do kata otwarcia
do 95°. Okucia bedg wykonane ze stali AlSI 316. Usytuowanie wtazow,
kroécow oraz kominkéw wentylacyjnych zostanie uzgodnione na etapie
szczegotowych uzgodnien technicznego wykonania przekry¢é, przy czym
nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ wymogi dot. wyposazenia obiektow
(np. wymaganej minimalnej ilosci wtazow itp.).

Materiat konstrukcyjny - zastosowany bedzie laminat poliestrowo — szklany o budowie
warstwowej, zbudowany z zywicy poliestrowej zbrojonej widoknem szklanym ze szkta
typu ,E”, w postaci mat i tkanin, ktére bedq jakosciowo zgodne z obowigzujgcymi
normami polskimi, lub normami krajéw Unii Europejskiej. Warstwa laminatu od strony
atmosfery bedzie w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym. Warstwa ta bedzie
charakteryzowac sie dtugotrwata odpornoscig na dziatanie promieni UV i warunkéw
atmosferycznych. Warstwa laminatu od strony wnetrza zbiornika bedzie
charakteryzowac¢ sie dtugotrwatg odpornoscia na dziatanie zwigzkoéw i ich skroplin
wydzielajacych sie pod przekryciem dachowym. Warstwa ta bedzie wykonana
z zywicy poliestrowej. Zywica poliestrowa charakteryzowaé sie bedzie nastepujacymi
parametrami, oraz wtasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

e HDT - nie mniejsze jak 900 + 950 C.

o  Whytrzymatos$¢ na rozcigganie — wigksza jak 55 [Mpal].

o  Whytrzymatosé na zginanie — wieksza jak 110 [Mpal].

o Modut Younga przy rozcigganiu — wigkszy jak 3300 [Mpa]).

e  Wydtuzalnos$¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub rowna 2 %.
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Materiaty montazowe: uszczelki — tworzywo EPDM, artykuty $rubowe — stal AIS| 316.

4.14. Biofiltry

Nalezy zastosowac biofiltr typowy, w ktdrym proces oczyszczania powietrza polega
na powolnym przepuszczaniu gazéw przez warstwe materialu porowatego
zasiedlonego przez mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy biofiltra,
zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym sg absorbowane i ulegajg stopniowemu
rozktadowi na naturalne substancje takie jak woda i dwutlenek wegla. Poczatkowo
zanieczyszczone powietrze musi byé poddane wstepnemu oczyszczaniu
w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze (nawilzaczu) — w podobnych
obiektach stezenia siarkowodoru sg na tyle znaczace, iz nie ma mozliwosci
skierowania gazu bezposrednio na zloze. Uktad musi byé wyposazony w czujnik
stgzenia metanu w powietrzu dolotowym. We wstepnym skruberze zanieczyszczony
gaz zostaje ochtodzony do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzony oraz
pozbawiony statych czgsteczek i nadmiaru zwigzkéw siarki (wstepny skruber petni
rowniez rolg buforu dla pojawiajacych sie w powietrzu wysokich stezen
zanieczyszczen). W sktad uktadu przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzatka,
zapewniajaca ewentualne podgrzanie powietrza do odpowiedniej temperatury
w okresie zimowym. Wstepnie przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale
dystrybucyjnym a nastgpnie przeptywa z matq predkos$cia przez porowate zioze
zasiedlone biomasg. Wkiad filtracyjny musi by¢ wykonany jako zloze state. Sposéb
utozenia materiatu filtrujacego powinien zapewnia¢ jego réwnomierne napowietrzenie
i gwarantowaC kontakt catego strumienia gazu ze zlozem. W celu zapewnienia
odpowiednich warunkéw pracy biofiltra jest konieczne, aby materiat strukturalny ztoza
posiadat jednolitg strukture oraz wystarczajaca wilgotnosé. Zaleca sie, aby biofiltr miat
budowe modularng, ktéra pozwala natatwy montaz na miejscu instalacji oraz
budowanie biofiltréow o dowolnej wielkosci filtrujgcej. Biofiltry wykonane z tworzywa
wzmacnianego wioknem szklanym (laminat poliestrowo — szklany o uzgodnionej z
Uzytkownikiem na etapie projektu kolorystyce wedtug katalogu RAL) charakteryzuja
sig wysokg odporno$cig na korozje oraz warunki pogodowe.

Kompletny uktad winien sktadac sie z nastepujgcych elementow:

e Biofiltr z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych na korozje
i promieniowanie UV lub ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej.

e Nawilzacz powietrza w obudowie z laminatéw poliestrowo-szklanych
odpornych na korozje i promieniowanie UV tworzywa wraz ze zbiornikiem
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wyposazonym w system kontroli poziomu oraz system sterowania temperaturg
wody i powietrza.

e Wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym, wykonany ze stali
nierdzewnej AlS| 316.

o Nagrzewacz powietrza.
e Rury do podtgczenia nawilzacza z biofiltrem.

e Rozdzielnica elektryczna - posiadajgca sygnalizacje nastepujgcych stanow
pracy iawarii: Urzadzenie wiaczone, Urzadzenie wylaczone, Praca pompy
nawilzacza, Awaria pompy nawilzacza, Praca wentylatora, Awaria wentylatora,
Awaria — niski poziom wody w nawilzaczu, Awaria — wysoki poziom wody
w nawilzaczu, Awaria — grzatki wanny nawilzacza, Awaria — grzatki rur
wodnych.

o Miernik temperatury biomasy.
e Miernik temperatury powietrza.
e Biomasa w ilosci wynikajacej z warunkow technologicznych.

Uktad przystosowany bedzie do pracy w warunkach atmosferycznych
i charakterystycznych warunkéw $rodowiska montazu oraz pracy. Nie dopuszcza sie
limitowania stgzen siarkowodoru w gazie dolotowym. Do biofiltra nalezy doprowadzié
wode technologiczng do nawilzania powietrza oraz rurociag doprowadzajgcy wode
pitng (z mozliwoscig przetaczenia). Wyprowadzenie rurociagu na powierzchnie
przez fundament biofiltra, rurociag nalezy =zakonczy¢ zaworem kulowym.
W fundamencie biofiltra nalezy osadzi¢ rurociag odprowadzajacy nadmiar wody spod
nawilzacza iwentylatora. Nadmiar wody odprowadzany bedzie do kanalizagji
wewnetrznej rurociggiem. Do ptukania biofiltra nalezy stosowaé podstawowo wode
technologiczna, przy czym jezeli trzeba to nalezy jg odpowiednio uzdatnié. Powietrze
wywiewane do biofiltra nalezy doprowadzi¢ rurociagami ze stali kwasoodpornej
uzbrojonym w przepustnice wentylacyjne (regulowane z blokadg). Przewody
wentylacyjne nalezy zaprojektowac i wykona¢ ze stali kwasoodpornej, a w gruncie -
tworzywowe. Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen w powietrzu odlotowym
nie mniej niz 90 %. W powietrzu odlotowym nie moga réwniez byé¢ przekroczone
dopuszczalne najwyzsze stezenia zwiazkéw  szkodliwych — wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy w ciggu catego okresu gwarancji.
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Biofiltr musi posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci — celem zmniejszenia
przeptywu powietrza (i zapotrzebowania ciepta) w okresie zimowym, gdy nastgpuje
mniejsza emisja aerozoli i spada ucigzliwos¢ zapachowa.
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5.ZASADY MONTAZU TECHNOLOGII

5.1. Wytyczne ogdlne

1. Otwory w betonie do ©&160 bedg wykonywane na migjscu wg zapotrzebowania
przez firma specjalistyczna.

2. Wykonawca barierek i pomostéw jest zobowigzany do takiego umocowania
barierek, Zzeby nie dochodzito do ich wibracji spowodowanych przechodzeniem,
przy wykonywaniu réznych prac, oraz transportem cieczy i powietrza
w rurociggach.

3. Wszelkie elementy majace kontakt ze $ciekami beda wykonane ze stali
i materiatbw sztucznych. W przypadku wykonania elementéw ze stali nalezy
zastosowac stal nierdzewng minimalnej jakosci AISI 304.

4. Konstrukcja barierek powinna spetnia¢ obowiazujgce przepisy BHP.

5. Umocowanie mieszadet i dmuchaw poprzez amortyzatory

6. Nie wolno tgczy¢ materiatow ze stali nierdzewnej i ocynkowanej. Nalezy zatozyé
pomiedzy te materiaty plastykowa podktadke (nie silikon).

7. Rurociagi, ktére bedg narazone na zamarzanie, bedg wykonane w ziemi oraz
zaizolowane lub ogrzewane.

8. Préby szczelnosci zbiornikow nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
projektanta — konstruktora oraz obowigzujgcych przepisow .

9. Wszystkie pompy, mieszadta na reaktorze beda umiejscowione ponizej
zwierciadta cieczy i nie beda narazone na zamarzanie ani na przegrzanie.

10.Urzadzenia wrazliwe na temperature czy czynniki atmosferyczne znajdujg sie
w budynku.

11.Wszelkie urzgdzenia, ktére moga by¢ uszkodzone tzw. ,sucho biegiem” bedg
dodatkowo zabezpieczone ptywakiem — gruszkg znajdujaca sie w zbiorniku
z takim urzadzeniem. Przy wiaczeniu ptywaka, bedg te urzadzenia wytaczone
z eksploatacji bez wzgledu na rezim pracy automatyki.

12.Wejscie do zbiornikdw i studzienek bedzie sie odbywato przy uzyciu przenosnej
drabiny i odpowiedniego zabezpieczenia BHP. Zabrania sie montazu klamer oraz
drabin statych.

13.Zasuwy technologiczne z napedem elektrycznym powinny by¢ wykonane
z czujnikami krancowymi.

14. Obiekt nalezy wyposazy¢ w odpowiednie detektory gazu.
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5.2.Harmonogram uruchamiania technologii

Zgodnie z opisem w punkcie 8 Rozruch

5.3. Wymogi BHP i ppoz.

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowacé instrukcje obstugi zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujgcy oczyszczalnie jak
rowniez wykonujgacy remonty musza by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
w oparciu o ogolne przepisy BHP na oczyszczalni Sciekdw jak rowniez
w oparciu o instrukcje obstugi.

5.4 Ogodlne wytyczne realizacji i odbioru

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z projektem konstrukcyjnym i pozostatymi projektami budowlanymi i wykonawczymi
dla wszystkich branz, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy
wykonaniu robét Zzelbetowych na budowie, nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla
przej$¢ rurociggow przez s$ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach. Po wykonaniu robét nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodow. Odbioru korcowego nalezy
dokona¢ po wykonaniu wszystkich badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystgpi¢ do rozruchu
technologicznego na $ciekach doprowadzonych z kanalizacji sanitarnej. Po
wykonaniu rozruchu nalezy opracowa¢ szczegotowa instrukcje bezpiecznej
eksploatacji obiektu.

5.5 Okreslenie zasiegu oddziatywania na $srodowisko

Zapach - w oferowanej technologii zastosowano hermetyzacje obiektéw (szczegdlnie
procesow mechanicznego oczyszczania sciekdw) oraz filtry powietrza, co
sprawia, ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.

Halas - jedynym mozliwym Zrédtem hatasu sg dmuchawy. Projektuje sie
zainstalowanie w dzwigkochtonnych obudowach, co zredukuje hatas do
wartosci dopuszczalnych
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Skratki — beda prasowane, zasypane wapnem chlorowym i czasowo sktadowane
w kontenerze, a nastgpnie przekazane do dalszego zagospodarowania
firmie zewnetrznej

Osad — powstajacy osad tlenowo stabilizowany bedzie magazynowany w zbiorniku
osadu nadmiernego, dodatkowo natleniany i odwadniany na wirbwce

Dla dalszego zminimalizowania wptywu oczyszczalni na otoczenie, projektuje sig
ochronny pas zieleni izolacyjnej o szerokosci min. 5 m.
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6. CZESC BUDOWLANA

o Projektowana oczyszczalnia powinna by¢ obiektem zawierajgcym w jednej
bryle wszystkie potrzebne funkcje. Pod wzgledem budowlanym oczyszczalnia
sktada sie z dwoch oddzielnych ciagow technologicznych oraz czesci
administracyjno — socjalno magazynowse;.

o Dwa reaktory biologiczne w postaci zbiornikow Zelbetowych przykryte ptyta
?elbetowa z dostepem do urzadzen i newralgicznych rejonow oraz zejsc
poprzez otwory przykryte wtazami ze stali nierdzewnej.

o Zbiornik wyrdownawczy. Zbiornik takze powinien by¢ przykryty ptytg zelbetowa
z analogicznymi wtazami.

o Zbiornik osadu nadmiernego. Zbiornik takze powinien by¢ przykryty piyta
zelbetowg z analogicznymi wtazami.

o Zbiorniki membran powinny byé przykryte ptyta zelbetowg z odpowiednimi
otworami/wtazami.

o Dwukondygnacyjna czes¢ technologiczno-techniczno-socjalna oczyszczania
mechanicznego, stacji dmuchaw oraz pomieszczenia odwadniania osadu,
cze$¢ magazynowa i socjalno-sanitarna, powinna by¢ przykryta dachem
dwuspadowym.

o Dna zbiornikéw powinny by¢ wykonane ze spadkiem w strone pomp, ktére
maja by¢é zamontowane w dodatkowych zagtebieniach, pozwalajgcych na
catkowite odpompowanie $ciekéw lub/i osadu.

6.1 Opis konstrukcji obiektu

Grubosci écian oraz ilos¢ podpor powinny by¢é wynikiem obliczen
wytrzymatosciowych.

Pod wzgledem konstrukcyjnym czesé techniczna, czgs¢ socjalna oraz zbiorniki
stanowi¢ beda jeden obiekt budowlany. Sktada sie on z dwoch utozonych rownolegle
reaktorow oraz ustawionego prostopadle do nich (wzdtuz krotszej sciany) zbiornika
wyréwnawczego. Komora tlenowej stabilizacji osadu utozona jest rownolegle do
reaktoréw biologicznych. Komory membran znajduja sie na przedtuzeniu reaktorow,
po przeciwlegte] stronie przejécia transportowego. Wszystkie zbiorniki bedg typu
zamknigtego, przykryte ptyta Zelbetowa.
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Zbiomniki powinny by¢ wykonane w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z ptytg gérng
monolityczng wykonana ze spadkiem, otwory powinny by¢ przykryte blachg ze stali
nierdzewnej. Sciany podtuzne rektoréw nalezy zaprojektowac jako wspornikowe
zamocowane w plycie dennej, $ciany poprzeczne jako krzyzowo zbrojone
Zamocowane na trzech krawedziach.

Przykrycie KTSO i zbiornika wyrdwnawczego w postaci phyty dwuprzestowej
O grubosci wynikajacej z obliczen opartej na podporach. Cato$¢ czesci socjalno -
technicznej obiektu powinna byé przykryta dwuspadowym dachem ocieplonym,
krytym blachodachéwka. Konstrukcja dachu powinna umozliwi¢ obstudze wymiane
urzadzen zlokalizowanych na wyzszym poziomie oraz ma pemi¢ funkcje zadaszenia
wejs¢ do obiektu. Cato$é przykrycia czesci technologicznej obiektu powinna byé
izolowana.

Budynek technologiczno-techniczno-socjalny:

Budynek w konstrukciji zelbetowe;j.

Sciany budynku powinny by¢ ocieplone, wzmocnione filarami zelbetowymi i wiencami
obwodowymi. Strop zelbetowy w postaci ptyt jednoprzestowych. Stropodach
dwuspadowy w konstrukji drewnianej krokwiowej oparty poprzez murtaty na
wiencach Zelbetowych s$cian zewnetrznych podiuznych i na $cianie $rodkowe;.
Wience, nadproza drzwiowe i okienne zelbetowe wylewane. Schody wewnetrzne
stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo. Fundamenty w postaci taw i stop
fundamentowych.

6.2. Elementy konstrukcji obiektow:
Ustalenie geotechnicznej kategorii posadowienia obiektow.

Dla przedmiotowego obiektu nalezy ustali¢ kategorie geotechniczna, aby poprawnie
dobra¢ nastepujace elementy:

 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukgji.

o Konstrukcje zelbetowe - powierzchnie stykajgce sie z gruntem

e Materiaty konstrukcyjne

* Klasg betonow - zbiorniki reaktoréw, KTSO, zbiornik wyrownawczy
» Klasg betonéw - fundamenty

 Klasg betonéw - czesci nadziemne budynkéw

o Stal zbrojeniowg
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o Stal profilowa o podwyzszonej odpornosci na korozje

e Drewno konstrukcyjne

Zbiorniki - Zzelbetowe z betonu min. B25, W6, F100,
Stal zbrojeniowa : A0 (St0S), Alll(34GS),
Stal profilowa: A 570Gr.36,
e Konstrukcje stalowe — zabezpieczy¢ poprzez malowanie:
o farbg poliwinylowg ogélnego stosowania do gruntowania — min. 2 warstwy,
o emalig poliwinylowg ogdlnego stosowania — 3 warstwy,
o stopien oczyszczenia powiefzchni -2
Sciany zewnetrzne z zelbetonu, ocieplane styropianem min. gr. 15 cm,
Stropy — piyty zelbetowe z betonu B20,
Schody wewnetrzne stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,
Wiezba dachowa dwuspadowa, ocieplona,

Ocieplenie dachu — wetna mineralna min. gr. 25 cm na stropie Zelbetowym Ilub
w ptaszczyznie potaci dachowych i na poziomie kleszczy,

Pokrycie dachowe — blachodachéwka,

Rynny i rury spustowe z PCV,

Schody zewnetrzne stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,
Izolacje:

o izolowane $ciany zewnetrzne zbiornikow,

izolacja muréw fundamentowych,

izolacja przeciwwilgociowa posadzek,

paroizolacja i wiatroizolacja dachu,

izolacja cieplna scian zewnetrznych,

izolacja cieplna zbiornikow.
Tynki i wyktadziny.

e plytki ceramiczne szkliwione do wysokosci 2 m w pomieszczeniach higieniczno
— sanitarnych, socjalnych, magazynowych, laboratorium, natomiast w
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pomieszczeniu mechanicznego oczyszczania $ciekdw i pomieszczeniu
odwadniania osadu do wysokosci sufitu,

e ciggi komunikacyjne do wysokosci 1,5 m powinny by¢ wykonane tynkiem
zywicznym,

o tynki zewnetrzne akrylowe, cienkowarstwowe na siatce z cokotem
wodoodpornym do wysokosci 0,5 m.

Posadzka - podioga z zywic bezspoinowych, przemystowa, samopoziomujaca,
antyposlizgowa (za wyjatkiem pomieszczen sanitarnych i socjalno -
administracyjnych, w ktérych nalezy wykonaé¢ posadzke z ptytek ceramicznych
antyposlizgowych).

Stolarka:

e Drzwi zewnetrzne aluminiowe, ocieplane, bramy wjazdowe (garazowe) —
izolowane, segmentowe lub rolowane, (w pomieszczeniu konteneréw osadu
z napedami elektrycznymi).

e Okna-zPCV,
o Nie dopuszcza sie stosowania stolarki okiennej i drzwiowej w kolorze biatym

Malowanie: Sufity malowane farbg emulsyjng lub akrylowa na biafo. Sciany
w pomieszczeniach — w kolorze pastelowym, do ustalenia z Uzytkownikiem.

6.3. Instalacje w budynku:
» wod.-kan., cwu z zasobnika podtgczonego do instalacji c.o.

e centralne ogrzewanie, kociot grzany elektrycznie, (w pomieszczeniach
technologicznych wykorzystanie ciepta z dmuchaw oraz awaryjnie z c.0. ) —
cwu — z zasobnika kotta c.o.

e technologiczne oczyszczalni,

o elektryczna; sily, $wiatta, ogrzewanie,

* instalacje sterowania / nie moze by¢ uktadana w korytkach pragdowych /
e odgromowa,

o teletechniczna ,sie¢ Swiattowodowa w budynku

e wentylacja grawitacyjna i mechaniczna oraz do systemu biofiltracji,
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nalezy zaprojektowaC wewnetrzng instalacje pozwalajgcg wykorzystacé Scieki
oczyszczone do mycia urzadzen technologicznych oraz zbiornikéw, a takze do
nawadniania zieleni na obszarze oczyszczalni $ciekéw itp.,

instalacja domofonowa oraz dzwonkowa, w drzwiach wej$ciowych
elektrozaczepy rewersyjne wraz z zamkami kodami dostepu

Brama otwierana automatycznie, sterowana pilotem, w zestawie 3 komplety
pilotow
Obiekt wyposazony w instalacje p.poz. oraz czujniki obecnosci gazu / metan /

Instalacja klimatyzacji w pomieszczeniu biurowym oraz w pomieszczeniach
rozdzielni elektrycznych

monitoring obiektu z podgladem na oczyszczalnie sciekéw w Niepotomicach
(ulica Grabska) wraz z system antywtamaniowym.

Zasilanie oczyszczalni $ciekow

Zasilanie bedzie wykonane ze stacji Trafo kablem do Rozdzielni Glownej
umiejscowionej w budynku socjalno - technicznym.

Zasilanie z elektrowni fotowoltaicznej do Rozdzielni Gléwnej w ramach
wykonania instalacji paneli fotowoltaicznych

Kompensacja mocy biernej w ramach projektu energetycznego oczyszczalni

Okablowanie w budynkach bedzie wykonane z koryt metalowych odpornych na
opary w pomieszczeniach, trasy prowadzone oddzielnie dla instalacji
niskopradowej / sterowanie i inne / oraz dla zasilania odbiornikow 400/230V.

Przewody miedzyobiektowe:

instalacja wodociggowa - rury PE,

rurociggi ttoczne $ciekdw- rury PE,

woda technologiczna- rury PE,

sprezone powietrze — stal nierdzewna kwasoodporna,

rurocigg osadu- rury PE,

kanalizacja sanitarna- rury PVC + studzienki rewizyjne betonowe,

kolektor sciekdéw oczyszczonych- rury PE,
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kanalizacja deszczowa- rury PVC + studzienki rewizyjne betonowe (wody
opadowe nalezy rozprowadzi¢ po terenie nieruchomosci lub podtaczy¢ do
istniejgcej poza obiektem kanalizacji deszczowej),

kanalizacja kablowa ze studzienkami rewizyjnymi.

Wymagania ogélne dla instalacji:

Obiekt nalezy wyposazy¢ w instalacje sanitarne i elektryczne:

przytacze wody oraz wewnetrzng instalacje wodociggowg stuzgca do celéw
sanitarnych, utrzymania obiektu w czystosci, plukania urzadzen
technologicznych oraz przygotowania polielektrolitu  (element bloku
odwadniania i higienizacji osadu),

wewnetrzng instalacje wody technologicznej z wezta wody technologicznej,

instalacje kanalizacyjng stuzaca do odprowadzania do kanalizacji wewnetrznej
oczyszczalni wszelkich odciekow oraz $ciekéw bytowych, pomieszczenia
wyposazone we wpusty podtogowe oraz odwodnienia liniowe,

przytacze energetyczne oraz wewnetrzne instalacje elektryczne,
wentylacje grawitacyjna,
awaryjng wentylacje mechaniczna,

wydzielong wentylacje mechaniczng do odbioru na biofiltry zanieczyszczonego
powietrza,

ogrzewanie w obiekcie — centralne ogrzewanie elektryczne, wymaga sie
rowniez ogrzewania uzupetniajgcego powietrzem odpadowym ze stagji
dmuchaw (pomieszczenie wirdwki, pomieszczenie odbioru osadu, w miare
mozliwosci cze$¢ mechaniczna). Grzejniki w wersji niskotemperaturowej,
w wykonaniu odpornym na dane srodowisko.

osSwietlenie zabudowane na $cianach, na wysokos$ci umozliwiajgcej wymiane
bez koniecznosci budowy rusztowan, w technologii energooszczednej (typu
LED).

Standardy w zakresie wyposazenia i instalacje sanitarne

Pomosty, barierki, wtazy, itp. nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej, a elementy majace
kontakt ze Sciekami oraz parami gazéw (np. zamykajace przestrzenie nad sciekami),
ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie stosowanie kratek pomostowych petnych lub
azurowych z tworzyw sztucznych z powierzchnig antyposlizgowa.
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Czujniki stegzenia metanu oraz siarkowodoru (CH4 i H2S) w powietrzu, co najmniej
w pomieszczeniu technologicznym czesdci mechanicznej, sprzezone z awaryjng
wentylacjg mechaniczna.

Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w zmywalne s$ciany (w tym ptytki do
wysokosci 2 m we wszystkich pomieszczeniach, a w pomieszczeniach odbioru osadu
i oczyszczania mechanicznego do petnej wysokosci), wodoszczelng i antyposlizgowa
posadzke (uszorstkowione zywice bezspoinowe w pomieszczeniach oczyszczania
mechanicznego,  odwadniania, hali dmuchaw) oraz belki serwisowe
w pomieszczeniach maszyn.

Instalacja wentylacji ma zostaé wykonana wylacznie ze stali nierdzewnej lub
nierdzewnej kwasoodpornej. Zespoly grzewcze, oswietleniowe i wentylacyjne
powinny by¢ zlokalizowane w taki sposdéb aby umozliwi¢ bezpieczny dostep i obstuge.
Ogrzewanie i wentylacja w obiektach, powinny zapewnia¢ witasciwe srodowisko pracy
(temperatura i wilgotno$¢ wzgledna) urzadzen elektrycznych i elektroniczne;
aparatury sterujgcej. Wykonane z materiatdw nierdzewnych i kwasoodpornych
w miare potrzeb.

Zamawiajgcy wymagda, aby w fazie projektowania (i wykonawstwa), dla wszelkich
napedoéw elektrycznych maszyn i urzadzen, zostaty zastosowane rozwigzania
ponadstandardowe tacznie z najlepszymi dostepnymi technologiami — BAT (np.
zastosowanie wysokosprawnych silnikéw elektrycznych). Dziatanie takie da
w przysztosci wymierne efekty w zakresie oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych
oraz zwigkszy stopien niezawodnosci pracy maszyn i urzadzen.

Uktad drég i chodnikéw powinien zapewni¢ funkcjonalng i tatwa komunikacje
pomiedzy obiektami. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojazdu do wszystkich obiektow
oraz dostawy, ewakuacji i transportu maszyn i urzadzen i powstajacych odpaddéw oraz
dowozu/odwozu osaddéw, s$rodkéow chemicznych i eksploatacyjnych, itp. Teren
oczyszczalni i obiekty majg by¢ o$wietlone — wymaga sie zabudowy kompletnego
systemu oswietlenia terenu oczyszczalni. Wokét wszystkich obiektow nalezy wykonaé
opaski z kostki brukowej betonowej o szerokosci minimum 0,5 m. Teren
niezagospodarowany po zakonczonych robotach nalezy zrekultywowac, wykonac
nasadzenia drzew i krzewdw i obsiaé¢ trawa. Grubos$¢ warstwy ziemi roslinnej
rozscietanej na terenie rekultywowanym winna wynosi¢ 15 cm.

Ponadto Zamawiajacy wymaga, aby:

e elementy konstrukcyjne budynkéw oraz obiekty inzynierskie miaty zapewniong
trwatos¢ nie mniejsza niz 40 lat,
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sieci uzbrojenia terenu i instalacje (w tym konstrukcje obiektéw, uktady
rozdziatu sciekow, itp.) w zakresie orurowania i oprzewodowania, wyposazenia
i konstrukeji zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krétszym niz 30 lat,

urzadzenia technologiczne oczyszczalni zapewniaty sprawne funkcjonowanie
w okresie co najmniej 15 lat,

aparatura  kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewniala sprawne
funkcjonowanie w okresie co najmniej 10 lat,

6.4. Dodatkowe wyposazenie obiektu:

Meble: wyposazenie pomieszczen socjalnych i biurowych w meble dla min.
3 pracownikéw, zgodnie z obowigzujacymi przepisami. WyposazZenie
pomieszczen magazynowych w optymalng dla wielko$ci pomieszczenia ilosé
regatow. Wyposazenie pomieszczenia laboratoryjnego w stét laboratoryjny,
regat, krzesto.

Sprzet BHP (np. myjki do oczu, tréjnég ewakuacyjny, miernik czterogazowy,
ochrona drég oddechowych itp.) i ppoz.

Sprzet ochrony indywidualnej dla trzech pracownikéw (kaski, szelki, okulary lub
przylbice, rekawice i fartuchy kwasoodporne) zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wagosuszarka - urzadzenie do wazenia i suszenia probek o wtasciwosciach
tj. (obciazenie maksymalne nie mniej niz 50 g, zakres temp. grzania do 160°C,
doktadnos¢ odczytu wagi 1 mg, doktadnosé odczytu wilgotnosci 0,001%,
wymiary szalki min. fi 90 mm, wyswietlacz LCD z pod$wietleniem, profile
procesu suszenia (min. standardowy, tagodny, schodkowy, szybki), profile
zakonczenia procesu suszenia (automatyczny, czasowy, reczny), napiecie
230V, czestotliwose 50 Hz).

Cylindry miarowe 1000 cm3 5 sztuk
Czerpaki - 3 sztuki

Urzadzenia umozliwiajace automatyczny pobér préb zgodny wymaganiami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska oraz Ministra Infrastruktury
— 2 sztuki (doptyw, odptyw).

Kosa spalinowa (wykaszarka) — o mocy nie mniejszej niz 2 kW.
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Myjka cisnieniowa, moc znamionowa urzadzenia min. 36 kW. Cisnienie
robocze urzgdzenia powinno wynosi¢ w pelnym zakresie 3 — 16 MPa.
Urzadzenie z funkcja ogrzewania wody. Urzadzenie powinno umozliwiac
zmywanie na poziomie +1.

Woézek paletowy ,wézek powinien posiada¢ mozliwo$¢ udzwigu do 2000 kg
oraz dtugosc¢ widet 120 cm.

Laptop, powinien posiada¢ przekatng ekranu minimum 15,4", procesor min. 2
rdzenie po 2,5 GHz, pamie¢ RAM min. 8 GB, dysk min. 500 GB SSD.

Odkurzacz przemystowy , urzgdzenie pozwalajgce na czyszczenie na sucho
i na mokro. Powinno posiadaé moc znamionowg powyzej 1,35 kW.

Zestaw do sprzatania wielozadaniowy wozek sprzatajacy wraz z koszykiem na
chemie oraz $cierki.

Drabina aluminiowa, atestowana przeno$na o parametrach umozliwiajgcych
zejscie do zbiornikow — 2 szt.

Kontenery (na kotach) na piasek i skratki (8 szt.) o pojemnosci 1100 dm?,
wykonane ze stali nierdzewnej (4 sztuki) oraz tworzywowe (4 sztuki).

Stot warsztatowy z wyposazeniem (w tym imadto).

6.5. Inne wymagania:

W przypadku wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem nalezy zastosowac
materialy i urzadzenia dopuszczone do montazu w strefie zagrozonej
wybuchem. Dla tych stref (pomieszczen) nalezy stosowac detektory gazow.

Przewody i elementy wentylacji mechanicznej wykona¢ ze stali nierdzewnej.

Ogrzewanie budynku techniczno - socjalnego wykonaé przy uzyciu kotta
elektrycznego centralnego ogrzewania.

Proby szczelnosci zbiornikoéw zelbetowych nalezy wykonywaé zgodnie ze
zaleceniami projektanta — konstruktora oraz Polskimi Normami.

Jako awaryjne Zrédlo zasilania elektrycznego zastosowaC agregat
pradotworczy o mocy pokrywajacej ogdlne zapotrzebowanie na energig
elektryczna.

Podczas projektowania nalezy przygotowac trzy wersje kolorystyczne obiektu
i przedstawi¢ do wyboru i akceptaciji Zamawiajacego.
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e Drogi, place manewrowe, chodniki na terenie oczyszczalni wykona¢ z kostki
betonowej o odpowiedniej wytrzymato$ci.

o Na terenie oczyszczalni nalezy nasadzi¢ krzewy i drzewa jako zieler ostonowa
z przewagq roslin zimozielonych. Pozostatg, nie zabudowang powierzchnie
nalezy obsia¢ trawa, za wyjgtkiem obszaru instalacji fotowoltaicznej gdzie
nalezy na geowlokninie wysypa¢ materiat gresowy i na krawedziach
zewnetrznych zabezpieczyé obrzezami.

o Ogrodzenie wykona¢ z segmentéw systemowych (segmenty ocynkowane,
powlekane tworzywem, w kolorystyce uzgodnionej z Zamawiajagcym, na
podmurowce). Grubo$¢ drutu min. 2,5 mm. Brama rozsuwana sterowana
pilotem (trzy piloty w dostawie), furtka rozwierana wyposazona w dzwonek.

7. ROZRUCH

7.1.Wymagania dotyczace rozruchu i gwarancji procesowych. Wykaz

parametrow gwarantowanych

Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego, przeprowadzenie proby eksploatacyjnej oraz przekazanie do
eksploatacji oczyszczalni Sciekow.

Sposob przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na
kazdym etapie realizacji robét zwigzanych z petnym wykonaniem kontraktu oraz
uwarunkowania wynikajace z biezace] eksploatacji dostarczanych systemow,
instalacji maszyn i urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektow
oraz zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem. W przypadku obciazenia
mniejszego niz docelowe, Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ efekt i wykazaé
parametry dla dostepnej w okresie rozruchu ilosci $ciekéw, przy czym parametry
wydajnosciowe okreslone w PFU musza by¢ wykazane np. poprzez retencje $ciekow,
zgromadzenie zapasu osadu, itp. czynnosci doprowadzajace do uzyskania
docelowego obcigzenia maszyn, urzadzen i poszczegolnych weztéw. Zamawiajgcy
zastrzega sobie prawo zadania uruchomienia jednego ciagu technologicznego,
wykazania efektow, a nastepnie uruchomienia drugiego ciagu i odstawienia
pierwszego. Caly proces, w tym opréznienie i odstawienie pierwszej linii nalezy
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traktowaé jako element rozruchu i sprawdzenia poprawnosci wykonania (w tym
wykazanie mozliwosci wytaczenia ciagu technologicznego).

Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych parametréw technologicznych
pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggnigcie wymaganego efektu ekologicznego
oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzié instalacje pod obcigzeniem przy peinej kontroli
laboratoryjnej parametrow technologicznych oczyszczania sciekow i przerobki
osadow sciekowych. Koszty kontroli laboratoryjnej ponosi Wykonawca Obiekty
oczyszczalni moga by¢ przekazane do eksploatacji tylko wtedy, gdy beda pracowaty
zadowalajgco w odpowiednio dtugim okresie probnym (min. 14 dni) pod obcigzeniem
calg dostepng iloscig sciekow doptywajgcych oraz gdy wszystkie urzadzenia i obiekty
beda odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

llos¢ osbdb obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikow okreslone zostanie
w projekcie rozruchu.

Rozruch zakonczy sie gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidlowg
prace wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggow technologicznych,
a parametry dla $ciekow i odpadéw statych bedg ustabilizowane i zgodne
z zalozeniami projektowymi.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu
dokumentacji przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentagji,
poza protokotami isprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie
wszystkich dokumentow niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (oraz
samo pozwolenie), ogoélna instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe
bezpiecznej obstugi  poszczegdlnych  obiektéw i urzadzen, instrukcja
przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w naglych wypadkach
i wszelkie inne instrukcje i dokumentacje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.
Elementy i prace wchodzace w sklad rozruchu:

W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujace prace:
e Przygotowanie do rozruchu;

e Rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny,
urzadzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e Rozruch hydrauliczny, w trakcie ktorego prowadzony jest rozruch taki, jak
rozruch technologiczny lecz z uzyciem neutralnego medium — wody lub
$ciekdw oczyszczonych;

e Rozruch technologiczny z uzyciem whasciwego medium — $ciekow i osadow,
w  wyniku ktérego nalezy osiagnaC =zatozone projektem parametry
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technologiczne. Nalezy przewidzie¢ dwuetapowy rozruch technologiczny —
w pierwszym etapie uruchamiane bedg kolejne wezly technologiczne
(w zakresie niezbednym do utrzymania ruchu oczyszczalni), w drugim etapie —
po zakonczeniu wszystkich prac, zgrywana bedzie cato$é oczyszczalni
i przeprowadzony rozruch catosci oczyszczalni. Dopiero po uzyskaniu
obcigzenia wszystkich obiektow docelowymi mediami (w tym odciekami

z odwadniania), wspolpracg =z docelowymi obiektami i ukiadami
technologicznymi okreslone beda ostateczne warunki pracy, parametry
maszyn i urzgdzen, nastawy technologiczne, dobo6r polimerow, itp.

i zakonczony préba eksploatacyjng rozruch.

o Proba eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu
oczyszczalni, podczas ktérego obiekt ma by¢ eksploatowany przez obstuge
Uzytkownika (pod dozorem Wykonawcy), w warunkach stabilnej i normalnej
pracy i przy uzyciu normalnych metod pracy. Podczas proby eksploatacyjnej
nalezy wykona¢ minimum po 7 akredytowanych analiz z préb
sredniodobowych, proporcjonalnych do przeptywu dla $ciekéw: surowych, oraz
oczyszczonych, odptywajacych do odbiornika, badan parametrow osadu
czynnego, itp. badan, rejestrujagc réwnolegle kluczowe parametry ruchu
oczyszczalni (opisane w dalszych punktach).

o Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej skiad
wchodzi jako minimum:

— projekt rozruchu;

— program szkolen;

— operat wodnoprawny wraz z pozwoleniem wodnoprawnym:;

— projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury;
— sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni;

— dziennik rozruchu oczyszczalni,

— lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnosci),

— instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni;

— instrukcja BHP dla catej oczyszczalni,

— instrukcja ppoz dla catej oczyszczalni,

— instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji $rodkéw ochrony

indywidualnej,
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— instrukcje stanowiskowe,

— instrukcje konserwacji urzadzen (DTR ze wskazaniem typow maszyn,
zastosowanych reduktoréw, uszczelnien, itp.,, wypetnionych Kkart
gwarancyjnych, itp.)

— karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia
danej maszyny czy urzgdzenia),

— ksigzki obiektow budowlanych,

— inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogélnym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekazac réwniez w formie elektronicznej, przy czym
instrukcje oraz karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych. Dokumenty nalezy
wykona¢ dla wszystkich obiektéw oczyszczalni.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze
przygotowanie wszelkich niezbednych materiatow w celu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie w imieniu Zamawiajacego oraz jego uzyskanie. Wykonawca winien
przedtozyé pozwolenie Zamawiajgcemu w momencie zgtaszania gotowosci do
odbioru koncowego

7.2.Zakres prac rozruchowych
W zakres prac rozruchowych wchodzi:

e uzyskanie  wszystkich  niezbednych  dokumentéw  potwierdzajgcych
prawidtowos$é wykonanych robét;

* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie
dziatania wszystkich elementéw sterowania;

e przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez
obcigzen oraz pod réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

o regulacja urzgdzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-
pomiarowych, majaca na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym
warunkow technicznych rozruchu jak rowniez optymalizacje pracy oczyszczalni
pod katem uzyskania jak najlepszych efektéw oczyszczania s$ciekéw
i przerobki osadow Sciekowych;
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kontrole oraz rejestracie parametréw technicznych i technologicznych
uzyskanych w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w
specyfikacji, projekcie rozruchu i warunkach technicznych eksploatacji
oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami laboratoryjnymi (koszty badan
laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce);

zaznajomienie pracownikow Zamawiajacego z obstugg urzadzen i instalacji
oraz AKPIA w trakcie trwania rozruchu;

kontrola proceséw oczyszczania $ciekéw oraz unieszkodliwiania i przerobki
osadéw $ciekowych pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen;

opracowanie dokumentacji rozruchowej;

wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p.poz, oznakowanie obiektdw,
oznakowanie i kolorystyka rurociggow;

przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowane;
technologii oraz przepiséw BHP i ochrony p.poz.;

opracowanie dokumentacji porozruchowej;

Zamowienie nie obejmuje nastepujacych elementow, czynnosci i prac w zakresie
rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do
eksploatacji oczyszczalni sciekow:

Zatrudnienia pracownikéw - przedstawicieli Zamawiajgcego - przysziej zatogi
eksploatacyjnej Uzytkownika i wszystkich kosztow z tym zwigzanych (poza
przeszkoleniem);

przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi, zgodnie
z wykazem zamieszczonym w SIWZ i zgodnym z Zarzadzeniem nr 37
MBiPMB (Dz.U. nr 5 poz.14.). Obiekty nie podlegajace rozruchowi,
a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu oczyszczalni powinny zostaé
przejete do eksploatacji przez Zamawiajacego:

— wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, Swiatto),

— stacja transformatorowa,

— linie napowietrzne SN i NN,

— urzgdzenia i instalacje teletechniczne,

— sieci wod.-kan., c.o., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie instalacji
wewnetrznych nie technologicznych.
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7.2.1.Przygotowanie do rozruchu

Przed przystapieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

catkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych danego wezta,

zakonczenie prob montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
maszyn i urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymanie zaloZzonych
warunkéw pracy:

— napedow mechanicznych,
— napeddw i sitownikdw hydraulicznych, szczelnosci uktadoéw i instalaciji,
— zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikdw, itp.,

— oznakowania urzgdzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napedow
i armatury,

zakonczenie prac  regulacyjno-pomiarowych  ukladéw  elektrycznych,
a w szczegolnosci:

— sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych
i dziatania obwodow sterowania,

— wyregulowanie aparatury ruchowej i sterownicze;j,
— sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
— wykonanie pomiarow skuteczno$ci uziemienia ochronnego.

sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki, w szczegélnosci:

— sprawdzenie i uruchomienie czlonow wykonawczych automatyki,
cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym
zakresie umozliwiajgcym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

- zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki
energetyczne: energie elektryczna, wode, itp.

— sprawdzenie protokotow odbioréw czesciowych i inspektorskich,
protokotdbw z prac regulacyjnych, protokotdbw 2z prac regulacyjno-
pomiarowych, atestow i $wiadectw technicznych, itp.

Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja réwniez:
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e Zapoznanie sig¢ ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami
budowy;

e sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzern z dokumentacjg
projektowa. UWAGA! Przed przystapieniem do rozruchu nalezy wykonaé
kamerowanie uruchamianych sieci technologicznych.

e sprawdzenie gotowosci obiektébw do uruchomienia (pod wzgledem
technicznym i pod wzgledem BHP);

e opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego
opis czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikow, zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatow, energii,
wody, narzedzi i maszyn, harmonogram rozruchu okreslajgcy terminy
przekazywania pracownikow i dostarczania medidw. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

e opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania
obiektow i rurociggow (kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet
BHP, P.POZ. i tablice informacyjno-ostrzegawcze. Instrukgje, wzory tablic,
wyposazenie, itp. podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu — dopuszcza sie
przekazywanie sukcesywnie, min. 14 dni przed rozruchem kolejnych weztow
(podlegajg zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego),

e przeszkoleniu pracownikow Zamawiajacego w zakresie stosowanej technologii
oraz przepisow BHP i ochrony p.poz.,

e sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikow oddelegowanych przez
Zamawiajacego do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty obiektéw i urzadzen
wraz z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac
rozruchowych stanowig funkcjonalng cato$¢ oraz okresli kolejnos¢ prowadzenia prac.

7.2.2.Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystoéci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb
ruchowych i probnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla
elementdw i wyposazenia obiektéw i odcinkow przewoddéw przynaleznych do
poszczegdlnych czesci oczyszczalni.

118




Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podieze — Zachod”

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez sciekow).
Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzen energetycznych
i zasilajacych.

Podstawowe czynnos$ci rozruchu mechanicznego to m.in.:

e Sprawdzenie polaczen przewodow technologicznych
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania
ustawienia maszyn i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet,
itp. w zakresie mozliwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz maszyn,

itp.)
e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatdw.

o doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn
i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego prébg biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje iurzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania,
smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacie pod wzgledem
mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego. Nalezy
wykonywaé protokoty dla poszczegolnych obiektow lub nawet urzadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

7.2.3.Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem woda, tj. napelnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci i wzajemnego
usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wg
wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegolnosci wszystkich
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obiektow i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania
Sciekow i przerobki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
tj. przy zastosowaniu wody jako medium.: W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnosé i
prawidtowo$¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym
réwniez przewodéw grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Cele rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

* sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw
i urzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i ci$nieniowych, za pomoca
napetnienia czystg wodg,

e sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
o regulacji poziomow,

o sprawdzenia dziatania i parametréw pomp, mieszadel, itp. przy petnym
obcigzeniu wodg,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp, mieszadel, itp.
e regulacja pomp, urzadzen do napowietrzania $ciekdw, itp.

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Prébe szczelnosci obiektéw nalezy przeprowadzié zgodnie zatwierdzong
dokumentacjg projektowa. Proby prowadzi sie wytgcznie jezeli proby nie byly
przeprowadzone na etapie robot budowlano montazowych i wchodzi ona w zakres
prac fazy budowlanej.

W czasie préb rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem woda, nalezy wykonac
m.in. nastgpujgace czynnosci:

e napemni¢ dany uklad woda, zamykajac poszczegdlne ciggi badz obiekty
zasuwami lub zastawkami,

e przeprowadzic¢ probe pracy pompowni $ciekow i osadow,
o dokonac proby pracy mieszadet,

* przeprowadzi¢ prébe pracy uktadu napowietrzania $ciekéw (dmuchawy,
przewody powietrza, ruszty, dyfuzory),
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o dokonac¢ proby pracy urzadzen przerébki osadow,

e przeprowadzi¢ probe pracy poszczegolnych ciggéw technologicznych,
e przeprowadzi¢ prébe dziatania obiektéw przerébki osadu,

e przeprowadzi¢ prébe pracy wszystkich pomp,

o wyregulowac¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

o przeprowadzi¢ prébe awaryjnego przeptywu sSciekbw z pominieciem
odpowiednich obiektow w ciggu technologicznym,

e sprawdzi¢ droznosé i szczelnosé wszystkich instalacji,
o sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

o dokonac kolejno oproznienia i spustow z poszczegolnych obiektow, sprawdzi¢
wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnosé.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach (po uzyskaniu zgody
Zamawiajgcego) wyparcie wody sciekami lub osadem i pltynne przejscie do
fazy rozruchu technologicznego,

¢ dokonaé¢ wymiany medium - wody na $cieki nie oczyszczone i rozpocza¢ proby
rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania Sciekdéw oraz kontrolg
tego procesu.

Szczegolnie starannie nalezy przeprowadzi¢ probe pracy zespotu obiektow przerdbki
osadu. W czasie préby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody
oraz sprawdzi¢ warunki doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp,
mieszadel, systemu napowietrzania, itp.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczyc¢ protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektow i urzgdzen do rozruchu technologicznego. Nalezy
wykonywaé protokoty dla poszczegolnych obiektéw lub nawet urzadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

7.2.4.Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem s$ciekami
z prowadzeniem procesdéw oczyszczania, obrobki osadéw, kontrolg efektéw
i okreslaniem parametréw technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:
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Uruchomienie poszczegdlnych weztéw Ilub urzadzen, celem przejgcia
obcigzenia z wytaczanych do prac czynnych obiektéw, maszyn i urzadzen
oczyszczalni,

sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego
obcigzenia sciekami, osadami, odciekami,

doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego - optymalnego przebiegu
procesow biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania
Sciekdow.

doprowadzenie do prawidtowego przebiegu procesoéw przerébki osadow,

przeszkolenie  zatogi w  warunkach ruchu docelowego  ukfadu
technologicznego,

okreslenie parametrow pracy, ocena obcigzenia poszczegdlnych wezidw
i obiektow, wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktéw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczg¢ po (wymienione czynnosci moga by¢
zrealizowane dla danego wezta technologicznego):

zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni $Sciekow w zakresie
zarowno obsady Wykonawcy jak i personelu Zamawiajgcego (w zakresie
uzgodnionym na etapie zatwierdzania projektu rozruchu),

przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni,
kalibracji urzgdzernn kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikéw badan
prowadzona na biezgco przez aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja
pracy urzadzen),

przygotowaniu przez Wykonawce czynnikdbw energetycznych, srodkow
chemicznych, itp. — w zakresie wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod
obcigzeniem,

wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p.poz — w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczalni nalezy zakonczyé wszelkie
prace zwigzane z montazem i uruchomieniami urzadzen, wykonywaniem systemu
AKPIA, instalacjg oprogramowania, itp. tak, aby rozruch technologiczny catosci
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oczyszczalni przebiegat w warunkach normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej
pracy urzadzen, itp. Oceny stanu oczyszczalni winna, oprécz Inzyniera
i Zamawiajacego dokona¢ Komisja rozruchowa skiadajaca sig z pracownikow
Wykonawcy, Inzyniera i Zamawigcego.

Zakonczenie fazy rozruchu technologicznego musi réwniez zosta¢ potwierdzone
analizami akredytowanych minimum trzech $redniodobowych prob jakosci $ciekow
surowych, ioczyszczonych — odplywajacych do odbiornika. Z uwagi na okres
realizacji zadania dopuszcza sie uznanie prob i zezwoli na przystapienie do Proby
eksploatacyjnej bez oczekiwania na wynik BZTs. Zakonczenie rozruchu
technologicznego musi zosta¢ zatwierdzone stosownym protokotem Komisji
Rozruchowej.

7.2.5.Proba eksploatacyjna.

Ostatnig fazg rozruchu musi by¢ 14-to dniowa Proba eksploatacyjna. Podczas préby
oczyszczalnia musi byé eksploatowana w normalnym ruchu przez personel
Zamawiajgcego, jedynie pod dozorem Wykonawcy. Musi ona wykaza¢ zarowno
prawidlowo$¢ i stabilnosé efektow ekologicznych (rozumianych jako uzyskiwanie
wiasciwej jakosci $ciekow i osadow) jak i prawidtowos$é i stabilnos¢ pracy urzadzen,
zastosowanych algorytmdw sterowania oraz procedur obstugi. Podczas Proby nalezy
regularnie (w sumie 7 préb z kazdego punktu) wykonywa¢ analizy sciekéw surowych
i oczyszczonych. Zakres analiz zgodny z uzyskanym przez Wykonawce pozwoleniem
wodnoprawnym (takie same analizy dla wszystkich wskazanych powyzej punktéw),
minimum dwa razy (z tych siedmiu prob) nalezy wykonaé¢ analizy $ciekéw surowych
i oczyszczonych w zakresie dodatkowym - zgodnym z pozostatymi przepisami
(dotyczacymi np. optat srodowiskowych). Analizy sciekéw w obu punktach nalezy
wykonywaé w tym samym zakresie.

7.3.Badania i pomiary

W ramach rozruchu technologicznego i proby eksploatacyjnej powinna by¢
prowadzona kontrola wszystkich procesow technologicznych oraz kontrola ilosci
$ciekéw, osaddéw, energii elektrycznej, $rodkéw chemicznych i innych materiatow
eksploatacyjnych.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach proby
technologicznej oczyszczalni sciekdéw, umozliwia¢ powinny okreslenie nastgpujgcych
parametréw i wskaznikow technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegdlnych
urzadzen:
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o sredniodobowg ilo$¢ Sciekéw w pogodzie suchej, godzinowe ilosci $ciekéw
w pogodzie suchej i pogodzie deszczowej. (m3/d, m3/h),

o jakosc¢ sciekow surowych i oczyszczonych w zakresie opisanym powyzej,

e badania piasku i skratek w zakresie kart charakterystyki odpadow, wykonanie
kart,

o ilos¢ i jako$¢ osadow $Sciekowych: wstepnego, czynnego (w reaktorach),
recyrkulowanego, nadmiernego zageszczonego (w komorze stabilizacji
tlenowej osadu — podawanego na wiréwke), odwodnionego mechanicznie,
wapnowanego. Analizy: objetos¢, zawartos¢ suchej masy organicznej
I mineralnej, uwodnienie, dla osadu odwodnionego iodwodnionego
wapnowanego — analiza zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych,

o jlos¢ i jakos¢ odciekdéw, ze zbiornika KTSO (woda nadosadowa) i uktadu
odwadniania, w tym: CHZT, zawiesina ogélna, N-NH4, N-NOs, Nog, Pog.

e parametry pracy reaktoréw biologicznych, w tym przynajmnie;j:
— czas zatrzymania sciekéw (h),
— stopien recyrkulacji osadu czynnego (%),
— stezenie osadu (kg s.m.),
— indeks osadu (cm?¥g),
— zawiesina fatwoopadajgca,
— obcigzenie komér tadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m3),
— obcigzenie osadu tadunkiem (kg BZTs/ kg s.m. x d),
— wiek osadu (d),
— przyrost osadu (kg/kg BZTsus x d),

— analiza mikrobiologiczna osadu czynnego (minimum dwie analizy - jedna
w okresie koncowym rozruchu technologicznego, druga podczas proby
eksploatacyjnej).

e czas zatrzymania w zbiornikach osadu (h),

o ekonomia napowietrzania (kWh/kg tlenu rozpuszczonego) — dla catego
systemu napowietrzania (dmuchawa + przewody + ruszt) wg. wytycznych ATV
dla reaktorow biologicznych (badanie jednej linii, wskazanej przez
Zamawiajacego),

124



Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podfeze — Zachod”

e czas stabilizacji osadu (d),

o efektywnos$¢ systemow biofiltracji powietrza.

Whyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na
biezaco dzienniku pomiaroéw ilosci Sciekéw, osaddéw i zuzywanych chemikaliow
i innych materiatéw eksploatacyjnych oraz w dzienniku wynikéw prac analitycznych
uzyskiwanych w warunkach laboratoryjnych lub w oparciu o samoczynnie dziatajaca
aparature pomiarowg. Dziennik rozruchu nalezy prowadzi¢c od pierwszego
uruchomienia jakiegokolwiek nowego urzadzenia obiektu.

Dane z tych materiatdw, stanowigcych waznag czes$¢ dokumentacji prowadzenia
rozruchu nalezy umiescié, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach
technologicznych, zawierajacych, oprécz wymienionych wyzej wynikéw pomiaréw
ilosciowych - takze dane okre$lajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty
pracy oczyszczalni oraz poszczegolnych obiektow. Raporty te stanowig podstawe do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Wskazane w powyzszym zestawieniu analizy nalezy wykona¢ minimum dwukrotnie
(w laboratorium akredytowanym) w celach bilansowych, za wyjgtkiem badania
systemow biofiltracji. Biezace analizy procesowe, co najmniej w tym zakresie,
prowadzi¢ w sposob biezacy, pozwalajacy na swiadome zarzadzanie procesem.
Analizy biezace nie muszg by¢ wykonywane w akredytowanym laboratorium.

W niniejszym punkcie nie ujeto analiz Proby Eksploatacyjne;.
Zakres pomiarow, sposéb wykonania, itp. uzgodni¢ na etapie Projektu Rozruchu
z Zamawiajacym.

125



Program Funkcjonalno-Uzytkowy ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podfeze — Zachéd”

7.4.Gwarancje procesowe.

Wymagane gwarancije procesowe

LP Parametr Wartosé Uwagi
Przepustowosé kraty | Zgodnie z | Przy napetnieniu  przed krata nie
mechanicznej projektem powodujgcym cofki do kanalizacji

1 Sucha masa skratek z linii | 40 % Pomiar trzykrotny.

krat — bez wapna

2 | Sucha masa piasku 80-85% Pomiar trzykrotny.

3 | Sucha masa organiczna w | Nie wiecej niz 5% Pomiar trzykrotny.

piasku

4 | Sprawnosé piaskownika 92% Dla S$rednicy ziaren > 0,2 mm dla
przeptywu maksymalnego godzinowego.
Sprawdzenie wg. procedury uzgodnionej
Z Inzynierem i Zamawiajgcym.

5 | Sucha masa skratek z linii | 40 % Pomiar trzykrotny.

sit — bez wapna
6 | Sprawnosé napowietrzania | Nie mniej niz | Test wg. procedury uzgodnionej
(test na osadzie czynnym | 2,8 kgO2/kWh z Zamawiajgcym i Inzynierem, dla jedne;j
wg. ATV) z komdr, przy min. 75% wydajnosci
powietrza.

7 | Wydajno$é masowa wirdwki | Zgodnie z PFU Dwie  proby, przy  pracy ciaglej
(kazdorazowo nie mniej niz 8 godzin),
masa wyliczana z minimum 3 prob
chwilowych, objetos¢ z wykorzystaniem
licznikdw przeplywu.

8 | Wydajnosé hydrauliczna Zgodnie z PFU Test jw.

9 | Zawiesina w odcieku 400 g/m3 Test jw.

10 | Zawartos¢ suchej masy | Min.21% Test jw.

podczas testu
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1

Zuzycie polimeru

8 kg/t sm

Test jw.

12

Wydajnos¢ pomp

Sprawdzenie dla
wszystkich pomp.

Pomiar bezposredni z wykorzystaniem
przeptywomierzy lub posredni — poprzez
np. pomiar zmiany poziomu zwierciadta
cieczy w pompowni. Uwaga nie dopuszcza
sie uzyskania wydajnosci obliczeniowej
przez prace z czestotliwoscig wiekszg niz
50Hz.

13

Jakos¢ sciekow surowych

Badania 7 razy w okresie 14 dni podczas
Proby eksploatacyjnej. Minimum
dwukrotnie wykonanie badan
rozszerzonych (chlorki, siarczany, fenole,
metale cigzkie, weglowodory,itp.).

14 | Jakosc Sciekow | Zgodnie Z | Jw. 7 razy w okresie 14 dni.
GREzyEZeZonyEh rozporzqdzenlen'} Minimum dwukrotnie wykonanie badan
oraz pozwoleniem .
rozszerzonych (chlorki, siarczany, fenole,
wodnoprawnym iy ;
metale ciezkie, weglowodory,itp.).

156 | Wydajnosc hydrauliczna | Sprawdzic¢ czy | Badanie poprzez np. wykorzystanie retencji
poszczegolnych komor oraz | mozna uzyskac | do zgromadzenia sciekow, jesli ilosci bedg
membran przeptyw zbyt male, przeprowadzenie testu na

obliczeniowy dostgpnej ilosci sSciekéw - przy czym
Wykonawca musi przedstawic
wyprzedzajaco (w projekcie) poziomy
napetnien przy przeptywach nizszych

16 | Wydajnosc¢ i sprez dmuchaw | Zgodnie z | Sprawdzenie wg. procedury uzgednionej

projektem z Inzynierem i Zamawiajgcym.

17 | Efektywnosé biofiltracji Wymagana skutecznos¢ redukcji zwigzkow
powietrza zapachowych w powietrzu po przepiynigciu

przez biofiltr wieksza od 90 % w ciagu
catego okresu gwarancji. Warunek
skutecznosci musi by¢ spelniony dla
wszystkich zwigzkdéw: merkaptany (tiole),
dwumetyloamina, tréjmetyloamina,
amoniak, kwas i-mastowy, siarkowodor,
dwusiarczek wegla.
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7.5. Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz
koordynowania koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca
powota Komisje Rozruchowa, w skitad ktérej powinni wchodzi¢ pracownicy
Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike
uruchamianej oczyszczalni. W pracach komisji rozruchowej uczestniczy¢ tez bedg
przedstawiciele Zamawiajacego i Inzyniera.

Kierownictwo Rozruchu zobowigzane bedzie do:

e tworzenia specjalistycznych zespotéw roboczych,

e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postepu prac
rozruchowych.
Komisje Rozruchowg nalezy powotaé przed przystapieniem do rozruchu pierwszego
z urzadzen/obiektow. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania Komisji w zakresie
swoich pracownikow oraz firm podwykonawczych (w tym specjalistéw BHP i ppoz).

7.6.Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego bedzie przeprowadzone wedtug projektu
szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego
przedstawiciele Zamawiajacego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne
i uzyskaja informacje zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistow
zatrudnionych w Komisji Rozruchowe;j.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac:

o szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistow do spraw BHP
i p.poz zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup
branzowych i zespotdw roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie
szkolenia specyfike pracy w oczyszczalni sciekow;

e przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania
prob rozruchowych przeprowadzone przez specjalistow zatrudnionych
w Komisji Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢é modyfikowany
doraznie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych.
Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikow,
pod pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do
pracownikéw wysokokwalifikowanych.
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Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢
minimum dwukrotnie. Terminy szkolenia nalezy uzgadnia¢ z minimum 14-to dniowym
wyprzedzeniem.

7.7.Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBiPMB z 1975 r. w sprawie
rozruchu inwestycji, rozruchowi nie podlegajg nastepujgce urzadzenia i instalacje:

e wewnetrzne instalacje elekiryczne,

e stacje transformatorowe,

e linie napowietrzne WN i NN,

e rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

e urzadzenia i instalacje teletechniczne,

e sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie
instalacji wewnetrznych nie technologicznych,

e transport wewnetrzny,
e urzadzenia wyposazenia laboratoriow i warsztatow,
e urzgdzenia socjalne i wyposazenie obiektow nieprodukcyjnych,

e dzwigi i suwnice.
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8. WODOCIAG

8.1.Wymagania w zakresie przylacza wody

W celu zapewnienia wody do celéw socjalnych na terenie oczyszczalni $ciekow
nalezy zaprojektowa¢ przytacz wody jako prostopadte odgatezienie z istniejgcej sieci
wodociggowej D315 PE, zlokalizowanej na dziatce nr 129/4 w m. Podteze, wykonany
z rur PE 100 SDR 11 PN16. Srednice przytacza wodociggowego nalezy zwymiarowac
na podstawie obliczen zapotrzebowania wody na cele bytowo - socjalne.
W przypadku planowanego zabezpieczenia wody na cele p.poz. z sieci wodociggowej
nalezy wystapi¢ z wnioskiem o zapewnienie wymagane;j ilosci wody na cele p.poz z
sieci, we wniosku podajac wymagang przez rzeczoznawce p.poz lub projektanta ilosé
wody.

Przytacz wodociggowy nalezy zakonczyé szczelng studnia wodomierzowa.
W prefabrykowanej, zelbetowej, studni wodomierzowej nalezy umiesci¢ wodomierz
wraz z zaworem antyskazeniowym do pomiaru wody na cele bytowo — socjalne oraz
wodomierz do pomiaru przepltywu wody na cele ppoz. (jezeli woda na cele
przeciwpozarowe zapewniona bedzie z sieci).
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9. FOTOWOLTAIKA

9.1. Opis ogélny

Rozdziat obejmuje wymagania dotyczgce wykonania dokumentacji projektowej oraz
budowe instalacji fotowoltaicznej na terenie dziatki nr 129/4 w Podtezu dla obiektu
oczyszczalni $ciekéw Podtgze —Zachdd. Konstrukcja pod stelaze paneli
fotowoltaicznych beda usytuowane na wspornikach zakotwionych bezposrednio
w gruncie lub na specjalnie do tego celu wykonanych fundamentach.

Panele fotowoltaiczne - stuzy¢ maja tylko i wytacznie na potrzeby wtasne oczyszczalni
Sciekow Podteze -Zachdd. Celem realizacji inwestycji jest zmniejszenie kosztow
zuzycia energii elektrycznej w planowanym obiekcie oraz redukcja gazow
cieplarnianych do atmosfery przez zmniejszenie zapotrzebowania obiektéw na
energie elekiryczng pobierang z sieci energetyki zawodowej. Produkowana energia
elektryczna nie bedzie sprzedawana .

Planowang elektrownie nalezy wyposazy¢ w automatyke pozwalajgcq tak sterowac
pracg inwerterow aby nadwyzki nie zostaty wyprowadzone na zewnatrz uktadu
wewnetrznego zasilania to jest poza rozdzielnie gtdwng RG nN .

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie produkowac¢ wytacznie tyle energii ile w danej
chwili potrzebuje oczyszczalnia. Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie
beda stanowity zrodta zagrozenia dla ochrony $rodowiska i nie bedg
przedsiewzieciem mogacym oddziatywaé w sposéb szkodliwy na $rodowisko
naturalne. Istotnym elementem doboru technologii bedzie idea najlepszej osiggalne;j
technologii. Podstawowym kryterium oceny i doboru, bedg koszty produkcji w
przeliczeniu na jednostke energii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w gtéwnej
mierze zwigzane jest z efektywnoscia przedsiewziecia. Oferta dostarczona przez
Oferentow winna obejmowaé¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia az do przekazania Zamawiajagcemu. Oferent ujmie
w swoim zakresie réwniez te dodatkowe roboty i elementy instalaciji, ktore nie zostaty
wyszczegodlnione w programie funkcjonalno uzytkowym, lecz sg wazne i niezbgedne
dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania, jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Projekt budowy paneli fotowoltaicznych powinien stanowi¢ element kompleksowego,
wielobranzowego projektu dla budowy oczyszczalni $ciekow Podteze — Zachdd.
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9.2. Przedmiot zamowienia

Budowa instalacji paneli fotowoltaicznych powinna sktadac sie z min. Il etapow:
Etap I:
Wykonanie prac projektowych. Dokumentacja techniczna ma zawierac :

» Projekt techniczny elektrowni fotowoltaicznej,

o Uzyskanie stosownych pozwolen administracyjnych,

e Uzgodnienie warunkéw przytaczenia do projektowanej oczyszczalni $ciekdw
Podteze -Zachdd,

e Uzgodnienie rozwigzan z Tauron Dystrybucja

o Przedstawienie niezbednych pozwolen, referencji oraz konces;ji i certyfikatow
na zabudowywane materiaty i urzadzenia. Wszystkie dokumenty, projekty,
opracowania i materialy wykorzystywane podczas realizacji inwestycji
podlegajg uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu i Zamawiajgcego .

Etap Il
¢ Realizacja robot budowlano - montazowych

e Przytaczenie fotowoltaiki do sieci wewnetrznej oczyszczaini $ciekéw Podteze -
Zachod,

e Budowa konstrukcji pod system paneli fotowoltaicznych wraz z dostawg
oprzyrzgdowania i okablowania,

o Montaz komputerowego systemu nadzoru,

o Wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotow.

9.2.1. Charakterystyka instalacji paneli fotowoltaicznych:
e moc maksymalna — 99,99 kWp

e minimalna moc jednostki wytworczej — 99 kW
e minimum techniczne jednostki wytworczej nie moze byé nizsze od 90 kW

e instalacja paneli fotowoltaicznych zostanie zamontowana na dzialce 129/4
zgodnie z zatgczong do programu mapg sytuacyjna.
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9.3.Wymagania dotyczace materialdw budowlanych i urzadzen,
deklaracje zgodnosci

Wszystkie materiaty , wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
niniejszej inwestycji musza by¢ wolne od wad, fabrycznie nowe, posiadajgce
odpowiednie atesty, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok od ich montazu na
obiekcie .

W stosunku do kluczowych materialtbw wprowadza sie wymagania / minimum
i maksimum / jako gwarantujgce odpowiednig jako$¢ zabudowywanych urzadzen .

9.3.1 Okablowanie

Okablowanie w czesci pradu statego /potaczenia paneli miedzy soba, oraz
inwerterami / nalezy zaprojektowac¢ przy uzyciu przewodow specjalistycznych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody o charakterystyce wysokiej
odpornosci na dziatanie UV, oraz dziatania warunkéw atmosferycznych. Przewody
muszg by¢ dostosowane do pracy przy podwyzszonej temperaturze co jest
niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych.

Zakonczenia przewodéw od strony modutéw oraz inwerterow z uzyciem
standardowych wtykéw zgodnych z MC4.

Parametry okablowania DC
e napiecie znamionowe - 0,6 /1kV
e podwdjna izolacja
e przekroj miedzi min. — 6 mm2
e proba napigciowa - 4kV
o powitoka — mieszanka bezhalogenowa , odporna na UV
e temp. pracy - /-/40 0C do /+/900C
e nap. pracy — DC = U0/U = 0,9/1,8kV

Parametry okablowania AC

Potgczenia pomiedzy inwerterami a rozdzielnica AC wykonaé z uzyciem kabla
o parametrach co najmniej YKSY 5x10mm2. Przekroj dostosowa¢ do mocy inwertera .
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Projektowane linie kablowe nN nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi
i obowigzujacymi normami w tym zakresie. Przed zasypaniem kabli nalezy dokonac¢
ich inwentaryzacji geodezyjnej oraz zgtosi¢ do odbioru inspektorowi nadzoru .

Rozdzielnica 400V AC

Pomiedzy inwerterami, a Rozdzielniag Gtéwng oczyszczalni $ciekéw nalezy
zastosowac¢ rozdzielnice 400/230V AC w ktorej zabudowane zostang roztgczniki
bezpiecznikowe w celu zabezpieczenia inwerterow oraz dajgce mozliwosé
odseparowania inwerterow od sieci.

Jako zabezpieczenie linii kablowej wyprowadzenia mocy do przytacza
elektroenergetycznego nalezy zastosowac¢ rozigcznik bezpiecznikowy o pradzie
znamionowym wynikajgcym z projektu elektrycznego .

Dodatkowo w rozdzielnicy nalezy zastosowac ogranicznik przepiec typ 2

9.4. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomocg modutu
komunikacyjnego do rejestracji danych zapewniajacych monitorowanie falownikéw
oraz inwerteréw w celu zapewnienia doktadnego kontrolowania pracy catej instalacji.

Komunikacja miedzy urzadzeniami winna sie odbywaé poprzez moduty dostepowe
i sie¢ Ethernet nalezy réwniez utozy¢ kable UTP min.kat.5e jako opcje awaryjng .

System monitorowania powinien umozliwia¢ generacje raportéw i zestawien dla catej
instalacji i dla kazdego falownika osobno .

Dodatkowe wymagania systemu monitorowania ;
e sygnalizacja stanéw alarmowych
e mozliwos¢ zdalnej regulacji mocy w inwerterach
e mozliwos¢ odtaczenia falownikéw / inwerterow / przy nadprodukcji energii
e odczyt danych archiwalnych w tym o produkcji energii elektrycznej

o obstuga w jezyku polskim

9.5. Ochrona przed porazeniem

Nalezy zaprojektowa¢ uziemienie ochronnikéw przepieciowych i innych urzadzen
tego wymagajgcych za pomoca dedykowanej instalacji uziemiajacej o wartosci
rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujacymi przepisami .
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Ochrong  odgromowg instalacji fotowoltaicznych  zaprojektowaé  zgodnie
z obowigzujgcymi normami uwzgledniajgc wytyczne dla konkretnego poziomu
ochrony pod jakg podlega obiekt. Na etapie projektu nalezy wykonac analize ryzyka.
Instalacje odgromowa zaprojektowac przy uzyciu masztéw wolnostojacych i zwodow
dla danej strefy wiatrowej.

W projekcie uwzgledni¢ jak najmniejsze zacienienie modutéw przez maszty.
Nalezy wykona¢ instalacje wyréwnania potencjatéw elektrowni fotowoltaiczne;.

Nalezy zastosowaé podktadki uziemiajagce montowane pomiedzy modutami, ktore
zapewnig zestyk z szynami konstrukcji nosnej .Wszystkie szyny konstrukcji nosnej
nalezy uziemic¢ kablem LGY min. 16 mm?

9.6. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna byé zaprojektowana jako wolnostojgca kotwiona do
fundamentu betonowego , wbijana lub wkrecana do gruntu, powinna byé wykonana
z niekorodujgcych materiatéw i umozliwia¢ prace modutéw w optymalnym potozeniu
wzgledem kierunkow swiata oraz katem pochylenia.

Sposob mocowania konstrukeji i modutéw musi by¢ zaakceptowany przez producenta
paneli fotowoltaicznych. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy
akceptacje producenta przed przystapieniem do montazu paneli.

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana jako stalowo-aluminiowa.

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢ ocynkowane metodg ogniowa, stal A 570
Gr.36 i A738, stal nierdzewna w gatunku AlSI 304, elementy tgcznikowe posiadaé
muszg stosowne atesty. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana w taki
sposéb aby byta odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych / opady i wiatr /

Konstrukcja mocujgca musi spetnia¢ wymagania nastepujacych obcigzen:
e obcigzenie Sniegiem
e obcigzenie wiatrem

Konstrukcja powinna zosta¢ przebadana pod katem wytrzymatosciowym.
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9.7.Wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej

9.7.1. Moduly fotowoltaiczne

W elektrowni nalezy zastosowac

1. W standardowych warunkach testowych:

Moc P max (Wp)

Wspotczynnik sprawnosci modutu
Napigcie przy P max

Prad przy P max

Napiecie jatowe Vcec

Prad zwarciowy

2. charakterystyka cieplna:
Nominalna temperatura robocza ogniwa
Wspotczynnik temperatury dla P max
Wspdtczynnik temperatury dla Vcc
Wspétczynnik temperatury dla | sc

moduty  polikrystaliczne. Moduty
fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie co najmniej parametrami o nastepujacych
wartosciach:

min. 250 Wp
>15 %
230,2 V
>8,11 A
38,00 V
8,60 A

46 +/-2 oC

max. -0,40 %/ oC
max. -0,30 %/ oC
max. 2-0,06 %/ oC

o Wspotczynnik temperatury dla V mpp -0,45 %/ oC
2. Warunki eksploataciji:
e Maks. napiecie systemu (V) 1 000 VDC
e Maksymalna wartos¢ zabezpieczenia wstgpnego 15A
o Maksymalny prad wsteczny 15A
o Temperatura robocza -40 oC do 90 oC
¢ Maksymalne obcigzenie statyczne 5400 Pa
o Maksymalne gradobicie 2400 Pa.

Gwarancja na produkt

nie mniej niz 12 lat
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o Gwarancja liniowy na spadek mocy - nie mniej niz 25 lat /10 lat -90%; 25 lat
80%

e Dodatkowe 3 diody obej$ciowe gwarantujgce wysoka efektywnosé rowniez
przy czesciowym zacienieniu

- montowane moduly nie starsze niz 6 miesiecy i fabrycznie nowe
— rama z aluminium anodowanego

— kazdy modut powinien posiada¢ raport flash testu z numerem seryjnym modutu
i potwierdzajgcym jego parametry

Na etapie produkcji moduty PV winny byé poddane w 100 % kontroli wydajnosci,
wykrycia ewentualnych wad ukrytych oraz pomiaréw izolacji oraz (moduty) powinny
przejs¢ z wynikiem pozytywnym badania na grad symulowane uderzeniem kuli
lodowej.

Parametry modutéw oraz ich komponenty winny spetnia¢ wymagania norm.

9.7.2. Falowniki

W instalacji nalezy zastosowaé falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego
z wyjécia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowac
falowniki charakteryzuja sie wydajnoscig minimum 98%. Zastosowane falowniki
muszg charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum P65, uwzgledniajace
nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikow. Falownik stale reguluje optymalny punkt (mocy) eksploatacyjny
instalacji dostosowujac w ten sposob instalacie do dynamicznych warunkdéw
pogodowych i nastonecznienia.

Falownik powinien by¢ wyposazony w modut sledzenia punktu mocy maksymainej

Parametry wyprodukowanej energii po stronie pradu przemiennego (AC) inwerterow
muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi u lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. Inwerter musi zapewni¢ automatyczne odtgczenie od sieci
w przypadku zaniku napigcia.

Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system kontroli izolacji w czgsci DC,
pozwalajacy eliminowa¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak rowniez
w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Dopuszcza sie¢ wyposazenie inwertera w zintegrowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe strony DC min. Klasy
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Minimalny wspofczynnik znieksztatcen nieliniowych - < 2%
Klasa ochrony — 1

Pobor energii w nocy - < 1W

Ponadto inwertery powinny spetnia¢ nastgpujgce warunki:

e Urzadzenia wykorzystane do budowy instalacji winny pochodzi¢ od jednego
producenta, jest to warunek do zapewnienia kompatybilnosci pomigdzy
inwerterami a systemem monitorowania

e Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w ochrone przed zmianami polaryzaciji
DC, zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC a takze jednostke monitorowania
pradu roznicowego na wszystkich biegunach

o Inwerter powinien posiadac¢ funkcje aktywnej redukcji mocy
 Wymagany wbudowany roztgcznik DC

o Interfejs komunikacyjny powinien zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji
poprzez dedykowana jednostke sterujgco-monitorujgcyg

¢ Urzadzenie z instrukcjg obstugi i certyfikatami w jezyku polskim

Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zastosowania co najmniej 4 szt. falownikow PV.
Zastosowane inwertery majag by¢ w petni zautomatyzowane, posiadajgce wtasne

zabezpieczenia oraz spetnia¢ wymagane prawem normy.

9.8. Montaz Komputerowego Systemu Nadzoru

Caloscig pracy elektrowni fotowoltaicznej powinien zarzadza¢ Komputerowy system
nadzoru, ktérego zadaniem bytoby:

e zarzadzanie pracg elektrowni fotowoltaicznej
e rejestracje zdarzen i danych.,

e mechanizmy przeliczania.
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9.9.Realizacja robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie
z zatwierdzonym projektem oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie
realizacji zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy i na jego koszt, nalezy
zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym a w szczegolnosci:

e wylaczne stosowanie do roboét budowlanych materialow najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo
budowlane

e zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym,
specyfikacjg projektowg i specyfikacjg techniczna wykonang w projekcie,

e wykonanie wszystkich wymaganych, normami oraz warunkami technicznymi,
odbioru robét budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz
dokonania pomiaréw, badan, préb oraz rozruchéw,

e udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robét budowlanych
oraz w Odbiorze Koricowym Przedmiotu Zamowienia,

o przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej.

9.10. Pozostate ustalenia

Projekt budowlany elektrowni fotowoltaicznej nalezy skonsultowaé z Inzynierem
kontraktu oraz z Zamawiajacym

Wykonawca elektrowni fotowoltaicznej winien posiada¢ doswiadczenie w realizacji
podobnego obiektu i posiada¢ stosowne referencje przynajmniej z jednej wykonane;
pracy dla zestawow fotowoltaicznych o mocy powyzej 90kWp

Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamdwienia muszg posiadaé
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania.

Kierownik robot lub jego zastepca winni przebywac na budowie lub by¢ osiggalni na
zadanie,

Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili
bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot
i przestrzeganie przepiséw BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich
pracownikoéw i 0sob trzecich.

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych
materiatow, odpadow i pustych pojemnikow z terenu zamawiajgcego.
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9.11. Odbioér koncowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
i wymaganiami, jezeli wszystkie odbiory, préby koncowe, sprawdzenia, pomiary
i badania uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koricowego wykonawca jest zobowigzany przedstawié:
e protokoty badan, sprawdzen i pomiarow,
¢ dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg wprowadzone zmiany,

o dokumenty potwierdzajace pochodzenie, parametry i gwarancje na uzyte
materiaty urzadzenia.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot. Zgloszenie do odbioru koncowego robot nastepuje po ich
zakonczeniu. Odbiér koricowy przedmiotu zamoéwienia nastapi po zrealizowaniu
catego zakresu Umowy. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu ich ilosci, jakosci i warto$ci. Warunkiem dokonania
odbioru koricowego robot jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich wymaganych
prawem protokotdbw odbiorow technicznych oraz kompletng dokumentacje
powykonawczg .

Odbiorowi koncowemu podlega:

o sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego
(polegajgce na sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

e wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione

Przy odbiorze instalacji nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
o dokumentacja powykonawcza,
o atesty i karty techniczne urzadzen

o protokoty z pomiardw,
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