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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét przy wykonywaniu nasypévewiazku inwestycy pod nazw:

.Budowa drogi le Snej na terenie Nadle $nictwa Klo-dawa w m. Janczewo, Gralewo i
Ptomykowo na dz. nrew. 441, 739/3, 740, 762/5, 7 64, 785, 786, 809, 810, 811 obr. Janczewo
295/8, 720, 721, 722, 724, 746, 747, 765, 766, 782/2, 783 obr. Gralewo 40 obr. Ptomykowo
Gmina Santok.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokimePrzetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wignionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu nasypéw okgéonych w Dokumentacji Projektowe] i obejmuj
- formowanie i zagszczanie nasypow warstwami z gruntu z wykopu,
- formowanie i zagszczanie nasypOow warstwami z gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grudaie z gruntu naturalnego lub
Z gruntu antropogenicznego spetacd warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i radnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakiest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Podige nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyaey bezpérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
giebokadsci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienmyc

1.4.8. Podilee budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa grundbdzimego porxej
spodu budowli, w ktérej wiziwosci gruntu maji wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagj

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie
pasa robot drogowych.

1.4.10.Wskanik zagsszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = Py
pds
gdzie:
Pa - 0eStasc objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie

z BN-77/8931-12, (Mg/m),
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Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,7alta do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/M

1.4.11.Wskaznik rdoznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

. =Ex

0 El
gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrofmanzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.20. Pozostate olglenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-00.00 ,Wymagania
0golne”

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST i poleceniami layniera.

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotycgece materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
2.2.1 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw winny¢bprzez Wykonawe
wykorzystane do budowy nasypow zgodnie z Dokuméntderojektovs. Grunty

przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow @labe nadmiarem robot ziemnych
w ilosci jak w przedmiarze robokta wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypow mdg¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny¢ bwywiezione przez
wykonawe; na odkiad.

Zapewnienie terendw na odktad ngledo obowizkéw Wykonawcy. laynier
moze nakazé& pozostawienie na terenie budowy materiatdw, ktdryczasowa
nieprzydatn&¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

2.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalgy wykonywa wytacznie z materialdw spetnigych wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 i zaakceptowanych przeyniera. Akceptacja powinna
nastpowa na bieaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawrmegktadanych
przez Wykonawe wynikéw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej Specyfikaciji.
W przypadku stosowania materialbw 0 ograniczongjygmtndci Wykonawca ma
obowihzek uwzgédniania wszystkich zastrzen dotyczcych technologii wykonania
I miejsc wbudowania tych materiatéw oki@nych w klauzuli 2.3.1

D-02.03.01

2.3.1Podziat gruntéw pod wzgkdem przydatnosci do wykonywania budowli
ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalis | - gdy pory w gruncie skalisty!
migkkie beda wypetnione gruntem lu
materiatem drobnoziarnistym
2I._ Z_wi(tatrzeliny i rumosze -gdy kzda wbudowane w miejs
; mniaste o he lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski gliniaste. o > ¢ : .
skaliste twarde oraz pyly piaszpéyste i%yly g wéd gruntowych i powierz
grunty kamieniste, 4. Piaski préchniczne, chniowych
_zmetrze&mowe, rumosze z vyy'ﬁ(tl_(iem pKIastych piaskéw - do nasypow nie waszych ni
'ZOtZOC_Za <I ki préchnicznyc 3 m, zabezpieczonych przed
iy | Posp 5. Gliny piaszczyste, gliny zawilgoceniem
3 Piasklggrubosrednio i ! glln(}/ pylaste oraz inne ow - w miejscach suchych ub
drobnoziarniste naturaln% 35% . przefciowo zawilgoconych
Na dolne ilamane ' . Gliny piaszczyste zwrte, _ i
warstwy 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypow nie wszych nz
nasypéw  domieszk frakcji zwigzte oraz inne grunty 3 m: zabezpieczonych przed
poncej Zwirowo-kamieniste;j 0 granicy ptynnéci w, od 35 do | zawilgoceniem lub po
strefy (morenowe) o wskaniku 80% ulepszeniu spoiwami
przemarza réznoziarnistéci U>15 /- Wysiewki kamienne gliniaste
nia 5. Zuzle wielkopiecowe 9 zawarteci frakcji itowej ponad - gdy zwierciadfo wody
i inne metalurgiczne ze 2% gruntowej znajduje gina
starych zwaléw (powsej E*Qb_OkOSC' wigkszej od
5 lat apilarngci biernej gruntu
6. Lupki przyvegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | poditaza
rzepalone metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatia na
o ysiewki kamienne  studzenia (do 5 lat) rozpad - 4czne straty masy do
0 zawartdci frakgji 9. Tfotupki przywglowe 5%
itowej ponizej 2% nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zosia
wypetnione materiatem
10. Popioly lotne i mieszaniny | drobnoziarnistym
popiotowozuzlowe - gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
L ] 1. Zwiry i pospotki gliniast:
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- | 3. P¥Iy piaszczyste i pyly ) )
ziarniste 4. Gliny o granlc/y ptynngci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne | 3. ltotupki przywegglowe | mniejszej nt 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy | przepalone zawiergge | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
nasypow | mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
w strefie  mniejszych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemar- | 4. Wysiewki kamienne | o zawartdci frakcji itowe] >2%
Zania 0 uziarnieniu odpowiada-7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
jacym pospdtkom lub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
W zwirom 8. Piaski drobnoziarnis - 0 wsk&niku Nn®&nNoSCi Wyg:=10
wykopach . ) o ) - gdy s ulepszane spoiwami
i miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
éerowych aktywnymi popiotami itp.)
0
giebokasci
przemarza-
nia

od

n
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2.3.2 Wybo6r materiatéw do budowy nasypéw

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow poen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.01.01
3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy
doborze sprgdu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania powinien ldy zatwierdzony
przez Irxyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spojste: pyty gliny, 9ruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatndci
maszyn
zag:szczajcych grubé¢ | liczba ' grubac¢ | liczba @ grubas¢ | liczba
warstwy | przegé | warstwy przegé | warstwy przegé
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 4do8 02do 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do 8dol2 0,2do 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne 04do07 4do8 02do 3do4 03do 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 02do 6do10 0,2do 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do0,4 2do4 01do 3do5 02do 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 10 1,0do | uderzé¢ 1,0 do | uderzé
wysokdaici od 5 do 10 uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
m nw
punkt

*) Walce statyczneasmaito przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg
zagszczé statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé& Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych wjsta pobrania i w nasypie.

2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gadsk gliniastych i glin piaszczystych.
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6) Zalecane do zasypelkyskich przekopow
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Mymagania ogolne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalapw Programie Zapewnienia Jako czgstotliwoscia laboratoryjnych
bada kontrolnych.
Wyniki tych bada nalezy przekazywa w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie
z dostawg (producentem) oraz w programie Zapewnienia sakoalezy jednoznacznie
okresli¢ sposOb pogpowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego
Zz wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzengteriatu i jego jak& powinny by
wczesniej zaaprobowane przez zyniera. Wykonawca powinien zaproponawaédio
dostaw materiatdw oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.
5.2.2 Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiwznego, ktére okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamiera.

W celu zapewnienia statecZe0 nasypu i jego rownomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeuko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu nie nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wig&ciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubi@i na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wsp6tczynniku,S10° m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradg
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#tio powierzchni warstwy
powinno uniemealiwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejcspadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzorm p@asyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o gruld@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgd Kio = 6 *10 — mis
i wskazniku réznoziarnistdci U = 3. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
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wiasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku
jest konieczne sprawdzenie warunku smmci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegggj na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemaenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powAgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ingzzwitocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3Wymagana doktadna¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej
nie powinny by wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie d® r&ni¢ sii od szerokéci
projektowanej o wicej nz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekraczax 10 cm przy pomiarze taB-metrows, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy. Rowy powinny spetniawymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej
powierzchni skarp naky usumé¢ kamienie weksze nk 80 mm a pochylenie goérnej
powierzchni nasypu winno byvykonane z tolerangit 1%.

5.2.4 Przygotowanie podtpa w obrgbie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze.
5.2.50dwodnienie pasa robét ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi utiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtaoy i nad
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wod z nasypu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaganspadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w
przypadku gruntow niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntow

I zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt pdchkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.2.6 Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w podtozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych,
zalegagcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warts¢ I, dla:
0 WYSOKGCI,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagddnie z PN-S-02205:1998.

Czestotliwos¢ bada (do skutku) wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu
odksztatcenia Epowinna wynosi minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50m.

5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwoukiad@ nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlg@aee@niem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakaeniu robot ziemnych powinny éydéwne
I mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakazéa Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.2.7.2Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tempegatprzy ktorej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskiéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusurn¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglgej przed
rozmarzn¢ciem zagszcza ani uktadé na niej nasfpnych warstw.
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5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
0 szerokéci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pdsvinwynosé 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyc
czes$ci nasypu, wykonanych z gruntéw azngch wigciwosciach lub w rénym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest weksze ni 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykona w zboczu stopnie
o spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.7.4Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nafg nad& pochylenie zgodne z DokumentadProjektova
z doktadnécia podan w Klauzuli 5.2.3
5.2.8 Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogolne zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spgitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkéw. Koleja warstwe gruntu mana naklad& po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréwjwitozonej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego
I wtdornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jestaiwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, cokoay wedlug normy
BN-77/8931-12, powinien na cate] szeré&o korpusu spetnia wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna vv_artéc’ I dla:
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robét ziemnych pouej:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskaka zagszczenia, przyjmuje i wartgs¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,
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- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcggt glin  piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bhaddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga,
to Wykonawca powinien spulchiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
I powtdrnie zagscic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowepagszczenia
warstwy.

5.2.8.2 Grubd&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgiei liczba przejé sprztu
zagszczajcego, powinna hy ustalona przez Wykonawc doswiadczalnie przed
przystpieniem do wykonywania nasypOw. Orientacyjne wanitodotyczce grubdci
warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdowznych maszyn do zagzczania podano
w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotn@¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldy rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie  wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie,
Z czxstotliwoscia okreslong w pkt 6.3.21 6.3.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypéw
Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami okigonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumernjtd&rojektowe.

W czasie kontroli szczeg@mwag: nalezy zwrdci na:
a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatndci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmnig
pochodacej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 10000 *hrobot
ziemnych na cakg robo6t. W kadym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

10
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- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalm i maksymalla gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasci kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle
przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniazedotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczéw
I mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogi#onasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartagci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartgciami okrglonymi w klauzuli 5.2.8.115.2.6

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/893112, oznaczenie modutdw odksztalcenia wedlug normy
PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentdw laboratoryjnych. Prawidtowéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudgontrok:
- prawidiowaci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyexymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuez@axcia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentaciji projektowe,.

6.4. Doktadnd@¢ wykonania robot

Zestawienie wymagazawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymaganiayalST
D.02.01.01 klauzula 6.3.

11
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanych nasypéw.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-.00.00/¢magania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:
a) dla nasypow z gruntu z wykopu
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- formowanie nasypu z gruntu z wykopu,
- zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji

Technicznej
- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.
b) dla nasypow z gruntu z dokopu
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- o0znakowanie robat,
- zakup i dostarczonego gruntu w nasyp,
- formowanie nasypu z gruntu z dokopu,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji
Technicznej

- uporazdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#temia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymage
i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulsztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie pityh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiemichu, IBDiM, Warszawa
1978.
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11. Instrukcja bada podiza gruntowego budowli drogowych | mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych, IBDIM,

Warszawa 1997.
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