D-02.01.01;

WZMOCNIENIE GEOKRAT A PRZESTRZENNA
SLABEGO PODLOZA POD NAWIERZCHNI A
DROG



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwdanych z wykonaniem wzmocnienia geokrptzestrzens stabego podiza pod
nawierzchrg na zadaniu;Budowa drogi lesnej na terenie Nadldénictwa Kio-dawa w m. Janczewo, Gralewo i
Plomykowo na dz. nrew. 441, 739/3, 740, 762/%47 785, 786, 809, 810, 811 obr. Janczewo 295/8), 7121,
722,724,746, 747, 765, 766, 782/2, 783 obr. Gralel0 obr. Plomykowo Gmina Santok.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanavdze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalg je stosowé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego patigod nawierzchaidrdg, za pomagckonstrukcji skltadajcej sk z geokraty, tj.
elastycznej struktury przestrzennej wykonanej zsgetetyku, a take z pospoiki wypetniagej geokrat i warstwy
separacyjno-filtracyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabe podige (pod nawierzcha) — warstwy gruntu, nie spehigie wymaga wynikajacych z warunkow
nosnaosci lub przydatnéci do wytkowania podiaa.

Wzmocnienie geokrat podiaza — wykorzystanie wiaiwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetionej kruszywem, uwzglniajpcych wytrzymaité¢ i sztywnaé konstrukcji wzmacniagej do redukcji
napkzen pionowych i poprawienia wgiwosci mechanicznych gruntu podi.

Geosyntetyk — material o postacaghej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékigyntetycznych,
jak  polietylen, polipropylen, poliester, charaktamjpcy sk  m.n. dua  wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia. Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,omgeszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, vah@az tdm geosyntetykdw, patzonych ultradwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

Geowléknina — materiat ptaski, wytworzony metodamdkienniczymi z witokien syntetycznych, ktorych
spojna¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procasgdnia (np. dodatki chemiczne, gedenie termiczne) i
ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zeascbgtymi wioknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawde, materiat ten przyjmuje whasém
tworzacych go widkien. Mimoze witokna utgone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znagzwytrzymata¢ na rozciganie w kierunku ukinym.

Rama montzowa — lekka przerima rama, dostarczana przez producenta geokratigcatudo montau
dostarczonych na budewgeokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie tamami i zapewniajca dokladne
rozciagniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnycimaréw.

Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy i aprobag techniczi



Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz z
aproba4 techniczi IBDIM.

2.2.2.Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna ldyzbudowana z zespotu elastycznycimigolimerowych (z polietylenu dej gestasci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geoyoetrych okrélonych w aprobacie technicznej.

Taémy geokraty powinny hiypolaczone seriami ultraaviekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjadtddapcych st np. z sz&dzieseciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekejeowi zesp6t wzajemnie przylegeych do siebie tan. W
pozycji roziaonej (na budowie) sekcja przyjmuje pdsfaliscie wygitych t&m przypominajcych przestrzern
struktug plastra miodu (patrz: zatl. 3, rys. 1).

Do faczenia gsiednich sekcji ze samalezy stosowd opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zal. 2), ktérych wyborukdiouje st w
dokumentacji projektowe;.

Teokrat nalezy przechowywéa w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach tgeias suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chraqi je przed zawilgoceniem, chemikaliami, tluszczamagliwami i
mozliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkazptredniego dziatanidwiatta nie powinno
trwa¢ dtuzej niz dwa miesice. W przypadku ditszego bezpwedniego dziatanigwiatta naley przeprowadzi
badania geokraty na wymagania podane waczaiku 2.

2.2.3.Geowtéknina/Geotkanina

Do warstwy odcinacej mana stosow& geowidkning (lub geotkanin), ktéra powinna speinia

nastpujace wymagania:

i.  powierzchnia ma hyszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

ii. gruba¢ pod obcizeniem 2kPa: & 0,35 mm,

i. masa powierzchniowa; 60 g/nf,

iv. wytrzymatci¢ na zerwanie> 10,0 kN/m,

v. wydtuzenie przy zerwaniu 17%,

vi. odporng¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

vii. przeplyw wody prostopadty do ptaszczyzny: kw5 I/nfs,

viii. wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadly do plaszczyzny materialu pod ebmiiem 2 kPa> 19,00
m/dole,

ix. catkowita odporn& na dziatanie wilgoci i temperatuw przedziale: + 30+4C.

Materiat musi posiada¢ aprobate techniczm IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywana wigciwosci materiatu. Podczas przechowywania ple
chron geowtdknir/geotkanig przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rownjgzed dlugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznychatéfiaty naley przechowywé wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podio Opakowania nie nalg zdejmowé& az do
momentu wbudowania.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo na warstey wypetniapca i separacyjno-filtracyjm powinno by zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiaea/maganiom norm:
i. PN-B-11111:1996 [7] dlawiru, mieszanki kruszywa naturalnego,
ii. PN-B-11112:1996 [8] dla kruszywa tamanego,
iii. PN-B-11113:1996 [9] dla piasku.

Kruszywo mae skiada si¢ z kruszywa famanego zwyktego (niesortu) 0+63 mimazumieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkigamen przekruszonych. Powinno ta¢lyuszywo niespoiste
o ciagtej krzywej przesiewu, w ktorym zawastofrakcji ilastej nie mae przekracz&7%, a czsci organicznych 2%,
a maksymalndrednica< 63 mm jest zalena od wysokéci teokraty lub grubgri warstwy separacyjno-filtracyjne;j.
Moze to wic by spetniajcy powyzsze warunki ttucze zwir, pospotka, piasek, ale tak np. pokruszonyuzel
hutniczy.

Skladowanie kruszyw powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodeniem.

2.2.5.Kotwy stalowe



Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumejataprojektowa. Zwykle kotwy wykonuje iz prtow
srednicy 6 + 8 mm, diugei 250 + 600 mm.

2.2.6.Chudy beton

Chudy beton stosujeesilo wypetniania skrajnych komdérek rozémej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiatlawymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymé&dd nasciskanie R, >
7.5 MPa.

2.2.7.0paski zaciskowe dad¢zenia gsiednich odcinkéw geokrat

Do faczenia, rozleonych na budowie, asiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosujeg siasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).
Zaleca si stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,@fikat ISO 9002) z nagpujacymi cechami:
odporndcia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
samogasice,
0 wytrzymatdci termicznej od -40°C do +85°C,
0 wytrzymatd@ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
1. sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, réwniarki, spycharki itp.,
2. ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej kouktji, umazliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wyginika koparki, cignika, tadowarki itp.,
réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
zag:szczarki ptytowe, ubijakieczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
przendne ramy montzowe do rozcigania geokraty na budowie i nadania jej komdrkorminalnych
wymiaréw,
7. betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezAyniera.

oukw

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykéw (geokrat, geowtoknin)zensk odbywa& dowolnymi srodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Naje chront materialy przed zamoczeniem i kontaktami z paliwemarami i
tluszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0Q0 ,\Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych
w zahcznikach.



Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
a roboty przygotowawcze,
b roboty odwodnieniowe,
C. wykonanie koryta pod nawierzchni
d. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
e utozenie geokraty wypetnionej kruszywem,
f. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
ustalt lokalizacg robot,
przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, dagnkamienie > 15 cm itd.,
ew. wykona drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ugmsénia terenu robét,
ew. dokona kontrolnych bad& gruntu podtéa, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy niezn@ sie od
cech przytych do obliczé projektowych.
Zaleca s} korzystanie z ustabe ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal&T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prelej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez lrzyniera, naley wykona niezlgdne roboty odwodnieniowe, np.:
' obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
wykonanie warstwy odgzapcej,
wykonanie gczkow podtinych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zaing. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchng¢

Koryto zaleca si wykona& bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, uf@niem geokraty przestrzennej izdeych wyzej warstw nawierzchni. Wczsiejsze
przystpienie do wykonania koryta jest adisve za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robét o matym zakresie. W pozostatyclypaidkach koryto wykonuje simechanicznie, np. przyzyciu
réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony wase wykonywania koryta powinien dywykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejwtpudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni poglioze wszelkich zanieczyszdézenalery sprawdzt czy istniejce rzdne
umazliwia uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycldaych podiga. Zaleca si aby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podiga.

Profilowanie podioa zaleca s wykona rowniarks. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wgcej niz
+10cm i -5 cm. Nieréwrkzi podiwne i poprzeczne, mierzonedat-metrowy, nie mog przekracza 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektova z tolerancgj + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiatdl&wymaganiom ST D-04.01.01 [4].

5.6. Utazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada se z geowiokniny stanowacej warstwe separacyjm i
warstwy filtracyjnej z kruszywa (zat. 3, rys. 3i 4.

Geowtdknirg, odpowiadaica wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca siktada& w korycie pod nawierzchgina
podstawie planu, okéljacego wymiary pasm, kierunek pesti robot, kolejnéci uktadania pasm, szercim
zakladow, sposoéla¢zenia itp.

Folig, w ktéra 53 zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna g przecié pita, tak aby po przyeciu mazliwe byto pohczenie
sasiednich pasm z zaktadem.

Geowtoknire mazna rozkladé bez fatd i wybrzusze recznie lub za pomacuktadarki, umaliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np.vagsiegnika koparki. Pasma geowtdkniny zaleca sktad&
poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywemsglagekrywana powierzchnia jeste#sza nk dwie szerokéci
pasma, to pasma mua uktadéa wzdhuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich pasm powinny wyn@sd,2+0,3 m.

Po ula@eniu, pasma niezwlocznie mocuje; slo podiga kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej,
odpowiadaicej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca stosowanie kotewrednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztait



litery ,L” o diugosci > 250 mm. Kotwy powinny by rozmieszczone na kradziach pasm i na zaktadach w
odstpach co okoto 2,0 m, a na ptaszarig materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

Niezwtocznie po ulzeniu pasm wiokniny, naky ja przykry (zasypd) kruszywem, odpowiadagym
wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokutangi projektowe;j.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej >(15 cm). Do rozkfadania kruszywa zaleca
sie stosowd uktadarki lub réwniarki, ktére powinny zapewnosikgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokaciowych. Kruszywo naley zag:szcza walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnyma w
miejscach trudno doginych — zagszczarkami pltytowymi, ubijakami mechanicznymi lubalymi walcami
wibracyjnymi. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej
wg Proctora. Wskanik zag:szczenia powinien &> 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerokd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.
Nieréwndici podiuzne i poprzeczne, pod ta#-metrovs, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

5.7. Utazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacniaga podida sklada s z geokraty i kruszywa kamiennego, wypehlnago jej
komorki (zat. 3, rys. 2, 3i4).

Geokrata powinna odpowiatlavymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniaacy geokra¢, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrat uktada st sekcjami (odcinkami) na zaggczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy poym
przengnych ram montzowych, zapewniagych doktadne rozegnigcie sekcji i nadanie komérkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalgpolaczy¢ z sisiednimi sekcjami za pomadasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocéwa podiaa kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowetdnicy 8 mm, w
ksztalcie litery ,U” o dtugéci réwnej wysokéci geokraty zwikszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinnyélggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, |81
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno usz#agtian komérek.

Pola skrajnych komoérek geokrat zewmnych naley wypeiné na szerok& 0,3 m chudym betonem,
odpowiadaicym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat najewypetnic jej komoérki kruszywem z nadmiarem nie mniejszymSodm
dla geokraty o wysokmi > 15 cm oraz nie mniejszymmB,5 cm przy wysokii < 15 cm, a nagpnie zagsci¢
lekkim sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajmechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetianiu ma@na stosow& sprzt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypaine naley wykona&
metody od czofa, przy czym niedopuszczalny jest ruch mymaspo niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzucana roziaom geokrag z wysokadci wigkszej od 1 m. W miar zag;szczania
wypetnienie geokraty kruszywem najeuzupetnia tak, aby geokrata byla okryta wargtgrubdci nie mniejszej
niz 3 cm. Wskanik zag;szczenia kruszywa w warstwie powinien odpowtag@ziomowi wskanika nanosci
warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szeroké¢ warstwy mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm. Nieréwnéci
podtwzne i poprzeczne, pod tafi-metrova, nie mog przekraczé 20 mm. Spadki poprzeczne powinnylagodne
z dokumentagj projektows z tolerancg + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Jeli w ST przewidziano koniecz8é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 mhzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
' okreslenia grubdci warstw materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy
po zagszczeniu,
doboru sprztu i technologii zagszczania warstw,
efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkpoiwshydraulicznych.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materialtéw oraz spgi, jakie leda stosowane do
wykonania rob4t wiciwych.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 400 fdla kazdego rodzaju robét. Odcinek
prébny powinien b§ zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania robét po zaakceptowaniu odcinkdpedjo przez liyniera.

5.9. Zasady uktadania na wzmocnionym podia warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacnigych stabe podi® mana przysipic do utazenia nad nimi
przewidzianych w dokumentacji projektowej warstwwiexrzchni, obejmujcych np. warste mrozoochrons,
podbudow, warstwg scieralra, w terminie okrélonym przez layniera.



5.10. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

a) odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaze nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

b) niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

C) roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
a. uzyska wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinodeklaracje zgodrci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

b. ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robadt,
okreslone w pkcie 2,
C. sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektova i dokumentacji projektowe
2 |Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
3 [Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pktu 5
4 |Wykonanie koryta pod nawierzchni Biezaco Wg pktu 5
5 [Utozenie warstwy separacyjno- -
filtracyjnej Biezaco Wg pktu 5
6 ItJ’rozenle geokraty wypetnionej Biezaco Wg pkiu 5
ruszywem

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia paeto

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
i. roboty odwodnieniowe,
ii. wykonanie koryta,
iii. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
iv. utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbidr tych robdét powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 fMagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PL ATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwzmocnienia podtza obejmuije:

d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e) oznakowanie robot,

f) przygotowanie podiam,

0) dostarczenie materiatow i spta,

h) roboty odwodnieniowe,

i) wykonanie koryta pod nawierzchni

)] wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

k) utozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robetgdiug wymaga dokumentacji projektowej, ST i

specyfikacji technicznej,
[) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
m) odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

n) roboty tymczasowe, ktOrea spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
0) prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rabot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i =zagczaniem podiaza
(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST (02-01.01+04.03.C
.Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrojei§

5. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywaiktalwanego mechanicznie

10.2. Normy

. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemi
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierz

drogowych
9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu



10.3. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawi odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 43, poz. 430)

2. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216. Gestkr TABOSS ||

3. Materialy informacyjne producenta geokraty: TABOSHp. z o0.0., ul.
Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina, tel. +48 612874 ; +48 61 8192118

ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODLO ZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI,
WEDLUG OBOWI AZUJACYCH PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30),
konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnychwvpmy by¢ wykonywane na podia niewysadzinowym grupy
NoSNoSCi G1. Podte nawierzchni zaszeregowane do innej grup$noi (G2, G3, G4) powinno kiy
doprowadzone do grupy fmmosci G1 przez wzmochienie stabego padtmawierzchni za pomac

wymiany warstwy gruntu podia nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego,
utozenia dodatkowych warstw podi nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cementwapnem lub
aktywnym popiotem lothnym).

Rozporadzenie ustala gruké warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéra ipow podlegé
wymianie w zalenosci od wskanika ngnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubas¢ warstwy gruntu podlegagej wymianie mana zmniejsz§, gdy pod gruntem podie zostanie
wzmochione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wari@ga podiga nawierzchni geosyntetykiemsglie

podlegajca wymianie warstwa gruntu ma grébao najmniej 50 cm (dotyczy to podko 0 grupie nénosci
G3i G4 i wskaniku CBR 20% i 25%),

w podiazu wyskpuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste anist mekkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno ¢byaprojektowane indywidualnie z uwgdhieniem cech
gruntéw, widciwosci technicznych geosyntetyk6w oraz charakterystyttga.

Cala, podlegaca wymianie, warstwa lub jej gérnagéz o grubdci nie mniejszej i 25 cm powinna
petnic role warstwy odsczapcej i spetniga warunek wodoprzepuszczaked Warstwa ta powinna lByutozona na
catej szerokéci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekroideznych — mgdzy kraweznikami.



ZAt ACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [12])

2.1. Charakterystyka ogolna

Geokrata wykonana jest z zespotusnta z polietylenu o diej gestosci (HDPE), dwustronnie
teksturowanych, pa€zonych seriami gbokich, ultradwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdhych osi tam.

Produkowana wysokoé geokraty, rowna szeroka tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200
mm lub 300 mm; inna wysoké geokraty mae by wykonana na zamowienie. W geokracie standardpasina
zgrzein g odlegte od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanycltjaek, sktadajcych st z sz&éédzieskciu tasm. W
pozycji ztazonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi @esgajemnie do siebie przylegaych tam. W
pozycji roziwonej (rozcagnigte]) sekcja stanowi uktad fatiie wygktych tam, zhczonych grzbietami,
wyznaczajcych tréjwymiarowe struktury komérkowe (zat. 3, .r{3.

Geokrata jest wytwarzana w dwdch odmianaciiegych s¢ wielkoscia komorek:

mate komorki (sekcja po rozteniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
duze komérki (sekcja po rozkeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji madpy¢ wykonane na zaméwienie.

Odmiare geokraty stanowi wyrdb z&m o szerokéci co najmniej 75 mm z nagiiami lub perforowanych.
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jegtniczone tylko do konstrukcji, w ktorych dopuszczge
zmniejszon wytrzymaita¢ tasmy na rozciganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W teatpeze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu,
a w temperaturze okoto 360°C zapala si

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gtéwnym przeznaczeniem geokraty, zmanym z niniejsg OST, jest wzmocnienie stabego pagtgpod
nawierzchry drég.

Ponadto, geokraib wysokdci co najmniej 100 mm mma stosowado wykonania:

nawierzchni parkingéw dla samochodow osobowychstalwczych (do 3,5 t) oraz pojazdow wywafjch
nacisk jednostkowy na podie do 350 kPa,

drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo legki (R),

drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dtdu bardzo lekkiego, lekkiegaredniego (R Ry i Rs),
umocnienia podbudowy drég w czasie prowadzeniatrbbdowlanych,

ulepszania stabych podip pod powierzchniami drég samochodowych i kolejonydrég dojazdowych wg
wymaga PN-S-02205:1998,

umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kamaciekow i zbiornikdw wodnych,

umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp pésy i wykopOw oraz stkOw nasypow przy
przyczotkach mostowych.

Geokrata o wysoki mniejszej od 100 mm nie by uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp
kanatéw, ciekéw i zbiornikow wodnych tylko wtedydy jej wypetnienie stanowi materiat nie ulegaj
wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana me by stosowana tylko do wykonania umoahigrzeciwerozyjnych skarp; ich
pochylenie nie mae przekraczal:1,s5.

Do wzmocnié podtaza nawierzchni w wykopach nale w zasadzie stosowayeokra¢ petra (nie zaleca
sie geokraty nacinanej, a perforowsamozna stosowaw przypadkach uzasadnionych obliczeniami).

2.3. Wiasciwosci techniczno-uytkowe geokraty

Tasmy powinny mié obie powierzchnie teksturowane. Grabtasmy dwustronnie teksturowanej powinna
by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchairf powinno by co najmniej 15 wgbien o gkbokdici
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nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania doigezmateriatu, z ktérego wykonane &$my geokraty ,
podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotygze materiatu, z ktérego wykonangtasmy geokraty

L, . : Metody bada
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedtug
1 |Gestosé glent od 0,935 do 0,965
2 |Wytrzymald¢ na rozcaganie kN/rd >21 000 aprobaty
- ; technicznej
3 Odpqrn@’)_c na korozg h > 2 000
napezeniong

Szerokéc i wytrzymalasi¢ tasmy oraz wytrzymat&t polaczen na rozrywanie powinny spehdiavymagania
wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerok6 i wytrzymalas¢ tasmy geokraty oraz wytrzymadé polaczer na rozrywanie

) ) Jed- Wysokas¢ geokraty, mm Metody
Lp. Wiasciwosci nostka badania
150 200 300
przymiare
1 |Szerokéc¢ tasmy mm 150 200 300 m
2  Miytrzymatacs¢ tasmy gF:
rozcaganie kN =38 >5,0 >7,6
3  Miytrzymatacs¢ pofczenii
zgrzewanego na oddziera kN >3,.2 >4,2 >6,4 w9 ap_robaty
(badanie T) technicznej
4  |Wytrzymatas¢ pofczenii
zgrzewanego nscinanie kN =34 =46 26,9

Szerokdé¢ tasémy, mierzona przymiarem z doktadwe@ 1 mm, mae r&ni¢ sie 0 3%, ale nie vgcej jak 3
mm. Tolerancja wymiar6w sekcji wynosi 2%. Wymiargksji wykonywanych wedtug zamowienia powinny
odpowiadé wymaganiom i tolerancji okéeonym przez Zamawiagego.

Sekcja geokraty rozimna na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna dnksztatt prostopadkeianu.
Gorna powierzchnia siatki powinnadpgtaska bez widocznych sfalowa

Ze wzgkddw konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego peatoawierzchni w wykopach, zaleca si
stosowé geokraty o wysok&i > 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty astransportowane, dostarczane i przechowywane wiestaiozonym. Kada sekcja
powinna mié etykiet zawierajca jej oznaczenie.

Geokrata mpe akumulowa elektryczné¢ statyczm podczas skladowania; w takim przypadku néglrie
jest uziemienie.
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

a)

= ————
1

Rys. 1. Geokrata w pozycji rozZionej i ziazonej
Pozycja roztaona (rozcignieta) do zastosowania na budowie
Pozycja zlaona do transportu i skladowania

Rys. 2. Widok rozaignietej na budowie geokraty z wypetnionymi komérkamigaywem kamiennym
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|

||——| i, Nawierzchnia

POCHRE
I ° D"‘ O 9 ' 15 + 30 cm Warstwa wzmacniajaca z geokraty
Q o VoSS, il wypetnionej kruszywem 0 + 25 mm
= o0l
| B 6? o8 ?| 215cm Warstwa separacyjno-filtracyjna z
lo” % oy = 0 L kruszywa kamiennego 0 + 63 mm
[y F>2 mm Warstwa odcinajaca z geowiékniny

Podtoze gruntowe

Rys. 3. Konstrukcja wzmocnienia poddo pod nawierzchai drogowsa za pomoe geokraty przestrzennej
(przyktad)

) Pobocze
Jezdnia | utwardzone

Pobocze
gruntowe

Réw |

O$ drogi

2% 6%

"8 9 Y. 50 S -0 ) 0 U5 763 B TSP R (7 e
s T e ey

Saczek podtuzny

Z piasku

Dren o 100 mm

z tworzywa sztucznego

Nawierzchnia

Wzmocnienie podtoza geokrata przestrzennag wysokosci
15 cm, wypetniong kruszywem kamiennym 0+25 mm

Warstwa separacyjno-filtracyjna grub. 15 cm
z kruszywa kamiennego 0+63 mm

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Rys. 4. Przekrdj poprzeczny drogi ze wzmocnieniegitqgza geokraf i kruszywem kamiennym (przyktad)
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