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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

. Budynek bytej szkot
1.1 Rodzaj budynku W W{/zycagh 1 SZKOY 112 Rok budowy | Lata 50-60 te XX w.
) 1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor Urzgd_ Gminy Wyzyce
o Drwinia Kod 32-709
(nazwa, nazwisko i imie, Drwinia 57 Miejscowos$¢: Drwinia
adres do korespondencji 32709 Drwinia powiat: bochenski
telefon/fax) wojewodztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

AT GROUP S.A. 42-693, Krupski Mtyn; Ul. Gtéwna 5
REGON: 273426581

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje
zawodowe, podpis

tukasz Mazanek

Uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej nr MIR/SE/3073/2014

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
nd nd

Miejscowos¢: Krupski Mtyn Data wykonania audytu: luty 2016

5. Spis tresci str.
Karta audytu energetycznego budynku 3
Dokumenty i dane Zrédtowe 5
Inwentaryzacja techniczno-budowlana 7
Charakterystyka energetyczna istniejgcego budynku 8
Wykaz usprawnieh i przedsiewzie¢ modernizacyjnych 10
Okreslenie optymalnego wariantu modernizacyjnego 11
Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosc¢ 21
systemu ogrzewania
Obliczenie zaoszczedzonej energii elektrycznej 23
Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg 25
Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych 26
Zestawienie wszystkich wariantow i wybdr optymalnego przedsiewziecia 27
Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia 28
Zapotrzebowanie na energie kohcowg dla budynku dla wybranego wariantu 29
Zestawienie wskaznikdéw efektywnos$ci energetycznej 30
Zatgcznik 1 Dokumentacja zdjeciowa 31
Zatgcznik 2 Wspétczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych 36
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Zatgcznik 5 Okreslenie kosztéw dla poszczegdlnych wariantéw modernizacji 57
Zatgcznik 6 Obliczenie efektu ekologicznego 57




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

. Stan przed Stan po
1. Dane ogolne bUdynku modernizacjg modernizacji
1. Konstrukcja budynku / technologia wykonania budynku Tradycyjna, Tradycyjna
murowana murowana
2. Liczba kondygnacji 2 2
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1277 1277
4. | Powierzchnia budynku netto [m?] 362 362
5. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] - -
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6. o 2 362 362
niemieszkalnych [m?]
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba os6b uzytkujgcych budynek 4 4
. o . . . Piec weglowy / Kondensacyjny
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Piec gazowy piec gazowy
10. | Rodzaj systemu grzewczego a budynku Plgc weglowy / Kopdensaoyjny
Piec gazowy piec gazowy
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/Ve 1/m 0,49 0,49
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane U W/(m ZK) modernizacjg modernizacji
1. | Sciany zewnetrzne 1,361 0,189
2. Stropodach / dach 1,926 0,145
3. | Podioga w piwnicy 0,385 0,385
4. | Strop piwnicy 2,185 0,244
5. | Okna nowe 1,3 1,3
6. | Okna nieszczelne 2,6 0,9
7. Drzwi zewnetrzne 2,5 1,2
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, Stan przed Stanpo
wspotczynniki przerw w ogrzewaniu NHitot modernizacjg modemizacji
1. Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,70/0,84 0,98
2. Sprawnos¢ przesytania NHd 1,00/0,90 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania NHe 0,70/0,77 0,89
4. | Sprawno$¢ akumulaciji NHs 1,00/0,90 0,93
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej Nwitot modernizacjg modernizacji
1. | Sprawnos¢ wytwarzania Nwg 0,83 0,91
2. | Sprawnos¢ przesytania Nwd 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ akumulaciji Nws 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji Nwe 1,00 1,00
. Stan przed Stan po
5. Charakterystyka systemu wentylacji modernizacia modernizacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) i inna Naturalna Naturalna
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/kanaty Okna/kanaty
3. | Strumien powietrza zewnetrznego m3/h 1276,8 1276,8
4 Krotno$¢ wymian powietrza - 1/h 1 1
Stan przed Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku modernizacig modernizagi




Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

1. | standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych 700 -
obliczeniowych bilansu ciepta) GJ/rok
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
2. | (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 25 -
bilansu ciepta) GJ/rok
3. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 78,9 (do) 31,2
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody
4, . ; 1,0 1,0
uzytkowej kW
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
5. | uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu 358 19,7
Qund  GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6. | zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 697 27
w ogrzewaniu GJ/rok
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
7. . X 26 24
uzytkowej GJ/rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku -
8. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 274.8 15,1
w ogrzewaniu kWh/(m?3/rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. | z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 534,8 19,4
w ogrzewaniu kWh/(m?/rok)
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia Stan przed Stan po
audytu) modernizacjg modernizacji
1 Opfata stata zwigzana z dystrybucjg i przesytlem ciepta do ogrzewania 35,00 59,04
budynku z/GJ
5 Stata o_piata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem zamowionej 100,00 307,50
mocy cieplnej zt/MW m-c
3. | Miesieczna optata abonamentowa zt/m-c 25,83 25,83
4, | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej zZt/m?m-c | 4,98
5 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 55 50 55 50
. : [ H 3 ' '
zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii zt/m
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6. | na miesigc -stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem | - -
zZ{/MW m-c
7. | Inne opfaty - -
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikéw dla wariantu optymalnego
1. | Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 273239 | -
2 Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0 0
" | koncowej %
3. | llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej GJ/rok 6739
4. | (c.o. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok 187 198
5. | llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej GJ/rok 13,9
6. MWh/rok 3855
7. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku GJ/rok 731,0
8. kWh/rok 203 064
9. | Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej GJ/rok 687,8
10. kWh/rok 191 052,2
11. | Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych ton CO2/rok 49,39
12. | Redukcja emisji pytow PM10 kg/rok 49,05
13. | Redukcja emisji pytéw PM2,5 kg/rok 43,84




3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz.
1422 j.t.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 376).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zmianami.).

4. KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisiji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny
i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspdtczynniki
wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania cieptfa. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.



3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora

Brak dokumentac;ji technicznej, obmiar zewnetrzny wykonany w trakcie wizji lokalne;j
16.02.2016 .

3.3 Osoby udzielajgce informacji

p. Elzbieta Porebska — sottys Wyzyc

3.4 Data wizytacji terenowej

16.02.2016r.

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku wraz z oceng efektywnosci ocieplenia scian
zewnetrznych i stropu nad ostatnig kondygnacjg, wymiany stolarki okiennej i drzwiowe;.
Ewentualna modernizacja instalacji i systemu grzewczego.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Dane ogélne budynku

Uzytecznosci Liczba uzytkownikow: 4
1. | Przeznaczenie budynku publicznej 10. | 1) prac.:owr.ucy . -
2) pacjenci / odwiedzajgcy
. Lata 50-60 XX
2. | Technologia budynku Tradycyjna, murowana 11. | Rok budowy W.
0
3. | Liczba kondygnaciji 2 12. | Liczba klatek schodowych
Budynek: Powierzchnia pomieszczen | O
4. | - szeregowy Wolnostojgcy 13. | ogrzewanych na poddaszu
- wolnostojgey uzytkowym
- . Powierzchnia pomieszczen 0
5 | Budynek podpiwniczony Nie 14. chiodzonych
v . 1
6. | Wysokosc kondygnacji 2,6 15. | Liczba mieszkan / lokali
netto
7. | Kubatura budynku 2128,2 16.
Powierzchnia pomieszczen
8. ogrzewanych 362,3 17.
Kubatura pomieszczen
9. ogrzewanych 1276,8 18.
4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku
Budynek bytej szkoty w Wyzycach, dwukondygnacyjny, podpiwniczony. Budynek wybudowany
w technologii tradycyjnej z betonowg podtoga piwnic, dach kryty blachodachéwkg wymagajacy
modernizaciji.
4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejagcych przegréd budowlanych
Okna i drzwi .
Przegrody balkonowe Drzwi
© = © = © = H
T« C.QDJ‘A 'z c8 5 _ z c .8 B
Lp. Opis przegrody 2 S E S8 &(ﬁ EN %ED%‘ S, %_‘2‘33;
9 o2 55ac| oF 552 o E S50
£ g€ | 8383 | B gies| 3 a88s
£ a =< a = a° a =25
1. | Sciana zewnetrzna - 367,8 | 1,361 | 20,20 1,3 4,2 2,5
2. | Podtoga w piwnicy H 2255 0,385 20,36 2,6
3. | Stropodach / dach - 327,7 1,926
4. | Strop nad piwnica H 362,3 2,185




5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane

1. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW -

2. | Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kW -

3. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw 78,9

4. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw 1,0

5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kW -

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 358
" | grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

7 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 697
" | grzewczym z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania

8. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki GJ/rok 700

sezonu standardowego

9 Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GJIlrok 25

" | (stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta)

5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane

1 | Typ instalaci Ogrzewanie centralne / piec

kaflowy

2. | Parametry pracy instalacji bd

3. | Przewody w instalacji bd

4. | Stan izolacji przewodéw Bd

5. | Rodzaj grzejnikow Cztonowo-ptytowe

6. | Ostoniecie grzejnikow Nieostoniete

7. | Zawory termostatyczne Zamontowane

8. | Zawory podpionowe Bd

9. | Odpowietrzenie instalacji Wystepuje

10. | Naczynie wzbiorcze Bd

11. | Zabezpieczenie instalacji Wystepuje

12. | Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na dobe | 7 / 24

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Nie dotyczy

14.

15.

Wartosci wspoétczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg 0,70/0,84
17. | Srednia sezonowa sprawno$é przesytu ciepta NHd 1,00/0,90
18. | Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,70/0,77
19. | Srednia sezonowa sprawnosé¢ akumulacii ciepta NHs 1,00/0,90
20. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu NHtot 0,514
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wit 1,00
22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wd 1,00




5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Rodzaj instalacji cieptej wody Centralne przygotowanie
2. | Parametry pracy instalacji bd
4. | Udziat OZE Nie
3. | Przewody instalagcii i ich izolacja bd
4. | Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacii bd
5. | Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) bd
6. | Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) bd

5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejacy

Nie dotyczy

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
Rodzaj wentylaciji Grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1276,8

Wentylacja grawitacyjna, naturalna

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejgcy

1. | Cena energii elektrycznej zZt/kWh | 0,45

2. | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet Swiatta) -- 4 lampy sodowe 0 mocy 100 W
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system 2

3. . P . m 641,3
wbudowanej instalacji o$wietlenia

4. | Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku Pn wim? | 15,0

Liczbowy wskaznik oswietlenia LENI = 37,5 kWh/(m?*rok)




6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH
NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne Ocieplenie przegréd zewnetrznych w celu
1. | (sciany, stropodach, dach, sciana spetnienia wymagan izolacyjnosci cieplnej
piwnicy, podtoga piwnicy, strop nad A
piwnica i nad przejazdami) przegréd zewnetrznych.
Wymiana nieszczelnej stolarki okiennej na nowe
2. | Okna :
okna plastikowe.
3. | Drzwi Wymiana drzwi zewnetrznych
Modernizacji instalacji c.o0. wraz z montazem
4. | System grzewczy gazowego kotta kondensacyjnego
(dwufunkcyjnego)
Modernizacja instalacji c.w.u. wraz z montazem
5. | Instalacja c.w.u. gazowego kotta kondensacyjnego
(dwufunkcyjnego)
6. | Wentylacja Brak dziatan
Modernizacja oswietlenia wbudowanego na
o . oswietlenie w technologii LED z zastosowaniem
7. | Oswietlenie

regulacji natezenia oswietlenia i automatyczna
regulacjg w zakresie nieobecnosci uzytkownikow.

10




7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol | Jednostki przgd . po
modernizacjg modernizacji

1. | Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oc - 20 -20
2. | Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw oc 20 20
3. | Temperatura wewnetrzna klatka schodowa twl oc 8 8
4. | Temperatura wewnetrzna piwnice tpiw oc 11,5 4,0
5. Liczba stopniodni ogrzewania przegrody sD dzien Kirok | 3748 3748

zewnetrzne

Liczba  stopniodni ogrzewania  klatka . . .
6. schodowa SDu dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
7. | Liczba stopniodni ogrzewania piwnica SDpiw | dzien K/rok | Nie dotyczy Nie dotyczy
8. Qd2|al n-tegc_> zrodta w _zap(_)_trzebowanlu na X0, X1 ) 100 100

ciepto przed i po modernizacji

Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na
% | moc cieplng przed i po modernizacii Yo, y1 ) 100 100

7.1.1 Jednostkowe optaty za moc zamoéwiona i zuzyte ciepto”
Optaty przed modernizacjg Cena brutto
Opfata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ 35
Stata opfata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 100
Opfata abonamentowa zt/m-c 25,83
Optaty po modernizaciji

Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) z/IGJ 59,04
Stata optata miesieczna za moc zamoéwiong (dystrybucja + przesyt) zZt/MW m-c 307,5
Opfata abonamentowa zt/m-c 25,83

") jednostkowe optaty przyjeto wg srednich cen energii elektrycznej dla obszaru Gminy

7.1.2 Inne optaty i taryfy

11




7.2.1 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 367,8 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Akoszt = 379,0 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3 748 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu grafitowego o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033 W/mK

Warianty*
. Jednostki
Lp _ stan w1 w2 w3 w4
istniejacy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,15 0,17 0,19 0,21
o | Wspotczynnik przenikania ciepta Wi/m2K) | 1,361 0,189 | 0,170 | 0,154 | 0,141
przed i po modernizacji Uc
3 Roczne_z zapotrzeboyvanl_e na ciepto na GIlrok 511 71 6.4 5.8 53
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Q1u
4., | Roczne zapotrzebowanie na moc na MW 0,0140 | 0,0020 | 0,0017 | 0,0016 | 0,0015
pokrycie strat przez przenikanie Qou, Q1u
5. | Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii  AOw ztfrok | ----- 1554 1579 1 600 1618
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied b4710 N — 170 190 210 230
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt | eee-- 64430 | 72010 | 79590 | 87170
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | ----- 41,5 45,6 49,7 53,9
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysow zagregowanych "SEKOCENBUDu
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 64 430,0 zt SPBT = 41,5lat
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7.2.2 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajacego straty Przegroda (symbol)

ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Dach

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = 327,66 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia  Akoszt = 327,66 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD = 3 748 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021

W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie poprzednim

Przewiduje sie ocieplenie dachu wetng mineralng o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033
W/mK wraz z wymiang pokrycia dachowego w celu unikniecia problemoéw eksploatacyjnych i
zawilgocenia weiny.

. Sednosi Warianty*

P ednost istﬁit;gcy w1 W2 W3 W4
1. | Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,21 0,23 0,25 0,27
2. gigg*f;‘é”;"gdperrzn‘?;;ﬁ”ia ciepta e | WimK) | 1,926 0145 | 0134 | 0124 | 0115
3 e ooty s qu | IOk | 644 | 40 | as0 | a0 | am
4 ng@g‘fgg‘fgfg&é‘;ﬁ;&Irl‘(imgc ”aqou, - MW 00177 | 0,0013 | 0,0012 | 0,0011 | 0,0011
5. | Roczna oszczgdnos¢ kosztow energii  AOw zlrok | - 2289 2304 2320 2330
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cied zm? | e 180 200 220 240
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu zr | eee-- 58979 | 65532 | 72085 | 78638
8. Prosty czas zwrotu SPBT lat | —---- 25,8 28,4 31,1 33,8

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysow zagregowanych "SEKOCENBUDu

Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 58 979,00 SPBT = 25,8 lat
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7.2.3 Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego Przegroda (symbol)

straty ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku Podtoga parteru

Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agirat = 225,54 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztow usprawnienia  Agoszt = 225,54 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 1181 dzien K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢
Ucmax Zgodnie z wymaganiami warunkow technicznych WT 2021
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie 1

Przewiduje sie ocieplenie ptytami styropianowymi o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,033
W/mK wraz z poprowadzeniem instalacji ogrzewania podtogowego z odpowiednim
zabezpieczeniem i wykonaniem wylewki, ktérej koszt zostat okreslony przy modernizacji
systemu grzewczego.

Warianty
. Jednostki
Lp _ stan w1 w2 W3 w4
istniejacy
1. | Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej d m | - 0,12 0,14 0,16 0,18
o | Wspdiczynnik przenikania ciepla WimeK) | 2,185 0244 | 0213 | 0188 | 0,169
przed i po modernizaciji Uc
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu GJ/rok 50,3 5,60 4,90 4,30 3,90
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4 pokrycie strat przez przenikanie Qou, g1y MW 00138 0,0015 | 0,0013 | 0,0012 | 0,0011
5. | Roczna oszczednos¢ kosztow energii - AOw zlrok | ----- 1719 1746 1769 1784
6 Cena jednostkowa usprawnienia Cied zm? | -eee- 100 120 140 160
7 Koszt realizacji usprawnienia Nu P S I 22554 | 27065 | 31576 | 36086
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | ----- 13,1 15,5 17,8 20,2
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysow zagregowanych "SEKOCENBUDu
Wybrany wariant: 1 Koszt wariantu: 22 554,00 SPBT = 13,1 lat
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:

- wentylacja naturalna, grawitacyjna
- Vinf =134,1 m3h

- Vhom = 1 276,8 m3/h

- $rednia krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,0 h!
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7.3.1 Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana okien
nieszczelnych

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien Aok = 20,36 m?

2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vhom = 1276,8 m3h

3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok = 2,6 W/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach
U, z wbudowanymi nawiewnikami

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta U zgodnie z WT 2017

W2, W3 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uok

Stan Warianty
Jednostki | istniejg
c w1 w2 W3
Y

1. | Wspodtczynnik przenikania ciepta okien U W/(m?2K) 2,6 1,1 1,0 0,9

. o . - Cr 1,1 0,70 0,70 0,7 0,70

2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji C 12 1.00 1.00 1.0 1,00

3. Roczr)e zgpot.rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJlrok 17.14 725 6.59 503

przenikania ciepta Qo

4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 154,78 98,49 98,49 98,49
5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 171,92 105,75 105,09 104,43
6 Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0021 0,0009 0,0008 0,0007
7 Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW 0,0069 0,0058 0,0058 0,0058
8 Roczne zapotrzebowanie na moc qou MW 0,0090 0,0067 0,0066 0,0065
9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztow energii AOn zt/rok 2319 2342 2 365

10. | Koszt jednostkowy okien Ced zt/m? 730 740 750
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 14 863 15 066 15 270
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 2000 2000 2 000
13. | Koszt catkowity Nu zt 16 863 17 066 17 306

14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 7.5 7,4 7,3

Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysdw zagregowanych "SEKOCENBUDu

Wybrany wariant: 3 Koszt wariantu: 17 270,00 SPBT = 7,3 lat
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7.3.1b Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacyjnego

na

Przedsiewziecie

Wymiana okien nowych

Dane do obliczen

powierzchnia okien

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

wspétczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy

PwbhE

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Ack= 20,20 m?

Viom = 1276,8 m3h
SD= 3748 dzien K/rok
Uok = 1,3  W/(m%K)

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach

U, z wbudowanymi nawiewnikami

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uo zgodnie z WT 2017

W2, W3 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uok

Wariant
Jednostki istﬁitggcy W1 W2 Y =
1. | Wspotczynnik przenikania ciepta okien U W/(m?2K) 13 11 1,0 0,9
2. | Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji gr; i 2;8 2;8 2(7) 2;
3. Erc;(;iriwkeai?g%ti;z;gowame na ciepto na pokryC|erOtrat przez GJlrok 8.49 718 588 588
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 8,49 7,18 6,53 98,49
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 98,49 98,49 98,49 104,37
6 Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 106,98 105,68 105,02 | 0,0007
7 Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW 0,0010 0,0009 0,0008 | 0,0058
8 Roczne zapotrzebowanie na moc qou MW 0,0058 0,0058 0,0058 0,0065
9. | Roczna oszczednos$c¢ kosztéw energii AOr zt/rok 46 69 92
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m? 750 800 850
11. | Koszt wymiany okien Nok zt 15120 16128 | 17 136
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 2200 2200 2 200
13. | Koszt catkowity Nu zt 17 320 18328 | 19336
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 377,4 266,2 210,6

Podstawa przyjetych wartosci N,

Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztorysdw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"

Wybrany wariant: 3 Koszt wariantu: 19 336,00

SPBT = 210,6 lat
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7.4 Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na wymianie Przedsiewziecie

drzwi oraz poprawie systemu wentylacyjnego Wymiana drzwi

Dane do obliczen

1. powierzchnia drzwi Ag = 42 m?
2. projektowy strumieh powietrza wentylacyjnego Vhom = 1276,8 m3h
3. liczba stopniodni ogrzewania SD= 3748 dzien K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Ug = 2,5  W/(m3K)
Rozpatrywane warianty usprawnienia:
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspétczynnikach Ug,
W1 - drzwi 0 wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z WT 2021
W2, W3 - drzwi o innych wspodfczynnikach przenikania ciepta Uq
Stan Warianty
Jednostki | istnieja
cy w1 W2 w3
1. | Wspdtczynnik przenikania ciepta drzwi ) W/(m?2K) 2,5 1,3 1,2 1,1
. - . . Cr 1 1,00 1,00 1,0 1,0
2. | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Con 1 1.00 1.00 1.0 1.0
3 Roczr]e ze}pot_rzebowanle na ciepto na pokrycie strat przez GJIlrok 3.40 1,77 1,63 1,50
przenikania ciepta Qo
4. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Q1 GJ/rok 140,71 140,71 140,71 140,71
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok 144,11 142,48 142,34 142,20
6. Roczne zapotrzebowanie na moc do MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW 0,0058 0,0058 0,0058 0,0058
8 Roczne zapotrzebowanie na moc Cou MW 0,0062 0,0060 0,0060 0,0060
9. | Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AOny zl/rok - 57 105 113
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m? 1200 1 350 1500
11. | Koszt wymiany drzwi Nok zt 5040 5670 6 300
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent zt 0 0 0
13. | Koszt catkowity Nu zt 5040 5670 6 300
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat 87,8 53,9 55,6
Podstawa przyjetych wartosci N,
Przyjeto ceny jednostkowe wg kosztoryséw zagregowanych "SEKOCENBUDuU"
Wybrany wariant: 2 Koszt wariantu: 5 670,00 SPBT= 539 lat
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7.5 Przedsiewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

System zaopatrzeniaw c.w.u. Jednostki Stan istniejacy mo%f?nf)z%cji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3m?3d 1,0 1,0
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m?2 641 641
3. | Obliczeniowa temperatura wody w zaworze  Bcw °C 45 45
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem 6o oc 10 10
5. | Wspdtczynnik korekcyjny kr 0,9 0,9
6. | Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnda | kWh/rok 4 848 4 848
. - . Nieodna- Nieodna-
7. | Zrédta energii do przygotowania c.w.u. wialne OZE wialne OZE
8. | Udziat odnawialnych zrédet energii % 100 - 100 -
9. | Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nwg - 0,83 - 0,91 -
10. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd 0,80 - 0,80 -
11. | Srednia roczna sprawno$é akumulacii Nws - 1,00 - 1,00 -
12. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nwe 1,00 - 1,00 -
13. | Srednia roczna sprawnosé¢ catkowita Nwtot ---- 0,664 - 0,728 -
14. o ) kwhirok | 7 301 - 6 659 -
Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego  Qxw
15. GJIrok 26 - 24 -
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta kWh/rok 7301 6 659
17. | koncowego Qkw GJlrok 26 24
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
18. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vcew | dmd/os d 110 110
19. | llo$¢ uzytkownikéw L 0s6b 4 4
20. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz. 16 16
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w 3
21| pudynku Vher m*/h 0,024 0,024
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci .
22. rozbioru c.w.u. Nh 6,645 6,645
- - - 3
23 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m gody GI/m?3 0,189 0,189
CWied
24. | Wspotczynnik akumulacyjnosci [0) ---- 1 1
25. | Wspoétczynnik redukciji v=1/((N, -1)-¢+1) | - 0,2229 0,2229
26. | Maksymalna moc na potrzeby c.w.u gow max. kw 6,6 6,6
27. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. gew sr kw 1,0 1,0
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7.5.1 Ocena przedsiewzigcia modernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qxw = 34 GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. Qew & = 1,0 kw
Rozpatrywane s3g nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.
Nie dotyczy
Lp. Jednostki | Stan istniejacy mo?jt:rnnipz(;cji
1. Srednia moc na potrzeby cieptej wody uzytkowej qew sr MW 1,0 1,0
2. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw GJ/rok 26 26
3. Roczna optata zmienna za podgrzanie wody Ooz zt/rok 910 1417
4, Roczna opfata stata za moc Oom zt/rok Razem z c.o Razem z c.o
5. Roczny abonament Ab zi/rok Razem z c.o Razem z c.o
6. | Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zlrok 910 1417
7. | Roczne oszczednos$ci kosztdéw przygotowania c.w.u.  AOrcw ztrok | - - 507
8. Koszt modernizacji instalacji c.w.u. Ncw zt 0 0
9. Prosty czas zwrotu SPBT lat 0 0
10. | Udziat odnawialnych zrodet energii % 0 0

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Zatozono, iz koszt modernizacji instalacji c.w.u. zawiera si¢ w koszcie modernizacji c.0. wraz z
kosztem zakupu dwufunkcyjnego kotta gazowego. Wyzsze kwoty przygotowania wynikajg ze
zmiany uzytkowanego paliwa.

Koszt modernizacji Ncw = 0

zt

SPBT= 0

lat
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8. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO

SPRAWNOSC SYSTEMU OGRZEWANIA

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejacy

OHco =

QHco=

78,9 kW (MW)
463,6 GJ/rok

Obecnie w obiekcie zamontowane sg piece weglowy i piec gazowy. Instalacja nie posiada izolacji
na przewodach, a stan techniczny oceniany jest jako Sredni.

Przewiduje si¢ nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

. . s Cena
Lp. Opis usprawnienia llos¢ jednostkowa Koszt
Zakup i wykonanie instalacji ogrzewania podtogowego w
1. catym budynku z odpowiednim zabezpieczeniem podtdg i 1 55 000 55 000
wylewkami
5 Montaz nowego kotta o mocy do 31_,2 kW wraz z automatykg i 1 20 000 20 000
pompami
Zestawienie wspotczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
L Wspétczynniki sprawnosci
P Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1. | Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania NHg 0,70/0,84 NHg 0,98
2. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu NHd 1,00/0,90 NHd 0,90
3. | Srednia sezonowa sprawnos$é akumulacii NHs 0,70/0,77 NHs 0,89
4. | Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe 1,00/0,90 NHe 0,93
5. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita NHiot 0,514 NHiot 0,730
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
6. tygodnia Wi 1,00 Wi 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
£ doby - wprowadzenie podzielnikéw Wa 1,00 Wa 1,00
8.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu ogrzewania
. s Stan po
Lp. Jednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. | Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. gco MW 0,0789 0,0789
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
2. c.o0. w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 463,6 463,6
sprawnos$ci systemu ogrzewania
3. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita NHtot - 0,514 0,730
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji
4. | c.o. z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w GJ/rok 902 635
ogrzewaniu Qco
5. | Roczna optata zmienna za zuzyte ciepto Ocoz zt/rok 31 260 21 915
6. | Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok 131,51 131,51
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7. | Roczny abonament Ap ztrok 309,96 309,96
Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie

8. grzewczym Oco Zfrok 31702 22 357

9. | Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco 411 70) S E—— 9 345

10. | Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco 2 S —— 75 000

11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | e 8,0
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9. OBLICZENIA ZAOSZCZEDZONEJ ENERGII ELEKTRYCZNEJ -
MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu oswietlenia: system swietlowkowy i
system za pomocg LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet swiatta po
modernizacji obliczane sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w
luksach spetnia wymagania PN-EN 12464-1:2012

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia

A=254,1 m?

Jednostki

Stan
istniejacy

System oswietlenia po
modernizacji

Swietldwkowy

LED

Moc jednostkowa opraw o$wietlenia
1. | podstawowego w budynku
Pn

W/m?

15

(do) 12

(do) 8

Czas uzytkowania oswietlenia
2. | podstawowego w ciggu dnia
to

2250

2250

2250

Czas uzytkowania oswietlenia
3. | podstawowego w ciggu nocy
tN

250

250

250

Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie
4. | natezenie oswietlenia do poziomu wymaganego
Fc

Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
5. | uzytkownikéw w miejscu pracy
Fo

Wspétczynnik uwzgledniajgcy
6. | wykorzystanie $wiatta dziennego
Fp

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
" | LENI

kWh/m?2rok

37,5

30

20

Roczne zapotrzebowanie na energie

8 koncowg dostarczang do budynku dla
" | wbudowanej instalacji oswietleniowej

Q. = Ar- LENI

kWh/rok

26983,1

221731

15759,7

Roczne oszczednosci energii korncowej po
9. | modernizacji systemu oswietlenia
AQiL

kWh/rok

4810

11223,4

10. | Jednostkowe optaty za energie elektryczng
) Cjed

zt/kWh

0,45

0,45

0,45

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej
11. | na potrzeby o$wietlenia wbudowanego
K

zt/rok

12142,395

9977,895

7091,865

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia
12. | energii elekirycznej na potrzeby oswietlenia
AQxk

zt/rok

2164,5

5050,53

13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia
Y

zt

8 500

10 000

14. | Prosty czas zwrotu
" | SPBT

lat

3,9

2,0
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Dodatkowe informacje:

Dane dotyczace oswietlenia zostaty zatozone na podstawie pozyskanych informacji. W
celu optymalnego doboru oswietlenia nalezy wykonaé¢ audyt oswietleniowy obiektu.

Zatozone moce jednostkowe oswietlenia sg to moce maksymalne, ktére mogg zostaé
Zmniejszone w trakcie prac projektowych.
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

1 707,2 kWh/rok — pompy obiegowe ogrzewania wraz z regulacjg i napedem
pomocniczym kotta gazowego.

10.2 System przygotowania cieptej wody uzytkowej

0,0 kWh/rok

10.3 System chtodzenia
Brak systemu chtodzenia
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT).

Z uwagi na konieczno$¢ modernizacji instalacji centralnego ogrzewania zatozono, iz dziatanie to zostanie

zrealizowane jako pierwsze.

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét SPBT
P modernizacyjnego* zt

1 ModernlzaCJall sy.stem.u ogrzewanla [ . 25 000 8.0
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

5 Moder'nlzaCJa osmgtlenla - W;;mant LED o 10 000 20
mocy jednostkowej do 8 W/m

3. | Wymiana okien nieszczelnych — wariant 1 17 270 7,3

4. |Podtoga parteru — wariant 1 22 554 13,1

5 Docieplenie dachg wraz z wymiang pokrycia 58 979 258
dachowego — wariant 1

6. |Docieplenie scian zewnetrznych — wariant 1 64 430 41,5

7. | Wymiana drzwi — wariant 2 5670 53,9

8. |Wymiana okien szczelnych — wariant 3 19 336 210,6
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12. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybor optymalnego wariantu obejmuje:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizaciji

Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Przedsiewzigcie W1-w8
modernizacyjne 1 2 3 4 5 6 7 8
Modernizacja systemu
1 ogrzewania i X . X X X X X X
" | przygotowania cieptej
wody uzytkowej
5 Modernizacja oswietlenia X " X X X X X
" | —wariant LED
Wymiana okien
3. | nieszczelnych — wariant X X X X X X
1
Strop nad piwnica /
4. | podtoga parteru — wariant X X X X X
1
5 Docieplenie dachu — X . X X
| wariant 1
6 Docieplenie Scian X . X
| zewnetrznych — wariant 1
7. | Wymiana drzwi — wariant 2 X X
Wymiana okien
8. . X
szczelnych — wariant 3

Planowane koszty catkowite

2 273239 | 253903 | 248233 | 183803 | 124824 | 102270 | 85000 | 75000

Roczna oszczednos¢ kosztow

. 23128 22 609 22362 | 17 605 8 954 7 442 6 738 6 738
energii  ztrok

Oszczednos¢ zapotrzebowania

- o 93,36 91,98 91,01 71,65 37,62 31,67 28,91 | 28,91
na energie Yo

27



13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany wariant 2 jako optymalny wariant
przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji
w budynku:

Modernizacje systemu ogrzewania wraz z demontazem piecy weglowych i kotta
gazowego, a takze zastgpienia ich dwufunkcyjnym kondensacyjnym kottem gazowym o
mocy do 31,2 kW i wykonaniem instalacji ogrzewania podiogowego wraz z izolacjg
podfogi parteru, modernizacje systemu oswietlenia. Dodatkowo wymiane nieszczelnegj
stolarki okiennej i drzwi zewnetrznych, docieplenie $cian zewnetrznych i dachu wraz z
wymiang pokrycia.

13.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Wykonanie audytu elektroenergetycznego w celu odpowiedniego doboru
osSwietlenia w budynku

2. Wykonanie kosztorysow i przedmiarow budowlanych

3. Opracowanie dokumentaciji projektowej, jesli jest wymagana zgodnie z
obowigzujgcym prawem

4. Wykonanie audytéw powykonawczych przedsiewziecia
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14. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA BUDYNKU DLA

WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

mitggrgirzzaecc} 3 Stan po modernizacji
GJ/rok 697,0 25,4
Ogrzewanie + wentylacja KWh/rok 193604,5 7048,2
Koszty zt 24 526,51 997,00
GJ/rok 26,3 24,0
Ciepta woda uzytkowa KWh/rok 7301,0 6 659,7
Koszty zt 910,00 1830,24
GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - chtodzenie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna - fotowoltaika kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Koszty zt Nie dotyczy Nie dotyczy
GJ/rok 56,7 46,2
Energia elektryczna - o$wietlenie kWh/rok 15759,7 12826,8
Koszty zt 7091,87 5772,06
GJ/rok 6.1 2,8
Energia elektryczna — pomocnicza kWh/rok 1707,2 785,5
Koszty zt 768,24 353,48
GJirok 786,1 98,4
Sumanerte apaovee || 2720
Koszty z} 33296,61 8952.78
Oszczednosé energii koncowej % | 7 87,49%
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15. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ DLA

BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

jednostka Stan przed Stan po Oszczednosc¢ energii /
modernizacjg modernizacji redukcja zanieczyszczeh
1 2 3 4 5
GJ/rok 723,3 49,3 673,9
Zapotrzebowanie na energie
cieplng (c.0.+ went + c.w.u.) kWh/rok 200905 13708 187198
GJ/rok 62,9 49,0 13,9
Zapotrzebowanie na energie
elektryczna kWh/rok 17467 13612 3855
GJ/rok 932,3 201,3 731,0
Roczne zuzycie energii
pierwotnej kwh/rok 258979,4 55915 203064
ton CO/rok 63,48 14,09 49,39
Roczna emisji gazow
cieplarnianych % 100,00% 22,19% 77,81%
kg/rok 49,07 0,02 49,05
Roczna emisja pytéw PM10
% 100,00% 0,05% 99,95%
kg/rok 43,87 0,02 43,84
Roczna emisja pytow PM2,5
% 100,00% 0,06% 99,94%
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Zalaczniki do audytu

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny
budynku, rzuty budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna
przedstawiajgca szczegodtowo stan techniczny budynku.

Rysunek 1 Zdjecie elewacji budynku

Rysunek 2 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 3 Zdjecie elewacji budynku

Rysunek 4 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 5 Zdjecie elewacji budynku
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Rysunek 6 Rzut parteru

=
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Rysunek 7 Rzut poddasza
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Zat. 2 Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po modernizaciji).

Rysunek 8 Zestawienie przegrod przed modernizacjq

Symbol Rodza] 3] L1 S WT Qr Qproc
W/m? ‘K | W/m? 'K oK GJ/rok %

DRIWI Drzwi zewnetrzne 2,500 1,700 X Hie 8,37 1,5
[H ox w [H] okno zewnetrzne 1,300 1,300 & Tak 17,89 3,1
[H]DR'_S |:E|:|Dk_nc:| zewnetrzne 2,600 1,300 x Hie 33,31 5,8
L ropzoGA L Podtoga w piwnicy 0,385 W Tak
1L s FowD 1L Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,663 & Tak .
| s zEW [| Sciana zewnetrzna 1,361 0,250 X Nie 148,29 25,9
X STROP IX Strop cieplo do dolm 2,185 0,250 ) Nie 93,63 16,3
¥r STROP MIED If Strop ciepto do géry 3,148 W Tak 0,00
I STROPODACH II Strop zewnetrzny 1,926 0,200 X Nie 271,90 47,4
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Rysunek 9 Zestawienie przegrod po modernizacji

Symbol

X STROPODACH
¥ STROP_MIED
¥X STROP

| s zEw

1 s rFowD

L popzoGA
DRZWI
Hox s

[H ok 1

ERodzal

% Strop zewnetrzny

ﬁstrﬂp ciepto do goiry

ﬁstrup ciepio do doin

§ Sciana zewnetrzna

%Qciana zewnetrzna przy gruoncie
%Pndlu-ga w piwnicy

Drzwi zewnetrzne

[H]Dkno zewnetrzne

[H]Dknc: zewnetrzne

o

L)

a3

W/m? K | W/m? K

0,145
3,148
0,244
0,189
0,663
0,385
1,200
1,100
1,300

0,200

0,250

0,250

1,700
1,300
1,300
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WT
OK
' Tak
V' Tak
' Tak
' Tak
' Tak
V' Tak
' Tak
' Tak
' Tak

QT mec:

GJ/rok &
46,37 34,8
0,00
25,42 19,1
22,07 16,6

[ ]

4,62 3,5
16,73 12,6
17,92 13,5



Zal. 3 Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na

ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU OBECNIE

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

Wyzyce, gm. Drwinia,
NAZWA PROJEKTU

byta szkota wyzyce

CALOSC/CZESC BUDYNKU
Catos¢ budynku

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1 003,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 362,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 641,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2128,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1276,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,178
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE
STREFA KLIMATYCZNA III
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Qe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Krakdéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [W] 61762,1
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV W] 17 137,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA 0} W] 78 899,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH [W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL W] 78 899,2
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,A [W/m2] 123,0
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLV  [W/m3] 61,8

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK



RODZAJ NOSNIKA ENERGII 1LOSC NOSNIKA JEDNOSTKA
BN ALY LUB ENERGII ENERGII LUB ENERGII|  (m2-rok)
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - warto$¢ opatowa z materiatdw KOBIZE do raportowania w 0,029 Mg
ramach wspdlnotowego handlu
Gaz ziemny - wartos¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 34,677|m3
Energia elektryczna. 4,712/ kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 2,117|m3
WODY UZYTKOWE]
CHEODZENIA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII 1LOSC NOSNIKA JEDNOSTKA
S WECANIEANY LUB ENERGII ENERGII LUB ENERGII|  (m2-roK)
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 43,499 kWh
OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
u Umax POWIERZCHNIA
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ Wim2id Wikl STAN | WT 2014 [m2]
1 [PODLOGA Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy 0,385 P 347,09
2 |S_FUND Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,663 P 191,35
gruncie
3 |S_ZEW Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 1,361 0,250, P x 367,77
4 |STROP Strop ciepto do dotu Strop ciepto do dotu 2,185 0,250 P X 362,30
5 [STROP_MIED Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 3,148 P 279,04
6 |STROPODACH Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 1,926 0,200 P X 389,99

OKNA I DRZWI

|

Umax POWIERZCHNIA

L.P. SYMBOL OPIS dG o s STAN | WT 2014 B
1 |DRZWI Drzwi zewnetrzne 2,500 1,700 P X 7,80
2 |OK_N Okno zewnetrzne 0,70 1,300 1,300 P v 28,80
3 [OK_S Okno zewnetrzne 0,85 2,600 1,300 P X 31,05

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY OPIS SEZONOWA
SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA PIEC GAZOWY - pomieszczeniowy (70%) 0,80
PIEC KAFLOWY (30%)
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,93
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych (70%)
ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec
kaflowy, kominek (30%)
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna 0,75
SR - bez regulacji automatycznej miejscowej (70%)
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka (30%)
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE SYSTEMU SIS o
WYTWARZANIE CIEPLA Kotty niskotemperaturowe - 0 mocy do 50 kW 0,83
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas 0,80
pracy - mate instalacie do 30 punktéw poboru
AKUMULACIA CIEPEA Brak zasobnika 1,00

WENTYLACIA




OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 99 461,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 180 497,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kwh/rok] 1707,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 182 204,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 198 547,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5121,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 203 668,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 362,3
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ
0,3
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 29 838,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 60 894,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 512,1
11
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 61 406,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 66 984,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1536,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 68 520,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 192,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 108,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 108,7
PARAMETRY PRACY [oC] 90/20
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE 110
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGLI DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODLA CIEPEA
PIEC KAFLOWY
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO nH,g 0,70
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU / ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA
ZRODEO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d 1,00
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE PIECOWE lub z kominka
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIL I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e 0,70
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU Hs 1.00
GRZEWCZEGO n, 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nH,tot,i 0,49




SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

0,7

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd  [kWh/rok] 69 623,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 119 602,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eebpom, [kWh/rok] 1195,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 120 797,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 131 562,8
ﬁg;%lg\ﬁiz(;\g:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 3585,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 135 147,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 448,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 253,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 253,6
PARAMETRY PRACY [oC] 90/20

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I wi ’ 1.10
DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU ’
RODZAJ ZRODLA CIEPLA
PIEC GAZOWY - pomieszczeniowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT DOSTARCZONE] DO nH,g ‘ 0.84
A I

GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzagdzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d ‘ 0,90
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e ’ 0,77
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH
SYSTEMU GRZEWCZEGO nH,s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,58
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok]

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 4 363

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5890
NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA
NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,50

SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTLA tel [h/rok]

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,50




SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTLA tel [h/rok] 4 363

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACIL KOTEA tel [h/rok] 5890
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH \Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,vV [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE AfV [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00
TYP WENTYLACJI

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 4 848,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 7 301,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E?I,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 7 301,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 031,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 8 031,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

0,5

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 4 848,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 7 301,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E?Ilpoml [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 7 301,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 031,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 8 031,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3




POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] | 362,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE I ; | 1.10
DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 4

RODZAJ ZRODLA CIEPLA

Kotty niskotemperaturowe - o mocy do 50 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO nw,g | 0,83
GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU ! !

LOKALIZACJA ZRODLA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktéw poboru

$REDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLEJ WODY W OBREBIE BUDYNKU nw,d | 0,80
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY
Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH nw,s 1,00
SYSTEMU CIEPLE] WODY 4 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACIT nWi, tot,i 0,66
UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA ; -drier
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) VWi [dm3/m2-dzien] 1,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM ow [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 15759,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 47 279,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]J

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny

QU QK QP
OCRZENANE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 29 838,5 60 894,8 66 984,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 29 838,5 60 894,8 66 984,3
Qu QK QP
NSRS T [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CULEAELIA AL [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Qu QK QP
(GilLelr i = [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]




BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
i QU QK QP
S BT UL [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 29 838,5 60 894,8 66 984,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny
Qu QK QP
ST [kWh/rok] [kWh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 69 623,1 119 602,6 131 562,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 69 623,1 119 602,6 131 562,8
QU QK QP
SO (3 LU T [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Qu QK QP
o [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4 848,2 7 301,6) 8 031,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 4 848,2 7 301,6) 8 031,7
QU QK QP
O DZENIE [kWh/rokl TkWh/rokl TkWh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CH BT S UL [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 74 471,3 126 904,1 139 594,5

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Nd T‘Fé'é{“ reﬁgﬁq rG(J!/ixkl [GJ?rgokl rG(JQ/\;ikl nH,gn re?fszlm rG(JQ/i:;H r8;?2i1 (i
Styczen 31l -1,3 76,56 10,01 0,00 12,88 0,994 2,94 26,11l 70,58 1,000
Luty 28| -2,6 73,60 9,37 0,00 13,70 0,994 3,63 23,58 69,60 1,000
Marzec 31 3,2 59,50 8,92 0,00 10,06 0,980 6,37 26,11 46,65 1,000
Kwiecier 300 83 3887 7,31 0,00 6,86 0,925 855 2527 21,771 1,000
Maj 31 13,4 11,17 7,21 0,00 2,56 0,735 9,17 14,75 3,36 0,523
Wrzesie 30 13,80 10,16 6,47 0,00 241 0,757 641 14,27 338 0,571
Pazdziernik 311 93 36,37 7,00 0,00 623 0,921 526 26,11 20,72 1,000
Listopad 300 1,9 62,35 8,67 0,00 1087 0,988 325 2527 53,71 1,000
Grudzieh 31 -08 74,67 9,78 0,00 12,57 0,993 2,82 26,11| 6828 1,000
W sezonie 273| 8,3 443,25 74,73 0,00 78,14 0,930 48,41 207,58 358,06

GRAFICZNA PREZENTACIJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH
OGRZEWANIE I WENTYLACIA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd  [kWh/rok] 99 461,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 180 497,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH !Elel,pom, [kWh/rok] 1707,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 182 204,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 198 547,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5121,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 203 668,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 274,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 498,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 502,9
;%DMNS)SJI}E(;\%HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [KWh/m2rok] 548,0
;%DMNC())CS']'IKCC%\\I(VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 14,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [KWh/m2rok] 562,2

POMOCNICZYMI

WENTYLACIJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH ‘Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,V [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
;EODMNOOCS']'I}E(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN ’ [KWh/m2rok] 0,0
;%I?WNOOCS'\':'IKCC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYML

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

QW,nd

[kWh/rok]

4 848,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH

Qk,W

[kWh/rok]

7 301,6




ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH ‘Eﬁl,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 7 301,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 031,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 8 031,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 13,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 20,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 20,2
il)%DMNC())CSJI}é(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN ’ [KWh/m2rok] 22,2
;IE)DMNSCS'\':'I}EC;\\I{V(?HZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPW [KWh/m2rok] 22,2

POMOCNICZYMI

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L  [kWh/rok] 15759,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L  [kWh/rok] 47 279,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL .[EWh/ m2ro 43,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL  [kWh/m2ro 130,5

ACZNIE DLA BUDYNKU :

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA 9{:{"“ [kWh/rok] 104 309,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 203 558,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,po [kwh/rok] 1707,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 205 265,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 253 857,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 5121,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 258 979,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH l[|§Wh/ m2ro 561,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I[|§Wh/ m2ro 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH l[|§Wh/ m2ro 700,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2ro 14,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kWh/ m2ro 287,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [|§Wh/ m2ro 566,6
1

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [kWh/m2ro 714,8
1.1

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT 2014 Eg 1“ 4“ E;Wh/ m2ro 165,0




CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU PO MODERNIZACII

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU

Wyzyce, gm. Drwinia,
NAZWA PROJEKTU
byta szkota wyzyce

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m2] 1 003,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Au [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m2] 362,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 362,3
POWIERZCHNIA CHLODZONA AC [m2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m2] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 641,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 2128,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1276,8
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO2 ECO2 [t CO2/(m2-rok)] 0,048
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA UOZE [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA 111
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Oe [oC] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [oC] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Krakow Balice

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE oT [wW] 13 510,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA oV [w] 17 137,2
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wW] 30 647,5
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA ®RH W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU OHL [wW] 30 647,5

WSKAZNIKI I WSPOECZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHLA  [W/m2] 47,8

WSKAZNIK ®HL ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE OHL,V [W/m3] 24,0




OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

R0z I e Al |
OGRZEWCZY Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS 12.09.2008. 2,043/ m3
Energia elektryczna. 2,168/ kWh
\';VRggs%Tz%g\lvlvAD CIEPLE] Gaz ziemny - wartoé¢ opatowa z RMS$ 12.09.2008. 1,931|m3
CHLODZENIA
éVgVL\JIIDngLVé«'\'I‘iiJ INSTALACKL | Energia elektryczna. 35,404 kWh
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ
0,7
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 5145,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 7 048,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH !Elel,pom, [kWh/rok] 785,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 7 833,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 753,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 356,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,H [kWh/rok] 10 1094
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3
PARAMETRY PRACY [oC] 90/20

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Gaz ziemny

WSP(')LCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNE] NA WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE |
NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL GAZOWY KONDENSACYINY - do 50 kW (55/450C)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII DOSTARCZONE] DO GRANICY nH,g | 0,98
BILANSOWEJ BUDYNKU ! !

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,d | 0,90
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacjg centralng - i miejscowa (zakres P - 1 K)

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W OBREBIE BUDYNKU nH,e | 0,89
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/450C - na zewnatrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU
GRZEWCZEGO nH,s 0,93
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nH,tot,i 0,73
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok]

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2 - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica ogrzewania 12°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH gel [W/m2] 0,30

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 2710

NAPED POMOCNICZY I REGULACJA KOTEA



NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok]

NAPED POMOCNICZY i regulacja kotta do ogrzewania - w budynku o AU do 250 m2
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA gel [W/m2] 0,50
SREDNI CZAS DZIALANIA NAPEDOW POMOCNICZYCH I REGULACII KOTEA tel [h/rok] 2710




WENTYLACJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
gg;(gg\lzliszg\év:wz NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN ' [KWh/rok] 0,0
gg;%l’g\iiz(;\g:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,vV [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Af,V [m2] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA nGWC 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII nrec 0,00

TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 4 848,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH k,W kWh/rok 6 659,7
’

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH  Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 659,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 325,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN

POMOCNICZYCH [kWhy/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA W kWh/rok 7 325,6
P,

POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Af [m2] 362,3

POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 362,3

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY

SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY

0,5

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd [kWh/rok] 4 848,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 6 659,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH  Eel,pom,W [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 659,7
gg;cgg'\lzlrfcﬁzzg\év:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [KWh/rok] 7 325,6
SAR;(;'I;F;EENB;)(\)I\I{/IAgéEIl;l:%:\lCIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,W [kWh/rok] 7 325,6
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m2] 362,3

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA Wi 1.10
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU !

RODZAJ ZRODEA CIEPEA




Kotty gazowe kondensacyjne - o mocy do 50 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU nW.g | 0,91
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - obiegi izolowane - ograniczony czas pracy - mate instancje do 30 punktéw poboru

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE nw,d | 0.80

BUDYNKU / /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH Ws 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY nw, '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII nW,tot,i 0,73

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : e Aoiark
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) VWi [dm3/m2-dzien] 1,00
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kR 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM oW [oC] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [oC] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 12 826,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 38 480,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Af [m2] 641,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m2] 362,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m2] 362,3
OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
PALIWA - Gaz ziemny

Qu QK QP
O R ANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 5145,4 7 048,2 7 753,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 51454 7 048,2 7 753,0
QU QK QP
ARSI T [kWh/rok] [kwh/rok] [kKWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CLETTELE LTI [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 4 848,2 6 659,7 7 325,6
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 4 848,2 6 659,7 7 325,6
QU QK QP
Dz [kWh/rok] [kwh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0




& Qu QK QP
CELMAHE S UE T [KWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 9 993,6 13 707,9 15 078,6
NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Qu QK QP
AN [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 785,5 2 356,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 785,5 2 356,4
Qu QK QP
COEINLAS IS LY [KWhy/rok] [KWhy/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
G LA U2 TS LT [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
QU QK QP
(eI T4 12 [kWh/rok1 [kWh/rok] TkWh/rokl
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. QU QK QP
CEE UL T [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 12 826,8 38 480,4
RAZEM 0,0 13612,3 40 836,8

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC Nd T?g::{n reglr)om [G(Jz/i::;k] rGJc/!?oH rG(JJ/\f)k] nH.gn [G?f:::k] TG?;:;k1 rgJF}'rgtqu Wi

Styczenh 31 -1,3 9,78 3,48 0,00 828 0,957 220 14,75 522 1,000
Luty 28] -2,6 9,37 3,65 0,00 878 0,970 281 13,32 6,15 1,000
Marzec 31 3,2 7,71 0,73 0,00 6,53 0,735 4,90 14,75 0,53 0,131
Kwiecieh 300 83 5200 -2,20 0,00 455 0,362 6,55 14,27 0,000 0,000
Maj 31 13,4 3,03 -5,30] 0,00 2,56 0,013 8,44 14,75 0,00 0,000
Wrzesien 30 13,8 2,75  -5,02 0,00 241 0,007 59 14,27 0,000 0,000
Pazdziernik 31 93 4,91 -2,48 0,00 416 0,350 408 14,75 0,000 0,000
Listopad 300 1,9 8,04 1,61 0,00 703 0,878 2,53 14,27 1,93 0,551
Grudzien 31 -08 9,55 3,19 0,00 8,08 0,951 221 14,75 470 1,000
W sezonie 273 8,3 60,33 -2,34 0,00 52,38 0,541 39,74 129,89 18,52




GRAFICZNA PREZENTACIJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

100

50 @l

-50
-39,74
-100 -
-150 @
1 1 N 1 1 N 1 N N N 1
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint
OPIS [GY/rok] [KWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 4,39 1221 2,4
Okno zewnetrzne 34,00 9 445 18,4
Strop ciepto do dotu 19,88 5522 10,8
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 51,46 14 295 27,9
Sciana zewnetrzna 22,51 6 252 12,2
Ciepto na wentylacje 52,38 14 550 28,4
RAZEM 184,62 51 285 100,0

Sciana zewnetrzna 12,19 %

Okno zewnetrzne 18,38 %J
3
Strop zewnetrzny 27,87 %J

Cieplo na we

1 Strop ciepto do gory 0 % C—1' Drzwi zewnetrzne 2,¢

[ Strop ciepto dodotu 10,79 % C—1 Sciana zewnetrzna  12,1¢

) Okno zewnetrzne 18,38 % 1 Strop zewnetrzny 27,83

[ Ciepto na wentylacie 28,37 %
OPIS [GY/rok] [kWh/rok] [%]

Zyski od stonca 39,74 11 039 234
Zyski wewnetrzne 129,89 36082 76,6
RAZEM 169,63 47 121 100,0




54

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od stonca 23,4 %

Zyski wewnetrzne 76,6 %

[ zyskiod stonca 23,4 % C—1 Zyski wewnetrzne 76,6 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 5145,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,H [kWh/rok] 7 048,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, [kWh/rok] 785,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 7 833,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 753,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 356,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,H [kWh/rok] 10 109,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUH [kWh/m2rok] 14,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 19,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKH [kWh/m2rok] 21,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 21,4
;I(E)DMNé)CS'\':'I}éOZ\\/(\IgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 6,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPH [KWh/m2rok] 27,9

POMOCNICZYMI

WENTYLACIJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QV,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,V [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH !Elel,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,v [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUV [kWh/m2rok] 0,0
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JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKV [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
il)%DMNC())CSJI}é(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPV [KWh/m2rok] 0,0

POMOCNICZYMI
CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QW,nd  [kWh/rok] 4 848,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk,W [kWh/rok] 6 659,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH E?I,pom, [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 6 659,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 7 325,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp,W [kWh/rok] 7 325,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUW [kWh/m2rok] 13,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 18,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKW [kWh/m2rok] 18,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 20,2
;%DMNS)SJI}E(;\\IXEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPW [kWh/m2rok] 20,2

POMOCNICZYMI

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qk,L [kWh/rok] 12 826,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L [kWh/rok] 38 4804
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m2rok] 354
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EPL [kWh/m2rok] 106,2

ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qnd) [kWh/rok] 9993,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 26 534,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 785,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 27 320,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 53 559,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 356,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 559154
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 73,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 2,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 147,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m2rok] 6,5

POMOCNICZYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU kWh/m2rok 27,6
’

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m2rok] 75,4

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI

POMOCNICZYMI EP [kWh/m2rok] 154,3

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPWT [KWh/m2rok] 165.0
!

2014

2014
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Zat. 4 Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.

Nie dotyczy

Zat. 5 Okreslenie kosztow dla poszczegdlnych wariantéw modernizaciji.

Koszty dla kazdego z wariantéw zostaly przyjete na podstawie danych SEKOCENBUD, a
takze lokalnych uwarunkowan i kosztoryséw inwestorskich.

Zat. 6 Obliczenia efektu ekologicznego

6.1.Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Nosnik . Wgr';a!z.'?"‘ Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Redukcia
osnik energit w St na energie Wielko$c¢ na energie Wielko$c¢ ke
budynku kgCO2/GJ lub . . . . emisji
MaCOa/MWhL koncowg emisji koncowg emisji MgCO2/rok
9 (GJ/rok lub MgCOz2/rok (GJ/rok lub MgCOz2/rok
MW h/rok)? MW h/rok)?
1 2 3 4 5 6 7=4-6
wegiel kamienny | 94,73 217,0 20,55 0 0 20,55
Gaz ziemny | o 4 506,3 28,40 49,3 2,77 25,63
wysokometanowy
Energia
elektryczna 8315 17,467 14,52 13,612 11,32 3,21
SUMA | 49,39
6.2.Redukcja emisji pytow
6.2.1. PytPM 10
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
NOéEik denirgii w Wsk.?i?ék\] Zapotrzebowanie na | Wielko$é Zapotrzebowanie na | Wielkos¢ Rz%uilgﬁja
udynku emisig energie koncowg emisji energie koncowg emisji K /rojk
(GJIrok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
wegiel kamienny 225 217,0 48,820 0 0 48,82
Gaz ziemny 05 506,3 0,253 49,3 0,025 0,23
wysokometanowy
SUMA | 49,05
6.2.2. PytPM 2.5
Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
NOéEik denirgii w WSK?i?ék\] Zapotrzebowanie na | Wielko$é Zapotrzebowanie na | Wielkos¢ ch;inuilg,ija
udynku emisjig energie koncowg emisji energie koncowa emisji K /rojk
(GJlrok)? kg/rok (GJ/rok) kg/rok 9
1 2 3 4 5 6 7=4-6
wegiel kamienny | 201 217,0 43,613 0 0 43,613
Gaz Zemny -y g g 506,3 0,253 49,3 0025 | 023
wysokometanowy
SUMA | 43,84
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