PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI SANITARNYCH

1. Przedmiot opracowania

Projekt obejmuje przebudowe instalacji: ogrzewczej oraz instalacji gazowej w zwiazku
Z renowacja istniejacego budynku bytej szkoty znajdujacej sie w miejscowosci Wyzyce na dziatce nr 194
obreb 0023, 32-709 Drwinia w Powiecie bochenskim.

2. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest:

projekt architektoniczny;

plan zagospodarowania terenu dla projektowanej inwestycji z Klauzula ZUDP;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z pézn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogoélnych przepisow
bhp (Dz.U. Nr 129 z 1997r., z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 7.07.1994r. - Prawo budowlane - tekst jednolity;

Polskie Normy;

aktualne katalogi producentow.



INSTALACJE OGRZEWCZE S1
WRAZ Z ODWODNIENIEM POMIESZCZENIA Z KOTLEM

3. Opis ogolny instalacji ogrzewczej

Budynek podlega wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. nr 75, poz. 690 z
pozn. zmianami), w tym wymaganiom dotyczacym oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej.
Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd obliczono przy pomocy programu Instal-Therm - OZC.
Omawiany budynek dzieli sie na dwie czesci, tj. mieszkalna oraz ustugowa.

Instalacja ogrzewcza dla czesci mieszkalnej bedzie zasilana z istniejacego kotta gazowego Vitodens 100,
ktory jest zamontowany w kuchni czesci ustugowej. W zwiazku z tym omawiany kociot nalezy przenies¢ do
tazienki w czesci mieszkalnej, w miejsce przedstawione na rysunkach. Czes¢ mieszkalna bedzie ogrzewana
tylko przy pomocy projektowanych grzejnikéw oraz istniejacych grzejnikéw przeniesionych z czesci
ustugowej.

W czesci ustugowej zaprojektowano kociot gazowy kondensacyjny z zamknieta komora spalania 2-
funkcyjny z wbudowanym zasobnikiem, o minimalnej sprawnosci 107%, mocy 28kW oraz przeptywie 3,0
m3/h. W czesci ustugowej w pomieszczeniu z kottem nalezy zainstalowac kratke sciekowa podtaczong do
istniejacego podejscia kanalizacji sanitarnej odprowadzajacego Scieki z istniejacej umywalki.

Czes$c¢ ustugowa bedzie ogrzewana na parterze zaréwno przy pomocy ogrzewania podtogowego jak
i grzejnikow. Natomiast na strychu tylko przy pomocy grzejnikow.

Uwaga! Czesc grzejnikow firmy Radson znajdujacych sie obecnie w budynku nalezy przenies¢ w miejsca
wskazane na rzucie instalacji ogrzewania (cze$¢ z nich przenie$¢ na strych czesci ustugowej, a pozostate
na parter czesci mieszkalnej).

4. Opis rozwiagzan projektowych instalacji ogrzewczej

Wartosci projektowej temperatury zewnetrznej i wewnetrznej. Zgodne z norma PN-EN 12831 dla
lokalizacji budynku w Il strefie klimatycznej temperatury wynosza:

Projektowa temperatura zewnetrzna -20,0 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C

4.1. Zapotrzebowanie ciepta

Zapotrzebowanie ciepta jest wielkoscia uwzgledniajaca wartosci projektowego obciazenia cieplnego,
powiekszone o straty ciepta wystepujace na instalacji, armaturze oraz wspétczynniki uwzgledniajace
sposob i lokalizacje odbiornikow.

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania czesci mieszkalnej wynosi: 5,8 kW

Zapotrzebowania ciepta do ogrzewania czesci ustugowej wynosi: 26,9 kW

4.2. Zrédto ciepta

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji ogrzewczej w czeéci mieszkalnej bedzie przeniesiony z czesci
ustugowej 2-funkcyjny kondensacyjny kociot gazowy z zamknieta komorg spalania Vitodens 100.
Parametry medium w warunkach obliczeniowych (temp. Zewn. -20 °C) beda wynosic:

+ Dla instalacji grzejnikowej: 60/45°C.

« Kociot gazowy bedzie zabezpieczony zgodnie z PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - Wymagania, naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji ogrzewczej w czesci ustugowej bedzie projektowany 2-
funkcyjny kondensacyjny kociot gazowy z zamknieta komora spalania o minimalnej sprawnosci 107%, mocy
28kW i przeptywie 3,0 kg/h.

« Parametry medium w warunkach obliczeniowych (temp. Zewn. -20 °C) beda wynosi¢:



» Dla instalacji grzejnikowej: 65/50°C

+ Dla instalacji ogrzewania podtogowego: 39/25 °C.

« Kociot gazowy bedzie zabezpieczony zgodnie z PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi - Wymagania, naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

4.3, Zabezpieczenie kotta gazowego

Kociot bedzie zabezpieczony zgodnie z PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania,
naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa i naczynia wzbiorcze sa na wyposazeniu kotta przenoszonego do czesci
mieszkalnej. Natomiast dla projektowanego kotta z czesci ustugowej dobrano naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 35 L.

4.4, Odprowadzenie spalin oraz wentylacja pom. z kottem

Zaréwno odprowadzenie spalin jak i dostarczenie do kotta swiezego powietrza, niezbednego do procesu
spalania bedzie sie odbywac sie w przypadku obu kottéw przewodami powietrzno - spalinowymi @60/100
wyprowadzonymi ponad dach.

Zgodnie z W.T. §170.3. Urzadzenia gazowe z zamknigeta komora spalania, przez co rozumie sie urzadzenia
typu C, moga by¢ instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, niezaleznie od rodzaju wystepujacej
w nich wentylacji, pod warunkiem zastosowania koncentrycznych przewodow powietrzno - spalinowych,
z zachowaniem wymagan §175 tego Rozporzadzenia.

4.5. Instalacje ogrzewania ptaszczyznowego w czesci ustugowej

W czesci ustugowej na poziomie parteru zaprojektowana zostata instalacja ogrzewania podtogowego,
ktora ma wspomagac ogrzewanie pomieszczen przy pomocy grzejnikdw. Instalacja bedzie zasilana z kotta
poprzez uktad mieszajacy z pompa obiegowa zainstalowany w poblizu rozdzielacza.

Uwagal!

Instalacje nalezy wyposazy¢ w zewnetrzny wytacznik termiczny odcinajaca zasilanie kotta w przypadku
przekroczenia temperatury zasilania ogrzewania 50°C. Wytacznik powinien mie¢ mozliwos¢ ustawiania
czasu przekroczenia czynnika - wstepna nastawa 30 sekund.

Instalacja zostata zaprojektowana w systemie rur wielowarstwowych. Rozstaw oraz S$rednice
poszczegoblnych obiegow ogrzewania podtogowego zostaty przedstawione na rzutach.

Utozenie rur w systemie slimakowym.

4.6. Instalacja grzejnikowa

Zaprojektowano w sumie siedemnascie nowych grzejnikdéw, a jedenascie nalezy przenies¢ z czesci
ustugowej we wskazane na rysunkach miejsca. Zatem w obu czesciach budynku bedzie znajdowato sie
tacznie dwadziescia osiem grzejnikow. W czesci ustugowej na parterze beda one wspoétpracowac z
ogrzewaniem podtogowym, natomiast na strychu oraz w czesci mieszkalnej beda one stanowic
samodzielne zrodto ogrzewania.

Zaprojektowano instalacje wyposazong w grzejniki stalowe ptytowe na przyktad firmy Radson lub
Kermi. Grzejniki posiadaja wbudowana wktadke zaworowa z nastawa wstepna, korek spustowy oraz
odpowietrznik. Zawory przytaczeniowe grzejnikdw - katowe. W tazienkach zaprojektowano grzejniki
stalowe drabinkowe.

Grzejniki w czesci mieszkalnej budynku nie beda potaczone z projektowanym systemem sterowania
ogrzewaniem. W zwiazku z tym nalezy zamontowac na grzejnikach gtowice termostatyczne.

4.7. Sterowanie ogrzewaniem grzejnikowym - w czesci ustugowej

Zaprojektowano regulacje bezprzewodowa.
Zaprojektowany system do bezprzewodowego taczenia i sterowania uktadami grzejnymi w czesci
ustugowej projektowanego budynku.



Projektowany system codziennie steruje ogrzewaniem w kazdym pomieszczeniu oraz umozliwia
szybka zmiane nastaw na panelu centralnym. Tygodniowe programowanie temperatur jest prosta,
oszczedzajaca energie, czynnoscia. Temperatura moze byc¢ rowniez zmieniona za posrednictwem
termostatu elektronicznego, ktory nastepnie wysyta sygnat do centrali sterowania systemem oraz
synchronizuje wszystkie termostaty we wszystkich pomieszczeniach.

4.8. Instalacje grzejnikowe

Projektowana instalacja ogrzewcza zasilajaca grzejniki w budynku wykonana zostanie z rur
wielowarstwowych - zaciskowy system instalacyjny.

5. Technologia wykonania instalacji ogrzewczej

5.1. Opis rurociagéw

Przewody instalacji prowadzone w posadzce uktada¢ tagodnymi tukami w ksztatcie litery "S", mocowac do
podtoza co 2,0 m. Nie naciggaé. Skrzyzowania, z innymi instalacjami prowadzonymi w posadzce,
ograniczy¢ do niezbednego minimum. Nad skrzyzowaniami wzmocni¢ posadzke przez zastosowanie siatki
Rabitza. Przejscie przewodow przez swiatto drzwi zabezpieczy¢ dodatkowo tulejami (o dtugosci 15-20
cm) z rur stalowych o odpowiednio wiekszej Srednicy.

Do montazu instalacji prowadzonej w posadzkach lub bruzdach sciennych nalezy stosowac tylko i
wytacznie metode potaczen zaciskania. Sposob wykonywania potaczen projektowanego systemu powinien
by¢ zgodny z wytycznymi producenta rur. Rury umiejscowione w posadzce powinny by¢ przykryte
jastrychem np. cementowym, o grubosci ok. 4 cm nad grzbietem rury/izolacji.

Grubosc izolacji zgodnie z Warunkami Technicznymi (co zostato przedstawione w ponizszej tabeli):

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej o wsp.
A=0,035 W/mK

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewn. Rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub

> stropy, skrzyzowania przewodow /2 wymagan z poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w

6 komponentach budowlanych migedzy ogrzewanymi pomieszczeniami A wymagan z poz. 1-4
réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga! Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Zastosowane grzejniki ptytowe nalezy mocowac do sciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaty. Grzejnik powinien opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia robot
wykonczeniowych.

Grzejnik nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez
uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, stosujac taczniki podtaczeniowe
dostepne w zastosowanym systemie.




Podtaczenie grzejnika powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem izolacji przewodow potaczeniowych.
Po zamurowaniu bruzdy sciennej podtaczeniu i wykonczeniu powierzchni sciany nalezy zastosowac
elementy maskujace, np. rozety ostonowe.

5.3. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Instalacja bedzie odpowietrzana poprzez zastosowaniem odpowietrznikdw na grzejnikach, przy kotle oraz
na rozdzielaczu. Odwodnienie instalacji bedzie realizowane w poblizu kotta do kratki sciekowej.

5.4. Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatura odcinajaca (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana
w miejscach tatwo dostepnych. Armature wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieptochronnej.
Armature regulacyjng w pom. ogoélnodostepnych zabezpieczy¢ przed kradzieza i manipulacja, stosujac
oryginalne, fabryczne zabezpieczenia. Armature nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
producentéw, oraz oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy jej jednoznaczna identyfikacje.

5.5. Préby i rozruch instalacji

Montaz, proby na zimno i na goraco, oraz rozruch instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji grzewczych” COBRTI INSTAL.
Instalacje c.o. nalezy podda¢ prébie cisnieniowej na cisnienie 0,6 MPa potaczonej z ptukaniem instalacji.
W czasie ptukania instalacji wszystkie zawory powinny by¢ catkowicie otwarte.
Przed rozpoczeciem proby instalacji na goraco nalezy odpowiednio ustawi¢ nastawe wstepna. Prdba ta
powinna byc prowadzona po okresie ogrzewania budynku co najmniej przez trzy doby.
Po wykonaniu wszystkich prac montazowych, napetnieniu instalacji, odpowietrzeniu jej i uruchomieniu
zrodta ciepta catos¢ uktadu nalezy poddac regulacji.
1. Zrodta ciepta nalezy ustawi¢ stato wartosciowo na temperature zasilania instalacji minimum 70°C.
2. Pompy nalezy ustawi¢ tak by pracowaty po charakterystyce statego cisnienia przy cisnieniu
zgodnym z obliczeniami.

6. Wytyczne branzowe instalacji ogrzewczej

6.1. Wytyczne budowlane

= Przygotowac przejscia przez Sciany dla rur instalacji ogrzewczych.

= Nalezy zapewni¢ swobodny dostep rewizyjny do armatury odcinajacej, regulujacej,
réwnowazacej, odpowietrzajacej.

= Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ posadowieni i podwieszenia elementow instalacji prowadzonej
wewnatrz budynkow.

6.2. Uwagi wykonawcze

= Roboty montazowe instalacji z rur Wavin Tigris Alupex zleci¢ do wykonania firmie posiadajacej
certyfikat do montazu instalacji w technologii producenta.

= Catos¢ robdt objetych niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL” cz.6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych,

= Prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP
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7. Opis instalacji gazu

Projektowany budynek bedzie zasilany w gaz z sieci gazowej sredniego cisnienia za posrednictwem
istniejacego przytacza oraz dwoch istniejacych gazomierzy G4 z reduktorami R10 i zaworami odcinajacymi
zlokalizowanymi w skrzynkach gazowych umieszczonych we wnece w $cianie zewnetrznej budynku.
Dostarczany do budynku gaz bedzie wykorzystywany do ogrzewania budynku, podgrzewania wody
uzytkowej oraz przygotowania positkdw. W budynku beda zainstalowane dwa kotty gazowe i dwie kuchenki
gazowe czteropalnikowe.

7.1. Opis rozbudowy instalacji gazowej

Do zasilania kotta oraz kuchenki w czesci mieszkalnej postuzy istniejaca instalacja gazowa, nalezy tylko
zainstalowac nowy zawér kulowy przy istniejacym kotle przeniesionym z czesci ustugowej.

Aby zasili¢ kociot i kuchenke w czesci ustugowej nalezy wymienic¢ fragment znajdujacej sie na zewnatrz
budynku - istniejacej rury DN20 Stal na rure stalowa o Srednicy DN25. Odcinek do wymiany zostat
pokazany na rzucie oraz aksonometrii instalacji gazowej.

7.2. Obliczenie maksymalnego zapotrzebowania na gaz

Przybory gazowe - czes¢ ustugowa
Instalacja gazu bedzie zasilata:
» dwufunkcyjny nascienny gazowy kociot kondensacyjny z zamknieta komora spalania o mocy 28 kW
oraz maksymalnym zuzyciu gazu 3,0 m3/s i minimalnej sprawnosci 107%.
»  Kuchenke gazowa o mocy 10 kW i zuzyciu gazu 1,2 m3/h

Maksymalne zapotrzebowanie na gaz dla czesci ustugowej okreslono na poziomie: 4,2 m3/h

Przybory gazowe - cze$¢ mieszkalna
Instalacja gazu bedzie zasilata:
» Istniejacy dwufunkcyjny nascienny gazowy kociot kondensacyjny z VITODENS 100 o zuzyciu gazu
2,4 m3/s przeniesiony z czesci ustugowej
«  Kuchenke gazowa 0 mocy 10 kW i zuzyciu gazu 1,2 m3/h

Maksymalne zapotrzebowanie na gaz dla czesci mieszkalnej okreslono na poziomie: 3,6 m3/h
taczne zapotrzebowanie na gaz dla budynku okreslono na poziomie: 7,8 m3/h.

8. Opis instalacji wewnatrz budynku

8.1. Opis rozprowadzenia przewodow

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian lub w bruzdach ostonietych nieuszczelnionymi
ekranami lub wypetnionych - po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji - tatwo usuwalng masa
tynkarska, niepowodujaca korozji przewodow.

Pomieszczenie, w ktorych instalowane beda urzadzenia gazowe musza by¢ zaopatrzone w instalacje
elektryczna wykonang tak, aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownika, a przede wszystkim ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami.

Podejscie do projektowanych przyborow gazowych nalezy zakonczy¢ kurkiem gazowym oraz filtrem
siatkowym. Zainstalowane urzadzenia gazowe powinny posiada¢ samoczynne zabezpieczenia przed
skutkami spadku cisnienia lub wytaczenia doptywu gazu oraz spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Redukcja powinna by¢ dostosowana srednica do krdcca przytaczeniowego urzadzenia.

Srednice i prowadzenie przewoddw pokazano na rzucie i aksonometrii instalacji gazu.



8.2. Odprowadzenie spalin oraz wentylacja pom. z kottem

Zaréwno odprowadzenie spalin jak i dostarczenie do kotta swiezego powietrza, niezbednego do

procesu spalania bedzie sie odbywaé przewodem powietrzno - spalinowym @60/100. Wysokos$¢ oraz
montaz przewodu zgodnie z wytycznymi producenta.
Zgodnie z W.T. §170.3. Urzadzenia gazowe z zamknieta komora spalania, przez co rozumie si¢ urzadzenia
typu C, moga byc instalowane w pomieszczeniach mieszkalnych, niezaleznie od rodzaju wystepujacej w
nich wentylacji, pod warunkiem zastosowania koncentrycznych przewodow powietrzno - spalinowych, z
zachowaniem wymagan §175 tego Rozporzadzenia.

9. Technologia wykonania instalacji z rur stalowych

9.1. Materiaty

Czesc projektowanej instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu ci$nieniowych wg
normy wedtug PN-EN 10216-3 w gatunku stali P275NL, tagczonych metoda spawania.

Rury stalowe stosowane do budowy gazociggu powinny charakteryzowac sie wymaganymi wartosciami
udarnosci, okreslonymi w normie PN-EN 12732:2004, powinny by¢ poddane u producenta probie
szczelnosci.

Ksztattki stosowane do budowy gazociggu powinny by¢é wykonane z materiatow spawalnych,
odpowiadajacych wtasciwosciami materiatowi rur, z ktorymi maja by¢ pospawane. Ksztattki powinny miec
dopasowana grubosc scianki do grubosci scianki rury, do ktérej maja byc przyspawane zgodnie z pkt 6.1.6 i
6.2.2 normy PN-EN 12732:2004.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy gazociagdw lub urzadzen gazowniczych oraz materiaty
dodatkowe do spawania musza posiada¢ $wiadectwo odbioru 2.2 wg PN-EN 10204. Swiadectwa odbioru
(wraz z wykazem materiatéw) powinny by¢ przedstawiane stuzbom spawalniczym inwestora w postaci
oryginatu lub kopii, potwierdzonej imiennie przez upowaznionego przedstawiciela wykonawcy, przed
przystapieniem do wykonywania gazociagu lub urzadzenia gazowniczego.

Technologia taczenia rur i ksztattek oraz uzyte materiaty dodatkowe powinny zapewni¢ wytrzymatosé¢
potaczen rowng wytrzymatosci materiatow podstawowych. tacznie rur i ksztattek powinno by¢ wykonane
wytacznie za pomoca spawania elektrycznego. Dobér materiatéw dodatkowych do spawania powinien by¢
przeprowadzony w oparciu o wymagania okreslone w normie PN-EN 12732:2004 pkt.5. nalezy stosowac
materiaty dodatkowe z gwarantowang praca tamania KV.

9.2. Wymagania stawiane wykonawcy

Wykonawca powinien wykaza¢ swoja zdolnos¢ do wykonania prac spawalniczych. Wszystkie osoby
uczestniczace w procesie realizacji zadania powinny by¢ kompetentne w zakresie wykonywania prac.
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiadac system jakosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Polskich Normach. Wykonawca ma obowiazek przedstawienia swoich podwykonawcow do akceptacji
Inwestorowi. Wszystkie wymagania, jakie odnosza sie do wykonawcy obowiazuja rowniez jego
podwykonawcow. Wykonawca przed przystapieniem do wykonania zadania powinien przedstawic stuzbom
spawalniczym Inwestora posiadane swiadectwa i certyfikaty swiadczace o posiadanych systemach jakosci.

Wszystkie przeprowadzane prace spawalnicze nalezy wykonaé¢ w oparciu o kwalifikowana (uznana)
instrukcje spawania. Wykonawca powinien opracowac lub posiada¢ kwalifikowana technologie spawania
tukowego zgodnie z Polskimi Normami.

Kwalifikowana technologia spawania powinna obejmowac swoim zakresem zmiennych zasadniczych zakres
okreslonych w projekcie: rodzajow ztaczy, grup materiatowych, srednic, grubosci scianek itp.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek przedstawienia do uznania stuzbom spawalniczym Inwestora
wszystkich instrukcji spawania WPS wraz z przynaleznymi protokotami WPAR, WPQR przed rozpoczeciem
wykonania zadania.

Spawacze do spawania rurociagow i/lub konstrukcji stalowych powinni posiada¢ uprawnienia wg PN-
EN 287-1. Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywa¢ sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig i wymiarami elementow spawanych, materiatami dodatkowymi oraz pozycjami
spawania, jakie przewidziane sa w projektowanej sieci. Spawacze wykonujacy prace na gazociagach lub



urzadzeniach gazowniczych poddozorowych powinni posiada¢ s$wiadectwa wydane przez UDT. Na
wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia do uznania stuzbom spawalniczym Inwestora liste
przewidzianych do wykonania zadania spawaczy wraz z zakresem i terminem waznosci uprawnien lub
kserokopii Swiadectw egzaminow spawaczy.

Personel spawalniczy petniacy nadzor nad realizacja prac spawalniczych powinien by¢ kompetentny i
posiadaé, co najmniej 3-letnia praktyke zawodowa i doswiadczenie w budowie gazociagéw i urzadzen
gazowniczych. Zaleca sig, aby personel nadzorujacy prace spawalnicze posiadat przeszkolenie z zakresu
kontroli prac spawalniczych i/lub przeszkolenie w zakresie badan wizualnych spoin.

Personel prowadzacy badania nieniszczace potaczen spawanych powinien by¢ kwalifikowany w
zakresie czynnosci, jakie ma wykonac, zgodnie z normg PN-EN 473. Na wykonawcy spoczywa obowiazek
przedstawienia do uznania stuzbom spawalniczym Inwestora kserokopie swiadectwa uznania laboratorium
przewidzianego do wykonania badan nieniszczacych wraz z kserokopiami $wiadectw personelu
wykonujacego badania nieniszczace spoin. Laboratorium wykonujace badania powinno posiadac
Swiadectwo uznania wg PN-EN ISO/IEC 17025.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprzetem w rodzaju i ilosci niezbednej do wykonania
gazociagow lub urzadzen gazowniczych przewidzianych w projekcie. Agregaty spawalnicze, zrodta pradu,
urzadzenia do ciecia i ukosowania termicznego i mechanicznego, urzadzenia do podgrzewania, wskazniki
temperatury i inne przyrzady zwiane z pracami spawalniczymi, w szczegélnosci te, ktore maja wptyw na
jakosc tych prac powinny by¢ utrzymane w dobrym stanie technicznym i operacyjnym.

Wydatek gazéow ochronnych do spawania powinien byc¢ regulowany za pomoca przeptywomierzy
wskazujacych ich wartos¢ bezposrednio w l/min. Zaciski pradowe przewodow przytaczanych do wyrobu
spawanego powinny byc¢ tak zaprojektowane i wykonane aby nie powodowac zajarzen tuku na powierzchni
wyrobu ani jego lokalnego nagrzewania.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek przedstawienia do uznania stuzbom spawalniczym inwestora liste
posiadanego i przewidzianego do wykonania zadania sprzetu. Wykaz ten powinien obejmowac, co
najmniej: ilos¢ i rodzaj posiadanych urzadzen spawalniczych, generatorow pradu, urzadzen do ciecia i
przygotowania krawedzi do spawania.

9.3. Wykonanie prac spawalniczych

Wszystkie czynnosci obejmujace wykonanie ztaczy spawanych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
zatwierdzona instrukcja technologiczna spawania WPS Wytworcy.

taczenie odcinkéw rurowych oraz ksztattek nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12732:2004. Dotyczy to przede wszystkim rodzaju ztaczy, minimalnych dtugosci odcinkéw oraz sposobu
dopasowania odcinkdow o réznej grubosci scianek. Nie dopuszcza sie dopasowywania odcinkéw ze stali
obrabianych termomechanicznie oraz ulepszanych cieplnie poprzez nagrzewania i obrobke plastyczng. W
przypadkach gdy wystepuje przesuniecie krawedzi poza zakresem tolerancji okreslonym w zatgczniku C
normy PN-EN 12732:2004 zaleca sie stosowanie ksztattek przejsciowych.

Preferowane jest ciecie na wymiar i ukosowanie brzegéw rur za pomoca obrdbki mechanicznej.
Dopuszcza sie ciecie tlenowe w przypadku stali niestopowych i niskostopowych oraz plazmowe w
przypadku stali austenitycznych. Krawedzie po cieciu termicznym nalezy wyszlifowac¢ na gteboko$¢ 1mm
na catym obwodzie rury.

Ztacza spawane nie spetniajace warunkow akceptacji nalezy naprawi¢ w oparciu o instrukcje
technologiczng spawania dotyczaca napraw. Dopuszcza sie jednej naprawy ztacza spawanego. Spoiny z
peknieciami powinny by¢ wyciete w catosci.

Najnizszg temperature otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala sie na minus 5
stopni (-5°C), niezaleznie od miejsca spawania, metod spawania, gatunku i grubosci materiatu.

Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia takich srodkow i metod zaradczych, adekwatnych do
wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywato sie w warunkach, ktére nie wptywaja ujemnie na jakosc
wykonywanych ztaczy spawanych.



9.4. Kontrola jakosci i badanie spoin

Wykonawca powinien zapewnic¢ wtasciwa jako$¢ wyrobu. Wtasciwa jakos$¢ potaczen spawanych pow
Wykonawca powinien zapewnic¢ wtasciwag jakos¢ wyrobu. Wtasciwa jakos¢ potaczen spawanych powinna
by¢ stwierdzona przez kontrole i nadzor Wykonawcy oraz nadzor inwestora na miejscu spawania w oparciu
o badania nieniszczace oraz prébe cisnieniowa. Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie przed, podczas
spawania oraz badania koncowe po spawaniu.

Wszystkie badania nieniszczace nalezy wykona¢ w oparciu o wymagania okreslone w normie PN-EN
12732:2004 i nalezy je przeprowadzi¢ przed préba cisnieniowa. Badanie wizualne wg normy PN-EN
970:1997 spoin w 100% jest podstawowym i obowigzkowym badaniem dla wszystkich gazociggow i
urzadzen gazowniczych niezaleznie od kategorii wymagan jakosciowych.

Nie projektuje sie wykonania innych badan nieniszczacych poza kontrola wizualna.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan wizualnych spoine mozna dopusci¢ do kolejnych badan
nieniszczacych:

- radiograficznych,
- ultradzwiekowych,

- penetracyjnych,
- magnetyczno-proszkowych.
Jezeli badania nieniszczace obejmuja mniej niz 100% ztaczy spawanych,

a jakosc niektorych z nich nie spetnia wymagan, nalezy zbadac kolejne spoiny w celu oceny rozlegtosci
problemu przyjmujac zasade, ze za kazda odrzucona spoine nalezy przeprowadzi¢ kontrole dwoch
kolejnych spoin.

9.5. Proba szczelnosci i odbiér instalacji

Instalacja gazowa po wykonaniu podlega sprawdzeniu przez wykonawce. Proba powinna by¢ potwierdzona
protokotem, ktory nalezy przedtozyc dostawcy paliwa gazowego przed napetnieniem instalacji gazem.

Sprawdzenie polega na:
»  Kontroli zgodnosci wykonania instalacji z projektem;
«  Kontroli jakosci wykonania ztaczy
»  Kontroli szczelnosci instalacji - gtowna proba szczelnosci

Gtowna probe szczelnosci przeprowadza sie odrebne dla czesci instalacji przed gazomierzami oraz
odrebnie dla pozostatej czesci instalacji z pominieciem gazomierzy. Gtowng probe szczelnosci
przeprowadza sie na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkow i odtaczeniu odbiornikéw gazu.
Manometr uzyty do przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci powinien spetniac wymagania klasy
0,6 i posiadac swiadectwo legalizacji.
Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:

» 0-0,06 MPa w przypadku cisnienia probnego wynoszacego 0,05 MPa,

» 0-,016 MPa w przypadku cisnienia probnego wynoszacego 0,1 MPa.
Cisnienie czynnika probnego w czasie przeprowadzania gtownej proby szczelnosci powinno wynosic
0,05 MPa. Dla instalacji lub jej czesci znajdujacej sie w pomieszczeniu mieszkalnym lub w pomieszczeniu
zagrozonym wybuchem, cisnienie czynnika probnego powinno wynosic¢ 0,1 MPa.
Wynik gtownej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania sie
cisnienia czynnika probnego nie nastapi spadek cisnienia.
Z przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci sporzadza sie protokot, ktory powinien by¢ podpisany przez
wtasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowej.

W przypadku gdy instalacja gazowa nie zostata napetniona gazem w okresie 6 miesiecy od daty
przeprowadzenia gtownej proby szczelnosci - probe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.



9.6. Ochrona antykorozyjna

Zabezpieczenie antykorozyjne rurociagdw powinno byc przeprowadzone po wykonaniu prob cisnieniowych
i szczelnosci.

Wszystkie elementy instalacji powinny mie¢ powtoki malarskie wielowarstwowe. Dotyczy to rur,
elementéw armatury, ksztattek, potaczen itp. Analogicznie powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
konstrukcje pomocnicze i wsporcze.

Dopuszcza sie powtoki cynkowe naktadane fabrycznie.

Kolejno naktadane warstwy pokrycia malarskiego powinny roznic sie odcieniem.

9.7. Odlegtosci przewodéw gazowych od innych instalacji

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ nad innymi przewodami w odlegtosci co najmniej:
» 15 cm od poziomych przewodow wodociagowych, kanalizacyjnych,
* 15 cm od poziomych przewodéw cieplnych,
» 10 cm od pionowych przewoddw instalacji z wytaczeniem instalacji elektrycznych,
» 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle,
+ 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytacznikow, gniazd wtykowych itp.).

9.8. Wytyczne budowlane

= Otwory w Scianach na poziome przewody instalacji gazu

KLAUZULA

1. Niniejszy projekt wykonawczy instalacji zostat skoordynowany z projektami architektury,
konstrukcji oraz projektami innych instalacji w zakresie informacji dostepnych w momencie jego
edycji. Na dalszym etapie realizacji inwestycji oraz prac projektowych - np. nadzory autorskie,
moga nastgpi¢ zmiany w przedstawionych rozwigzaniach technicznych.

2. W zwiazku z mozliwoscig pojawienia sie zmian w projekcie, o ktérych mowa powyzej, przed
rozpoczeciem prac nalezy kazdorazowo potwierdzi¢ u projektanta aktualnos¢ dokumentacji w
danym zakresie robot.

3. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac sie z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji
oraz projektem architektury i konstrukcji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji nalezy rozbiezno$¢ taka zgtosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Wykonawca jest zobowiazany do dokonania koordynacji
montazowych instalacji objetych niniejszym projektem z innymi instalacjami mechanicznymi i
elektrycznymi.

4, Rysunki i cze$¢ opisowa sa czeSciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie
ujete w czesci opisowej winny byc traktowane jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji
projektowej. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
rozpoczeciem prac, powinien zgtosic te kwestie projektantowi lub Inwestorowi w formie zapytania
projektowego. Projektant zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
W przypadku wprowadzenia nie zgtoszonych (niesygnalizowanych) zmian w stosunku do projektu,
Wykonawca moze zosta¢ obciazony kosztami demontazu i ponownym wykonaniem instalacji
zgodnie z dokumentacja.

5. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora,
definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego. W zwiazku z tym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.



10.

11.

Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do

wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac

alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu.

Wszelkie zamienne rozwigzania wymagaja potwierdzenia przez Inwestora oraz projektanta.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegotowe proponowane przez Wykonawce beda

zatwierdzane przez Inwestora i Biuro Projektow.

Dopuszcza sie zamiane wszystkich dobranych urzadzen i elementow instalacji na inne, dowolnego

producenta pod warunkiem zachowania parametréw nie gorszych, niz podano w projekcie.

W przypadku zastosowania zamiennych rozwiazan lub typéw urzadzen i innych materiatow w

stosunku do wskazanych w projekcie, Wykonawca we wtasnym zakresie dokona wszelkich zmian w

instalacji, spowodowanych ta zamiana, takze koordynacji miedzybranzowej (np. zmiana nastaw na

zaworach rownowazacych, zmiany zdolnosci ttumienia akustycznego ttumikéw, zmian konstrukcji

wsporczych, zmian przekroju kabli zasilajacych, itp.).

Wykonawca poszczegolnych robdt ma uwzglednic wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania

catosci prac i zapewnienia petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg

obowiazujacych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z

obowiazujaca procedura. Sposob wykonania instalacji, odbioru, badan, pomiaréw kontrolnych oraz

wykonania protokotow okreslaja m.in.:

§ Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury

§ Polskie Normy



