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WSTEP
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlano - instalacyjnych w zakresie zgodnym z ,,Projektem wykonawczym instalacji wentylacji i
klimatyzacji dla tematu

PRZEBUDOWA SZPITALNEGO ODDZIALU RATUNKOWEGO W ZAKRESIE WEJSC
DO ODDZIALU, PRZYJECIA PACJENTA I POCZEKALNI Z WENTYLACJA ORAZ Z
WIATA DLA KARETEK NA 2 STANOWISKA,

7. ZAGOSPODAROWANIEM TERENU , INFRASTRUKTURA I UKLADEM
KOMUNIKACJI W ZAKRESIE DOJAZDU I CHODNIKOW DO OBSEUGI SOR. WRAZ Z
ROZBIORKA WIATY DLA KARETEK Z CZESCIA PARTEROWEJ DOBUDOWY DO
BUDYNKU SZPITALNEGO NA DZIALCE NR 2007/24 W OSWIECIMIU UL. WYSOKIE
BRZEGI 4.

"Dokumentacja projektowa, budowlana i wykonawcza, specyfikacje techniczne, przedmiary,
kosztorysy itp., stanowig cato$§¢ dokumentacji projektowej a elementy, wymagania czy informacje
zawarte w chocby jednym z nich, sg obowigzujace dla catosci opracowania tak jakby byly zawarte w
catej dokumentac;ji”

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegblowe warunki wykonania i odbioru robot sa stosowane jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych w pkt. 1.1.

3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna
Roboty, ktorych dotycza warunki obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres robot wchodzg:
- montaz kanalow i ksztattek wentylacyjnych okraglych i prostokatnych,
- izolowanie kanatow wentylacyjnych,
- montaz nawiewnikow wirowych ze skrzynkami rozpre¢znymi,
- montaz wywiewnikow kwadratowych ze skrzynkami rozpreznymi,
- montaz nawiewnikow i wywiewnikow okraglych sufitowych,
- montaz kratek wentylacyjnych,
- montaz przepustnic regulacyjnych i odcinajgcych, klap zwrotnych
- montaz kulisowych thumikow hatasu,
- montaz elastycznych ttumikéw kanatowych,
- montaz klap rewizyjnych,
- montaz centrali wentylacyjne;j,
- montaz kanatow czerpnych
- montaz kanatow wyrzutowych
- montaz wyrzutni dachowych,
- montaz czerpni kanalowych
- montaz wentylatoréw dachowych,
- montaz agregatow skraplajacych,
- montaz jednostki klimatyzacji,
- montaz przewodow cieczowych i gazowych klimatyzacji (miedz chtodnicza),
- montaz oraz okablowanie urzadzen zasilajaco-sterujagcych do ww. elementéw instalacji,
wykonanie przebic.

4. Kolejnos¢ realizacji inwestycji:
Wybdr Wykonawcy w oparciu o Ustawe o Zamowieniach Publicznych



Podpisanie umowy z Wykonawca na wykonanie robot
Sporzadzenie harmonogramu wykonania robot przez Wykonawce
Przekazanie placu budowy

Wykonanie robot przez Wykonawce

Odbidr robot

5.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

6.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami
InZyniera.

Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z pozwoleniem na budowe i ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia, i dokumenty, uwzgledniajace podziat na
dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajacego;
- Sporzadzong przez Wykonawcg (Powykonawcza)

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
instytucjami dokumentacj¢ powykonawcza.

Zmiany w dokumentacji projektowej
W przypadku koniecznos$ci wprowadzenia zmian w sposobie realizacji zadania w stosunku do
projektu, wyniktej podczas budowy, Wykonawca i Inspektor Nadzoru mogg je wprowadzi¢ w
porozumieniu z Projektantem generalnym oraz Projektantem branzowym sprawujacym Nadzor
Autorski. Wszelkie zmiany muszg by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy, Dokumentacji
Powykonaweczej, notatkach stuzbowych, protokotach.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé
btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczanie sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow zadania musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych ocen
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranci.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu zadania, to takie materiaty zostang zastgpione
wlasciwymi na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot. Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych BHP. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia




bezpieczenstwa publicznego Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypenieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowa byta w zadowalajgcym stanie az do odbioru ostatecznego.
Koszt ochrony i utrzymania Robot powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne , ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inwestora.
Wykonawca zobowigzany jest do ubezpieczenia kontraktu na wypadek wyrzadzenia szkody
Zamawiajgcemu lub osobom trzecim w zw1qzku z prowadzonymi pracami.
Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spefnia¢
majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b@de} obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraJu lub regionu, moga byc rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy stopien wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powolanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
Instalacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z:
Polskimi Normami (PN),
Obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw
i regulacji terenowych,
»Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych — tom II — Instalacje
sanitarne i przemystowe”;
Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na zeszyt nr 5 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacyjnych z zachowaniem warunkoéw bezpieczenstwa 1 higieny pracy

MATERIALY
1.Wymagania ogolne

Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.
Szczelno$¢ potaczen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.
- Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
- Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.



- Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcja producenta.

- Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

1Rodzaje materialéw i urzadzen

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna N1/W1 w wykonaniu
dachowymz peing automatyka i okablowaniem sktadajgca si¢ z
nastepujacych sekcji funkcjonalnych:

Nawiew:

- sekcja filtracji (MS5)

- sekcja odzysku ciepta - wymiennik obrotowy

Uklad N1/W1 — - sekcja wentylatorowa z ptynna regulacja wydatku powietrza:
instalacja_ Vn=1560m3/h, Ap=250Pa, Nelmax=0,7 kW (400V)
wentylacji - nagrzewnica elektryczna : Qg=6 kW (zasilanie zespot grzatek 3x6 kW)
nawiewno- 400V - chiodnica freonowa Qch=14 kW (freon R410A)
wywiewnej Wywiew:

- sekcja filtracji (M5)

- sekcja wentylatorowa z ptynng regulacjg wydatku powietrza:
Vn=1240m3/h, Ap=230Pa, Nelmax=0,7 kW (400V)

Masa centrali ok. 400 kg

wentylator kanalowy w wykonaniu cichym o wydajnosci 320 m3/h
oraz Dp = 210 [Pa], masa wentylatora ok 5 kg. Dodatkowo uktad

Wentylator sterowania oraz klapa zwrotna. Wentylator nalezy zamontowa¢ zgodnie
wywiewny z DTR producenta. Wentylator wspolpracujacy z centrala N1/W1. praca z
WK1 nominalnym wydatkiem powietrza, poza okresem uzytkowania obiektu

zmniejszenie wydatku zapewniajac min 0,5w/h. Wentylator zakonczony
Wyrzutnia z wyrzutem pionowym.

wentylator kanalowy w wykonaniu cichym posiadajagcy dwa biegi.

Wentylator Pierwszy bieg o wydajnosci 400 m3/h oraz drugi bieg o wydajnosci 800
wywiewny m3/h (Dp = 160 [Pa], masa wentylatora ok 5 kg. Uktad sterowania oraz
WK2 klapa zwrotna. Wentylator nalezy zamontowac¢ zgodnie z DTR producenta.

Wentylator sterowany za pomoca czujnikow CO.

Pom. Poczekalni, jednostka wewngtrzna kasetonowa Qchl=9 kW.
Jednostka zewnetrzna do klimatyzacji serwerowni 4,46 kW, 230V, linia
freonowa 3/8”° / 5/8”’

Agregat skraplajacy:

- Nominalna moc chtodnicza — 9.0 kW

- Wspotczynnik EER min: 3.27

] - Wspotczynnik COP min: 3.70

Klimatyzator - Zakres pracy jednostki zewnetrzne;:

indywidualny | _cpiodzenie: od -15 do 50 ° C

inwerterowy dla e .
pomieszczenia | ~ Grzanie:  0d-20do24°C
Poczekalni - Waga 72 kg.

- Poziom mocy akustycznej 68 dB(A)

- Mozliwo$¢ ustawienia trybow cichej pracy w trzech zakresach

- Mozliwos$¢ ustawienia trybu zapobiegania gromadzenia si¢ $niegu
- Opcja auto adresowania jednostek wewngtrznych

Klimatyzator:




- Nominalna moc chtodnicza — 9.0 kW

- Poziom ci$nienia akustycznego (bieg niski/Sredni/wysoki) — 33/38/43
dB(A), mierzone w odleglosci 1,5m ponizej jednostki kasetonowej

- Indywidualna regulacja kata nawiewu dla kazdej z kierownic w zakresie
320-65°

- Réwnomierna dystrybucja powietrza wokot jednostki kasetonowe;j

- Wbudowana pompka skroplin o wysokos$ci podnoszenia 750mm

- Atest higieniczny

System
chtodzenia dla
centrali N1/W1

Agregat skraplajacy wraz z automatyka

- Nominalna moc chtodnicza — 13.4 kW

- Wspotczynnik EER min: 3.01

- Wspétczynnik COP min: 3.41

- Zakres pracy jednostki zewngtrznej

- Chtodzenie: od -15do 50°C

- Waga 87 kg.

- Poziom mocy akustycznej 69 dB(A)

- Mozliwo$¢ ustawienia trybow cichej pracy w trzech zakresach
- Mozliwos$¢ ustawienia trybu zapobiegania gromadzenia si¢ $niegu
- Opcja auto adresowania jednostek wewngtrznych

Czujniki dopuszczalnego st¢zenia CO z automatyka. Sterowanie
wentylatorem wywiewnym WK2.

Nawiewniki / wywiewniki okragte z pelnym panelem frontowym i
okraglym géormym podejsciem. Nawiew szczelinowy, przysufitowy 4-
stronny poziomy lub pionowy z mozliwo$cig nastaw posrednich. Zmiana
kierunku nawiewu realizowana poprzez zmiang¢ ustawienia panelu
wewnetrznego. Przepustnica zamontowana w skrzynce rozpreznej.

wywiewniki kwadratowy ze skrzynka rozprezng z przepustnica
regulacyjng pozwalajaca na pelny zakres regulacji przy niskim hatasie.
Kratka wywiewnika kwadratowa.

Kratki wentylacyjne

Zawory kotowe D 160,

Przepustnice jednoptaszczyznowe typ B stalowe kolowe

Przepustnice wieloptaszczyznowe prostokatne typ A

Klapy p.poz. z sitownikiem i funkcjg komfort

Ttumiki akustyczne ptytowe prostokatne 1 okragte

Czerpnie zintegrowane montowana na kanatach wentylacyjnych

Wyrzutnia zintegrowana montowane w postaci kolana Scietego

Przewody i ksztattki wentylacyjne typ A/l oraz przewody wentylacyjne
typu spiro z blachy ocynkowanej (wg PN-89/H-92125)

Plaszcz z blachy stalowej o grubosci 1,1 mm na przewody wentylacyjne
biegnace na zewnatrz budynku

Przewody freonowe

Izolacja kanatéw wentylacyjnych welng mineralna o grubo$ci 50 mm

Izolacja kanatéw wentylacyjnych welng mineralna o grubo$ci 20 mm

Izolacja przewodow freonowych otuling o grubosci 9 mm

Zakup oraz dostawe centrali wentylacyjnej realizuje Zamawiajacy badz Wykonawca;

Centrala wentylacyjna

- Zakup oraz dostawg centrali wentylacyjnej realizuje Zamawiajacy badz Wykonawca;
- W ramach prac nalezy przewidzie¢ ich roztadunek na placu budowy i zabezpieczenie;
- Transport oraz montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzadzen;




- Centrale nalezy zamontowac¢ na konstrukcjach stalowych lub cokotach betonowych.

- Centrale nalezy zabudowac¢ w sposob eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukeji
budynku stosujac gumowe przektadki;

- Nalezy zadba¢ o doktadne wypoziomowanie central

- Centrale nalezy bezwzglednie wyposazy¢ na wlotach powietrza $wiezego i wywiewanego w
przepustnice powietrzno — szczelne;

- Wyposazenie wszystkich central w AKPiA realizuje wykonawca wentylacji;

- Centrale nalezy wyposazy¢ w wylgczniki serwisowe.

Klimatyzatory

- Klimatyzatory zostaly dobrane dla temperatury t; 1= 24°C.

- Wymaga si¢ aby wszystkie klimatyzatory i urzadzenia chtodnicze montowane w obiekcie posiadaly
badania potwierdzajace ich parametry techniczne

- Prace dodatkowe zwigzane 2z uruchomieniem, regulacjg oraz oznaczeniem urzadzen
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych, w szczegolnosci w zakresie numeracji uktadu oraz kierunku
przeplywu powietrza/czynnika, nalezy uja¢ w pozycji dotyczace danego elementu.

Ogolne wymagania dotyczace instalacji:

- Instalacje¢ wentylacji nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej prostokatne i okragte gladkie,
trojniki, kolana, dyfuzory i inne ksztattki do w/w kanaléw. Elementy mocujgce: obejmy,
zawiesia, kotwy, §ruby. Powierzchnie przewodoéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
Materiaty powinny by¢ jednorodne, bez wzerow, wad walcowania itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pgknig¢ i tym podobnych wad.

- Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN - B - 76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN - B — 03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN -
B - 76002

- polaczenia central wentylacyjnych oraz wentylatorow z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢
wykonane za pomocg elastycznych elementow taczacych wykonanych z materialow co najmniej
trudno zapalnych, przy czym ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ 0,25 m.

- Wszystkie elementy zakonczenia instalacji wentylacji, takie jak kratki wentylacyjne, anemostaty
nawiewne i1 wyciggowe, zawory wentylacyjne, czerpnie i wyrzutnie, nalezy pomalowac
stosownie do koloru okreslonego przez Biuro Architektoniczne dla danego obszaru. Przed
zamoéwieniem nalezy kazdorazowo potwierdzi¢ z Biurem Architektonicznym podany w
dokumentacji kolor.

- Anemostaty, kratki oraz zawory wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy polaczy¢ z kanatami
wentylacyjnymi za posrednictwem kanatow elastycznych typu flex o dlugosci nie wigkszej niz
4m.

- Kanaty wentylacyjne montowa¢ do $cian budynku, stropu oraz konstrukcji na typowych zawiesiach
wentylacyjnych.

- Kanaty wentylacyjne prowadzone na dachu montowac na podporach systemowych.

- Przewody freonowe instalacji klimatyzacji nalezy izolowac otulinami termo- i paroizolacyjnymi

kauczukowymi (kolor czarny).
Przewody winny posiada¢ §wiadectwa wyrobu
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji);

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a

przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne;

- Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac otwory rewizyjne zgodnie z wytycznymi COBRTI
Instal.

- Elementy nawiewne nalezy dobra¢ w sposOb, zapewniajacy utrzymanie predkosci powietrza na
poziomie przebywania ludzi ponizej 0,25 m/s,

- Prace dodatkowe zwigzane z oznaczeniem kanalow wentylacyjnych, w szczegolnosci w zakresie
numeracji uktadu oraz kierunku przeptywu powietrza/czynnika, nalezy ujaé w pozycji dotyczace
danego elementu.

- Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji przed

wplywem warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.




- Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

- Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone

w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym polozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napgdu przepustnic powinny
umozliwia¢ atwa zmian¢ potozenia topat w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice
powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien
zastosowac sprzet dostosowany do technologii robot i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujacy
wlasciwg jako$¢ robdt. Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i
dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposob wykonywania robot oraz sprzgt zaakceptuje
Inspektor nadzoru inwestorskiego.

TRANSPORT

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Centrale wentylacyjne, agregaty skraplajace

1 klimatyzatory nalezy przewozi¢ z szczeg6dlng ostroznoscig ze wzgledu na zamontowang automatyke.
Transport pozostatych elementow instalacji wentylacji np. ksztattki wentylacyjne, przewody, kanaty
wentylacyjne przewozi¢ tak, aby nie ulegly uszkodzeniu.

WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznej, proj jektem organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Osoby zatrudnione przy montazu powinny posiadac
wymagane kwalifikacje i uprawnienia.
Wentylacja mechaniczna i klimatyzacja - Zakres robot.
Przewiduje si¢ wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W zakres roboét instalacyjnych wchodza:

- montaz przewoddw wentylacyjnych, ksztaltek, czerpni i wyrzutni powietrza

- montaz nawiewnikow i kratek nawiewnych i wywwwnych

- montaz thumikow

- montaz izolacji

- montaz przepustnic regulacyjnych

- montaz central wentylacyjnych

- montaz wentylatoréw
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci
umozliwiajgcej szczelne Wykonanle potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kolnlerzowych
odleglos¢ ta powinna wynosi¢ przynajmniej 100 mm. Dopuszcza si¢ zmniejszenie powyzszego
wymlaru w obszarach o szczegolnie duzej iloSci instalacji.
Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg
od 50 do 100 mm wigksze od wymiar6w zewngtrznych przewodow lub przewodow z izolacja.
Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym materialem
elastycznym o podobnych whasciwosciach.
Odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymalosci przewodow tak aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej
szczelno$é, wlasciwosei aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukceji. Do zawieszenia kanatow
stosowac prety nagwintowane, szyny z otworami oraz amortyzatory gumowe. Wymagane prety
gwintowane nalezy dobiera¢ odpowiednio do masy podwieszanych elementow: M6 - do 180 kg, M8 -
do 320 kg, M10 -do 500 kg, M12 — do 700 kg. Nalezy stosowac prety stalowe ocynkowane
posiadajace klase wytrzymatosciowa 4,8 Iub 5,6. Zamocowania przewodow do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z cigzarow:

-przewodow,

-materiatow izolacyjnych

-elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow

np. thumikow, przepustnic, itp., elementow sktadowych podpér lub podwieszen, osoby lub

0s0b, ktore beda stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub

konserwacji.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposdb nicobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.



Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w
miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej
szczelno$é, whasciwosci acrodynamiczne i1 nienaruszalnosé¢ konstrukeji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z
cigzarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementow instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

d) elementow skladowych podpor lub podwieszen;

¢) osoby lub 0so6b, ktore bedg stanowity dodatkowe obciazenie przewoddw w czasie

czyszczenia lub konserwacp
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperaturg
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa roéwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszefi oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspdtezynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukeji, aby ugigcie migdzy ich potaczeniami z elementami pionowymi
1 dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.
Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszefi i podpor powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta
drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych
lub wibroizolatoroéw.
Przed przystapieniem do montazu kanatow wentylacyjnych nalezy skoordynowaé¢ wzajemnie i ustali¢
szczegotowy harmonogram prac poszczegodlnych branz, zapewniajacy bezkolizyjne przeprowadzanie
poszczegdlnych robot.
Centrale wentylacyjne.
Sposdb zamocowania central wentylacyjnych powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.
W obiekcie nalezy zastosowac centrale wentylacyjne jednego producenta.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tacznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow central wentylacyjnych. Dtugos¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250
mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiatl zachowywat ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Centrale wentylacyjne — nagrzewnice
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe 1
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad
sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia



wentylatora instalacji.
Centrale wentylacyjne — filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace konieczno$¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.
Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.
Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ rGwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujace nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczac je
przed zabrudzeniem.
Wentylatory.
Sposob zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcj¢ budynku (przez stosowanie fundamentow, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
spre¢zynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat si¢ w potowie odleglosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikow
elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztaltem otworéw wentylatora. Dhugos¢ tacznikow
elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L <250 mm.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznoSci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pasowych w
plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow
z przekladnig pasowa).
- przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Nawiewniki wirowe, kratki nawiewne, wywiewne i okapy
Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscia ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wpltyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywwwmkl powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.
Przewod taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrotsza
trasa, bez zbgdnych tukow 1 ostrych zmian kierunkow.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:
- zgniata¢ tych przewodow,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dtugosé (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosic: L>3D;
- przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podiaczony jest
przewod o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powmno wynosi¢: s <L/8.
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obshugg, konserwacje
oraz wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.
Czerpnie 1 wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lici itp.
Czerpnie 1 wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.
Przepustnice oraz uktady regulujace przeptyw powietrza.
Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
nape¢du przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalacji.



Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w pelnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknigtego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiadac, co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢, co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.

W uktadach regulatoréw zmiennego przeptywu stosowaé dynamiczng przetwornice ciSnienia
umozliwiajaca szeroki zakres regulacji strumienia powietrza 1:10.

Regulatory przeplywu powietrza wyposazy¢ nalezy fabrycznie w obudowy ttumiacej oraz thumiki to
stronie pomieszczenia

Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora ).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zroédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) thumiki
nalezy montowaé w przewodach wentylacyjnych Jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy
thumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikiem za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Stosowac thumiki hatasu z materiatem ttumigcym typu absorpcyjnego. Wypetnienie z welny
mineralnej o cigzarze min. 120 kg/m?, z laminowanym wioknem szklanym, niepalne, nie chtongce
wilgoci, nie butwiejace, nie stanowiace zagrozenia dla zdrowia.

O ile nie zostalo to inaczej okreslone w dokumentacji projektowej thumiki nalezy dobiera¢ zgodnie z
ponizszymi zasadami.

Thumik prostokatny sktada si¢ z ramy okalajgcej, wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej oraz z
kombinacji niepalnych ptyt wetny mineralnej, stanowigcej wktad dzwigkochtonny, ktory absorbuje
energi¢ akustyczng. Zewngetrzna powierzchnia wkladu dzwigkochtonnego pokryta jest specjalng
tkaning, ktora zabezpiecza kulisg przed odrywaniem czastek wetny mineralnej przy predkosci
przeplywu powietrza do 20 m/s. Powierzchnie boczne kulisy zatamane chronigce wypetnienie kulisy.
Obudowa zewngetrzna, tworzaca kanal prostokatny, wykonana jest z blachy stalowej ocynkowanej,
potaczonej felcem podtuznym. Thumiki prostokgtne nalezy montowaé w ciggach wentylacyjnych z
pionowo ustawionymi kulisami.

Thumik rurowy sktada si¢ z obudowy wykonanej z blachy stalowej ocynkowanej. Wewnatrz obudowy
znajduje si¢ wktad dzwigkochtonny. Wktad dzwigkochtonny typu absorpcyjnego stanowi wetna
mineralna o grubosci 50 mm, ostonig¢ta od wewnatrz perforowang blachg stalowa ocynkowana.
Thumiki nalezy tak dobraé, aby nie przekraczac predkosci przeptywu powietrza w thumiku zgodnie z
Rury miedziane i ksztaltki

Rurociagi parowe i cieczowe czynnikdéw chlodniczych obliczane sg i wymiarowane zgodnie z
0g0lnymi zasadami mechaniki plynow. Bezawaryjna praca instalacji chtodnicze;j ZaleZy w duzym
stopniu od prawidlowego prowadzenia rurociggdw. Szczegblng uwage nalezy zwraca¢ na powrot
oleju. We wznoszacych przewodach ssawnych predkosci przeplywu nie moga by¢ nizsze niz 5 do 6
m/s, zwlaszcza przy cze;sc10wym obcigzeniu urzadzenia. W przypadku pionowych przewodow
01eczowych nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie wysokosci ci$nienia statycznego dla
odpowiedniego czynnika. Nalezy utrzymaé absolutng szczelno$¢ zawordw z uszczelnieniem za
pomoca przepon lub mieszkow falistych. Catkowita strata ci$nienia w przewodach ssawnych i
tlocznych wynosi 0,2 do 0,3 bara przy odpowiednim spadku temperatury od 1 do 2 K, natomiast w
przewodach cieczowych — okoto 0,35 bara. Rury miedziane do @ 20 ( migkkie) dostarcza si¢ w
kregach, lub ( twarde) w prostych odcinkach. Kazdy odcinek musi nosi¢ ceche wytwodrcy. Lutowanie
ksztattek i rur miedzianych polega na zassaniu lutu przez szczeling pomig¢dzy rurg i ztaczka przy
podgrzewaniu palnikiem (dziatanie kapilarne). Szerokos¢ szczeliny 0,05-0,2 mm. Ztgczkami sg mufy,
trojniki, tuki, kolana. Stosowane materiaty to braz, miedz lub mosigdz. Twarde lutowanie w
potaczeniach kotnierzowych, kielichowych i mufach, na lucie srebrowym w sztabach lub zwojach.
Do wykonania instalacji chtodniczej powinny by¢ uzyte rury miedziane bezkwasowe izolowane
otuling kauczukows .

Armatura i zawory regulujgce

Urzadzenie regulujace typu proporcjonalnego. Czujnik wypelniony odpowiednig para lub c1ecza} jest
montowany na przewodzie ssawnym za parownikiem. Rurka kapilarna przenosi zmiany cisnienia
uktadu pomiarowego spowodowane zmianami temperatury na przepong, ktora shuzy jako naped
grzybka zaworu. Na dolng strong przepony lub mieszka dziata cisnienie panujgce na doptywie do
parownika. Wzrastajace ci$nienie pary w przewodzie ssawnym zwicksza nacisk ci$nienia
pochodzacego z czujnika temp. na przepong, otwierajac zawor. Normalna nastawa zaworu zapewnia
stopien przegrzania 5 do 7 K. Parownik i zawér rozpr¢zny tworzg razem obwadd regulacyjny, ktorego



stabilno$¢ musi by¢ zapewniona w kazdym punkcie pracy. Przy unieruchomionej sprezarce moze
nastgpi¢ tzw. Dodatkowy wtrysk, az do wyrownania ci$nienia. Aby zapobiec temu zjawisku w
przewodzie cieczowym przed zaworem termostatycznym nalezy umiesci¢ elektromagnetyczny zawor
odcinajacy.
Klimatyzatory oraz agregaty chlodnicze
Urzadzenia do chlodzenia powietrza. Jednostka wewnetrzna sktada si¢ z obudowy, w ktore;j
umieszczono wentylator, silnik, chtodnice lub nagrzewnice i sterowanie urzadzeniem. Jednostka
zewnetrzna wyposazona jest w sprezarke, skraplacz, armature regulujaca i zabezpieczajaca.
Dla pomieszczen serwerowni przewidziano zastosowanie indywidualnych uktadéw klimatyzacyjnych
inwerterowych. Jednostka zewnetrzna klimatyzatora zlokalizowana jest na dachu budynku.
Klimatyzatory przeznaczone sg do pracy w okresie catego roku. Klimatyzator nalezy zasili¢ z
rezerwowego uktadu zasilania. Cechy, jakimi powinny charakteryzowac si¢ zastosowane urzadzenia:

- Fabrycznie wbudowany ,auto-restart” pozwalajacy na utrzymanie zadanych

parametréw po zaniku napigcia zasilajgcego urzadzenie

- Elektronicznie sterowane osuszanie, eliminujgce wilgo¢ bez obnizania temperatury

- Filtr oczyszczajacy powietrze
Wymaga si¢ aby wszystkie klimatyzatory i urzadzenia chtodnicze montowane w obiekcie spelialy
wymagania objete certyfikatem

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.Wymagania ogolne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegolnych zakresow robot reguluja odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca nlnle] $2ego zakresu branzy wentylacji 1 klimatyzacji. Wykonawca
Jest zobowigzany do zastosowania jak rowniez przestrzegania, obowiazujacych i aktualnych na dzien
realizacji, norm i przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot. Nieobowigzujgce normy moga
stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowiazujacymi
przepisami jako$¢ wykonywane] 1nstalaCJ1 wentylacji

1 klimatyzacji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie wlasciwych materiatow, metod
wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rowniez
dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jako$ci stosowany przez wykonawce powinien by¢
otwarty na dodatkowg kontrolg ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie
realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosSci za jako$¢
wykonanych robot.

2.Kontrola dzialania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepla itp. zostaly prawidtowo zamontowane 1 dziataja efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastgpujace prace wstepne:

- Prébny ruch calej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

- Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
cksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- Nastawiene strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyplywu powietrza z nawiewnikow;

- Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezplecza] acych;

- Nastawienie regulatorow regulacji automatycznej;

- Nastawienie elementow dlawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, chtodzacej
inawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

- Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- PrzedtoZenie protokolow z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

- Kierunek obrotow wentylatoréw;

- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéob regulacji wydajnosci wentylatora;

- Dziatanie wytacznika;

- Wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

- Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;



- Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
- Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
Kontrola dziatania wymiennikow ciepla
- Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
- Dziatanie regulacji obrotowych regeneratorow ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.
Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania roznicy ci$nienia i monitorowanie.
Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
- Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.
Kontrola dziatania klap pozarowych
- Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;
- Kontrola kierunku i polozen granicznych klap 1 wskaznika.
Kontrola dziatania nawiewnikdéw 1 wywiewnikow oraz kontrola przepltywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow 1 wywiewnikow; Proba dymowa do wstepnej oceny
przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegodlnych punktach
pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).
Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:
- Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
- Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
- Dzialania wigcznika rozruchowego;
- Dziatania przeciwzamrozeniowego;
- Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
- Dziatania regulacji strumienia powietrza;
- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
- Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;.
Kontrola czystos$ci i proba szczelnosci instalacji freonowe;j
Przed wyprdzniowaniem urzadzenia chlodniczego, nalezy wykonaé probe cisnieniows, szczegdlnych
ewentualne nieszczelno$ci uktadu zlokalizowaé czujnikiem nieszczelnos$ci szczegolnych usunagé.
Ponadto odpompowanie wigkszych urzadzen chiodniczych powinno by¢ przeprowadzane
wielostopniowo, szczeglnych ptukaniem posrednim. W tym celu po osiagnigciu prozni na poziomie
ok. 10 mbar, urzadzenie napetnia si¢ suchym azotem do cisnienia ok. 1 bar szczegélnych dokonuje
ponownego jego odpompowania. Dzigki metodzie rozcienczania, uzyskuje si¢ znaczne mniejsze
zawarto$ci gazow nieskraplajgcych si¢ oraz resztkowej wilgotnosci, niz przy dtugotrwatym
jednokrotnym odpompowaniu. Przed przeprowadzeniem proby ciSnieniowej nalezy odlaczy¢
wszystkie wrazliwe na wysokie ciSnienie elementy regulacyjne szczegdlnych zabezpieczajace. Proby
szczelnosci nalezy wykona¢ bardzo starannie. Jezeli podczas wyprozniowania instalacji nie mozna
utrzymac prozni, wowczas nalezy powtorzy¢ probe ci$nieniowa.
Kontrola urzadzen - ilo$ci czynnika.
Aby prawidtowo napetni¢ urzadzenie, nalezy najpierw zna¢ wlasciwg ilos¢ czynnika do jego
napefnienia. W zwartych urzadzeniach chodniczych i klimatyzacyjnych mozna ja odczytac z tabliczki
znamionowej. Napehianie urzadzen i instalacji odbywa si¢ za pomoca Stac_]l do oprézniania i
napelmama Butle szczegolnych czynnikiem chlodniczym sg butlami cisnieniowymi. Nigdy nie nalezy
ogrzewac ich otwartym ptomieniem. Maksymalne ogrzanie nie powinno przekracza¢ temperatury
50°C.
Kontrola urzagdzen — regulacja i uruchomienie
Po zakonczeniu montazu urzadzenia chtodniczego, wykonaniu proby ci$nieniowej i wyprozniowania
nalezy przed napelnieniem czynnikiem dokona¢ wyregulowania wszystkich urzadzen wyltaczajacych i
regulujacych oraz przeprowadzic¢ dziatania najwazniejszych elementow uktadu, a w szczegolnodci:
nastawienie progéw przelaczania szczeg6élnych termostatach, presostatach, modutach czasowych,
ustawienie stycznika pragdu nadmiarowego szczegdlnych spre;zarkach dtawnicowych szczegolnych
poéthermetycznych na warto$¢ odpowiadajacg maksymalnemu pragdowi roboczemu,
sprawdzenie kierunku obrotoéw silnika szczegolnych sprezarkach dtawnicowych szczegdlnych
srubowych oraz wentylatorach,

sprawdzenie szczegolnych ewentualne naciggnigcie pasa napedu szczegodlnych sprezarkach
dtawnicowych szczegélnych napgdem pasowym,
sprawdzenie dziatania grzejnikow oszraniania, odpltywu skroplonej wody szczegdlnych podgrzewania
miski olejowej sprezarki,



Po napehieniu czynnikiem chtodniczym urzadzenie mozna uruchomi¢. Po osiggnigciu stanu
ustalonego np. termostat pomieszczeniowy, nalezy:

porownac¢ nominalng i rzeczywistg temperatur¢ w pomieszczeniu, ewentualnie rowniez wilgotnosc,
przeprowadzi¢ kontrolg tworzacego si¢ szronu na powierzchni parownika oraz wziernika przed
zaworem rozpreznym,

skontrolowac¢ ci$nienie ssania i skraplania,

sprawdzi¢ przegrzanie w termostatycznym zaworze rozpr.

1 ewentualnie skorygowac,

sprawdzi¢ poziom oleju w sprezarce,

Kontrola czystosci instalacji wentylacji 1 klimatyzacji

Ze wzglgdu na mozliwos¢ czyszezenia instalacji wentylacji 1 klimatyzacji nalezy przew1d21ec otwory
rewizyjne lub przygotowac elementy sktadowe instalacji do demontazu. Nalezy zapewni¢ dostep w
celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych urzadzen:

- nagrzewnic i chtodnic(dwodch stron),

- klap pozarowych(z jednej strony)

- wentylatorow przewodowych(z dwoch stron)

- przepustnic(z dwoch stron)

- thumikow hatasu o przekroju kolowym(z jednej strony)

- thumikoéw hatasu o przekroju prostokatnym(z jednej strony)

- filtréw(z dwoch stron)

- urzadzen do odzyskiwania ciepta(z dwoch stron)

- urzgdzen do automatycznej regulacji strumienia przeptywu(z dwoch stron)

Po zakonczeniu regulacji instalacji nalezy wykona¢ pomiary akustyczne dla poszczegolnych
pomieszczen. Wymagany poziom dzwigku powinien znajdowac si¢ w zakresie wartosci wymaganych
dla tego typu obszarow zgodnie z normg PN-87/B-02151/02.

a. Pomiar szczegdélnych parametrow instalacji
Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedzg i
doswiadczenie. Przed rozpoczgciem pomlarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a 1nforrnaCJe te podac
w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m’ nalezy
przyja¢, co najmniej jeden punkt pomiarowy; wigksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio
podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w
ktorych oczekuje si¢ wystgpowania najgorszych warunkow. Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza
wewngtrznego oraz strumienie objgtosci powietrza, charakterystyki cieplne, chiodnicze 1
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielko$ci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktore powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzadéw pomiarowych, podano w
tablicy.

Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréw

Parametr Nlepewnos'é*)

Strumien objgtosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetos$ci powietrza w calej instalacji +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15% warto$ci mierzonej

wilgotno$ci wzgledne;j

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak
réwniez wszystkie bledy pomiarowe




1 OBMIAR ROBOT
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ wykonanie wszystkich prac niezb¢dnych do wykonania
instalacji wentylacji i klimatyzacji. Obmiar robot przewiduje si¢ dokona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2 ODBIOR ROBOT.
Instalacja wentylacji i klimatyzacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej
do eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci
wykonania z wymaganiami PrPN-EN 12599.
Odbiory uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem niezbg¢dnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiory migdzyoperacyjne:
Odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci
Otwory w s'cianach, stropach i dachach
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace dzialania:
- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zarowno w
zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci 1 czgsci
zamiennych;
- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujagcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
- Sprawdzenie dostepnos$ci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
- Sprawdzenie czystos$ci instalacji;
- Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbgdnych do eksploatacji instalacji
Przy odbiorze Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
- Projektowa dokumentacje powykonawcza,
- Protokoéty z dokonanych pomiardw,
- Protokdty odbioru robot zanikajacych,
Z kazdego odbioru i proby nalezy sporzadzi¢ protokot, ktory jest ewidencjonowany i przechowywany
wraz z dokumentacja budowy. Odbior koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie
protokotéw odbioréw czesciowych elementdéw zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

3 PODSTAWA PLATNOSCI
a. Ustalenia ogolne
Sposoby rozliczenia ptatnosci zostang okre§lone w umowie pomigdzy Inwestorem 1 Wykonawca.

Wstepnie przyjmuje si¢, iz podstawa ptatnosci bedzie cena ryczattowa, skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynnosci, wymagania

i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- wartosci pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4 NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

L1 PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlne;j.
Wymagania, badania, oznaczenie.

Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki

2. PN-EN 1505:2001 wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

Wentylacjo budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

3.| PN-EN 1506:2001




Wentylacja budynkow. Urzadzenia wentylacyjne koncowe.

4. PN-EN 1751:2002 Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.
. Kominy. Ksztattki ceramiczne do komindéw
5.| PN-EN 1806:2002 jednopowtokowych. Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietryza (HEPA 1 ULPA). Czgsce I:

Klasyfikacja, badanie parametrow, znakowanie.

Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czg$¢ 2:
7. PN-EN 1 822-2:2001 Wytwarzanie aerozolu, przyrzady pomiarowe, statystyka

zliczania czastek.

8. PN-EN 1 822-3:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA 1 ULPA). Czg$¢ 3:

Badanie ptaskiego materiatu filtracyjnego.
9.| PN-EN 1822-4:2002 Wysqkos}(utecznp filtry powietrza (HEPA 1 ULPA). Czgsc 4:

Okreslanie przecieku filtru (metoda przeszukiwania).

) Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA
10.,  PN-EN 1822-5:2002 i ULPA).Cze$¢ 5: Okre$lanie skuteczno$ci filtru.
1.1 PN-EN 1 886:2001 Wentylacjo bgdynkéw. Cen‘grglne wentylacje
i klimatyzacyjne. Wlasciwo$ci mechaniczne.
12.] PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow
13.]  PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkoéw. Powieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania
14.| PN-EN 1 2238:2002 (U) aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan

strumieniowego przeptywu powietrza.

Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania
15.| PN-EN 12239:2002 (U) aerodynamiczne 1 wzorcowanie w zakresie zastosowan

wyporowego przeplywu powietrza.
16.| PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki

Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody
17.| PN-EN 12599:2002 pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji

wentylacji i klimatyzacji.

Wentylacjo w budynkach. Sie¢ przewodow. Wymiary i
18.| PN”EN 13030:2002 (U) wymagania mechaniczne dotyczgce przewodow

elastycznych.

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
19.| PN-EN 13180:2002 (U przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza w

wentylowanych pomieszczeniach.

Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
20.| PN-EN 13182:2002 (U) przyrzadow do pomiaru predkosci powietrza w

wentylowanych pomleszczenlach
21.]  PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdzial powietrza. Metody pomiaru

przeplywu strumienia powietrza w przewodzie.
22.| PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
23.|  PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe
24.| PN-78/B-03421 powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach

przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
25.| PN-67/B-03430 zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana

Az3).

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
26.| PN-83/B-03430/Az3;2000 zbiorowego 1 uzytecznos$ci publicznej. Wymagania (Zmiana

Az3)

27.] PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
28.]  PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie
przemystowym. Wymagania techniczne.

Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej
29.| PN-87/B-03433 w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych. Wymagania.
30.] PN-87/B-03433: 1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe

wymagania i badania.

31.] PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne z cegly.




Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

32.

PN-B-760001:1996

Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢.
Wymagania i badania.

33.

PN-B-76002:1996

Wentylacja. Polgczenia urzagdzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.




