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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI:

1. DANE EWIDENCYJNE

Dziatka o nr 2987 stanowi wtasnoSt inwestora, potozona jest w Rawiczu przy ul. Hallera, obreb
ewidencyjny: Rawicz, jednostka ewidencyjna: Rawicz.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego na terenie ZSZ w Rawiczu.
Zakres inwestycji obejmuje:

- boisko do pitki recznej

- boisko do siatkowki

boisko do koszykowki

boisko do gry w tenisa ziemnego

2 skocznie w dal

bieznie okolng lekkoatletyczna

rzutnie pchniecia kula

Projekt swoim zakresem obejmuje budowye utwardzen terenu (drog wewnegtrznych, chodnikow,
placow, zjazdow i miejsc postojowych) na czeSci dziatki nr 2987, celem postojowych), zwigzanych z
funkcjonowaniem wielofunkcyjnego boiska przy Zespole Szkdt Zawodowych w Rawiczu.

Projektowana infrastruktura sportowa zlokalizowana jest we wschodniej czesci dziatki objete;
inwestycja. Teren utwardzony stanowiag place, ciggi komunikacyjne oraz miejsca parkingowe
znajdujace sie wewnatrz dziatki objefej inwestycjg. Teren utwardzony jak i ciggi komunikacyjne o
powierzchni z kostki brukowe;.

Inwestycjq jest jednym z etapow inwestycji ,Rozbudowy Zespotu Szkot Zawodowych w Rawiczu”
Catosc inwestycji podzielona jest na trzy etapy:

Etap | - rozbudowa budynku szkoty o cze$t¢ dydaktyczng i warsztatowa (przy czym kazda z czeSci
moze by¢ oddana do uzytkowania niezaleznie) - dotyczy pkt 1, 2, 3 w proj. zagospodarowania
terenu (wg odrebnego pozwolenia na budowe)

Etap Il - budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego, budowa utwardzen terenu - dotyczy pkt 4a,
6, 7, 8,9, 10 ujetych w proj. zagospodarowania fterenu
Etap Il - budowa utwardzen tj. drogi, wew. chodnikow, placow, miejsc postojowych i zjazdow (wg

odrebnego pozwolenia na budowe) dotyczy pkt &, 5, 11, 12, 13, 14, 15 ujetych w proj.
zagospodarowania terenu

Podstawa opracowania projekfu zagospodarowania przestrzennego terenu jest decyzja o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego znak IR.6733.24.2016 z dnia 11.07.2016.



2. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI
OBIEKTY SPORTOWE

nr ewidencyjny Podstawa formalno-prawna wtaczenia do Uwagqi
dziatki obszaru objetego oddziatywaniem
2987 Rozporzadzenie ministra infrastrukfury w Obiekty usyfuowane na dziatce 2987

sprawie warunkow fechnicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz. U
. Nr 75 poz 690 z pozniejszymi zmianami)
Rozdziat 1

W zwigzku z powyzsza analiza obszar oddziatywania inwestycji mieSci sie w obrebie dziatki nr 2987 obreb
Rawicz.

OPRACOWAL.:




OPIS TECHNICZNY BOISKA WIELOFUNKCY JNEGO

1. INWESTOR:

Starosta Rawicki
ul. Rynek 17
63-900 Rawicz

2. LOKALIZACJA
dziatki o nr ewid. 2987 obreb Rawicz

3. PODSTAWA OPRACOWANIA :

obowigzujace normy, przepisy prawne i normatywy fechniczne
mapa DCP 1:500

wizja w terenie

uzgodnienia z Inwestorem ( nawierzchnia, podbudowa, lokalizacja )

L. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany boisk wielofunkcyjnego o wymiarach 22m x 4b4m
o nawierzchni z sztucznej trawy oraz boiska do siatkowki o wymiarach 15m x 22m, o nawierzchni
poliuretanowej wraz z bieznig okolng pieciotorowa o nawierzchni poliuretanowej. Obiekty projektuje
sie na podbudowie z kruszywa. Obiekty majg charakter obiektow sportowych.

5. DANE TECHNICZNE PROJEKTOWANEGO BOISKA :

5.1. Podstawowe wymiary i powierzchnie catego boiska wielofunkcyjnego :
dtugo$c: 44,00 m

- szerokosc: 22,00 m

powierzchnia brutto: 968,00 m2

- obwod boiska: 132,00 m

5.2. Podstawowe wymiary i powierzchnie catego boiska do siatkowki :
- dtugosc: 22,00 m

- szeroko$¢: 15,00 m

- powierzchnia brutto: 330,00 m2

- obwod boiska: 74,00 m

5.3. Podstawowe wymiary i powierzchnie biezni okélnej :
- dtugosc: 203,50 m

- szeroko$Sc: 6,1 m

- powierzchnia brutto: 1341,06 m2



5.4. Rodzaj nawierzchni :
Nawierzchnia poliuretanowa sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13mm.
Kolor ceglasty czerwony.
Nawierzchnia z trawy syntetycznej, trawa multisportowa wysokos¢ 20mm, kolor zielony.

PODBUDOWA dla nawierzchni poliuretanowe;j

Przekroj przez podbudowe:
- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 13 mm
- warstwa elastyczna syntetyczna pod nawierzchnie wtasciwa o gr. 3,5 cm
- podbudowa z warstwa wyrownawcza kamienna 0- & mm gr. 5 cm
- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm
- piasek zageszczony do Id > 0,5 gr. 10 cm
- grunt rodzimy

PODBUDOWA dla nawierzchni z trawy syntetycznej

Przekroj przez podbudowe:
- Trawa synfefyczna
- podbudowa z warstwa wyrownawcza kamienna 0- & mm gr. 5 cm
- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm
- piasek zageszczony do Id > 0,5 gr. 10 cm
- grunt rodzimy

5.3. Rodzaje boisk i dyscyplin sportowych :

5.3.1. Boisko do pitki recznej: wymiary 20,00 x 40,00 m

Powierzchnia pola netto: 800 m2

Boisko do gry w pitke reczng - kszfatt prosftokata o wymiarach 20,00m x 40,00m, obejmuje pole
do gry oraz dwa pola bramkowe. Dtuzsze linie nazywajg sie bocznymi, krotsze - koncowymi. Odcinek
linii kohcowej pomiedzy stupkami bramki nazywa sie linig bramkowa. W potowie dtugosci pole jest
podzielone linia Srodkowa na dwa rowne pola gry. Linie ograniczajace pole gry szerokosci 5,00 cm
nalezq do powierzchni boiska.

Boisko otoczone wolng przestrzenig szerokosci :
wzdtuz linii bocznych - 1,00 m.
wzdtuz linii kohcowych - 2,00 m.

Wyposazenie boiska :

Bramka stacjonarna metalowa do pitki recznej 3 x 2 m z tulejami montazowymi umozliwiajacymi
demontaz- 2 sztuki (montaz wg zalecen producenta, zgodnie z certyfikatami bezpieczenstwa).
Siatka bramkowa catosezonowa 2 szf.



5.3.2. Boisko do gry w siatkowke - ksztatt prostokata o wymiarach 9,00m x 18,00m. Powierzchnia
netfo wynosi 162 m2.

W potowie dtugosSci pole bedzie podzielone linig Srodkowa na dwa rowne pola gry. Na kazdym polu
w odlegtosci 3,00 m od linii srodkowej wyznaczona jest rownolegle do niej linia ataku dtugosci 9,00
m i szerokoSci 5 cm. Linia ataku jest przedtuzona w formie linii przerywanej poza pole boiska o
175 cm. Linie ograniczajace pole gry szerokosci 5,00 cm nalezg do powierzchni boiska. Stupki
podtrzymujace siatke powinny byt oddalone min. 50 cm od linii bocznych na przedtuzeniu linii
Srodkowej ( projektowana jest odlegtost 75 cm od linii bocznej boiska do osi stupka).

Boisko otoczone wolng przestrzenig szerokosci :

wzdtuz linii bocznych - 3,0m.

wzdtuz linii kohcowych - 2,0 m.

Wyposazenie pojedynczego boiska :

- Stupki wolnostojace, stalowe lub aluminiowe, uniwersalne wykonane z profili zamknietych ,
lakierowane. Stupki powinny posiadat regulacje wysokosci zawieszenia siatki i mechanizm naciagu
siatki.

- Tuleje stalowe do stupkow umozliwiajace ich tatwy montaz i demontaz (2 szt.)

- siatka do siatkowki catosezonowa ( 1 szt)

5.3.3. Boisko do koszykowki : ksztatt prostokata o wymiarach 15,00 x 21,00 m. Powierzchnia netto
315 m2.

W potowie dtugosSci pole bedzie podzielone linig Srodkowa na dwa rowne pola. Linie ograniczajace
pole gry szerokosci 5,00 cm nalezg do powierzchni boiska. Wyposazenie boiska stanowig kosze
zamontowane na stojaku (statywie) o regulowanej wysokoSci zawieszenia tablicy.

Boisko otoczone wolng przestrzenig szerokosci :

wzdtuz linii bocznych - 3,5m

wzdtuz linii kohcowych = 0,5 m.

Wyposazenie pojedynczego boiska :

- Stojak (statyw) do tablicy do koszykowki dt. wysiegnika 1,60 m, jednostupkowy - 2 szt.

- Tuleje do stojaka do koszykowki - 2 szt.

- Tablice do koszykowki wykonane ze sklejki wodoodpornej lub 18 mm - 180 x 105 cm. -2 szt.

- Kosz uchylny sprezynowy - 2 szt.

- Siatka do kosza - 2 szt.

5.3.4. Kort tenisowy : ksztatt prostokata o wymiarach 10,97 x 23,71 m kazde. Powierzchnia netto
260,76 m2.

W potowie dtugoSci pole bedzie podzielone linig Srodkowa na dwa rowne pola. Linie ograniczajace
pole gry szerokosci 5,00 cm nalezg do powierzchni boiska. Wyposazenie boiska stanowig stupki
podtrzymujace siatke, siatka catosezonowa 1 szt, oraz pokrywy na tuleje zamykajace otwory
montazowe po zdjeciu stupkdéw w celu umozliwienia gry w pitke reczng- demontowalne (2 szt. )
Boisko otoczone wolng przestrzenig szerokosci :

wzdtuz linii bocznych - 5,52m

wzdtuz linii kohcowych = 10,11m.



Wyposazenie pojedynczego boiska :

- Stupki wolnostojace, stalowe lub aluminiowe, uniwersalne wykonane z profili zamknietych |,
lakierowane. Stupki powinny posiadac regulacje wysokosci zawieszenia siatki i mechanizm naciagu
siatki.

- Tuleje stalowe do stupkow umozliwiajace ich tatwy montaz i demontaz (2 szt.)

- siatka do tenisa catosezonowa ( 1 szt)

UWAGA : wszystkie elementy wyposazenia boisk powinny posiadat wtaSciwe- wymagane przepisami
atesty dopuszczajace do uzytkowania w_szczeqgdlnosci przez dzieci.

5.4 Odwodnienie boisk :

Zaprojektowano odwodnienie poprzez odprowadzenie wod opadowych do koryt odwadniajacych
utozonych poza boiskami wzdtuz dtuzszych bokdéw oraz drenazu odsaczajacego z rur drenazowych o
Srednicy 113 mm doprowadzonych do rur zbiorczych o $rednicy 145mm. Zaprojektowano 4 studnie
rewizyjne z rur karbowanych o Srednicach 315 i 425 mm. Spadki zgodne z rysunkiem planu
zagospodarowania. Zastosowano spadek poprzeczny boiska 0,5%.

Wody opadowe bedg odprowadzone do sieci kanalizacji deszczowej ( wg odrebnego opracowania oraz
do gruntu.

5.5 Pitkochwyty

Wokot boisk wykonat pitkochwyty o oczku siatki 4,0 x 4,0 cm, siatka stalowa powlekana
tworzywem sztucznym. Lokalizacja zgodnie z planem zagospodarowania terenu, wykonac 192,00 mb
pilkochywtow o wysokosci 4,0 m. Konstrukcje pitkochwytow stanowig stupki aluminiowe 8,0 x 8,0 cm.
Stezone zastrzatami 3,0 x 3,0 cm. Zaprojektowano w pitkochwytach dwie bramy oraz dwie furtki od
strony potudniowej oraz miedzy boiskami sportfowymi.

6. WARUNKI POSADOWIENIA

Na podstawie wizji lokalnej stwierdza sie, ze stan techniczny terenu wraz z ofoczeniem pozwala na
wykonanie boisk sportowych, po uprzednim przygotowaniu podtoza gruntowego.

Przed realizacja zamierzenia wskazane jest wykonanie badan gruntowych sprawdzajacych nosnost
gruntu i poziom wystepowania ew. wody grunfowe;.

7. STAN TERENU :

Teren na ktorym projektuje sig boisko nie jest ptaski. Za pomoca mas ziemnych z gruntu pod
budowe budynku szkolnego wyprofilowac teren pod kompleks sportowy.

Teren jest wolny od zabudowy kubaturowej, czeSciowo poroSniety zaroSlami i zadrzewieniami.
W miejscu projektowanego boiska fteren biologicznie czynny.

8. OPIS TECHNICZNY ELEMENTOW ROBOT :

8.1. Roboty przygotowawcze:
Nalezy wykarczowac teren z istniejacych drzew i zarosli.



8.2. Roboty ziemne :
W ramach robot ziemnych nalezy wykonac nastepujacy zakres :

- zdjecie warstwy grunfu urodzajnego ,

- niwelacja terenu - zastosowac 3 warstwy geowtoknin przy niwelacji terenu,

- korytowanie pod podbudowe nawierzchni sportowych do poziomu posadowienia warstwy
projektowanej podsypki,

- wyrownanie i zageszczenie dna koryta oraz wyprofilowanie spadkow poprzecznych

8.3. Warstwa odsaczajaca : podsypka z piasku zageszczonego na terenie gruntowym.

Po wyrownaniu i zageszczeniu oraz wyprofilowaniu dna koryta w poziomie posadowienia dolnej
warstwy nalezy wykonaC podsypke z piasku grubosci 10 cm. Podsypke rozmieScic rownomiernie na
catej powierzchni i zagescic mechanicznie do stopnia Id > 0,95. Wykonac na catej powierzchi
kompleksu sportowego, pod teren biologicznie czynny nie wykonywac warstwy konstrukcyjnej.
Zastosowal 3 warstwy geowtonkinny.

8.4. Warstwa konstrukcyjna :

Warstwa konstrukcyjna z kruszywa tamanego frakcji 31,5 - 63 mm. - 16 cm.

Warstwa klinujaca z kruszywa tamanego frakcji 5- 31,5 mm. - 9 cm.

Podbudowe nalezy oddzielic od pozostatych elementow terenu za pomoca obrzezy betonowych
100x30x8 cm ustawianych na tawie befonowej z oporem z beftonu B 10. Na powierzchni boiska nalezy
wyprofilowat spadek 0,7% . Podbudowa powinna byc wyprofilowana spadkami, odchytki mierzone
tatg o dt. 2,00 m nie powinny byc¢ wieksze jak 2 mm. Podtoze powinno byt wolne od zanieczyszczen
organicznych, kurzu, piasku itp. Teren utwardzony w obrebie kompleksy sportowego wykonatc
zgodnie z przekrojem normalnym.

8.5. Podktad :
Elastyczna przepuszczalna warstwa podktadowa grubosci 3,5 cm - granulat i $cier gumowy ze
zwirem kwarcowym z lepiszczem poliuretanowym. W przypadku szfucznej frawy miat kamienny Smm.

8.6. Nawierzchnia

8.6.1. Nawierzchnia poliuretanowa.
Zaprojektowano nawierzchnie poliuretanowa w kolorze ceglastym czerwonym zardwno dla boiska dla
pitki siatkowej jak i biezni lekkoatletyczne;.

Jest to nawierzchnia sporfowa, poliuretanowo-gumowa o grubosSci warstwy 13 mm - wersja
podstawowa, wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej, befonowej lub podbudowy 2z mieszaniny
kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliurefanowym.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegow konkurencji ftechnicznych zawodow la,,
boisk wielofunkcyjnych, szkolnych, placow rekreacji ruchowe;j.

Posiada Certyfikat IAAF, Atest Higieniczny PZH, Rekomendacje ITB, spetnia wymagania normy PN-
EN 14877

Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw elastycznej (nosSnej) i uzytkowej. Warstwa noSna to
mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo,
przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokryt
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warstwg uzytkowa, ktorg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. CzynnoSt ta
wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej nafryskarki np. firmy SMG).
GruboSt warstwy uzytkowej ok. 2 mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny s3 malowane linie farbami

poliuretanowymi meftodg natrysku.

Nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz opisane w tfabelach zgodnie z wymaganiami

obowiazujacych norm.

parametr wartos¢ wymagana wg
normy
PN-EN 14877:2014
Wytrzymatoé¢ na rozciaganie, N/mm?2 (MPa) > 0,4
Wydtuzenie podczas zerwania, % > 40
Tarcie/opodr poslizgu, stopnie PTV:
- nawierzchnia sucha 30+-110
- nawierzchnia mokra 552110
Przepuszczalno$¢ wody, mm/godz (dotyczy tylko wersji > 150
przepuszczalnej dla wody)
Odpornos¢ na zuzycie/$cieranie aparatem Tabera, g < 4
Odpornos¢ po przyspieszonym starzeniu:
- wytrzymatos¢ na rozcigganie, N/mm?2 S 0 4
- wydtuzenie podczas zerwania, % ; 46

- amortyzacja, %

multisport
lekkoatletyczna
- odpornos¢ nawierzchni lekkoatletycznych na kolce:

35+44 typ SA35+44
35+50 typ SA35+50

- wytrzymatos¢ na rozcigganie po kolcach, N/mm?2 > 0,4
- zmniejszenie wytrzymatosci, % < 20
- wydtuzenie podczas zerwania po kolcach, % > 40
- zmniejszenie wydtuzenia podczas zerwania, % < 20
Odpornos¢ po sztucznym starzeniu:

- odpornosc¢ na zuzycie (Scieranie Tabera), mm 4

- zmiana barwy, stopnie skali szarej ; 3

Amortyzacja, %:
- multisport

Odksztatcenie pionowe, mm:
- multisport

< 6
- lekkoatletyczna —
<3
Zachowanie sie pitki odbitej pionowo:
- i o]
pHIfa koszykowa, m/% (w stosunku do betonu) > 0,89/ 85
multisport
parametr wartos¢ wymagana wg IAAF
Zmniejszenie sity (amortyzacja), % 3550
Odksztatcenie pionowe, mm 0,6+2,5
Tarcie (wspotczynnik tarcia) > 0,5
Wytrzymatos¢ na rozcigganie, Mpa > 0,5
Wydtuzenie, % > 40
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Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystajacych z niej, a zawartosc
zwigzkow chemicznych powinna spetniac wymagania wg aktualnej normy DIN 18035-6:2014 dla
bezpieczenstwa ekologicznego nawierzchni pu.

Charakterystyka podbudowy:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. & m. nie powinny byt wigksze niz 8 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze byt zaolejone ( plamy nalezy
usunac).

Podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystepowato wykruszania
sie warstwy gornej, rowniez wymaga impregnacji.

(alternatywnie: te same wymagania stosuje sie do podktadu elastycznego typu ET, natomiast
podbudowa betonowa powinna byc wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie posiadat
odspojonych odtamkow, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym)

Wymagane dokumenty do przetargu dotyczace nawierzchni

- Certyfikat IAAF

- Rekomendacja ITB lub wyniki innego niezaleznego laboratorium pofwierdzajace wymagania
Inwestora

- Atest Higieniczny PZH

- Aktualne badania na zgodno$c z PN-EN 14877

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna sysftemu

Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni:

- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 13 mm
- warstwa elastyczna syntetyczna pod nawierzchnig wtasciwa o gr. 3,5 cm
- podbudowa z warstwa wyrownawcza kamienna 0- & mm gr. 5 cm
- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm
- piasek zageszczony do Id > 0,5 gr. 10 cm
- grunt rodzimy
(podane grubosSci warstw odnoszg sie do gruboSci po zageszczeniu)

Nawierzchnie obramowane bed3 obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej.
Wody opadowe odprowadzane bed3 poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowej wg
projektu instalacji wod-kan.

Podbudowa:
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,

odchytki mierzone tatg o dt. &4 m. nie powinny byt wieksze niz 8 mm. Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczeh organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze byt zaolejone (plamy nalezy usunac).
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Te wymagania stosuje sie rowniez do podktadu elastycznego np. typu ET
Wykonanie warstwy nosnej - ,elastycznej”.

Sktada sie ona z granulafu gumowego o granulacji 1-4 mm, potaczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy mieszany jest z systemem
poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:21.

Wykonanie warstwy uzytkowej.

Warstwe t3 stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy, ktory jest zmieszany z granulatem EPDM (
z pierwotnej produkcji) o granulacji 0,5-15 mm w stosunku wagowym 60% x 40%. CzynnoSt ta
wykonuje sie w mikserze przeznaczonym dla tworzyw.

Tak przygotowany produkt rozprowadza sig na warstwie noSnej poprzez natrysk mechaniczny.
Catkowita grubost systemu wynosi ok. 13 mm.

Bieznia bedzie wykonczona obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej.
Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegat aby wilgotno$c¢ otoczenia oscylowata
w przedziale 40-90% , a temperatura podtoza powinna byC wyzsza o co najmniej 3°C od panujace;
w danym miejscu temperatury punkfu rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni
1. Nawierzchnia powinna miec¢ jednakowg grubosS¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z
kolcami powinna wynosic min. 13 mm.
Powinna posiadac jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
Warstwa uzytkowa powinna byt zwigzana na trwate z warstwa elastyczna.
Nie nalezy dopuscic do powstawania zlewow oraz powstatych z nadmiaru natrysku.
Nie nalezy zwigkszac gruboSci warstwy gornej. CatoS¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody.
To jest naturalna cecha nawierzchni.
6. Powstate taczenia (wynikajagce z technologii instalacji) powinny byc liniami prostymi, bez
uskokow utrudniajacych pozniejsze uzytkowanie.
7. Spadki poprzeczne i podtuzne oraz gruboSci nawierzchni powinny odpowiadal wartoSciom
okreslonych w przepisach IAAF i PZLA (w przypadku stadiondw la) lub innych przepisow
(w przypadku boisk, kortow itp).
Wykonawca powinien przedtozyc komplet dokumentow odbiorowych dotyczacych nawierzchni.
Wymagane dokumenty dofyczace nawierzchni
Certyfikat IAAF - na produkt
Atest Higieniczny PZH
Deklaracja zgodnosSci - do odbioru
Autoryzacja producenta systemu
Karta techniczna systemu
Badania na bezpieczenstwo ekologiczne nawierzchni (UVP)
Aktualne badania na zgodnoS¢ z PN-EN 14877

vk WD
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8.6.2. Nawierzchnia z trawy syntetycznej.

Nawierzchnia znajduje zastosowanie do rozgrywania takich dyscyplin jak: mini pitka nozna, hokej na
trawie, tenis, siatkowka, pitka reczna, badminton. Szczegdlnie sprawdza sie na boiskach
przyszkolnych oraz osiedlowych gdzie istotny jest wielosportowy charakfter nawierzchni oraz
przede wszystkim jej duza wytrzymatosSt na bardzo intensywne uzytkowanie.

Parametry techniczne proponowanej nawierzchni:

wysokoSc trawy ok 20mm

wysokoS¢ catkowita ok 22mm

iloSt peczkow min 21.000/m2

masa catkowita min 1800g/m2

grubo$c wtokna min 120 mikronow

typ wtokna: monofilowe

rodzaj wtokna: polietylen

wypetnienie piasek kwarcowy 0,5-1,0 mm
kolor frawy: zielony

Nawierzchnia powinna posiadac nastepujace dokumenty potwierdzajace jej wysoka jakosSc:

- karta techniczna dla trawy syntetycznej potwierdzona przez producenta
-autoryzacja i gwarancja producenta (36 miesiecy) dla konkretnego zadania
-deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 15330-1:2014

-aktualny atest PZH dla ftrawy synfefycznej

8.7. Odprowadzenie wod opadowych :

Uwzgledniajac, ze wokot boiska zalegajg grunty przepuszczalne zastosowano spadki poprzeczne -
do 0,5 %. Zaprojektowano odwodnienie poprzez odprowadzenie wod opadowych do koryt
odwadniajacych oraz sgczkow drenarskich pod ptytg Proponowana nawierzchnia poliuretanowa jest
przepuszczalna dla wody. Nie wymaga stosowania odwodnienia liniowego, niezbednego w przypadku
podbudow twardych. Nawierzchnia przepuszczalna gwarantuje dtuzszy okres jej uzytkowania. W
odroznieniu od nawierzchni nieprzepuszczalnych na podbudowach twardych trzeba czekat az woda
sptynie po powierzchni nawierzchni z ptyty boiska, lecz woda przenika w gtab struktury systemu
przepuszczalnego.

9. BIEZNIA LEKKOATLETYCZNA

Projektuje sig bieznie okolng o dystansie 203,5 m, wraz z prosty o dystansie 60 m, o
nawierzchni poliuretanowej. Przyjeto w projekcie piec torow na biezni okolnej.

SzerokoS¢ toru 1,22m, z odchytka max do 1cm, tory oddzielone liniami szer.5 cm w kolorze
biatym. Linie startu i mety oraz pozostate oznaczenia na biezni wykonat w kolorach i sposobie
przewidzianym przez powyzej przytoczone wytyczne.

Nachylenie poprzeczne biezni 0,5%, catkowite nachylenie podtuzne 0%.
Bieznia ograniczona od strony wewnetrznej korytem otwartym z przykryciem wysokoSci 5cm
ponad powierzchnie biezni, catoSt stuzy do odbioru wody z powierzchni biezni. Bieznia bedzie
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wykonczona obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej zwyktej.

10. KONSTRUKCJA BIEZNI

Nawierzchnia biezni wymaga odpowiedniego wyprofilowania, przez co podbudowa musi byt
wykonana w sposob doktadny, z wyprofilowanymi spadkami poprzecznymi i podtuznymi, za$
odchytki na tacie o dtugosci 2m, nie mogg byt wieksze niz 2mm. Podtoze pod warstwy
poliuretanowe musi byt wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu btota, piasku oraz bez
jakichkolwiek plam olejowych.

Uktad warstw konstrukcyjnych analogicznie jak dla boiska wielofunkcyjnego.

11. NAWIERZCHNIA BIEZNI
analogicznie jak dla boiska wielofunkcyjnego.

12. SKOCZNIE | RZUTNIE

Rozbieg skoczni wykonac analogicznie jak powierzchnie biezni lekkoatletycznej. Zeskok w formie
piaskownicy o migzszosci 30 cm o wymiarach: 3,0m x 8,0m. Zastosowac piasek spetniajacy wymagania
odpowiednich norm. Belka do skoku w dal laminowana na systemowej skrzynce.

Koto rzutni wykonac analogicznie jak powierzchnie biezni lekkoatletycznej. Pole rzutow w formie
piaskownicy o migzszosci 10 cm o wymiarach podanych na rysunkach. Zastosowac piasek spetniajacy
wymagania odpowiednich norm. Zewnetrzny kontur skoczni i rzutni wykonhczy¢ obrzezem betonowym.

13. WYTYCZNE WYKONAWSTWA

Podstawowy elementem tej czesci opracowania jest wyznaczenie biezni w terenie. Kolejnym
elementem jest wyprofilowanie konstrukcji biezni, aby zachowat zadane spadki. W projekcie
uwzgledniono wymine gruntu do poziomu gruntu nosnego. Grunt nienosny z wykopdow nalezy odwiezt
poza obrys inwestycji, w czeSci wykorzystac do uksztattowania terendow zielonych. Wymine gruntu
wykonywac piaskiem Srednim warstwami max do 30 jednoczeSnie zageszczajac do poziomu min
Is=0,98. Poziom wymiany wg poziomow rysunkow szczegdtowych zagospodarowania terenu, biezni i
parkingow, chodnikow i placow manewrowych.

14.0CHRONA P.POZ
Wszystkie materiaty uzyte w projekcie muszg by niepalne lub trudno zapalne oraz posiadat
obowigzujace Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

15. UWAGI KONCOWE

CatosSt projektu nalezy rozpatrywac tacznie. W przypadku watpliwosci nalezy zgtosit do
projektanta.

Catosc prac nalezy wykonac zgodnie z projektem, warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych, wytycznymi Ministerstwa Sportu dla tego stadiondw LA oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp. Ponad to elementy nieuwzglednione lub niedostatecznie
opisane w projekcie bezwzglednie skonsultowat z inwestorem.
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OPRACOWAL.:

OPIS TECHNICZNY UTWARDZENIA TERENU

PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

- zlecenie Zamawiajacego.
- koncepcja zagospodarowania terenu zespotu szkot zawodowych w Rawicz z grudnia 2016r.

- mapa DCP w skali 1:500.

Projekt swoim zakresem obejmuje budowy utwardzen terenu (drog wewnetrznych, chodnikow, placow,
zjazdow i miejsc postojowych) na czeSci dziatki nr 2987, celem postojowych), zwigzanych z
funkcjonowaniem wielofunkcyjnego boiska przy Zespole Szkdt Zawodowych w Rawiczu.

STAN ISTNIEJACY

Dziatka, ktorej powierzchnia zostanie w czesci utwardzona potozona jest w Rawiczu w rejonie
ul. Hallera. Teren uzytkowany jest obecnie jako teren przynalezny do ZSZ w Rawiczu. Rzedne
terenu objetego inwestycjg znajdujg sie w granicach 99-106 m. n.p.m.

Na podstawie wykonanego otrzymanej dokumentacji geotechnicznej, stwierdzono wystepowanie w
podtozu gruntow sypkich i przepuszczalnych.

OMOWIENIE ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

ROZWIAZANIA  SYTUACYJNE.

Przewidziano utwardzenie powierzchni terenu zgodnie z planem zagospodarowania ferenu.
Wydzielono miejsca postojowe zgodnie z planem zagospodarowania ferenu.

Utwardzona powierzchnia terenu przeznaczona bedzie dla przeniesienia ruchu pieszego i
samochodowego w sytuacji ztych warunkéw atmosferycznych w obrebie wielofunkcyjnego boiska
sportowego.

WysokoSciowo powierzchnie utwardzone przebiegajg w poziomie terenu z dowigzaniem do poziomu
istniejacego oraz projektowanej infrastruktury techniczne;j.

Geometrycznie utwardzong powierzchnie terenu nalezy wyznaczyc w odniesieniu do granic dziatek.
Odpowiednie wymiary i odlegtosci zostaty podane na planie zagospodarowania terenu.
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PRZEKROJE  KONSTRUKCYJINE.

Dla obcigzenia ruchem pieszym i samochodowym w zakresie dostepu do miejsc postojowych i
miejscowego podtoza grunftowego, zaprojektowano nastepujacg konstrukcje utwardzone;
powierzchni:

¢ 8 cm - Dbeftonowa kostka brukowa kl. 50, gat. |, prostokatna, szara oraz grafitowa z
wypetnieniem spoin piaskiem.

¢ 6 cm - podsypka cementowo - piaskowa 1:4

¢ 20 cm - warstwa podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem

Dla obcigzenia ruchem pieszym zaprojektowano nasfepujaca konsfrukcje utwardzonej powierzchni:

¢ 6 cm - betonowa kostka brukowa kl. 50, gat. |, prostokatna, szara oraz grafitowa z
wypetnieniem spoin piaskiem.
¢ 6 cm - podsypka cementowo - piaskowa 1:4

¢ 10 cm - podbudowa betonowa z dowozu

Na potaczeniu z fterenem biologicznie czynnym, istniejagcym utwardzeniem terenu oraz innymi
ograniczeniami w powierzchni terenu utwardzonego zastosowac prefabrykowane obrzeza betonowe
8 x 30 x 100 cm.

ODWODNIENIE

Przewidziano odwodnienie powierzchniowe zapewniajagce sptyw wod opadowych w przylegte,
sypkie i przepuszczalne podtoze gruntowe lub za pomocq Sciekow uksztattowanych za pomoca
kostki befonowej, dalej kratek odwadniajacych podtaczonych do sieci kanalizacji deszczowej (zgodnie
z planem zagospodarowania terenu).

ROBOTY  ZIEMNE.

Roboty ziemne obejmujg swoim zakresem wykonanie wykopu korytowego pod utwardzong
powierzchnie. Dno koryta nalezy doktadnie wyrownac, wyprofilowat do zadanych spadkow
( wg planu zagospodarowania oraz rysunkow technicznych oraz dodatkowo zagescit, zwracajac
szczegolng uwage na miejsca po zasypkach infrastruktury odwadniajace;j.

Na powierzchni robot ziemnych nalezy uzyskac wskaznik zageszczenia Is = 1.00 oraz wtorny modut
odksztatcenia E2 = 60-80 MPa. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem mechanicznym.

Nadmiar urobku nalezy odwiezt na teren pod planowany kompleks sportowy lub inne miejsce
uzgodnione z inwestorem.

W miejscach skrzyzowan z potencjalnym istniejgcym uzbrojeniem terenu, prace ziemne nalezy
wykonywat recznie, dokonujac odpowiednich zabezpieczen pod nadzorem dysponenta.
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SCHODY ZEWNETRZE

SCHODY ZEWNETRZNE - POWIERZCHNIA CAtKOWITA SCHODOW:
SCHODY 0 3 BIEGACH: 26,40 m*:
SCHODY 0 1 BIEGU: 4,95 m?

WYMIARY

SCHODOW:

wysokoSc stopnia: 17,5 cm

szerokoSc stopnia: 30cm

Wykonat z kostki brukowej betonowej o wymiarach 80x100x200 mm w kolorze szarym
typu Holland lub réwnowazne (80mm) bez fazowa

Podstopnice wykonane np. z obrzeza palisadowego 12x 18 x 40cm w kolorze szarym.

Wykonat obrzeze palisadowe zewnetrzne z obrzeza 12 x 14 x 80 cm. W kolorze szarym schody 3
biegowe jednostronnie schody jednobiegowe dwusfronnie.

Obrzeze palisadowe na tawie betonowej gr.7 cm z betonu C15/19.
Stopnie na podbudowie z podsypki cementowo - piaskowej 1:3 gr 10 cm

Wykonat porecze ze stali RO ¢ 50 mm, zabezpieczone antykorozyjnie, porgcze bezwzglednie
wykonat dwustronnie, stupki z RK 50 x 50 x 3 mm zakotwit bezwzglednie w podtozy w tawach z
betonu (12/15 .Stopa betonowa o wymiarach 30x30 cm posadowiona na gtebokosci nie
mniejszej niz 80cm.

Schody terenowe przy budynku warsztatowym wykonac z prefabrykowanych stopni
skarpowych, spoczniki z ptyt betonowych, opaske przy budynku wykonat z kostki betonowe;
gr 6 cm.

W zwigzku z wykonywaniem prac przy budynku warsztatowym nalezy wykonac warstwe izolacji w
formie dyspersji bitumicznej oraz folii kubetkowej w miejscach, gdzie schody swym zakresem
wykraczajg poza skarpe gtowna.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI TERENU

= dz.nr 298%

- nawierzchnie z kostki betonowej 834,11 m2

- miejsca parkingowe z nawierzchnia z kostki betonowej szt. 59%115 678,50 m2

OPRACOWAL.:
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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI ODWADNIAJACEJ

Podstawa opracowania

- umowa na wykonanie prac projekfowych
-Mapa sytuacyjno-wysokoSciowa w skali 1:500
-Zlecenie inwestora.

-Wizja lokalna w ferenie.

Cel i zakres opracowania

Zgodnie ze zleceniem i ustaleniami z Inwestorem zachodzi pofrzeba odwodnienia

nowoprojektowanego wielofunkcyjnego boiska sportowego wraz przylegtym do niego terenem
utwardzonym przy Zespole Szkot Zawodowych w Rawiczu.

Przebieg projekfowanej trasy pokazano na planie zagospodarowania terenu.

Odbiornik wod drenarskich

Wody drenazowe odprowadzone bed3 do nowoprojektowanej na ferenie szkoty studzienki kanalizacji
deszczowej.

Wykonawstwo i materiaty

Projektuje sie odwodnienie terenu za pomocg wpustow ulicznych, rozmieszczonych zgodnie z
rysunkiem nr 0. Wpusty fte odprowadzajg wody opadowe do studni kanalizacji deszczowej z terenu
wielofunkcyjnego boiska sportowego. Do kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na ul. Hallera, wody
odprowadzane bed3 nowoprojektowang siecig instalacji deszczowej (wg odrgbnego opracowania). W
przypadku miejsc postojowych oraz drob wewnetrznych, chodnikow planuje sie odwodnienie na teren
nieutwardzony biologicznie czynny. odwodnienie na teren biologicznie czynny. Kompleks sportowy
odwodniony poprzez polimerowe korytka odwadniajace wraz z przekryciami z tworzywa sztucznego
zlokalizowane wewnatrz biezni lekkoafletycznej oraz drenaz odsaczajacy

Instalacje odwadniajacq projektuje sie rurami PVC o Sr. dn 200 oraz dn 160.
Drenaz odsaczajacy wykonac zgodnie z dokumentacjg dot. boiska wielofunkcyjnego.

Studnie odwadniajace z tworzywa sztucznego o Srednicy dn 450 mm, z osadnikiem.

Prace ziemne i montazowe prowadzic zgodnie z Rozporzadzeniem MP. i M. B. w
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sprawie warunkow BHP przy wykonywaniu robét ziemnych.
Roboty ziemne

Instalacje kanalizacji deszczowej wykonat w wykopie o szerokoSci 0,8 m przed przystapieniem do
prac zwigzanych z wykonaniem kompleksu sporfowego oraz utwardzenia terenu. Generalnie
zaprojektowano instalacje kanalizacji deszczowej pod powierzchnig terenu. Na gtebokosci do 1,5m.

Przyjeto szerokoS¢ wykopow 0,8m.

Wykopy wykonane zostang sprzetem mechanicznym oraz recznie z umocnieniem Scian wykopu przez
ich oszalowanie na catej wysokosci.

Dno wykopu nalezy starannie wyrownac i nie dopuszczat do przekopania

projektowanej gtebokosci. Nastepnie nalezy wykonac podsypke z piasku Sredniego lub

grubego (materiat ten powinien byC pozbawiony ziaren o S$rednicy powyzej 20

mm). GruboSt podsypki wynosi 10 cm. Podsypka stanowi podtoze kanatu i zabezpiecza
odpowiednie spadki. Zadaniem jej jest zapewnienie trwatego, stabilnego i rownomiernego
podparcia rur o ciagu.

Obsypka przewodu stanowi strefe ochronng rury od podtoza do jej gornej krawedzi oraz strefa
nad instalacja deszczowa grubosci 20cm. Powyzej obsypki nastepuje zasypka rurociggow, ktora
nalezy wykonac gruntem rodzimym. Rozbiorka szalunkow powinna byt prowadzona

rownoczeSnie z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na

mozliwo$§¢  osuniecia sie Scian  wykopu. Na czas prowadzenia robot teren  budowy
zabezpieczyt przed dostepem osdb postronnych. Rejon prowadzenia robdt oznakowac.

Roboty tak prowadzic, aby na koniec dnia roboczego wykopy mogty byc zasypane.

Roboty ziemne prowadzone w poblizu istniejgcego uzbrojenia, nalezy wykonywac bardzo
uwaznie i starannie sposobem recznym sfosujac obowigzujagce w tym zakresie przepisy BHP. Ze
wzgledu na brak informacji o wysokoSciowym usytuowaniu istniejacych przytaczy do budynku,
napotkane w frakcie realizacji robot przytacza kolidujace z projektowana trasg nalezy obejsc.
Obstuga geodezyjna

Wytyczenie geodezyjne i inwentaryzacje powykonawczg nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

Inwentaryzacje powykonawcza nalezy wykonat przed zasypaniem wykopow.

Wptyw inwestycji na Srodowisko

Projektowane sieci nie wptywaja niekorzystnie na $rodowisko.

Zastosowane rozwigzania techniczne nie wymagaja ustanowienia zadnych stref
ochrony sanitarnej i nie naruszajg stref ochrony sanitarnej innych obiektow.

Inwestycja nie wystepuje w wykazie Przedsigwziet mogacych znaczaco oddziatywac na
Srodowisko.

OPRACOWAL.:
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OPIS TECHNICZNY OGRODZENIA PANELOWEGO
Podstawa opracowania
- umowa na wykonanie prac projekfowych
-Mapa sytuacyjno-wysokoSciowa w skali 1:500
-Zlecenie inwestora.
-Wizja lokalna w ferenie.
Cel i zakres opracowania

Zgodnie ze zleceniem i wustaleniami z Inwestorem zachodzi potrzeba wykonania ogrodzenia
wewnetrznego na fterenie ZSZ w Rawiczu.

Przebieg projektowanej frasy ogrodzenia pokazano na planie zagospodarowania ferenu.
Zakres prac obejmuje takze przebudowe istniejagcego ogrodzenia na budynku warsztatowym o
dtugosci 6mb.

Projektowane ogrodzenie —-panelowe, nalezy wykonatc ze stupkow z ksztattownika

prostokatnego 60x40 mm, zamknietego od gory kapturkiem z tworzywa sztucznego i
przeset z paneli zgrzewanych z drutow pionowych i poziomych # 5 mm w formie

kraty o oczkach 50x200 mm. WysokoSc ogrodzenia 2,0 m.
Panele przettaczane:

Panele zgrzewane sg z drutow pionowych i poziomych 5 mm w forme kraty o
oczkach 50x200 mm. Cecha charakterystyczng tego fypu paneli s3 wzdtuzne
przettoczenia, ktore znaczaco zwiekszajg sztywnoSt ogrodzenia oraz podnosz3 jego
walory estetyczne. Liczba przettoczen, jaka posiadajg panele, jest odpowiednio
dobrana do ich wysokoSci w celu zachowania wtasciwej stabilnosci i sztywnosci.

Panele majg posiadac wzdtuzne przeftoczenia w ilosSci nie mniej niz 3.
Stupki ogrodzeniowe:

Stupki wykonane s3 z ksztattownika prostokatnego 60x40 mm, zamknietego od
gory kapturkiem z tworzywa sztucznego. WysokoSt stupkéw dostosowana jest do

wymiarow poszczegélnych paneli (2000 mm).

Rozstaw osiowy stupkow w ogrodzeniu panelowym wynosi 2590 mm. Stupki w
standardowej wersji przeznaczone sg do zabeftonowania w ziemi.

Stopa beftonowa o wymiarach 30x30 cm posadowiona na gtebokosci nie mniejszej niz 80cm

( beton klasy C12/15). Obejmy montazowe stuzg do potaczenia paneli ze stupkami
ogrodzeniowymi. Ksztatt obejmy zapewnia trwate i solidne zamocowanie elementow
ogrodzenia. Wyroznia sie frzy typy obejm: koAcowe, poSrednie i narozne. Obejmy
skrecane sg za pomoca ocynkowanych $rub, nakretek i podktadek M8. Liczba obejm
zaktadanych na stupki zalezna jest od wysokoSci ogrodzenia, w tym przypadku nie mniej niz
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L.
Zabezpieczenie antykorozyjne Ogrodzenie panelowe ocynkowane ogniowo.

INFORMACJA BIOZ:

OPIS DO INFORMACJI:

Zgodnie z Dz. U. Nr 151 poz.1256 przed przystapieniem do robot budowlanych kierownik budowy ma
obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

ZAGROZENIA

- MozliwoSc natrafienia na sieci podziemne niezidentyfikowane na mapie geodezyjnej.
Praca ludzi z pracujacymi maszynami drogowymi i sprzeftem.

Praca sprzefu w poblizu drzew.

Bliskie sasiedztwo szkoty i zwigzana z tym mozliwoSt wtargniecia mtodziezy na plac
budowy.

- Praca z odczynnikami chemicznymi wykorzystywanych do uktadania nawierzchni.

INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW

Przed przystapieniem do wykonywania robot pracownicy powinni przejs¢ przeszkolenie BHP
szkolenie wstepne w zakresie BHP

instruktaz ogdlny zwigzany z przepisami BHP

- instruktaz stanowiskowy ze szczegolnym uwzglednieniem tematow

1. roboty drogowe,

2. wspotpraca z maszynami i pojazdami ,sygnaty komunikacji wewnetrznej w czasie pracy maszyn,

3. odziez robocza i ochronna

L. zapoznanie pracownikow ramach w/w szkoleh z zagrozeniami wynikajacymi z realizacji zamierzenia
budowlanego. Fakt odbycia w/w szkolenia w zakresie BHP winien by¢ odnotowany w dokumentagji
prowadzonej przez wykonawce robof.

ODSTEPSTWO REALIZACYJNE :

Ze wzgledu na okresSlone parametry boiska wymiary bokow nie powinny mie¢ wiekszych odchylen niz
+/- 10 cm.

Ze wzgledu na okreslone parametry terenu utwardzonego wymiary geometryczne rzutu nie powinny
mie¢ wiekszych odchylef niz +/- 10 cm. Odchytki wysokoSciowe nie powinny przekraczac 2 cm.
Zwiekszenie odchytek wysokoSciowych ze wzgledu na uksztattowanie terenu dopuszcza sie po
konsultacji z projektantem.

OPRACOWAL.:
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