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Zaktad Opieki Zdrowotnej w Oswiecimiu - Instalacje niskopragdowe — STWIOR
Przebudowa Oddziatéw Ginekologiczno - Potozniczego i Noworodkowego

T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH'

- NISKOPRADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
T.01.02.00 Zakres stosowania ST

T.01.03.00 Zakres rob6t objetych ST

T.01.04.00 Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa

T.01.04.03 Zgodnos¢ Robot z dokumentacja Projektowa i ST
T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

T.01.04.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t
T.01.04.06 Ochrona przeciwpozarowa

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia
T.01.04.08 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
T.01.04.09 Bezpieczenstwo i higiena pracy

T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robot

T.01.04.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
T.02.03.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatdw
T.03.00.00 SPRZET

T.04.00.00 TRANSPORT

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT

T.05.01.00 Warunki przystgpienia do robét

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych niskoprgdowych - wymagania ogdine

T.05.02.01 Trasowanie

T.05.02.02 Instalacje w korytkach

T.05.02.03 Instalacje w kanatach podiogowych

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) nasciennych

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przejscia przez sciany i stropy
T.05.02.06 Instalacje w tynku

T.05.02.07 Laczenie przewoddw oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzen
T.05.02.08 Podejscia do urzadzen

T.05.03.00 Roboty w zakresie instalacji niskoprgdowych-wymagania szczegétowe
T.05.03.01 Instalacja okablowania strukturalnego - teledacja i telefonia
T.05.03.02 Instalacja systemu przywotawczego

T.05.03.03 Instalacja telewizji obserwacyjnej pacjenta

T.05.03.04 Instalacja kontroli dostepu

T.05.03.05 Instalacja domofonéw

T.05.03.06 Instalacja zasilajgca urzgdzenia niskopradowe

T.06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jakosci

T.06.02.00 Zasady kontroli jakosci robot

T.06.03.00 Pobieranie prébek

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopradowych

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopradowych

T.06.04.03 Pomiary i proby instalacji niskopradowych

T.06.05.00 Raporty z badan
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T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

T.06.08.02 Ksiega obmiaru

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentéw budowy
T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru robét

T.07.02.00 Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw
T.07.03.00 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru
T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robot

T.08.02.00 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
T.08.03.00 Odbiér miedzyoperacyjny

T.08.04.00 Odbiér czesciowy

T.08.05.00 Odbidr koncowy robot

T.08.06.00 Dokumenty odbioru koncowego
T.08.07.00 Odbiér pogwarancyjny

T.09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI

T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

T.10.02.00 Normy techniczne

120-PG-GPN-STWIOR-VIII-1P/Z

Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z 0.0.
Krakéw lipiec 2012 r.

Strona 3
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T.00.00.00 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBI ORU ROBOT W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH - NISKOPR ADOWYCH

T.01.00.00 CZESC OGOLNA

T.01.01.00 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich rob6t w zakresie instalacji elektrycznych-
niskoprgdowych wewnetrznych obejmujgcych w szczegdlnosci wymagania wtasciwosci materiatdbw, wymagania dotyczace
sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych rob6t. W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna
bedzie opisywana skrétem ST.

T.01.02.00 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentow Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t
opisanych w podpunkcie 1.1.
T.01.03.00 Zakres robét obj etych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robét branzy elektrycznej, okreslonych w Projekcie budowlano-
wykonawczym i Przedmiarze Robot dla Instalacji Elektrycznych Niskoprgdowych wewnetrznych wedtug wykazu jak nizej:

o Instalacja teledacyjna (komputerowa) w ramach okablowania strukturalnego
0 Instalacja telefoniczna w ramach okablowania strukturalnego

0 Instalacja systemu przywotawczego

o Instalacja telewizji obserwacyjnej pacjenta

o Instalacja domofonéw

0 Instalacja kontroli dostepu

0 Instalacja zasilajgca urzadzenia niskoprgdowe

Wymieniony powyzej zakres rob6t w istniejgcych pomieszczeniach bedzie realizowany w powigzaniu z robotami budowlanymi
i wykonywaniem instalacji innych branz, opisanymi w odrebnych Specyfikacjach Technicznych. Zakres rob6t instalacji
elektrycznych niskoprgdowych wykracza poza kubature objeta przebudowg z uwagi na konieczno$¢ powigzania lokalnych
instalacji i systeméw ze strukturami nadrzednymi obejmujgcymi cato$¢ obiektu. Wymaga¢ to bedzie, w pomieszczeniach
normalnie uzytkowanych, czesciowego rozebrania, a potem odtworzenia istniejacych sufitbw podwieszonych, wykonania
przepustéw instalacyjnych przez istniejgce $ciany i stropy, a po wykonaniu instalacji - zaprawienia bruzd, zagipsowania ubytkéw
oraz malowania uzupetniajgcego uszkodzonych powierzchni $cian i sufitéw.

T.01.04.00 Ogdélne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykonac¢ $cisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych: cze$s¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiérkowe winny spetnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPIB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkéw
i toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogoélnie obowigzujgce przepisy BHP.

Kolejnos¢ robét i organizacja pracy na budowie musi by¢é zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci
rob6t. Przyjete rozwigzania materialowe i systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan.
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Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajgcego (Inspektorem Nadzoru)'
i Projektantem.

T.01.04.01 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST
zgodnie z umowa.

T.01.04.02 Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktérg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawiera¢:
- Projekt wykonawczy ,Instalacje niskopragdowe”
- Specyfikacja Techniczna

Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
— Projekt organizacji i harmonogram Robo6t stosownie do umownego zakresu robot

— Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczgcej umownego zakresu robét

T.01.04.03 Zgodno $¢ Robo6t z dokumentacj g Projektow gi ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub uproszczen w Dokumentacii
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i ST bedg uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST i wptynie to na nie zadowalajgca jakos$¢ elementéw budowli to takie materiaty bedg bezzwiocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

T.01.04.04 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakohczenia
i odbioru ostatecznego Rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

T.01.04.05 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegodiny
wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

T.01.04.06 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

T.01.04.07 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialdw na $rodowisko. Materialy, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek

zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

T.01.04.08 Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

T.01.04.09 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu
nalezy pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania rob6t bedzie
miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
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T.01.04.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajgcego).

T.01.04.11 Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Okre slenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Robot i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedmiar — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania

T.02.00.00 MATERIALY

T.02.01.00 Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrédita zamawiania tych materiatbw i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, Swiadectwa zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jakosciowego i ilosciowego odbioru materiatéw
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetiajg
wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robo6t elektrycznych sporzadzajac na
te okolicznos¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).
Uzywane materiaty mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgodg Zamawiajgcego.

T.02.02.00 Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.
T.02.03.00 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed wptywami warunkéw atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy skladowaniu nalezy przestrzega¢é wymagan
wynikajgcych ze specjalnych whasciwosci materiatdéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

T.02.04.00 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

T.03.00.00 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z projektem organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowsg. Sprzet bedacy wiasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

T.04.00.00 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Zamawiajgcego, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz
aparatury elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwércéw. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

T.05.00.00 WYKONANIE ROBOT
Kod CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalaciji elektrycznych
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw

i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatdw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z czym:

* obowigzuje cisza nocna w godz. 22 — 6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu

pisemnej zgody Zamawiajgcego.
* Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatéw z wind osobowych,

* Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych prac dla czynnych oddziatéw,

* Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych na terenie obiektu
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T.05.01.00 Warunki przyst apienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
. sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
. sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
. oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
-drég dowozu materiatéw
-miejsc sktadowania materiatow
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robét od Generalnego Wykonawcy
lub Zamawiajgcego. Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdw na wypadki przy pracy. Wykonawca
zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wylgczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.0. niezbedne
do prowadzenia rob6t, a takze mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie
wytgczonej na czas przebudowy z eksploataciji).

T.05.02.00 Roboty w zakresie instalacji elektryczny  ch niskopr gdowych —wymagania ogélne

Kod CPV: 45310000-3

1. Trasy ciggébw instalacyjnych powinny byé ustalane w miejscach oddalonych od ciggéw instalacji
elektroenergetycznych oraz w sposéb zapewniajacy najmniejszg liczbe skrzyzowan z nimi i najkrétsze odcinki zblizen

2. Ciagi instalacji niskopradowych powinny by¢ uktadane na trasach zapewniajgcych:
* najmniejsza liczbe skrzyzowan z innymi instalacjami i rurociaggami (woda, para, co, wentylacja itd.)
* najkrétsze odcinki zblizen z wyzej wymienionymi instalacjami
* najmniejsze prawdopodobienstwo uszkodzeh mechanicznych
* najmniejszg liczbe tukéw, przepustow itp. utrudnien

3. Trasy ciggéw poziomych nalezy wyznacza¢ (w miare mozliwo$ci budowlanych) w odlegtosci nie mniejszej niz 0,30m
od stropu lub 2,50m od podtogi — w pomieszczeniach o wysoko$ci ponizej 2,80m stosowac pierwszy z warunkow.

4. Dopuszcza sie prowadzenie ciggéw poziomych na wysokosci mniejszej niz podana w punkcie 3 w przypadkach
uzasadnionych warunkami technologicznymi lub innymi, specyficznymi dla danego pomieszczenia

5. Trasy kanatéw kablowych biegngcych pod podtogg powinny by¢ rownolegte lub prostopadte do $cian pomieszczenia

6. Trasy ciggéw pionowych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 0,25m od krawedzi otworéw wejsciowych
i okiennych

7. Punkty przytgczeniowe urzgdzen (gniazda przytgczeniowe) zaleca sie instalowa¢ na wysokosci 0,25-0,90m od podtogi
w koordynacji z innymi instalacjami, o ile inne przepisy szczeg6towe nie stanowig inaczej

8. W przypadku wykonywania instalacji przewodami uktadanymi w listwach (kanatach) przypodiogowych, dopuszcza sie
instalowanie przytaczy bezposrednio nad lub na listwie (kanale) instalacyjnej

9. Lokalizacja urzgdzen rozdzielczych powinna by¢ dostosowana do tras ciggéw instalacyjnych pionowych i poziomych.
Punkty mocowania urzadzen rozdzielczych nalezy wyznacza¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,40m od podiogi.
Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach lokalizacje punktéw rozdzielczych w odlegtosci mniejszej niz podana
(lecz nie mniej niz 0,25m) pod warunkiem zabezpieczenia ich od uszkodzen mechanicznych przez stosowanie oston.

10. Ciggow instalacyjnych nie nalezy lokalizowa¢ na podtozach ogrzewanych o temperaturze powyzej 45°C lub istniejg
zagrozenia mechaniczne w postaci giecia lub drgan

11. Szerokosci ciggdw instalacyjnych powinna by¢ najmniejsza i nie powinna przekraczac:
* na podtozu: 0,20m - kable i przewody, 0,40m - ciggi rurowe
e wtynku: 0,20m - kable i przewody
* pod tynkiem: 0,30m -ciagi rurowe

12. Promien krzywizny zagigcia rur i kabli nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej ich $rednicy
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13. Odstepy pomiedzy punktami mocowania kabli i przewoddéw nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,30m na trasié
poziomej i 0,50m na trasie pionowe;j

14. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur PCV nie powinny przekraczac odlegtosci 0,50-0,80m na
trasie poziomej i 0,80-1,00m na trasie pionowej

15. Odstepy pomiedzy punktami mocowania instalacyjnych rur stalowych nie powinny przekracza¢ odlegtosci 0,80-1,00m
na trasie poziomej i 1,00-1,50m na trasie pionowej

16. Nalezy przestrzega¢ zachowania minimalnych odlegtosci od innych instalacji wg. tabel zamieszczonych w normach
branzowych

17. Ciggi instalacji niskoprgdowych wewnetrznych nalezy umieszcza¢ ponizej instalacji elektroenergetycznych
z zachowaniem minimalnych odlegtosci

18. Rozpoczecie ukladania instalacji niskoprgdowych powinno nastgpi¢ po zakonczeniu innych robo6t instalacyjnych
np. wod-kan, co, wentylacji

19. Uktadanie instalacyjnych ciggéw niskopragdowych powinno byé $cisle skoordynowane i wykonywane jednoczesnie
z instalacjami elektroenergetycznymi

20. Nie dopuszcza sie instalowania kabli niskoprgdowych we wspélnych korytkach lub kanatach zamknietych razem
z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamionowego.

21. kaczenie i rozgatezianie nalezy dokonywac przez zastosowanie zaciskéw. Dopuszcza sie taczenie poprzez lutowanie.

22. Punkty rozdzielcze instalacji powinny byé chronione przed uszkodzeniami przez instalowanie ich w obudowach
metalowych, puszkach, wnekach itp.

23. Kable i przewody rozszywane na taczéwkach punktéw rozdzielczych powinny mie¢ zapas dtugosci okoto 0,40m.
Dopuszcza sie rozszywanie na wspélnej tgczéwce kabli i przewodéw niskopragdowych o napieciu do 60V

24. Kable i przewody prowadzone w rurkach instalacyjnych powinny by¢ wprowadzane do punktéw (puszek) rewizyjnych
lub rozdzielczych nie rzadziej niz po dwukrotnej zmianie kierunkow o kgt 90-105° lub na odcinkach prostych co 12-
15m.

25. Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym
podwieszonym o wysokiej szczelnosci nalezy zabezpieczyé przeciwpozarowo na catej diugosci przez malowanie
ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi.

Trasa kablowa powinna by¢ prowadzona w spos6b zapewniajgcy bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami oraz w sposéb
umozliwiajacy jej prawidtowg konserwacje i remonty. Przewody nalezy prowadzi¢ w ptaszczyznach prostopadtych — pionowo
i poziomo. W instalacjach nalezy stosowac¢ wylgcznie przewody i kable miedziane. Wskazane jest zachowanie minimalnej
odlegtosci 0,3m od innych instalacji elektroenergetycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia instalacji w korytkach
z innymi instalacjami nalezy stosowac¢ kable i przewody ekranowane. Poszczegdlne instalacje powinny stanowi¢ wydzielone
ciggi instalacyjne. Przy wykonywaniu instalacji alarmowych nalezy przewidzie¢ ewentualne zapasy zyt, ktére umozliwig
przetgczenie urzgdzen w przypadku uszkodzenia izolacji lub innych awarii.

T.05.02.01 Trasowanie

1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzagdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownolegltych i prostopadiych do $cian i stropéw, zmieniajac swoj kierunek
tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne,
takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

5. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez

wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki

lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji).
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T.05.02.02 Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢
nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw
systemu. tgczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac¢ sie za pomoca tgcznika przykrecanego srubami M6 z them
pétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym
elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe
podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowac przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych
w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania).
Grupy przewodéw mozna tgczy¢ w wigzki opaskami. Liczba ukladanych przewodéw jest zalezna od szerokosci korytka
i wytrzymatosci mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objg¢ potgczeniami
wyréwnawczymi.

Przewody uktadane w korytkach oraz na uchwytach w przestrzeniach miedzystropowych nad sufitem podwieszonym sal
operacyjnych, pomieszczen przygotowania pacjenta, sali wybudzeniowej nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo na calej
diugosci przez malowanie ogniochronnymi powtokami peczniejgcymi np. systemu PROMASTOP-Coating.

T.05.02.03 Instalacje w kanatach podtogowych

Kanat podtogowy nalezy wykona¢ w warstwie podtogowej - w czasie prac wykonczeniowych. Powierzchnia przeznaczona do
uktadania kanatéw musi zosta¢ przekazana wykonawcy robét elektrycznych po doktadnym jej uprzatnieciu. Na przygotowanej
trasie nalezy:
. utozy¢ kanaty,
. zamocowa¢ podstawy kanatow do poditoza przy pomocy specjalnych uchwytéw i wkretdw wedtug instrukcji
fabrycznej wybranego dostawcy
. wstawi¢ przegrody do kanatéw (przegrody - jezeli nie stanowig catosci z podstawg kanatu - nalezy mocowaé przy
pomocy wkretéw co 50 cm lub klei¢ albo wsuwaé w odpowiednig szyne montazowa),
. utozy¢ przewody
. zamkna¢ pokrywy kanatéw,
. wykona¢ ochrone przeciwporazeniowg (wszystkie elementy metalowe kanatu objgé potaczeniami wyréwnawczymi),
. jezeli jest to konieczne, wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne.

Po wypoziomowaniu kanatébw z utozong podiogg nie wolno ich poddawa¢ zadnym obcigzeniom ani otwiera¢, dopoki
nie zostanie utwardzona utozona warstwa podtogi.

T.05.02.04 Instalacje w kanatach (listwach) na $ciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
- wyboru typu kanatu nasciennego,
- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
- doboru elementéw kanatu,
- wyboru sposobu mocowania.

Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne
miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian
i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledéw estetycznych kanaly nalezy montowa¢ tak, aby ciggi przebiegaty
po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtos$ci minimum 100 mm od zrédet ciepta
o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczeg6lnych odcinkéw.
Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm.
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Dla podstawy kanalu z blachy rozstaw otworéw nie wigkszy niz 950 mm. Aby zamocowa¢ podstawe do podioza, nalez)}
przygotowac¢ odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej diugosci. Dlugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po $cianie”.
Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretow (zmiany ptaszczyzny prowadzenia
instalacji) pod katem 45°. W podstawach kanalu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Po zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach
kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkladkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto
40 cm. Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowaé odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich
wsunigcie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji).

T.05.02.05 Instalacje w rurach, przej $cia przez sciany i stropy

Trasowanie jak T.05.02.01

Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

Przejscia przez sciany i stropy
Wszystkie przej$cia obwodéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza byé chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w spos6b szczelny. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowaé rury stalowe, rury sztywne
z tworzyw sztucznych, korytka.
* Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1)
wymagang dla tych elementéw.
* Dopuszcza sie nie instalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji wodnych,
kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy do pomieszczen higieniczno -sanitarnych.

* Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach, nie wymienionych w ust. 1, dla ktérych jest
wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R E | 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E 1) tych
elementow.

* Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny byc¢
zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie,
szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢
jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu
z jednej strony Sciany na druga (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przej$cia przez sciany nalezy
wykonywaé¢ w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢ ukladane w warstwach
konstrukcyjnych podiogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia
mechaniczne.

Uktadanie rur stalowych

Instalacje w rurach stalowych stosuje sie wszedzie tam, gdzie moga by¢ one narazone na uszkodzenia mechaniczne
lub ze wzgledu na wymagania bezpieczenstwa. Instalacje mogg by¢ stosowane jako wodoszczelne pod warunkiem
zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego taczenia rur. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje moga
by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.
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Na przygotowanej trasie nalezy uktadac rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu lub bruzdach oraz mocowac¢ sprzei
i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.
Gwint w rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jakosc¢ giecia i jego promien powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania
przewodéw. Rury z tukami wykonanymi na gorgco powinny by¢é ponownie wewnatrz pokryte lakierem.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzania wody zbierajgcej
sie wewnatrz instalacji.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi kablami

Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje sie tam, gdzie ich odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajaca, a technologia pozwala na zastosowanie tworzyw sztucznych. Instalacje moga by¢ stosowane
jako wodoszczelne pod warunkiem zastosowania osprzetu i sprzetu hermetycznego oraz szczelnego tgczenia rur. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje mogg by¢ uktadane w pomieszczeniach wilgotnych, ale nie w wodzie.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w poditozu lub bruzdach oraz
mocowac sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur po ich ucieciu powinny by¢ opitowane celem pozbawienia ostrych krawedzi.

tuki na rurach sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Na tuki nalezy stosowac
rury elastyczne spetniajgce réwnoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien giecia rur sztywnych i elestycznych
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodéw. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg
w zaleceniach producenta. taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie).

Montaz sprz etu i osprz etu (osadzanie puszek)

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w spos6b trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podiozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane
do podioza za pomocg kotkdw i srub rozporowych oraz kotkéw wszczeliwanych. Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej
gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed
zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec
rury powinien by¢é wprowadzony do $rodka puszki na gleboko$¢ do 5 mm.

Wocigganie przewodoéw do rur

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonanego rurowania, zamontowanego
sprzetu i osprzetu, jego potgczenia z rurami oraz droznosc¢ instalacji. Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku
lub masy betonowej, nalezy wciggngé przewody przy uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci
wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potagczen. Zabronione jest ukladanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewodéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

T.05.02.06 Instalacje w tynku

Trasowanie jak T.05.02.01

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia przewodéw powinny by¢ tagodne. Przewody nalezy
mocowaé¢ za pomocg specjalnych uchwytéw. Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi i w ztgczach plyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
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T.05.02.07 Laczenie przewoddw oraz przyt aczanie do aparatéw i urz adzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozjg. taczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w punktach rozdzielczych, sprzecie i osprzecie instalacyjnym,
w odbiornikach. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Przewody w miejscach
potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na nhaciggi
i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie
do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Do danego zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

T.05.02.08 Podej $cia do urz gdzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez
strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach podtgczania odbiornikéw
od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do czujnikéw, sygnalizatoréw i innych z instalacji wykonanych
na drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Do urzadzen zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi
na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju poditozach, np. ksztattowniki, korytka,
drabinki kablowe itp.

T.05.03.00 Wymagania szczeg6towe

T.05.03.01 Instalacja okablowania strukturalnego: teledacja i telefonia

Kod CPV: 45314310-7

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze
sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbgedne zmiany powinny by¢ uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji teledacyjnej jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08
Podczas instalacji kabli nalezy stosowa¢ wtasciwe techniki:

. przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach
Ssrodowiska

. podczas uktadania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel
lub zacis$niete wigzki kabli

. minimalny promien zagiecia kabla nie powinien byé mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
. stosowac kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
. kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

. niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktérych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztalcen ostony kabla
lub jego uszkodzenie

. potaczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng

. podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny naciag kabla okreslony w specyfikacji wyrobu
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. proces instalacji kabli nie powinien wptywac negatywnie na stan srodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody

ogniowe, konstrukcje i wsporniki

. w strefach gdzie kable nie mogg by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wkasciwosci

transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

. minimalna odlegto$¢ kabli informatycznych od lamp wyladowczych os$wietlenia (fluorescencyjne, neonowe,

rteciowe) powinna wynosi¢ 0,13m
. rozdzielenie kabli danych (okablowania poziomego sieci logicznej) od kabli elektroenergetycznych:

*  jezeli dlugos¢ okablowania poziomego jest mniejsza niz 35m, to w przypadku okablowania ekranowanego zadne
oddzielenie nie jest potrzebne

. dla dlugosci wiekszych niz 35m odlegtosci stosowane do rozdzielenia kabli powinny by¢ zachowane na catlej
diugosci, z wyjgtkiem ostatnich 15m dotgczonych do wypustu

. zalecane odlegtosci rozdzielenia kabli informatycznych od kabli elektroenergetycznych

Rozdzielenie kabli informatycznych i okablowania elektroenergetycznego

Typ instalacji Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami
Bez separatora lub
zseparatorem Separator Separator
niemetalowym aluminiowy stalowy
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 200 mm 100 mm 50 mm
Nieekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT 50 mm 20 mm 5mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i nieekranowany kabel IT 30 mm 10 mm 2mm
Ekranowane kable elektroenergetyczne
i ekranowany kabel IT O0mm 0mm 0Omm

Kable powinny sie krzyzowa¢ pod katem prostym. Kable stosowane w réznych celach (nalezgce do réznych instalacii)
nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Szafy informatyczne przesytania danych powinny znajdowaé sie
w osobnych obudowach od szafek instalacji elektrycznej. Podobnie stojaki instalacji przesytania danych winny by¢ oddzielone
od stojakbw z urzadzeniami elektrycznymi. Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegélnych urzadzen systemu
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami zawartymi w Dokumentacji Technicznej zataczonej przez Producenta
Urzadzen.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami

zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

Instalacja sieci szkieletowej — kable  $wiattowodowe

Zaleca sie, aby odkryte konce kabli $wiattowodowych byly ochraniane za pomoca nasadek. Nie nalezy ich usuwac,
dopoki nie jest to konieczne. Jesli zaistnieje taka potrzeba, nalezy je naprawia¢ lub wymienia¢, dopoki kable Swiattowodowe nie
zostang prawidtowo zakonczone. Zaleca sie, aby kabel $wiattowodowy zanim zostanie poddany r6znym manipulacjom
zwigzanym z wykonywaniem instalacji, byt sprawdzony na zgodnosc¢ ze specyfikacjg. Tam gdzie przewidziano dtugie odcinki
proste - szczegolnie przy uktadaniu odcinkéw pionowych - zaleca sie wprowadzac w przestrzeniach rewizyjnych zapasy kabla
(petle) umozliwiajgce niwelacje ewentualnych naprezen mechanicznych réznej natury. Dla kazdej pozycji zamknigcia powinna
by¢ réwniez przewidziana minimalna ilos¢ kabla. Umozliwi to dostep do zamkniecia w przysztosci, zapewni wystarczajgca
dtugos¢ kabla w celu wykonania zakonczenia lub potgczenia. Zaleca sig, aby wszystkie zlgczenia spajane i zwigzane z nimi
mechanizmy zwalniania naprezen byly zamocowane w ramach konstrukcji zamknigcia. W zadnych okolicznosciach trwate
potgczenia $wiattowoddw nie powinny pozostawaé bez odpowiedniego mechanicznego wzmocnienia.
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Po utozeniu i zakonczeniu kabla $wiattowodowego nalezy wykona¢ pomiary parametrow uzyskanego toru transmisyjnego.

Przy stosowaniu $wiattowod6éw nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w szczegdélnosci:

. odkryte koncowki Swiattowoddw powinny by¢ trzymane z dala od skéry i oczu.
. llo$¢ odpadéw pozostatych po instalacji $wiattowodéw powinna by¢ minimalizowana

. z odpadami nalezy obchodzi¢ sie bardzo ostroznie, zbiera¢ je (nie rekg) oraz pozbywac sie ich w odpowiednich
pojemnikach za pomocg upowaznionej instytucji

Prowadzenie kabli OTK w budynkach

Kable OTK wewnatrz budynkéw mozna prowadzi¢:

na drabinkach kablowych lub na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian,
stropow itp.

- w kanatach kablowych pod poziomem podtogi lub w kanatach Sciennych, poziomych i pionowych
- w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podtogi
- w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych

Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

a) przy wyborze rodzaju kabli do instalacji wnetrzowych nalezy bra¢ pod uwage wymogi przeciwpozarowe i tam, gdzie
to jest potrzebne, stosowac rury ostonowe i kable o powloce z materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ptomienia,
bezhalogenowego.

b) przy instalowaniu kabli OTK wewnatrz budynkéw nalezy $cisle przestrzegac zalecen co do geometrii prowadzenia
kabli, tj. nie przekraczania dopuszczalnego promienia zginania kabla, nie powodowania miejscowego nacisku na kabel
oraz nie stosowania zbyt duzych sit przy zacigganiu i wyginaniu kabli.

Instalowanie kabli OTK w szybach

Kable instalowane w szybach, kanatach pionowych lub w kanalizacji o duzym nachyleniu powinny by¢ mocowane uchwytami w
odstepach nie wiekszych niz 6 m lub na kazdej kondygnacji. Kable w dtuzszych szybach (powyzej 30 m) powinny by¢ kablami
wzmocnionymi dodatkowa warstwg widkien aramidowych lub szklanych. Dla kompensacji drgan i ciezaru kabli w szybach
konieczne jest stosowanie na kablu zapaséw kompensacyjnych (potpetli), w odstepach co 15 - 20 m, zamocowanych tak, aby
potpetla wraz z kablem miata swobode ruchéw. Szyb w tym miejscu nie powinien byé¢ za ciasny, aby zapasy kabla mogty sie
rusza¢ i nie zakleszczaty sie miedzy innymi kablami. Instalowane w szybie kable o dtugosci wiekszej niz 10 m powinny by¢
wypetnione materiatem uszczelniajgcym nie Sciekajgcym.

Wymagania dotycz gce systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajagcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogoéw jakos$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:

. Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

*  Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;j.

. Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.
e Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

. Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ od jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.
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e Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujgcymi
normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez
uprawnionego Instalatora systemu okablowania.

Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dlugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytgczeniowych) nie powinna
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg aktualnych
standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Celem zapewnienia zasilania
urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze
standardem PoE (ang. Power over Ethernet)

Punkty przyt aczeniowe u zytkownikéw

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedg zapewniac:

. Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut keystone
musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztagcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke
zapewniajgcg wlasciwy docisk zamknigtej ostony i petng ochrone zigcza. Nie nalezy stosowa¢ modutéw RJ45 bez
takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg
one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytaczeniowego.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania
musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

. Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwoéch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w jednym
uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

. Utozenie modutu RJ45 w plycie czolowej gniazda przytaczeniowego pod katem, aby wyprowadzenie wpietego kabla
przytgczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi. Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny
gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez
uzytkownika.

. Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg standardu PoEP (przesyt
mocy do 30W).

* W czasie wieloletniej eksploatacji ztacza musza sie charakteryzowaé niezmiennoscig parametréw transmisyjnych. W
zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie potgczen metalicznych. Nalezy zastosowaé ztgcza
odporne na te zjawiska.

* W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz, w ktérym kazda z par zyt
musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym zaciskiem zintegrowanym z gtéwng czescig modutu RJ45.

* W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlgcza, nalezy zastosowa¢ moduty
RJ45, w ktérych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ochronna, ostaniajgca nie tylko sam kabel, ale
réwniez w catosci ztgcza IDC

. Dopasowanie do plytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw elektroinstalacyjnych,
poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze zigcza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytlu, ale
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rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wynikLi
przekroczenia dopuszczalnych promieni gigcia.

. Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do
zlgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng
ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac¢ zigczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w
stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktdcenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

. Kolorowa etykiete wskazujacg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowac schemat T568B.

*  Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w zlgczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé
dodatkowych roztgczalnych zigczy oraz wymiennych wkladek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilo¢ sygnatéw odbitych.
Wszystkie 8 pinéw ztacza RJ45 musi byé aktywnych.

*  Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

. Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czotlowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

. Moduty tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.
Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére zbiegajg sie do punktu
dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panelu
rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowaé panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

. Standardowg szeroko$¢ 19” wysokos$¢ 1U oraz pojemnos$é 24 portéw RJ45 keystone (dodatkowo system okablowania
uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu
zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

. Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.

. Elastyczny system opisu portéw RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad lub pod portami RJ45, bez
koniecznosci przyklejania. Utatwi to lokalizacje poréw w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gérze czy na
dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy
umieszczac¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w fatwy sposéb na ich wymiane w dowolnym momencie.

. Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z tym kazdy modut keystone
musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg
wtasciwy docisk i petng ochrone ztgcza.

. Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich przeznaczenia (komputer, telefon,
drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez wymienne kolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania
musi zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikéw.

e Latwos$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na jedng $rube
M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu
do $rub montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

. Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany jest do stelaza szafy.
Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci od ich
przeznaczenia.

*  Skalowalnos¢ i petng modutowosé, umozliwiajgcg wypetienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i doktadne
dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé¢ paneli wykonanych w technologii ptyty
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drukowanej PCB, w ktorej kilka zlgczy trwale przytwierdzonych jest do wspélnej plytki drukowanej. Takie rozwiqzanié

ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza

RJ45 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caly panel, narazajac na przestdj znaczaca czesé sieci teleinformatyczne;.

Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

e tatwy dostep do portdw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJA5 w jednym rzadzie obok

siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktérych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza

to dostep do portéw, ktére zastaniane sg przez ztgcza z innych rzadéw, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

e W tylnej czesci panelu musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwalego przytwierdzenia

* W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw $rub montazowych

Skretkowe kable instalacyjne

skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je przed wyrwaniem.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych

nieekranowanych duplexowych 2 x 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla urzadzen koncowych. Nalezy zastosowaé¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry
spetnia aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Graniczne wymagania

dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:

TEUMIENNOSC | \exr ACRN PSNEXT ACR-F SACRE TEUMIENNOSC
WTRACENIOWA oDBIC

F(MH2) | (4B/100 m) (dB/100m) | (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 18 78 76 79 83 81 31

] 32 71 68 70 84 80 32

10 5.0 65 60 64 81 70 29

16 6.5 62 55 61 79 62 31

25 8.7 53 51 58 75 60 33

31,25 | 96 57 49 57 72 56 30

100 17.4 49 32 49 62 45 26

200 25.8 45 23 45 53 36 24

250 30.4 42 16 44 47 35 21

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu

PoEP.

W celu spetnienia wymogéw przeciwpozarowych nalezy zastosowac¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low

Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr

Warto ¢

Rezystancja liniowa (maksymalna)

150 Q/Km
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Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 48 pF/m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 65 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,2 x 13,5 mm

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego zakonczonych na panelu rozdzielczym z
portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowa¢ kable krosowe, ktére
zapewnia:

. Nalezy zastosowa¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.

. Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w
taczach wynikajacych z niepelnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

*  Szybka i tatwa lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym

. Kolorystyczne oznaczanie wtykow, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy naktada¢ na
wtyki RJ45

e  Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypigciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza mie¢
taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Rozigczenie potgczenia musi byc
mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

. Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci stelazy dystrybucyjnych 197, w ktérych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne. Do budowy lokalnych punktéw dystrybucyjnych,
do ktorych dotaczone jest okablowanie poziome z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny, nalezy
uzy¢ stelazy stojacych 19” 24U o ponizszych parametrach:

. Konstrukcja metalowa malowana proszkowo
. Dwie ptaszczyzny montazowe 19”(z przodu i z tytu).
. Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 197, przéd — tyt.
. No$nos¢, co najmniej 400kg
*  Wyposazenie dodatkowe:
v listwa zasilajgca 19" 1U 8x230V z filtrem przepie¢,
v' coko6t o wysokosci co najmniej 120mm,

v' panele 19" 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami kablowymi trwale zintegrowanymi z piytg
19", niemontowane na sruby,

v' uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.

120-PG-GPN-STWIOR-VIII-1P/Z
Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z 0.0.
Krakéw lipiec 2012 r. Strona 20



Zaktad Opieki Zdrowotnej w Oswiecimiu - Instalacje niskopragdowe — STWIOR
Przebudowa Oddziatéw Ginekologiczno - Potozniczego i Noworodkowego

Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie polgczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta

czes$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i niezawodnos$ci systemu, poniewaz

zapewnia wymiane danych pomiedzy wezlowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w

tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametréw transmisyjnych

oraz zapasem ilosci tgczy, w celu uniknigcia nadmiernych obcigzen (waskich gardel) w systemie. Dlatego okablowanie

szkieletowe nalezy wykonac¢ przy uzyciu trzech typéw mediéw transmisyjnych:

. Kabel $wiattowodowy

*  Wieloparowy kabel telefoniczny dla potaczen telefonii analogowej i ISDN

Kable instalacyjne $wiattowodowe

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowa¢ kable

Swiattowodowe spetniajgce ponizsze wymagania:

. Pojemno$¢ 6 widkien

e Widkna wielomodowe MM OM3 50/125um o parametrach:

Parametr

Warto ¢

Szeroko$¢ pasma przy 850 nm

1500 MHz/km (nadajnik LED)

2000 MHz/km (nadajnik VCSEL)

Szeroko$¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumiennosé przy 850nm 3.2 dB/km
Ttumiennos¢ przy 1300nm 1.0 dB/km

. Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna

*« Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypelnionej zelem chronigcym przed wilgocig oraz

zmniejszajgcym tarcie pomiedzy wtbknami w czasie uktadania.

. Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci widkien szklanych, ktére dodatkowo muszg zapewniac

ochrone antygryzoniowa.

e W celu spetnienia wymogoéw przeciwpozarowych nalezy zastosowa¢ kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low

Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych

substancji w czasie pozaru.

*  Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Warto $¢
Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7 mm
Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N
Promien giecia (minimalny) 104 mm
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -5/+50 °C

120-PG-GPN-STWIOR-VIII-1P/Z

Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z 0.0.

Krakéw lipiec 2012 r.

Strona 21



Zaktad Opieki Zdrowotnej w Oswiecimiu - Instalacje niskopragdowe — STWIOR
Przebudowa Oddziatéw Ginekologiczno - Potozniczego i Noworodkowego

Panele rozdzielcze $wiattowodowe 19”

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze zligczami LC
duplex. Widkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu
instalacyjnym). Nalezy zastosowac¢ panele spetniajgce ponizsze wymogi:

. Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywnos$é rozmieszczenia widkien na 1U.

*  Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

. Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

. 4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustéw kablowych PG.

* W podstawie panelu na wysokosci przepustow PG musza znajdowac sie elementy pozwalajgce na zamocowanie
trwale do szuflady przetacznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajgc przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.

*  Standardowo panel w komplecie musi zawierac:
v' 4 uchwyty do organizacji wtékien,
v' opaski zaciskowe,
v' $ruby do montazu w stelazu 19",
v' przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,
v' gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnos$ci zakanczanego kabla),
v' pigtaile (ilo¢ zalezna od pojemnoséci zakariczanego kabla),
v' kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawéw $wiattowodowych.
Kable krosowe swiattowodowe

Zadaniem kabli krosowych s$wiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego, zakonczonych na panelu
rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze
wymogi:

. Ztgcza LC z obydwu stron kabla.
. Konstrukcja 2-wtoknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
. Rodzaj wiokien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

. Diugosc¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem swiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.

Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu (analogowg lub cyfrowa
ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. llo$¢ taczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do
ilosci taczy okablowania poziomego. Nalezy przyja¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z modutéw RJ45 moze by¢
wykorzystywany do przylgczenia telefonu.

*  Lacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na panelach telefonicznych 197, 25 i 50 portowych
ze zlgczami RJ45. Na kazdym z portdw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie rozwigzania
znaczaco utatwia krosowanie taczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego, przy uzyciu standardowych kabli
krosowych z wtykami RJ45.

W tym samym pomieszczeniu, co GPD bedzie znajdowata sie réwniez Gtéwna Przetgcznica Telefoniczna. Nalezy jg
zbudowac w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang tgczéwki roztgczne LSA-
PLUS 2/10. Pojemnos¢ przetgcznicy nalezy dobra¢ pod katem zakonczenia wszystkich kabli liniowych biegngcych od
punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.
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Przetgcznice telefoniczng z punktami dystrybucyjnymi nalezy potgczy¢ kablami wieloparowymi nieekranowanymi,
kategorii 3, YTKSY 28x2x0,5.

Zalecenia i szczegbtowe wymagania instalacyjne

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzsza starannoscig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie

w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegodlnie nalezy zastosowa¢ sie do:

Instalator musi zwr6ci¢ szczegbing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w
specyfikacjach technicznych produktéw.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do zlgcza.

Dlugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia instalacji
niskopragdowych powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegto $¢ od instalacji zasilaj gcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0
v’ Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwodéw, odlegtosci

proporcjonalnie sie zmniejszaja.
Kable 3-fazowe nalezy traktowa¢, jako 3 kable 1-fazowe.
Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowa¢, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodéw 20A.

Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementow tras kablowych.

Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowa¢ je do drabin
kablowych.

Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W gtéwnych
trasach kablowych nalezy stosowa¢ podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy perforowanej, ktére
instaluje sie w przestrzeni sufitowej.
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. Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze
ostonowej.

e W serwerowni nalezy zastosowac¢ podioge techniczng podniesiona.

. Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji
niskoprgdowe;j.

Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajgce
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami granicznymi zdefiniowanymi w
ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni
sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogow klasy E / kategorii 6 wg ISO
11801 lub EN 50173:

. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,Channel” (tagcznie z kablami krosowymi i kablami
przytaczeniowymi). Do pomiaru kazdego tacza nalezy uzyé odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysziosci
powinna byé wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewnic¢ peten
zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV". Zalecane typy miernikw: DTX-
1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

. Pomiary nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
*  Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
v' Mapa potaczen - poprawnos¢ i ciggto$¢ wykonanych potgczen
v/ Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
v/ Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
v' Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
v' Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

v' Wspdiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Near end)

v' Sumaryczny wspétczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

v' Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Far end)

v' Sumaryczny wspo6tczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
v" Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
v' Opbznienie propagacji (ang. Propagation delay)

v' Robznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)
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Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogéw norm ISO 11801 lub EN
50173:

. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrédio Swietinego sygnatu referencyjnego bedzie
umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu fgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.

e tgcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i 1300 nm.

e tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwoéch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 1310 nm i
1550 nm.

. Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli
wynik poréwnania.

*  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza byé prawidtowe.
. Pomiary nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
*  Wymagany zakres mierzonych parametréw:
v Ciaggtos¢ tacza.
v' Dhugosc¢ tacza.
v" Ttumienie wiékien dla dwéch dtugosci fali.
Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

. Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.

. Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
. Schemat oznaczen taczy miedzianych i S$wiattowodowych.

. Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz punktéw
dystrybucyjnych.

. Schemat blokowy instalaciji.

. Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

. Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
. Certyfikat potwierdzajgcy waznos$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,
celem uzyskania gwarancji systemowe;.

Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

. Zgodnosé¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.
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. Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania
strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system zostat zaprojektowany.

. Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.

Urzadzenia aktywne — przet agczniki

PRZELACZNIK 48-PORTOW

Porty fizyczne:

. 44 porty RJ-45 10/100/1000Base-T

. 4 porty Combo G (RJ-45/SFP)

e 1 port konsoli RJ-45

. 1 ztgcze zapasowego zrodta zasilania
Wydajnosé:

. Pamie¢ Flash: 16 MB

. Pamie¢ SDRAM: 64 MB

. Mozliwo$ przetgczania: 96 Gbps

e Wskaznik przesytu: 71,5 Mpps

. Rozmiar tablicy adreséw MAC: 8 000

. Rozmiar bufora pakietéw: 0,75 MB

Wiasciwosci warstwy 2:

*  Auto-negocjacja dla szybkosci portu oraz trybu dupleks
. Flow Control: IEEE 802.3x & Back-Pressure

Spanning Tree Protocol:

. Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)

. Ochrona katalogu gtéwnego STP Filtrowanie BPDU

. Przekierowanie BPDU

. Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1D (RSTP)

. Protokot Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP)
Sieci VLAN:

*  Obstuguje 256 sieci VLAN IEEE 802.1Q, sieci VLAN oparte na portach, GVRP
. Sieci VLAN IEEE 802.1v, prywatna sie¢ VLAN (PVLAN), QinQ Agregacja tgczy:
. Magistrala statyczna, protokét Link Aggregation Control IEEE 802.3ad

. Grupy magistrali: 32, tagcza magistrali: 2~8

. IGMP Snooping v1/v2/v3
. IGMP Querier, filtrowanie IGMP, dtawienie IGMP, proxy wyjscia IGMP, natychmiastowe wyjscie IGMP

*  Klient DHCP

. DHCP snooping

. Opcja DHCP 82

e Obstuguje MVR

. Obsuguje mirroring portéw, RSPAN

e Obstuguje ramki jumbo - maks. do 9 KB
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Wiasciwosci QoS:

. Kolejki priorytetéw: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu

. Sposob kolejkowania: WRR, SPQ

. Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p ,CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu

+ TCP/UDP, ACL

. Kontrola przepustowosci: ograniczanie przepustowosci w punkcie wyjscia/ wejscia: 1 Mbps

Zabezpieczenia:

. IEEE 802.1x: kontrola dostepu w oparciu o port

e  Zabezpieczenie portow

. Zabezpieczenie portéw z karencjg adreséw Mac

*  Ochrona zrodta IP

. Klient RADIUS (AAA; uwierzytelnianie, ewidencja, autoryzacja) TACACS+/ TACACS+ 3.0(*)
e ACL L2/L3/L4, SSH 2.0, SSL

Zarzadzanie:

. Zarzadzanie przetacznikiem:

e CLI poprzez port konsoli lub Telnet

. Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3

. Oprogramowanie i konfiguracja:

*  Obrazy podwo6jnego oprogramowania

. Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez TFTP /HTTP/Xmodem

e Wiele plikéw konfiguracyjnych

. Obstuguje RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)

e Obstuguje BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP Obstuguje SNTP
. Dziennik zdarzen/ Dziennik btedéw/ Log systemowy

Bezpieczenstwo:

*  CSA/NRTL (UL1950, CSA 22.2.950)
*  TUV/GS (EN60950) CB

Zgodnos¢ elektromagnetyczna:

. Oznaczenie CE FCC, klasa A VCCI, klasa A

Parametry dotyczace srodowiska pracy:

. Temperatura: IEC 68-2-14, 0°C do 50°C (typowa eksploatacja)
. -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
e Wilgotnos$é: 5% do 95% (bez kondensaciji)
. Wibracje: IEC 68-2-36, IEC 68-2-6
*  Wstrzagsy: IEC 68-2-29
. Upadki: IEC 68-2-32
Gwarancja

. Ograniczona wieczysta gwarancja (Swiadczona max do 5 lat po zakonczeniu produkcji danego modelu)
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Instalacja telefonicznej sieci szkieletowej — kable miedziane Kod CPV: 45314310-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie,
ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny byé uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08

Instalacje telefoniczng sieci szkieletowej nalezy wykonywac:

. na podfozu — kablami lub przewodami wielozytowymi bez oston oraz kablami i przewodami w ostonie z rur z tworzyw
sztucznych (PCV) lub stalowych (RS)

. w tynku — kablami (1- lub 2- parowymi) lub przewodami wielozytowymi
. pod tynkiem - kablami i przewodami w ostonie z rur z tworzyw sztucznych (PCV) lub stalowych (RS)
. kablami lub przewodami wielozytowymi:

. w listwach $ciennych i przypodtogowych

. w kanatach kablowych

. na drabinkach

. w korytkach prefabrykowanych

. w wigzkach

. na linkach nosnych

W instalacjach telefonicznych nalezy stosowaé wylacznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy co najmniej
0,5mm. Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu powinno byé $cisle skoordynowane z ze sposobem
wykonania instalacji elektroenergetycznych

Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciag wodociggowa i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami sg
podane w normach branzowych.

Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowa¢ odstep co najmniej 0,3m od rurociggéw wodnych,
kanalizacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych.

Ciggi instalacji telefonicznej powinny by¢é w miare mozliwosci prowadzone we wspélnych trasach z instalacjami
elektroenergetycznymi z zachowaniem dopuszczalnej odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznej nie
przekracza 500V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny byé utozone w taki sposéb, aby stanowily wydzielony ciag
instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspélnych konstrukcjach wsporczych, na drabinkach, w kanatach itp.
W kanatach zamknietych z prowadzong instalacjg telefoniczng ukladanie kabli elektroenergetycznych nie jest dopuszczalne
niezaleznie od ich napigcia znamionowego. W kanatach podtogowych, listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych,
instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga by¢ uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.

W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych.

Kable i przewody wielozytlowe uktadane na wysokosci ponizej 1,80m od podiogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez $ciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub
z tworzyw sztucznych np. rurami

Zakonczenia toréw kablowych u abonenta powinny by¢ wykonywane na nastepujacych zasadach:

a) Wprowadzane do budynku kable moga by¢ zakonczone gtowicami GKM lub tgczéwkami
b) Gtowice i tgczéwki powinny by¢ umieszczone w szafkach kablowych, we wnekach $ciennych zamykanych drzwiczkami
(skrzynkach wnetrzowych), w puszkach kablowych wnetrzowych albo wprost na $cianach pomieszczen, np. klatek
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schodowych. Dopuszcza sige instalowanie glowic we wspdlnych wnekach zamykanych z urzqdzeniami
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym do 500 V, pod warunkiem zastosowania przegrody rozdzielczej we
wnece, oddzielajgcej urzadzenia telekomunikacyjne.

c) Szafki kablowe w duzych budynkach mieszkalnych i biurowych mogg by¢ umieszczone wewnatrz budynku
w pomieszczeniach ogdélnodostepnych, a puszki kablowe lub przetgcznice liniowe w piwnicy, na kondygnacji instalacyjnej
albo na poszczeg6lnych kondygnacjach.

d) W budynkach nie przystosowanych do prowadzenia kabli i instalacji wewnatrz budynku, np. w dzielnicach o starej
zabudowie, puszki kablowe moga by¢ instalowane na zewnetrznej $cianie budynku, przy czym zaleca sie instalowanie
ich od strony podworza lub zieleAcow.

e) Kable w budynkach powinny by¢ doprowadzone do pionowych kanatéw lub rur instalacyjnych przez utozenie ich
w ciggach korytarzy piwnicznych Ilub Kkorytarzy instalacyjnych (technicznych) albo przez utozenie w innych
pomieszczeniach umozliwiajgcych instalacje kabli, z zachowaniem zasad wg BN-84/8984-10 oraz BN-88/8984-19.

f) Do obiektéw kolejowych i energetycznych nalezy wprowadza¢ kable w uzgodnieniu z administracjg tych obiektow, przy
uwzglednieniu zasad okreslonych w "Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego".

g) Kable uktadane w piwnicach, na $cianach budynkéw i na klatkach schodowych powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

h) W wypadku matej liczby stacji telefonicznych dopuszcza sie réwnolegte wprowadzenie toréw z kabla o 5 czwoérkach do
dwoch lub trzech gtowic, przy czym do kazdej gtowicy mozna doprowadzi¢ kabel miejscowy o 5 czwérkach (lub mniejszej
liczbie czwérek), albo radiofoniczny o 1 czwérce. Dtugos¢ kabla odgateznego nie powinna przekracza¢ 50 m.

i) Zakonczenia powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami i przetezeniami. Ochronnik nalezy umieszcza¢ w gniazdku
abonenckim lub na koncu linii - w skrzynce, puszce, stupku rozdzielczym lub szafce kablowej.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami
zawartymi w Dokumentacji Technicznej zalgczonej przez Producenta Urzadzen.

T.05.03.02 Instalacja alarmowo - przywotawczego

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie,
ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny byé uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08

Linie sygnalizacyjne, osprzet i przybory instalacyjne na napiecie znamionowe 230V nalezy instalowa¢ jak linie
elektroenergetyczne.

Linie sygnalizacyjne na napiecie do 60V, montaz osprzetu nalezy wykonywac jak dla linii telefonicznych.
W instalacjach sygnalizacyjnych nalezy stosowac¢ wytacznie kable i przewody z zytami miedzianymi

taczenie linii sygnalizacyjnych powinno sie odbywa¢ poprzez lutowanie lub przy uzyciu odpowiednich zaciskow w puszkach
instalacyjnych.

W przypadku wykorzystywania toréw wspolnego kabla telekomunikacyjnego nalezy stosowac tgczowki jako elementy
rozdzielcze.

Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych od uszkodzen mechanicznych lub w zamykanych
wnekach.

Kable i przewody linii sygnalizacyjnych mozna rozszywa¢ na wspoélnych tgczéwkach z innymi instalacjami telekomunikacyjnymi
pod warunkiem, ze napiecie wszystkich toréw nie bedzie wyzsze niz 60V.

Urzgdzenia rozdzielcze powinny by¢ instalowane na wysokosci co najmniej 1,4m od podtogi. W uzasadnionych przypadkach
mozna je instalowac nizej lecz w odlegtosci od podtogi nie mniejszej niz 0,25m.

Osprzet i przybory instalacyjne nalezy stosowac odpowiednio do przyjetego systemu oprzewodowania oraz rodzaju srodowiska
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Dzwonki, brzeczyki, sygnalizatory swietlne itp. Nalezy umieszcza¢ w miejscach dogodnych dla odbioru sygnatu akustycznego |
optycznego

Przyciski i kasowniki nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych.

Transformatorki sygnalizacyjne za wyjatkiem dzwonkowych o przektadni 230/3-5-8V powinny mie¢ zabezpieczenia zwarciowe
linii wyjsciowej. Transformatorki sygnalizacyjne zaleca sig instalowa¢ w tablicach rozdzielczych elektroenergetycznych.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami
zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

Wymagania

Systemy przywotawcze to wazny element wyposazenia szpitala, dajgcy pacjentowi poczucie bezpieczenstwa, gdyz w
kazdej sytuacji moze wezwac personel medyczny. O wezwaniu pomocy natychmiast we wszystkich pomieszczeniach
informowany jest wizualnie i dzwigkowo personel, co gwarantuje natychmiastowe udzielenie pomocy. Urzgdzenia
przedstawione w projekcie majg stuzy¢ okresleniu funkcji i standardéw. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen o parametrach
lepszych lub réwnowaznych oraz zapewniajgcych przynajmniej takg samg funkcjonalno$¢. System powinien byé zgodny z
norma DIN VDE 0834 czes¢ 1 oraz 2: 2000-04, i by¢ przeznaczony do instalowania w szpitalach, klinikach, hotelach,
sanatoriach oraz innych obiektach zwigzanych z medycyng oraz opieka. System powinien zapewnia¢ duze mozliwosci
programowe, elastycznos¢, funkcjonalnosé, skalowalnos¢, a takze gwarantowa¢ diugoterminowy dostep do komponentéw i ich
kompatybilnosé.

Funkcje

System powinien umozliwia¢ tworzenie ztozonych struktur sieciowych z mozliwoscig podziatu systemu na podgrupy, stanowigce
niezalezne obszary. System pozwala personelowi na fgczenie grup w wigksze podsystemu. Realizowane to jest w dowolnym
momencie, za pomocg odpowiednio zaprogramowanych przyciskow. Zmiana funkcji pomieszczen, przynalezno$¢ do
okreslonych oddzialtdw moze by¢ szybko i tatwo zmieniona, bez potrzeby dokonywania zmian w okablowaniu. Oprogramowanie
zawarte w urzgdzeniach moze by¢ aktualizowane dzigki zastosowaniu pamieci EEPROM. Konfiguracja systemu pozwala na
parametryzowanie praktycznie kazdego przycisku i zmiane jego funkcji. Autonomiczno$¢ poszczegélnych podgrup
systemowych nie oznacza ich catkowitej separacji. Pracujgc na wsp6lnej magistrali mozliwe jest przesytanie wybranych wezwan
do innych podgrup. Pozwala to na filtrowanie wezwan i przesytanie ich do okreslonych os6b/ pomieszczen. Dla przyktadu
wezwanie lekarza moze by¢ transmitowane w ramach calej grupy oraz do pomieszczen lekarskich, natomiast wezwania
normalne nie pojawig sie w pokojach lekarskich, aby nie zakioca¢ pracy ich czestym wystepowaniem. Terminal pokojowy
posiada niebieski przycisk lekarza, ktérego dziatanie zalezne jest od zaprogramowanych funkcji. Przycisk moze wyzwala¢
wezwanie lekarza, wezwanie kardiologiczne lub reanimacyjne w zaleznosci od sytuacji i stanu pacjenta oraz potrzeb personelu.
Mozliwe jest ustawienie czasu, po ktorym wezwanie bez odpowiedzi zostanie przetransmitowane do innych grup. W sytuacji,
gdy okreslone t6zka lub sale wymagajg wzmozonego nadzoru i wezwania z tych miejsc powinny by¢ odréznione od wezwan
normalnych, istnieje mozliwo$¢ podwyzszenia priorytetu wezwan z wybranych pomieszczen. Zapewni to umiejscowienie tych
wezwan w pierwszej kolejnosci na liscie wezwan.

Dostepne wersje urzadzen z audio oraz bez audio mogg pracowa¢ w jednym systemie. Pozwala to na budowanie systemu
doktadnie uwzgledniajacego potrzeby i preferencje personelu. Zalety komunikacji gtosowej sg olbrzymie. Personel moze
skasowa¢ wezwanie bez opuszczania dyzurki lub z innej sali po uprzednim skontaktowaniu sie z pacjentem w celu rozpoznania
powodu wezwania. Personel jest w stanie zaoszczedzi¢ duzo czasu, ktéry w skali miesigca moze by¢ liczony w godzinach.

Zastosowanie stacji KSA z duzym, kolorowym, dotykowym wys$wietlaczem pozwala na przekazywanie komunikatéw stownych
do wybranych obszaréw, do wybranego pomieszczenia lub t6zka, do pomieszczen z zaznaczong obecnoscig personelu lub do
catego systemu. Odpowiednie zaprogramowanie obszaréw znaczaco podnosi funkcjonalno$¢ systemu.

Mozliwos¢ potgczenia z systemem przeciwpozarowym pozwala na szybkie przekazanie personelowi informacji o zagrozeniu,
bez wywotywania paniki. Istnieje mozliwos¢ potgczenia systemu z systemem DECT lub pager w celu przekazywania wezwan do
personelu przebywajgcego poza pomieszczeniami, w ktérych zainstalowano system przewodowy. Dotyczy¢ to moze w
szczegdInosci zespotu reanimacyjnego itp. W systemie dostepne s3 jako wyposazenie dodatkowe urzadzenia pozwalajgce na
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wyzwolenie wezwan przez osoby z réznym stopniem ograniczen ruchowych. Stuzg do tego celu przyciski pneumatyczne,
akustyczne, uruchamiane dmuchnieciem itp.

Struktura

System bazuje na 3 poziomowej architekturze. Poziom stref zawiera magistrale SBUS, ktérg odbywa sie komunikacja
pomiedzy kontrolerami strefowymi w catym systemie. Kolejnym poziomem jest magistrala korytarzowa ZBUS, po ktérej
komunikujg sie urzagdzenia zainstalowane na pietrze / oddziale, takie jak lampki z modutami elektroniki, terminale personelu lub
wys$wietlacze informacyjne. Ostatnim, najnizszym poziomem jest magistrala pokojowa BEDBUS, po ktérej do systemu
podtaczane sg moduly t6zkowe, moduly z wyswietlaczem itp. Na tym poziomie oprocz magistrali BEDBUS wystepujg
potaczenia pomiedzy przyciskami i wejsciami pasywnymi w modutach. Moduly pasywne taczone sg bezposrednio z wejsciami
dedykowanymi do wyzwolenia odpowiedniej funkciji.

Kontrolery strefowe

Kontroler strefowy jest urzgdzeniem, ktére monitoruje urzgdzenia podtgczone na nizszych poziomach oraz wymienia informacje
z innymi kontrolerami na magistrali SBUS. Kontroler réwniez synchronizuje sygnaty optyczne i akustyczne podigczonych
urzadzen, aby zminimalizowa¢ bardzo nieprzyjemne dla uszu zjawisko, gdy sygnaly akustyczne z réznych urzgdzen nie
pojawiajg sie synchronicznie. Dzieki tej funkcji sygnaly akustyczne oraz optyczne pojawiaja sie we wszystkich urzadzeniach w
tym samym czasie. Wyr6zni¢ mozna takie sygnaty jak:

- wezwanie ,normalne” generowane przez pacjenta

- wezwanie asysty (emergency) generowane, gdy pielegniarka potrzebuje pomocy
- wezwanie lekarza, zazwyczaj na oddziatach ogélnych

- wezwanie kardiologiczne

- wezwanie reanimacyjne

- wezwanie diagnostyczne (z innych urzgdzen medycznych)

- przypomnienie (potwierdzone wezwanie)

- wezwanie telefoniczne, gdy w dyzurce dzwoni telefon.

Kontrolery dzigki interfejsowi LAN zapewniajg mozliwos¢ zlokalizowania serwera w dowolnym miejscu, a takze umozliwiajg
zdalng kontrole nad systemem. Uruchomienie systemu oraz pézniejsze serwisowanie nie musi sie wiec wigza¢ z wizytg na
obiekcie. Jedynie w przypadku wybranych operacji niezbedna bedzie pomoc lokalnych pracownikéw np. dziatu technicznego lub
utrzymania ruchu. Oprogramowanie dziatajgce na bazie danych SQL pozwala na podtgczanie dodatkowych komputeréw jako
klientéw, aby na oddziatach oraz w wybranych miejscach dostgpne byly informacje o systemie. Moze to by¢ graficzne
odwzorowanie oddziatu, lub tylko program umozliwiajgcy przeszukiwanie rejestru zdarzen. Program do przeszukiwania rejestru
pozwala na wybor wielu parametréw takich jak zakres czasowy, typ wezwania, konkretny pokdj, wybrane t6zko... oraz inne.

Grupowanie obszaréw

Kontroler mozna podzieli¢ logicznie na 6 grup. llo$¢ grup w systemie nie moze by¢ wieksza niz 255. Grupy w kontrolerach moga
sie powtarza¢, aby mozliwe bylo budowanie wiekszych obszaréw, w ktérych sktad bedzie wchodzita wieksza ilo$¢ kontroleréw.
Kazdej grupie fizycznej kontrolera NwG 1-6 mozna przypisaé dowolny numer grupy logicznej LrG z przedziatu 1-255.
Urzadzenia w ramach jednej grupy wymieniajg pomiedzy sobg wszystkie informacje, natomiast wymiana informacji pomiedzy
grupami jest zalezna od zaprogramowanych funkcji. Pozwala to na wyodrebnienie na oddziale dyzurek lekarskich, oraz
zaprogramowanie wyswietlania w nich tylko wezwan o wyzszym priorytecie. Ponizej przedstawiono przyktad podziatu kontrolera
na grupy logiczne. W systemie mozliwe jest utworzenie aktywnych linkéw zmieniajgcych obszary dziatania grup poprzez ich
taczenie. Laczenie moze dotyczy¢ kazdego zakresu grup w systemie lub pojedynczych grup. W trakcie programowania okresla
sie nazwe linku oraz grupy, ktére bedg lgczone. Dla przykiadu link o nazwie DZIEN moze powodowaé, iz grupy dziatajg
niezaleznie, natomiast link 0 nazwie NOC bedzie powodowat wspélne dziatanie grup od 1 do 6 oraz grup 12 i 15. W przypadku,
gdy jest uzywany okreslony link mozemy zaprogramowac, ktére typy wezwan beda przesytane do innych grup. Mozna np.
utworzy¢ odrebng grupe dla pokoi lekarskich, oraz zaprogramowac przesytanie do tej grupy tylko wezwan lekarza.
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Pierwszy poziom w strukturze systemu moze zawiera¢ maksymalnie 50 kontrolerow. Kontrolery mozna taczy¢ za
posrednictwem $wiattowodu lub sieci TCP/IP.

ZBUS — magistrala tgczgca pomieszczenia

Terminale pokojowe z audio, lampki korytarzowe w systemie bez audio, lampki korytarzowe toalet dla odwiedzajgcych
nadzorujg urzgdzenia instalowane wewngtrz pomieszczen. Sg one instalowane na magistrali ZBUS. Wyswietlacze korytarzowe
LED réwniez pracujg na magistrali korytarzowej. Na magistrali ZBUS jednego kontrolera moze pracowa¢ do 127 modutéw
elektronicznych i maksymalnie 255 adresowalnych urzadzen, wliczajgc w to moduly t6zkowe, wyswietlacze LCD oraz inne
elementy adresowalne. Magistrala ZBUS nie moze by¢ tworzona w formie gwiazdy, a takze nie moze posiada¢ odczepow.
Mozliwe sa odgatezienia wykonane za pomocg aktywnych rozgateznikéw systemowych.

BEDBUS — magistrala sal 16zkowych

Na magistrali moze pracowa¢ do 10 urzadzen adresowalnych( 2 wyswietlacze i 8 modutéw t6zkowych lub przyciskéw
adresowalnych). Kazde z nich bedzie indywidualnie identyfikowane na magistrali oraz w systemie. Moduty bez magistrali
pokojowej mozna podigczyé do lampek korytarzowych lub terminala pokojowego za posrednictwem dedykowanych wej$¢
pasywnych z predefiniowang funkcjg. Urzadzenia podigczone do wejsé pasywnych identyfikowane sg w systemie z adresem
sali. Jedynie toaleta zgtasza sie jako oddzielne pomieszczenie. Magistrala bedbus nie moze by¢ wykonywana w formie gwiazdy
i nie moze posiada¢ odgatezien.

Wyposazenie sal

Wiele typéw urzadzen moze by¢ instalowanych w pokojach na magistrali pokojowej lub podtgczanych bezposrednio do
modutéw elektronicznych. Nalezg do nich przyciski wezwania lub kasowania alarméw. Mogg by¢ réwniez instalowane
manipulatory pacjenta, ktére oprécz podstawowej funkcji wezwania personelu mogag posiada¢ dodatkowe funkcje takie jak
sterowanie o$wietleniem lub komunikacje audio. Do sterowania oswietleniem potrzebne jest dodatkowe wyposazenie w postaci
przekaznikéw systemowych, po jednym na kazdy sterowany obwdd. Odtgczenie manipulatora jest natychmiast wykrywane i
zgtaszane w systemie jako alarm techniczny, ktory nie zostanie skasowany jedynie przez ponowne podigczenie, ale wymaga
ponadto potwierdzenia przez personel przy t6zku.

Interfejsy systemowe

Systemy bezprzewodowe takie jak DECT lub pager mogg zosta¢ potgczone z systemem poprzez odpowiednie interfejsy.
Wywotania personelu mogg zosta¢ przestane na pager lub telefon DECT z informacja o typie wywotania, numerze pokoju, oraz
numerze tézka. Z telefonu przenosnego DECT istnieje mozliwo$¢ potgczenia glosowego z pacjentem, ktéry zainicjowat alarm.
System pozwala takze na integracje z innymi systemami, takimi jak system sygnalizacji pozaru lub dzwigkowy system
przywotawczy.

Bezpiecze nstwo systemu

System jest zgodny z normami DIN VDE 0834, co jest gwarancjg najwyzszego bezpieczenstwa. Kazdy element systemu jest
nadzorowany i w przypadku awarii jest ona blyskawicznie zgtaszana personelowi i powinna zosta¢ usunieta. Nie dopuszcza sie
do sytuacji, aby ktérykolwiek element nie zadziatat w krytycznym momencie. System monitoruje wszystkie aktywne moduty. W
przypadku wykrycia awarii sygnat alarmowy jest wysytany do modutu, w ktérym zgtoszona jest obecnos¢ personelu. Wyjscia
sterujace lampkami zostaly zabezpieczone przez skutkami zwaré. Wszystkie moduty zostaly zabezpieczone bezpiecznikami
polimerowymi resetowalnymi. Komponenty systemu spetniajg elektryczne wymagania bezpieczenstwa oraz dotyczace
odpornosci na zakitécenia elektromagnetyczne EMC wymagane do uzyskania znaku CE. Stopien ochrony IP znajdujacy sie w
danych katalogowych odpowiada kompletnym urzgdzeniom z ramkami oraz pozostatlymi niezbednymi akcesoriami. W
przypadku awarii zasilania aktualne wywotania bedg pamietane okoto 24 godzin i niezwlocznie wyswietlone po ponownym
przywréceniu zasilania. Podstawowym zrédtem zasilania jest sie¢ energetyczna 230V, dodatkowo stosuje sie UPS zasilajgcy
system, gdy zasilanie 230V zostanie odtgczone. System jest takze odporny na catkowitg awarie kontroleréw. W takiej sytuaciji
nadal wezwania sg przekazywane do modutdbw w pomieszczeniach, w ktérych przebywa personel, ale nie pokazujg one
lokalizacji. Personel musi w takiej sytuacji lokalizowaé wezwania poprzez sygnaly optyczne przekazywane przez lampki
korytarzowe.
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Sygnaty akustyczne oraz optyczne

Wszystkie sygnaly akustyczne oraz optyczne emitowane przez urzadzenia systemowe sg zgodne z normami DIN VDE 0834.
W systemie moze wystepowacé wiele wezwan charakteryzujgcych sie ré6znymi priorytetami, wedtug ktérych sg wyswietlane
kolejno na wyswietlaczach. Ponizej opisano, jakie sygnaty sg emitowane przez lampki przy odpowiednich wezwaniach.

. Wezwanie normalne — ciggte $wiecenie czerwonej lampki. Wezwanie to jest inicjowane przez nacisniecie czerwonego
przycisku ma module przy drzwiach wejsciowych lub module t6zkowym, ewentualnie przez wcisniecie czerwonego
przycisku ma manipulatorze.

. Wezwanie z fazienki lub WC — ciggte Swiecenie lampki biatej i czerwonej. Wezwanie to nastepuje po pociagnieciu za
linke przycisku podtagczonego do wejscia pasywnego RTWC w module elektroniki (lampce pokojowej).

. Wezwanie dodatkowe (emergency) z WC — ciggte Swiecenie lampki bialej oraz wolne miganie lampki czerwonej.
Wezwanie to moze zosta¢ wygenerowane tylko jesli personel zaznaczy swojg obecnos¢

. Wezwanie dodatkowe (emergency) z pokoju — ciggte swiecenie lampki zielonej oraz wolne miganie lampki czerwone;.

. Wezwanie lekarza — ciggte swiecenie lampki zielonej oraz szybko migajaca lampka czerwona. (indywidualny typ
komunikatu na wyswietlaczu).

. Wezwanie kardiologiczne — ciaggte swiecenie lampki zielonej oraz szybko migajgca lampka czerwona (indywidualny
typ komunikatu na wyswietlaczu).

. Wezwanie reanimacyjne — ciggte swiecenie lampki zielonej oraz szybko migajgca lampka czerwona (indywidualny typ
komunikatu na wyswietlaczu).

. Wezwanie diagnostyczne — migajgca czerwona lampka. Wezwanie to jest generowane przez urzadzenia podtgczone
do gniazda diagnostycznego w module t6zkowym.

. Wezwanie potwierdzone — miganie zielonej lampki. Kazde wezwanie od pacjenta moze zosta¢ przeksztalcone w
wezwanie potwierdzone poprzez uzycie przycisku na module dyzurki (oznaczonego klepsydrg). Czerwona lampka
gasnie a zaczyna migac zielona. Na korytarzu widoczne jest wtedy ze wezwanie juz zostato przyjete. Na module przy
t6zku pacjenta czerwona lampka przestaje swieci¢ Swiattem cigglym i zaczyna miga¢, dajgc pacjentowi sygnat iz
pomoc jest w drodze.

. Usterka — ciagte $wiecenie czerwonej lampki.

Biezgce wezwania sygnalizowane sg akustycznie w module, na ktorym personel zaznaczyt swojg obecnos$¢ przyciskiem
zielonym lub zéktym. Jesli w danym module lub ogdlnie w systemie wystepujg wyswietlacze alfanumeryczne LCD lub LED
informujg one tekstowo o typie wezwania oraz miejscu zainicjowania wezwania. Zawsze sg to wezwania z danej grupy logicznej
(oddziatu) lub innych grup, ktére zostaly potgczone przez funkcje aktywnych linkéw. Wezwania z innych grup mogg réwniez by¢
sygnalizowane przez dodatkowe lampki strefowe umieszczone w korytarzach.

Wezwanie lekarza

Jesli w pomieszczeniu zainstalowano terminal lub dodatkowy przycisk wezwania lekarza, zaleznie od zaprogramowania, moze

on stuzy¢ do generowania takich wezwan jak :
- wezwanie lekarza

- wezwanie kardiologiczne

- wezwanie reanimacyjne

Wezwania te bedg trafialy do wszystkich pomieszczen z danej grupy, w ktérych przebywa personel oraz do pomieszczen z
innych grup, jesli zostanie to zaprogramowane. Wezwania kardiologiczne oraz reanimacyjne mogg zosta¢ przestane do
wszystkich grup lub tez tylko do zespotu reanimacyjnego jesli zostanie on utworzony w placéwce.
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Kontrolery

W systemie bedzie pracowat 1 kontroler obstugujacy trzy pododdzialy z wyodrebnionymi szescioma grupami wezwan; dwa
wezwania do pomieszczen lekarzy i cztery grupy wezwan na punkty pielegniarskie

Zasilacze

Zasilanie systemu bedzie stanowit zasilacz systemowy 24V o wydajnosci prgdowej 20A. Na wypadek awarii zasilania
podstawowego 230V lub uszkodzenia zasilacza przewiduje sie zastosowanie UPS o odpowiedniej wydajnosci pradowej
z dobranymi akumulatorami, zapewniajgcymi mozliwie diugg prace na zasilaniu bateryjnym. Rezygnacje z zastosowania
zasilania awaryjnego UPS mozna rozpatrywa¢ w przypadku, gdy zasilanie 230V bedzie realizowane z obwodu podigczonego
do agregatu. Nalezy poprzez odpowiedni przekr6j przewodéw, oraz rozprowadzenie okablowania zapewni¢ poziom napiecia
zasilania na poziomie 24V +10%, czyli pomiedzy 21,6V a 26,4V. Jest to krytyczny parametr systemu, ktéry w przypadku
zlekcewazenia moze uniemozliwi¢ normalne funkcjonowanie systemu.

Urzadzenia systemowe
Punkty pielegniarskie, dyzurki lekarskie

Punkty pielegniarskie zbudowano ze wzgledéw ekonomicznych z modutéw wyswietlaczy LCD oraz przyciskéw funkcyjnych. Ta
najprostsza forma dyzurki zapewnia jedynie wyswietlanie wezwan — zastosowano do realizacji wezwan lekarza. Mozliwe jest
rozszerzenie jej funkcjonalnosci o mozliwos¢ potwierdzania wezwan — zastosowano do realizacji wezwan pielegniarki.

Sale chorych bez komunikacji audio

Jesli w salach pacjentéw nie jest wymagana komunikacja audio, jako sterownik pomieszczenia mozna wykorzysta¢ lampki z
modutami elektroniki. Lampka jest wykonana w technologii LED i moze wys$wietla¢ 4 kolory — biaty, czerwony, zielony oraz z6tty.
Elementem pozwalajgcym na kasowanie alarméw jest modut z przyciskiem czerwonym oraz zielonym. Zazwyczaj, obok
montowany jest modut z niebieskim przyciskiem wezwania lekarza. Do lampki z modutem elektroniki poprzez magistrale
BEDBUS mozna podtgczy¢ do 8 sztuk modutdéw t6zkowych z przyciskiem oraz gniazdem autorelease.

Gniazdo zabezpieczone przez uszkodzeniem

Manipulatory z wtyczkg DIN nie zapewniajg wystarczajgco duzej ochrony urzadzen na wypadek szarpniecia. Aby ochronic¢
wtyczke oraz modut t6zkowy przed uszkodzeniem mozna zastosowa¢ dodatkowe gniazdo typu autorelease. Gniazdo podtgcza
sie do modutu t6zkowego i nie nalezy w takim wypadku uzywa¢ gniazda DIN do podigczenia manipulatora. Moduty t6zkowe
wraz z gniazdem mozna instalowa¢ obok siebie w podwojnej ramce lub osobno, w pojedynczych. Razem z gniazdem
autorelease nalezy stosowa¢ manipulatory z odpowiednig wtyczka.

Toalety w salach chorych

Kazda toaleta znajdujgca sie w salach powinna zosta¢ wyposazona w elementy wyzwalajgce systemu przywotawczego.
Wszystkie urzadzenia instalowane w toalecie sg nie adresowalne i podigcza sie je do dedykowanego wejscia w lampce.
Podstawowym elementem jest wyzwalacz z linkg. Diuga linka zapewnia mozliwo$¢ uruchomienia wezwania takze osobie
lezacej na podtodze. W sytuacji, gdy wymagany jest typowy przycisk, zastosowano odpowiedni modut pasywny. System
umozliwia programowe okreslenie dla kazdego pomieszczenia w jaki sposéb bedzie kasowany alarm z toalety. Moze to
nastepowac przyciskiem zielonym znajdujgcym sie w pomieszczeniu lub dodatkowym kasownikiem znajdujgcym sie w toalecie
lub tazience. Rozwigzanie z odrebnym kasownikiem jest obecnie preferowane, a w krajach w ktérych normy DIN sag
obligatoryjne, dodatkowy przycisk musi by¢ zainstalowany.

Toalety oddziatowe

Toalety oddziatowe dla pacjentéw i oséb odwiedzajacych réowniez powinny zosta¢ wyposazone w system przywotawczy. Jako
sterownik pomieszczen w tym przypadku stosujemy lampke z modutem elektroniki bez magistrali BEDBUS. Zazwyczaj nie ma
koniecznosci uzywania w tego typu pomieszczeniach urzgdzen z magistrala BEDBUS. Wszystkie urzadzenia instalowane w
toalecie sg nie adresowalne i podigcza sie je do dedykowanego wejscia w lampce. Podstawowym elementem jest wyzwalacz z
linkg. Dluga linka zapewnia mozliwo$¢ uruchomienia wezwania takze osobie lezacej na podiodze. W sytuacji, gdy wymagany
jest typowy przycisk, zastosowano odpowiedni modut pasywny.
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WSKAZOWKI MONTA ZOWE

Kontrolery systemowe wraz z zasilaczami i UPS nalezy zlokalizowa¢ w jednym pomieszczeniu wraz z terminatorami magistrali.
Terminator magistrali z danego poziomu powinien zosta¢ podtgczony do zasilacza, tak by linia zasilania utworzyta pierscien.
Dzieki temu zmniejszone zostang spadki napiecia na urzgdzeniach koncowych magistrali. Mozna réwniez wykona¢ mostek od
zasilacza do srodkowej czesci magistrali lub rozprowadzi¢ zasilanie w formie gwiazdy, zasilajgc po kilka kolejnych urzadzen
przewodem bezposrednio podigczonym do zasilacza tworzgc sekcje. Magistrala korytarzowa sktada sie z trzech par
przewodéw. Dwie pary odpowiadajg za transmisje i muszg byé wykonana przewodem skreconym w ekranie, trzecig parg
przesylane jest zasilanie. Przewody zasilajgce powinny mie¢ przekrdj min. 1,5mm2. Para sygnatowa nie moze zosta¢ wykonana
przewodem typu lica. Jako przewdd magistralowy proponuje sie zastosowac przewod systemowy o numerze 89734AJ lub
89734AH (opakowanie 100m lub 500m) sktadajacy sie z dwdch par umozliwiajgcych transmisje oraz jednej pary o przekroju
1,5mm2. Lampki z modutami elektronicznymi nalezy montowac nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen wyposazonych w
system przywotawczy. Jesli w bliskim sgsiedztwie zlokalizowane muszg byé dwie lampki nalezy zamontowa¢ je jedna nad
druga. Nalezy réwniez pamieta¢, aby lampki nie byly zastoniete przez inne elementy montowane na korytarzu np. znaki
ewakuacyjne itp. Dla utatwienia wszelkich prac instalacyjnych proponuje sie wyprowadzenie rurek od lampek sygnalizacyjnych
do przestrzeni miedzystropowej, w ktorej bedzie prowadzona instalacja w systemie wybranym przez wykonawce. Moduly
wyposazone w wyswietlacz LCD nalezy montowa¢ na wysokosci, ktéra zapewni dobrg widoczno$¢ komunikatéw osobie stojgcej
przed wyswietlaczem (150-160cm). Przyciski z linkg montowane w toaletach powinny zapewni¢ mozliwo$é pociggniecia za
linke osobie lezacej. Przyciski moga by¢ montowane zaréwno na $cianie, jak i na suficie. Magistrale korytarzowa (corridor bus),
oraz pokojowa (bed bus) nie mogg pracowa¢ w formie gwiazdy. Przewdd wychodzacy z jednego urzadzenia musi zostaé
podtaczony bezposrednio do listwy tgczeniowej w kolejnym urzgdzeniu. Wyjgtkiem jest podtgczanie przewodéw do wejsé
pasywnych. Urzadzenia pasywne mozna tgczy¢ w dowolny sposéb. W dowolny spos6b mozna tgczyé réwniez zyly zasilajgce z
magistrali korytarzowej. Kontrolery muszg zosta¢ potaczone odrebng magistralg swiattowodowa lub poprzez sie¢ LAN zgodnie z
wybrang technologia. Odlegto$é pomiedzy kontrolerami moze wynosi¢ do 50 m przy zastosowaniu $wiattowodu plastikowego
lub 150m przy zastosowaniu $wiattowodu HCS 89734P1 (gotowy kabel z koncéwkami). Przy wiekszych odlegtosciach
niezbedne sg konwertery na swiattowod szklany. Potaczenia poprzez sie¢ IP posiadajg identyczne ograniczenia jak sama sie¢
LAN. Pomiedzy urzadzeniami tgczonymi w ramach sieci LAN nie moze wystgpi¢ wiecej niz 5 urzadzen typu switch.
W przypadku stosowania kabli zamiennych istotne jest aby kabel posiadat pary skrecone w ekranie oraz odpowiedni przekréj —
zalecany YTKSY ekw 2x2x0,8mm. W prowadzenie sztywnego przewodu 1,5mmz2 bezposrednio do lampek moze by¢ trudne, z
tego wzgledu do zasilania nalezy stosowac linke lub wykona¢ odgatezienia w puszkach instalacyjnych i linke doprowadzi¢ do
lampek. Zalecany przewdd OWY 2x2,5mm2 lub OMY 2x1,5mm2.

Wskazowki instalacyjne systemu przywotawczego

Wysokosci montazu urzgdzen.

Urzadzenia obstugowe z lampkami lub bez montowa¢ na wysokosci 0,7 do 1,5 m (jak np. przycisk przywotawczy lub kasujacy).
W przypadku przyciskéw pocigganych w pomieszczeniach mokrych nalezy uwzglednié¢ specjalne wymagania ,zycia bez barier”.
Mozliwos$¢ chwycenia sznura przycisku pocigganego musi mie¢ takze osoba, np. lezgca na posadzce. Koniec sznura nie moze
by¢ wyzej niz 20cm od podtoza.

Urzadzenia obstugowe z wyswietlaczami tekstowymi montowa¢ na wysokosci 0,1 do 1,8 m (jak np. centralki lub przyciski
z wySwietlaczami). Miejsce montazu nalezy wybra¢ tak, by nie bylo wystawione na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

Urzgdzenie w zespotach instalacyjnych montowaé¢ na wysokosci 1,6 do 1,8 m (np. jak medyczne zestawy nadtézkowe).
Lampy sygnalizacyjne i wySwietlacze korytarzowe montowa¢ na wysokosci 1,5 do 2,2 m.
Jednostki sterujgce, zasilacze

Sterowniki centralne, zasilacze i inne komponenty bez funkcji obstugowych lub sygnalizacyjnych wolno lokalizowac¢ tylko
w pomieszczeniach suchych (maksymalna wilgotnos¢ powietrza 75% przy ok. 18*C), ale nie w salach chorych. Musza by¢
zawsze fatwo dostepne (przestrzen konserwacyjna szerokosci min. 80cm). Odprowadzanie ciepta nie moze by¢ utrudnione.
Przy wbudowaniu w rozdzielnice lub szafy nalezy ewentualnie zapewni¢ odprowadzanie ciepta przez wentylacje wymuszong.
Ze wzgledu na spadki napiecia nalezy zasilacze umieszcza¢ w poblizu najwiekszych odbiornikéw.
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Inne

Przyciski potwierdzania obecnosci i przywolawcze muszg by¢ zainstalowane w miejscach, gdzie sg tatwo dostepne
i wykluczajace pomylenie ich z urzadzeniami innych instalacji. Urzadzenia instalacji przywotawczej (przyciski potwierdzania
obecnosci i przywotawcze) oraz sieci niskiego napiecia (np. wylgczniki oswietlenia, gniazda wtyczkowe) moga by¢ montowane
we wspolnych ramkach lecz muszg sie wyraznie odréznia¢, aby wykluczy¢ pomyiki.

W pomieszczeniach mokrych i WC nalezy instalowa¢ tylko przystosowane do tego urzadzenia. Nalezy kierowaé sie
wskazaniami producentéw, odpowiednio oznakowujgcych urzadzenia przystosowane do instalowania w WC i pomieszczeniach
mokrych. Przyciski pociggane itp. W kabinach natryskéw musza by¢ umieszczone co najmniej 20cm ponad najwyzszg mozliwg
pozycjg gtowicy natrysku, a koniec sznura nie moze znajdowac sie wyzej, niz 20cm od posadzki, aby mogta go chwyci¢ takze
osoba lezaca na posadzce.

Salowe lampy sygnalizacyjne sg wymagane obligatoryjnie i muszg by¢ jednoznacznie przypisane do Sali (mozliwie blisko drzwi
Sali) i dobrze rozpoznawalne z wigkszej odlegtosci. Wszystkie optyczne urzgdzenia sygnalizacyjne nalezy zamontowac tak, by
ich rozpoznawalnos$¢ nie byta zakiécana przez oswietlenie obce. Uzytkownikowi pozostawia sie mozliwo$é integrowania
salowych lamp sygnalizacyjnych z elementami aranzacyjnymi (np. tabliczki nhumerowe i szyldy imienne), pod warunkiem
dotrzymania wymaganych parametrow.

Salowe lampy sygnalizacyjne stanowig ostatni poziom bezpieczenstwa i umozliwiajg rozpoznawanie sytuacji awaryjnych nawet
wtedy, gdy wskutek zawodnosci ludzkiej lub technicznej lub tez niedociggniecia organizacyjne, wezwania nie sg przekazywane.

Przewody

Przewody instalacji przywotawczej nie mogg by¢ prowadzone we wspdélnych kablach, korytach kablowych, rurach lub kanatach
instalacyjnych z przewodami instalacji silnoprgdowych lub innych instalacji na napiecia niebezpieczne.

Przewody instalacji przywotawczej i przewody instalacji silnopragdowych muszg by¢ prowadzone w minimalnym odstepie 30 cm.
Na krétszych odcinkach do 10 m za wystarczajacy uwaza sie odstep 10 cm. Nalezy rowniez unika¢ krzyzowania sig instalacji.
Musi to zostac¢ jednoznacznie udokumentowane i wykazane w projekcie i dokumentacji powykonawczej wykonawcy!

Jesli wymagania te nie daja sie spetni¢ ze wzgledu na warunki w budynku, to przy napieciach znamionowych ponizej 250 V
wartosci skutecznej mozna odseparowac te grupy przewoddw przewodzgcym ekranem. Nalezy go potgczy¢ z systemem
przeciwporazeniowym instalacji silnoprgdowej i przekréj jego musi by¢ typowy dla przewodéw ochronnych.

Alternatywnie mozliwe jest utozenie osobnych kabli w rurach lub korytarzach instalacyjnych o podwojnej lub wzmocnionej
izolacji wg DIN EN 60950. Izolacja winna przy tym wytrzymywaé napiecie prébne o wartos$ci skutecznej 4000 V przez 1 minute.
taczny prad uptywu nie moze przekraczac 0.5 mA.

Przewody instalacji przywotawczej, wychodzace poza budynek, nalezy w punkcie wyjscia wyposazy¢ w ochrone przepieciowg
wg DIN VDE 0845. Mozna z niej zrezygnowac, jesli zastosowana separacja galwaniczna pewnie zapobiega przenoszeniu sig
niebezpiecznych napiec.

Ze wzgledéw kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) nalezy generalnie unika¢ prowadzenia przewodéw w bezposredniej
bliskosci miejsc mozliwych zaktécen. Dotyczy to w szczegélnosci takze anten nadawczych (np. systemu pageréw)
i terapeutycznej aparatury medycznej. Mimo dotrzymania wszelkich norm i przepiséw odnosnie kompatybilnosci
elektromagnetycznej, w odosobnionych wypadkach moze dochodzi¢ do wzajemnych oddzialywa¢, bez mozliwosci ustalenia
winowajcy. Ekran nalezy doprowadzi¢ w izolacji, az do punktu przytaczenia, aby nie dochodzito do zwar¢. Wszystkie przewody
ekranowane do komunikacji glosowej nalezy odizolowywa¢ mozliwie krétko, aby funkcja ekranowania pozostata zachowana.

Szczegodlnie uwagi wymaga instalowanie przewodoéw zasilajgcych. Nalezy tu zwraca¢ szczegdlng uwage na krétkie trasy
przewodéw, wystarczajgcy przekrdj zyt i odpowiednie zabezpieczenia w miejscach redukcji przekroju, aby zapobiec
uszkodzeniom zwarciowym.

WARUNKI BHP PODCZAS MONTA ZU
W trakcie wykonywania prac nie sg przewidywane prace wymagajgce zastosowania wyjatkowych srodkéw ostroznosci.

Nalezy zadba¢, aby wszelkie prace wykonywane na wysokosci podczas montazu byly realizowane z wykorzystywaniem
stabilnych drabin lub podnosnikéw.
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Wszelkie elektronarzedzia nalezy uzywaé¢ zgodnie z ich przeznaczeniem iz zastosowaniem zasad okreslonych przez
producenta.

Przy wykonywaniu prac ktére generujg pyt, a w szczegdlnosci podczas wiercenia otworéw w stropie nalezy uzywac okularow
ochronnych i masek przeciwpytowych.

T.05.03.03 Instalacja telewizji obserwacyjnej pacjenta

Kod CPV: 45312000-7
Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzadzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie, ze

projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione z
projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentaciji.

Wymagania ogélne dla instalacji jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08.

Instalowanie toréw przesytowych i osprzetu:
. Do przesytania nalezy stosowa¢ przewody wspotosiowe o zytach miedzianych i impedancji falowej Z=75Q .
*  Tor przesytlowy musi mie¢ zachowang ciggto$¢ impedancji znamionowej

. Przy dlugosciach toréw przesytlowych ponad 300m nalezy stosowaé¢ wzmacniacze korekcyjne w celu
skompensowania znieksztatcen ttumieniowych wprowadzanych przez linie przesytowe

. Tory przesylowe nalezy prowadzi¢ odrebnymi trasami od innych instalacji elektrycznych, zwlaszcza
elektroenergetycznych do 500V w odlegtosci co najmniej 0,10m

. Elementy rozdzielcze powinny by¢ instalowane w obudowach chronigcych od uszkodzen mechanicznych lub w
zamykanych wnekach.

. Zaleca sie, aby wysokosc¢ instalowania urzadzen rozdzielczych nie wynosita mniej niz 1,4m, a w uzasadnionych
przypadkach nie mniej niz 0,25m od podtogi.

. Ekrany oraz zlgcza linii wspétosiowych nalezy izolowa¢ na catej trasie linii

Instalowanie kamer i monitorow:

. Nalezy przestrzega¢ zasady dopasowania impedancji zrodta zasilania oraz odbiornika do impedancji falowej toru
przesytowego (Z=75Q )

. Przy doprowadzaniu szeregowym sygnatu do urzgdzen odbiorczych nie wykorzystywane wyjscia lub koniec linii
nalezy zamykac¢ wtykiem z rezystorem 75Q

. Przy szeregowym zasilaniu urzgdzen nie nalezy stosowac¢ wiecej niz 4 odbiorniki

* Poziom sygnatu na wejsciu instalowanego odbiornika powinien si¢ zawiera¢ w granicach 0,5V, — 1,5V, na
impedancji 75Q

. Do podiaczenia urzadzen lub toréw z wejSciem symetrycznym stosowa¢ symetryzatory (transformatory
symetryzujgce)

. Do zdalnego zasilania i sterowania kamer stosowac¢ pulpity zachowujgc odlegtos¢ 200m jako najwigkszg (o ile
producent nie podaje inaczej)

. W przypadku odlegtosci pomigedzy kamera, a kamerg wiekszych niz 200m nalezy stosowa¢ urzgdzenia sterujgce
zasilane lokalnie

. Kamery nalezy montowac¢ na stabilnych statywach, uchwytach lub gtowicach
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. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ wedtug projektu oraz instrukcji fabrycznych producenta

Pomieszczenia dla urzgdzen kontrolno-sterowniczych (jesli instrukcje fabryczne producenta nie stanowig inaczej):
. wysokos$¢ pomieszczenia powinna wynosic¢ co najmniej 2,40m
*  odlegtos¢ pomiedzy operatorem, a ekranem monitora powinna wynosi¢ 4-6 wysokosci ekranu
. temperatura pomieszczenia +20°C
. temperatury graniczne w pomieszczeniu: +8°C do +30°C
. wilgotnos$¢ wzgledna 40-60%
. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna 85% przy +20°C

. natezenie oswietlenia w pomieszczeniu nie powinno by¢é mniejsze niz 200Ix, a w czasie obserwacji obrazu natezenie
oswietlenia winno wynosic¢ ok. 100Ix

. zasilanie urzgdzen z sieci wewnetrznej 230VAC

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami
zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

T.05.03.04 Instalacja kontroli dost epu

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien byé przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze
sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbgedne zmiany powinny by¢ uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania ogdlne dla instalacji jak w punktach T.05.02.00 — T.05.02.08.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami
zawartymi w Dokumentacji Technicznej zatgczonej przez Producenta Urzgdzen.

Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji powinny by¢ tak prowadzone, aby zminimalizowa¢ wptyw nastepujgcych niekorzystnych
czynnikdéw na prace instalacji:

* zaktocenia elektromagnetyczne od innych instalacji i pracujgcych urzadzen

* mozliwos$¢ uszkodzenia mechanicznego

Podczas instalacji kabli nalezy stosowa¢ wtasciwe techniki:

e przed zainstalowaniem elementy okablowania powinny by¢ poddane aklimatyzacji w zalecanych warunkach
Srodowiska

e podczas ukladania kabli nalezy unika¢ zbytniego naprezenia kabla powodowanego przez zawieszony kabel
lub zaci$niete wigzki kabli

¢ minimalny promien zagiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w normie wyrobu
e stosowa¢ kable wewnetrzne i zewnetrzne zgodnie ze specyfikacjg
¢ kable nie powinny by¢ wystawione na dziatanie wilgoci i dziatanie podwyzszonej temperatury

* niedopuszczalne jest stosowanie sit, ktorych dziatanie powoduje powstanie trwatych odksztalcen ostony kabla
lub jego uszkodzenie
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* polgczenia sg dopuszczalne tylko przy wykonaniu zgodnie ze specyfikacjg instalacyjng
* podczas ciggniecia powinien by¢ przestrzegany maksymalny nacigg kabla okreslony w specyfikacji wyrobu

e proces instalacji kabli nie powinien wptywa¢ negatywnie na stan srodowiska np. uszczelnienie wodne, przegrody
ogniowe, konstrukcje i wsporniki

* w strefach gdzie kable nie mogg by¢ uszkodzone, ani nie wystepuje szkodliwe oddziatywanie na ich wiasciwosci
transmisyjne, mozna je prowadzi¢ odkryte

Zalecenia instalacyjne

Zamek kodowy umozliwia sterowanie dwoma niezaleznymi wbudowanymi przekaznikami za pomocg kodu wybranego na
klawiaturze. W module mozna zaprogramowa¢ maksymalnie do 22 kodéw otwarcia drzwi. llo$¢ cyfr w sekwencji nie moze by¢
mniejsza od 3 i wieksza od 8. Zamek kodowy nr ref. 1105/3 wykonany jest na bazie panelu o wielkosci 1 modutu. Moze on by¢
montowany jako niezalezny system otwierania drzwi lub stosowany tgcznie w ramach systeméw domofonowych lub
wideodomofonowych jako dodatkowe sterowanie elektrozaczepem. Czas otwarcia drzwi jest ustawiany w przedziale od 200 ms
do 99 s. Funkcja otwarcia drzwi moze byé aktywowana poprzez wiasciwy kod wprowadzony z klawiatury modutu lub poprzez
przycisk zwierny posiadajgcy funkcje ,wymuszenie otwarcia drzwi”. Zamek kodowy moze dokonywaé kontroli dostepu w
zaleznosci od przedziatu czasowego. Aby ta funkcja dziatata potrzebny jest elektroniczny zegar ktory by sterowat stykami
oznaczonymi jako , klucz zegara”, zwierajac lub rozwierajgc je na czas zaprogramowany w zegarze przez uzytkownika. Innymi
stowy moze by¢ ustawiona taka strefa czasowa dla ktérej modut zamka reaguje tylko na prawidtowy kod dostepu lub przycisk
funkcyjny ,wymuszenie otwarcia drzwi” (styki ,klucz zegara” rozwarte) oraz strefa czasowa dla ktérej dostep jest mozliwy
réwniez poprzez nacisniecie przycisku na klawiaturze (styki ,klucz zegara” zwarte). Do zasilania modutu zamka kodowego
wymagane jest napiecie 12V pradu statego lub przemiennego.

T.05.03.05 Instalacja domofonéw

Kod CPV: 45312000-7

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze
sie, ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji. Wymagania ogélne dla instalacji jak w punktach
T.05.02.00 — T.05.02.08.

Montaz, sprawdzenie i uruchomienie poszczegoélnych urzadzen systemu przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i warunkami
zawartymi w Dokumentacji Technicznej zalgczonej przez Producenta Urzadzen.

System domofonéw 4+n

System ,4+n” jest powszechnie nazywany systemem 5-przewodowym, ze wzgledu na ilos¢ 5 zyt dochodzacych do unifonu.
W pionie (od zasilacza) wystepuje 4+n zylt, co oznacza: 4 - wspdlne zyty dla wszystkich unifonéw, n — liczba wywotan.
Od zasilacza domofonowego do panela domofonowego nalezy doprowadzi¢ 9+n zyt, gdzie: 9 — to liczba zyt, uwzgledniajgca
obstuge elektrozaczepu,

n — liczba przyciskéw wywotania. Wystepujg dwie odmiany systemu 5-przewodowego:
1. Z regulacjg wzmocnienia (gtosnosci) w panelu.
2. Z regulacjg wzmocnienia (gtosnosci) w zasilaczu.

Wymagane przekroje przewodéw w instalacjach domofonowych zalezg od maksymalnych odlegtosci pomiedzy urzadzeniami.
Przekroje przewoddw dobieramy korzystajgc z ponizszej tabeli:
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Obwody wywotania i foniczne.

Lp Przekroj Srednica Odlegtos¢ Uwagi
przewodu (mmz2) przewodu (mm) maksymalna (m)

1 0,5 0,8 50

2 0,5 0,8 100

3 0,8 1,0 200

4 1,0 1,2 300

Obwod otwierania drzwi

Lp Przekroj Srednica Odlegtos¢ Uwagi
przewodu (mm2) przewodu (mm) maksymalna (m)

1 0,5 0,8 50

2 0,8 1,0 100

3 1,0 1,2 200

4 1,6 14 300

W tabeli maksymalna odlegtos¢ jest interpretowana jako odlegtosé pomiedzy panelem z przyciskami, a najdalej potozonym
unifonem.

W instalacjach z panelem domofonowym, dla wigkszych odlegtosci, przekroje musza zosta¢ zwigkszone zgodnie z ponizszg
tabela:

Obwody wywotania i foniczne.

Lp Przekroj Odlegtosé Uwagi

przewodu (mm2) maksymalna (m)

1 1,6 400
2 2,5 700
3 4 1000

Dla obwodu otwierania drzwi, zalecane jest stosowanie pomocniczego przekaznika aktywujgcego elektryczny zamek.

W przypadku systeméw interkomowych zalecane jest nie przekraczanie odlegtosci 200 m.

Prowadzenie przewodow

Wszystkie przewody obstugujace inne systemy, np. przewody energetyczne, komputerowe, telefoniczne, antenowe, powinny
by¢ prowadzone w oddzielnych kanatach kablowych. Podobnie zalecane jest tgczenie tych przewodéw w oddzielnych puszkach
instalacyjnych. W przypadku odlegtosci powyzej 100 metréw nie zaleca sie, do uzyskania wymaganych przekrojéw,
wykorzystywania wieloparowych przewodéw telefonicznych. Moze to bowiem wywota¢ zaktécenia spowodowane przestuchami.

Lokalizacja urzadzen.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ instalowane w miejscach suchych i przewiewnych, zalecane jest aby byly one montowane
w specjalnych skrzynkach przeznaczonych do tego celu. Urzadzenia systemu nalezy odseparowa¢ od przebiegajgcych
w poblizu instalacji elektrycznych, telefonicznych, antenowych itp. Urzadzenia wyposazone sg w wyjmowane listwy zaciskowe
utatwiajgce podigczenie przewodéw. Listwy te nalezy wyjmowaé poprzez odpowiednie wysuniecie ich do goéry. Pojedynczy
zacisk umozliwia podigczenie przewodu o maksymalnym przekroju 1,5 mm2. Do potaczen nalezy wykorzystywac przewody
o odpowiednim przekroju podane w tabelach. Nie nalezy skreca¢ przewodéw w celu zwiekszenia ich przekroju. Koncowki

120-PG-GPN-STWIOR-VIII-1P/Z
Biuro Projektéw Stuzby Zdrowia PRO-MEDICUS Sp. z 0.0.

Krakéw lipiec 2012 r. Strona 40



Zaktad Opieki Zdrowotnej w Oswiecimiu - Instalacje niskopragdowe — STWIOR
Przebudowa Oddziatéw Ginekologiczno - Potozniczego i Noworodkowego

przewodéw powinny by¢ odizolowane na diugosci od 5 do 6 mm. Uzywajgc przewodoéw typu linka, nalezy zwr6ci¢ uwage na td
zeby odizolowany koniec linki byt odpowiednio skrecony i nie powodowat zwarcia pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg zaciskami.
Jesli uzywane przewody sg sztywne nalezy odpowiednio mocno umocowa¢ urzadzenie tak, aby przewody nie spowodowaly
jego oderwania lub uszkodzenia zaciskdw. Wszystkie przewody powinny by¢ spiete razem i odpowiednio oznakowane przy
uzyciu oznacznikéw.
DANE TECHNICZNE PANELI

—szerokos¢ ptyty czotowej 1,2,3-rzedowej : 125 mm, 250mm, 375mm

—wysuniecie ptyty czotowej (od $ciany) : 12,6 mm

— gtebokos¢ osadzenia : 45 mm

—wykonczenie plyty czotowej : anodyzowane aluminium

— catkowity skok przyciskéw : 3,0 mm

— jatowy skok przyciskow : 1,0 mm (przed zamknieciem stykow)

— maks. przekrdj przewoddw : 1,5 mm2

— napigcie izolacji pomiedzy stykami : 50 V

—maks. prad wytgczenia : 2 A na obcigzeniu rezystancyjnym

— podswietlanie : diody LED

— norma szczelnosci : IP 42 zgodnie z normami IEC 70.1

— odpornosc¢ na korozje : zgodnie z normg DIN 5342/64

—  warunki testu: 16 godzin, 35°C

T.05.03.06 Instalacja zasilaj gca urz adzenia niskopr gdowe

Kod CPV: 45310000-3

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie ze sporzgdzong dokumentacjg. Jezeli podczas prac okaze sie,
ze projekt jest nieodpowiedni, to bez wzgledu na przyczyne wszelkie niezbedne zmiany powinny by¢ uzgodnione
z projektantem, a uzgodnione poprawki wprowadzone do dokumentacji.

Wymagania dla instalacji zasilania urzadzen niskoprgdowych wedtug punktu T.05.02.00.

T.06.00.00 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

T.06.01.00 Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci (PZJ) bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogding opisujaca:
* organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,
* bhp,,
» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje,
» wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
» system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robaét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
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b) czes¢ szczegbtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. $rodki transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

. sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

. sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

T.06.02.00 Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢ zatozong jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz rob6t.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robo6t z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

T.06.03.00 Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca .

T.06.04.00 Badania i pomiary

T.06.04.01 Badania odbiorcze instalacji niskopr  gdowych

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajgcego. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat
i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch oséb,
dobrze znajgcych wymagania stawiane badanym instalacjom. Badania odbiorcze instalacji niskoprgdowych mogag
przeprowadza¢ wytgcznie osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacyjne, potwierdzone przez jednostke uznajgca. Zakres
badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji i urzadzen

— badania (pomiary i proby) instalacji
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— préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny
na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czes$ciowych nalezy
przediozyé komisji w trakcie odbioru. Komisja moze by¢ jednoczes$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym ze z badan
i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoly. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy.
Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

— podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosé ustalen zawartych w protokole.

T.06.04.02 Ogledziny instalacji niskopr gdowych
Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzagdzenie:
— spehniajg wymagania bezpieczenstwa,
— zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

— nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie bezpieczehnstwa
uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
— doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywéw zewnetrznych,
— ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
— wykonania potaczen obwodow,
— doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
— rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
— oznaczenia przewodow,
— umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi

— wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji.

T.06.04.03 Pomiary i préby instalacji niskopr ~ adowych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia
i srodki ochrony:

* spelniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

* odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji,
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* nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

* sgdobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Zakres pomiar6w i préb obejmuje:

* sprawdzenie ciggtosci przewodow,

* pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

* pomiar rezystancji izolacji kabli,

* pomiar rezystancji uziemienia,

* sprawdzenie biegunowosci,

* pomiary dynamiczne parametrow instalacji wedtug norm szczegétowych

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona sporzadzeniem protokétu z przeprowadzonych
badan i pomiaréw. Protokét musi zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

* nazwe i oznaczenie badanej linii (zasilajacej, sterujgcej lub sygnatowej)
* nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce jego zainstalowania,

* rodzaj wykonanych pomiaréw,

* nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

* date wykonania pomiarow,

* spis uzytych przyrzadéw i ich numery,

* liczbowe wyniki pomiarow

* uwagi i wnioski.

Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzy¢ wszystkie
badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.

T.06.05.00 Raporty z bada

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

T.06.06.00 Badania prowadzone przez Zamawiaj acego

W celu kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowag i ST, a koszty powtérnych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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T.06.07.00 Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodno  sci
Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

T.06.08.00 Dokumenty budowy

T.06.08.01 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datag i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

. date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

. przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Zamawiajgcego,

. daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i koncowych odbioréw robét,
. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

. dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
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. wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
. inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Zamawiajgcemu
do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

T.06.08.02 Ksi ega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

T.06.08.03 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

T.06.08.04 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
. protokoty przekazania terenu budowy,
. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
. protokoty odbioru robot,
. protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

T.06.08.05 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

T.07.00.00 OBMIAR ROBOT

T.07.01.00 Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego
o0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane
do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukonczenia wszystkich rob6t zgodnie
z dokumentacja. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez Zamawiajgcego zgodnie
z wymaganiami instytucji finansujacych Przebudowe Oddziatu.
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T.07.02.00 Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wilasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢é pomnozona przez
Sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

T.07.03.00 Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe
bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

T.07.04.00 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksiegi obmiaru.

T.08.00.00 ODBIOR ROBOT

T.08.01.00 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,
. odbiorowi koncowemu

. odbiorowi pogwarancyjnemu

T.08.02.00 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci rob6ot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa. Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu
ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

T.08.03.00 Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
* osadzone (zamocwane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe itp.,
* utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciaggnieciem przewodéw,

* osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
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* instalacja przed zatagczeniem pod napiecie.

T.08.04.00 Odbior cz esciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajacy.

T.08.05.00 Odbiér ko ncowy robét

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbiér koricowy rob6t nastgpi
w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia rob6t i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru korcowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru
koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$c
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

T.08.06.00 Dokumenty odbioru ko nAcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

T.08.07.00 Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér koncowy robét”.
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T.09.00.00 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru rob6t. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg. Warto$¢ ryczaltowa uwzglednia
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji
projektowej, a takze w obowigzujgcych przepisach.

Ceny ryczalttowe robét bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wyposazenie wraz z kosztami zakupu,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wartosc¢ ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty.
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T.10.00.00 PRZEPISY ZWIAZANE

T.10.01.00 Przepisy prawne

* Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz.
881; nr 93, poz. 888; nr 96, poz. 959)

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych : cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej

* Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U.
2004 nr 29, poz. 257; nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959).

* Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386).

¢ Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U.
2002 nr 74, poz. 676; nr 113, poz. 984; nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz.
717 1721; nr 162, poz. 1568; nr 175, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr
49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875).

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 10 listopada 2006 r. Dz.U. 213 poz. 1568 ,W sprawie wymagan jakim powinny
odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej

* Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz.
452).

* Rozporzadzenie MSWIA z dn. z dn.21-04-2006r. DzU Nr 80 poz. 563 "W sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw" z pézniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie MSWIA z dn. 22-04-1998r. w sprawie wyrobow stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga
by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. DzU Nr 55 poz. 362

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270; Dz. U. 2004 nr 109,
poz. 1156).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych, przy
ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1554).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003
nr 120, poz. 1134).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2003 nr 121, poz. 1138).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. 1996 nr 62, poz. 288).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu
z delegacji ustawy o wyrobach budowlanych.

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie wymagan
w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz. 1028)
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* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

* Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego systemu
notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz. U. 2003 nr 239, poz. 2039).

* Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dn. 4 wrzesnia 1997r w sprawie wymagan technicznych i eksploatacyjnych dla
urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej

T.10.02.00 Normy techniczne

PKN-CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne projektowania, instalowania, odbiéru,
eksploatacji i konserwacji

PN-EN 50173-1 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
i strefy biurowe

PN-EN 50174-1 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346-1 Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50098-1 Okablowanie informatyczne na terenie uzytkownika. Cze$¢ 1: Podstawowy dostep do sieci
ISDN

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa..
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

ZN-96:1996 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa TPSA

PN-T-06800 Sygnaty: Wizyjny i foniczny

PN-IEC 574-2 Urzgdzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czesc¢ 2-1:

Kamery telewizji czarno-biatej
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PN-EN 50132-4-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 4-1:
Monitory czarno-biate

PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 5:
Teletransmisja

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czes¢ 7:
Wytyczne stosowania

BN-88/8994-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Og6ine

wymagania i badania.

ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
EN 50173-1:2011 sInformation technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2".
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