i E'ég%ﬁmm 7+, | umNIAEUROPEISKA
x ol EUROPEJSKI FUNDUSZ
NARODOWA STRATEGIA SPOINGEC! @ Mato po lska *..+ | rozwoiurecionALNEGD

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INWESTOR:

Gmina Drwinia
Drwinia 57
32-709 Drwinia

WYKONAWCA:

GreenLanding Andrzej Rapacz
ul. Forteczna 8/14
58-316 Walibrzych

NAZWA INWESTYCJI:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajaca
na budowie ciggu pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej
wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami
na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2
Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 _2 Drwinia)
w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice
w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

LOKALIZACJA:

Dziatki nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia),
1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia),
miejscowosci: Dziewin, Mikluszowice, powiat bochenski,
woj. matopolskie

Branza: Nr uprawnien: Podpis:

Projektant gtéwny:

drogowa MAP/0106/POOD/08
mgr inz. tukasz Jordanek
Projektant:

drogowa MAP/0006/POOD/11
mgr inz. Przemystaw Dybat
Sprawdzajacy:

drogowa MAP/0267/POOD/11
mgr inz. Bartosz Ptak
DATA OPRACOWANIA: 12.2015




Szczegotowe specyfikacje techniczne 1

Zawartos¢ opracowania:

AT £ = =S 3
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.............cocooueuitetereieeeeeeecaetete st sesssesesetesesessssssssbebebe st ssessssstetetessssssssnsssetetessanans 5
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........ooutieititteteeteteeeeseeeteetestessasssassassasessss stesssssssssessasssesasessessss easessasssssssessesssssssessesssesatesress 7
D-01.00.00 ROZDZIAL 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ..........coooruevrecrereecieseaetesessesesessesessssesessssesssesesssesenanens 23
1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWY CH .....o.oiueieieeeeeeeeeeeeee et eeseensese s sees s enane s

1.2 D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ........cceeiriiireriieieieseeisieesesssenenes
1.3 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

D-02.00.00 ROZDZIAL 2 - ROBOTY ZIEMINE ...........oiiiiiiiii i e e s 35

2.1 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
2.2 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ......cuiuiiiutieutatnsiaen seseasesssesssssesssssassssesses assessssssssassessssesessssess seessssessssessssesasassssaesonss

D-04.00.00 ROZDZIAL 3 - PODBUDOWIY ........ooiiiiiiiiictii st 55

3.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA. ......cocutieiriieuniiensisensaeeeeeseneessasesessesens
3.2 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH.......ccooiiiiiiiiiiiiiiiniiicsc e
3.3 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE .
3.4 D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM...

3.5 D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU ..ovovoooooo oo oo .
D-05.00.00 ROZDZIAL 4 — NAWIERZCHNIE .........oooniiieiit it e e e et s et s e e s s s e s s e sa s eaa s eaas e e seaasesnsernrransennnernnss 89
4.1 D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ..o o1
4.2 D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA .......o..cooosoooo oo 99
4.3 D-05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA ....oooomoorreooooooooi 99
4.4 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWED covovooooooooooooooooooooii 117
D.06.00.00 ROZDZIAL 5 — ROBOTY WYKONCZNIOWE ........oovveoeeeeeeeeeeeeeeeeeseee oo s seessesseeees e s 123
5.1 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW —.ooooooooooooeoeoeoeoeooeoeoeoeoeoeo 125
5.2 D-06.04.01 ROWY oo

6.1 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ......c.utiiiiiiiiiiiee ittt ettt e e e s aba e sabe e e s bs e e s abaeesabe sbeeesbneeesbbeesabbeeabee
6.2 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ........cccooiiiiiiiiiiiiiien e,
6.3 D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

D.08.00.00 ROZDZIAL 7 — ELEMENTY ULIC ..ottt e

7.1 D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .......ouiuiiittututtitatatataseseesesessasasesssesssasassassseesasasssesasasessssssesesesassassssesesasssasasssnesesses
7.2 D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE].........
7.3 D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY
7.4 D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNED .....c.vutretrtutseeseesssseseessessessesssssssessessssss nesssssssessessssassessessssss sesasssssessessssases

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



2 Szczegotowe specyfikacje techniczne

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



Szczegotowe specyfikacje techniczne 3

WSTEP

Nazwa zamowienia:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t budowlanych , ktére bedg wykonywane przy realizacji zamdwienia pt.;

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dla robét objetych szczegdétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw drogowych. Specyfikacje techniczne
stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt
opisanych w podpunkcie 1.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
By wykona¢ zamodwienie nalezy obok robdt ujetych w przedmiarach wykonac prace towarzyszace
takie jak: organizacja zaplecza budowy, zabezpieczenie osdb trzecich, ochrony srodowiska, warunkéw
BHP, warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem stanowiska,
zabezpieczeniem terenu robét, zabezpieczeniem ciggdw komunikacyjnych przylegtych do terenu robét
od nastepstw prowadzonych robdt i inne okreslone w dalszej czesci ST.

1.4. Teren budowy
Pas drogowy drogi wojewddzkiej nr 965 w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice.

1.5. Sposdéb opracowania specyfikacji

W rozdziale 1 podano wspdlne wymagania dotyczgce robét budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia, cytujgc D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. W nastepnych rozdziatach podane zostaty
szczegotowe wymagania dotyczace robot budowlanych.
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja

Techniczna D-00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych

dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu

pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.

zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:

120103 _2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je
stosowaC w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

BRANZA DROGOWA

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04. 03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.02.01 Nawierzchnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
D-05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
D-06.04.01 Rowy

D-07.00.00 Oznakowanie drég i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01 Krawezniki betonowe
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1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
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D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j
D-08.03.01 Obrzeza betonowe, palisady
D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej

1.3. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi
branzowymi w ramach robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowsq (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos$é¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkg - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakoniczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robodt i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtédwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.
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1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupéow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w sSwietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przyjezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j
i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa, ktdrg dysponuje Zamawiajacy zawiera¢ bedzie nizej czesci:
1. Projekt budowlano - wykonawczy,
2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
3. Projekty docelowej organizacji ruchu.

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



Szczegotowe specyfikacje techniczne 11

Szczegbtowe spisy zawartosci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajdujg sie w
poszczegdlnych jej czesciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontraktowej.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:
a) Projekt organizacji placu budowy,
b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),
c) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,
d) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujete w dokumentacji Zmawiajgcego a niezbedne do
wykonania robét.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji, Wykonawca
sporzadzi brakujgce jej czesci na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Jezeli w dokumentach Kontraktowych tego zapisu nie
wymieniono obowigzuje kolejnos$¢ - 1.STWIORB, 2. Pozostata Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakornczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robdt w zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten
sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaniczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na sSrodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
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powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
W zwigzku z powyzszym bedzie posiadat aktualne ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej do kwoty
pokrywajacej wszystkie roszczenia pokrzywdzonych. Potwierdzenie ubezpieczenia przedstawi na zgdanie
Inzyniera.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robaét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpiag opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa. Koszt nadzoru archeologicznego ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrdodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopédw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materiatami pozyskanymi na budowie
O ile Warunki Kontraktu lub inne uwarunkowania lub ustalenia nie stanowig inaczej dla materiatow
pozyskanych na budowie przyjmuje sie nastepujgce zasady gospodarowania:
Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek, tj. nawierzchnie, podbudowy, krawezniki, przepusty,
obrzeza, stupki, nie przewidziane do ponownego wykorzystania Wykonawca zagospodaruje
i zutylizuje we wtasnym zakresie.
Nadmiar humusu Wykonawca zagospodaruje we wiasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$s¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera pod
grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdtowq opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozong
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powaine, ze mogg wptyngé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inzynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektows i
SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
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badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

w zgodzie z Polskg Norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg normg,
w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisdw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg;
posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyroéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty techniczne;j
a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne os$wiadczenie o zgodnosci wyrobu
z tg dokumentacjq oraz z przepisami.
Wyrdb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobate techniczng dla tego wyrobu.
W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢

za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robaot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m> jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu / koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy / koricowy

Odbiér czeSciowy/ korcowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego/ koricowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowgq i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Noukw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Specyfikacji Techniczne;j i
w Dokumentacji Projektowej.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowad:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie pogwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROZDZIAt 1 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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1.1 D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

D-01.01.01.11 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych w terenie rowninnym (roboty liniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji zamdwienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy pieszo —
rowerowej, chodnika i zatoki autobusowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST , Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
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podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace

z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej
realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe]j. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych
w pkt. 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D- ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
. km (kilometr) - przy robotach liniowych,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N e

Noukw

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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1.2 D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

45112000-5 CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy humusu — o grubosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparkii samochody samowytadowcze — do transportu humusu na odktad.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podwozu na odktad. Humus zdjety staje sie
wtasnoscig Wykonawcy. Wybér miejsca odktadu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu powinna byé zgodna z podang w dokumentacji projektowej, lub stwierdzonej faktycznej
gtebokosci jego zalegania.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngc
zanieczyszczenia go gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) objetosci zdjetego humusu o okreslonej grubosci

warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz z odwiezieniem

na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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1.3 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
Rozebranie podbudowy z kruszywa

Rozebranie nawierzchni z betonu

Rozebranie przepustoéw pod zjazdami z rur betonowych
Rozebranie przepustéw pod zjazdami z rur zelbetowych
Rozebranie przepustéw pod zjazdami z rur PCV

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji zamodwienia.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, gr. 6 cm,

- podbudowy z kruszywa, gr. 20 cm,

- nawierzchni z betonu, gr. 15 cm,

-nawierzchni z betonu, gr. 10 cm,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych, Fi 40cm,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych, Fi 50cm,

-przepustow pod zjazdami z rur betonowych, Fi 60cm,

-przepustow pod zjazdami z rur zelbetowych, Fi 80cm,

-przepustow pod zjazdami z rur PCV, Fi 50cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,\Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzerh moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w dokumentacji lub
przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki Wykonawca zagospodaruje we wtasnym zakresie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementow droég jest:
- dla podbudéw i nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

dla przepustow - m (metr),

dla transportu materiatdw — m3 (metr szescienny),

dla utylizacji odpadow —t (tona).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbuddéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zutylizowanie materiatéw z rozbidérki,

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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- wyrédwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.
b) dla rozbiérki przepustow:
- odkopanie przepustédw z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- zutylizowanie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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D-02.00.00 ROZDZIAtL 2 - ROBOTY ZIEMNE

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"
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2.1 D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. V-VII z transportem urobku na nasyp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych: wykopéw w gruntach kat. I-V wykonywanych w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie wykopdw:
Wykonywanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. V-VII z transportem urobku na nasyp.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Iy

s
rds

gdzie:

I y-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ma) z BN-77/8931-12[9],

I 4-maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych, okreslona

wg wzoru:

gdzie:
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deo-$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
do-Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [10]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowq i
SST.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypoéw podaje PN-5-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
zgodnie z dokumentacja projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypow i zbadaniu
przydatnosci gruntdw zgodnie z Tablicg 2 normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £ 10 cm, a krawedzie korony ciggu pieszo — rowerowego nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajagce prawidtowe odwodnienie. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5. Wykonanie wykopow
5.5.1. Zasady prowadzenia roboét

Wykop powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajacych prace zwigzane z pdzniejszym wykonaniem
koryta wg SST D-04.01.01. Wykop nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajacych rzedne robdét ziemnych o
zatozong wartosc (5 - 10 cm), ktdry to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania koryta.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,50 m powyzej podtoza
gruntowego.

Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie bedg wykonywane do chwili rozmarzniecia gruntu,
wedtug uznania Inzyniera.

5.5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 %
w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ g

Strefa korpusu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

s 0,97
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 [4].

5.5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw,
ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Ukop i dokop

5.6.1. Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkroétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Odktady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad,
jezeli:
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-s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowag trasy drogowe;.
Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do ewentualnego wyrdwnania terenu,
zasypania dotow zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205 (4).

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
* wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntow w sposdb niepogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.3.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz w dokumentacji projektowe;j i pkt. 5.6. niniejszej SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 mi
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R3 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

2 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

3 Pomiar réwnosci oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu oraz w punktach watpliwych

7 Wskaznik zageszczenia, badz wskaznik odksztatcenia

Badanie zageszczenia gruntu | okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 500 m’

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10
cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3

cm.

6.3.6. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ +£10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wfasciwe, na witasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac
wade za nie majacy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen
za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji.
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- ew. osuszenie gruntu w sposéb mechaniczny lub chemiczny w celu doprowadzenia do wilgotnosci
optymalnej,
- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- ew. zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. (wykreslono)

6. (wykreslono)

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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2.2 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntéw kat. 1-VI uzyskanego z wykopu
Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntéw kat. I-V z pozyskaniem i transportem gruntu

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania szczegdétowe dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych nasypdéw wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i
obejmuja:
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. I-V z pozyskaniem i transportem gruntu,
- wykonanie nasypow mechanicznie z gruntéw kat. I-VI uzyskanego z wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw
przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg o matej nosnosci charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
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1.414. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.15. Skarpy — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do witasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

L= te

r ds

gdzie:

I - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3) zgodnie z BN-77/8931-12[9],

I - maksymalna gestos$é objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [12], (Mg/m”).

1.4.17. Wskainik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= deo
dig
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy, - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN — S
2205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podfoza nasypu — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.21. Stabe podtoie (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajagce wymagan, wynikajacych
z warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku,
zwiekszajgcymi statecznosé budowli i jej skarp oraz powodujgcymi zmniejszenie objetosci robdt ziemnych
przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podfoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [10]
powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
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grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy
nasypow podaje PN-S-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane zgodnie z
dokumentacjg projektowg w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw po zdjeciu warstwy gleby
uprawnej, wybraniu warstwy gruntdw nienosnych i zbadaniu przydatnosci gruntéw zgodnie z Tablicg 2
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia powinny
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2
PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik réznoziarnistos$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

2.5. Grunty i materiaty przydatne z zastrzezeniami
Grunty i materiaty niewymienione w punkcie 2.3. sg przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tab. 2 normy PN-S-02205 [4.]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw - koparki, fadowarki,
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, rowniarki,
- transportu mas ziemnych: samochody, wywrotki i samochody samowytadowcze,
- zageszczania: walce stalowe gtadkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,
- sprzetu do czasowego obnizania poziomu wod gruntowych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajgcego

Sprzet do zageszczania nalezy dobrac w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu na podstawie
tablicy wg ,Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa
2002” [11], w ktérej podano orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania nasypow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.
Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.5.1.1 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Is
Nasypy o wysokosci Kategorie ruchu
KR1-KR2
do 2 metrow 0,95
ponad 2 metry 0,95

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

5.5.1.2 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Nasyp powinien by¢ budowany na gtadkiej powierzchni. Przed przystgpieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.5.2. Zasady wykonania nasypow
5.5.2.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

c) Grunty o rdéinych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Ko £ 10° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Spadek
powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéow niewysadzinowych, o
wskaZzniku wodoprzepuszczalnosci K02 6~ 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U 3 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Nasyp powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajgcych prace zwigzane z pdiniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Nasyp nalezy wykonaé¢ do rzednych przewyzszajgcych rzedne
robot ziemnych o zatozong wartosé (5 - 10 cm), ktory to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania
koryta.

j) Nasyp zbudowany z materiatu z wykopu bedzie sie charakteryzowat Wn < Wopt.

5.5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosci podane w
[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.5.2.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. lJezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.5.3. Zageszczenie gruntu
5.6.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.5.3.2. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow.
Orientacyjne wartosci dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
podajg ,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa 2002”
[11].

5.5.3.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych 0% do —2%
Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.2.3.21i6.2.3.3.

5.5.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12[9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu Kategorie ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej: 0,95
1,2m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg
BN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospotek) i piaskdw

- 2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci ;< 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw 2,0,
c) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych — 3,0,
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
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zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.3.5. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar roboét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205 (4).

6.2. Badania w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
—  wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania nasypow
6.2.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.3 oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.2.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [2],
zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [2],

*
*
*
*

* granice ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [2],
* kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],
* wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczéw i mrozéow
okreslonych w pktach 5.5.2.3.i 5.5.2.4.

6.2.2.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
p.5.5.3.4. Do biezgcej kontroli dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9].
Oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczagcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardow i badan wykonanych robdét ziemnych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wykonanych robét ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | ipoziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
4 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu tukach o R 2 100 co 50 m na tukach o R < 100 m oraz
w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu oraz w punktach watpliwych
6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia, bgdz wskaznik odksztatcenia
okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

6.3.2. Szerokosc korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz —
3cmlub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownosc korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowg, nie mogg przekracza¢ 3
cm.

6.3.6. Rownosc skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowgq, nie mogg przekraczaé¢ £10 cm.

6.3.7. Spadek podtuiny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg
BN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostkg obmiarowag jest:
* m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady ogolne
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji

Cena wykonania 1 m> nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i zatadunek
na $rodki transportowe,

- doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotnosci optymalnej,

- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986

. PN-B-04481:1988

. PN-B-04493:1960
. PN-5-02205:1998

. (wykreslono)

. PN-EN 13251:2002

Uk, WNER

~

. BN-64/8931-01
8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
11. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 ROZDZIAL 3 - PODBUDOWY
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3.1 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D-04.01.01.11 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w gruntach kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajaca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni o szerokosci zgodnej
z projektem.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podifoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

* walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odkfad. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreélonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystagpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartosc [, dla:

Strefa korpusu - S
Droga o ruchu mniejszym od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na innej metodzie badawczej zaakceptowanej przez
Inzyniera. Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 3razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 3razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne i 3razynal1l00 m

5 Rzedne wysokosciowe 3 razy na 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksz'tat’gowame ostw 3 razy na 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

/ Zageszczenle,'wﬂgotnosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podifoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rébwnosc koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.
Dopuszcza sie 5 % wynikdw badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich warto$¢ nie
powinna by¢ mniejsza od okreslonej w tablicy 1 o wiecej niz 3 %.
Jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95%, podtoze nalezy spulchnié¢
i roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw
produkcji oraz ulepszenie i doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej.
Cena 1 m2 wykonanego i wyprofilowanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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3.2 D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, dréog

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
Skropienie mechaniczne warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [1] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [3]. Zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podfozu. Do tgczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [3].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



62 Szczegotowe specyfikacje techniczne
Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa

llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]

Warstwa Scieralna z betonu

asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

Warstwa Scieralna z betonu

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikdéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego
lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
- 8 h wwypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz,
- 2 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,
- 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3 [3]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN
12272-1 [2].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest:
2 . . .
-m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m” (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badarn — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

3. WT-3 Emulsje kationowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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3.3 D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWNEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubos¢ warstwy
15cmi25cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

.Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot wg dokumentacji projektowe;j
zwigzanych z wykonaniem:

- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm, grub. 15 cm,

- podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm, grub. 15 cm
i25cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunki 1 [3].
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa

P Podbudowa Podbudowa Badania wedtug
Lp Wiasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,% o0d 2 do 12 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-15 [3]
3 iiaiwartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 40 35 PN-B-06714-16 [4]
PP p - S
4 Zawartos'c za'nlec.zy?zczen organicznych, % 1 1 PN-B-06714-26 [8]
(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik p'|askowy po pieciokrotnym BN-64/8931-
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, | od 30 do 70 od 30do 70
o 01[26]
%
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a/ sue}ralno'sc c'aiko'vw't'a po petnej liczbie 50 35 PN-B-06714-42
obrotéw, nie wiecej niz [12]
b/ $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 35 30
obrotéw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporn.osc., ubytek masy. po .25 ) 10 5 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiekszy niz
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L o Podbudowa Podbudowa Badania wedtug
Lp Wiasciwosci . .
pomocnicza zasadnicza normy
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37[10]

tacznie,%(mm), nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na

SO3; % (m/m) nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28[3]

11 | Wskaznik nosnosci w,,,¢ mieszanki kruszywa,

% nie mniejszy niz: PN-5-06102[21]

a/ przy zageszczeniu I3 1,00 60 80
b/ przy zageszczeniu |3 1,03 - 120
2.3.5. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [20]. Bez badan wodociggowych mozna stosowac¢ wode wodociggowa.
Nie nalezy stosowac wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé¢ w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ule¢ zanieczyszczeniu.
Zamawiajacy dopuszcza zakup gotowej mieszanki spetniajgcej wymagania podane w p. 2.2.
Nie dopuszcza sie mieszania réznych frakcji bezposrednio na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

d) przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4 .

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

£ 5(1)

w ktérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza sie z warunku:

d
=50 £1,202)
c)90

ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og -umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 0o, powinna byé podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle warstwe

podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy

ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 25 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci okreslonej, przez
PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od referencyjnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od referencyjnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robodt i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 6.3.1 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
5cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
Lokalizacja wskazniku Weg Wskaznik
nie mniejszym | Zageszczenia I
niz, % nie mniejszy niz od pierwszego Od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
Nawierzchnia ciggu
pieszo —rowerowego, 60 1,00 - -
chodnika
Nawierzchnia jezdni,
zatoki autobusowej, 80 1,00 80 140
zjazdow

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.1.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji.
Cena wykonania 1m’ podbudowy obejmuje:

*
*
*
*
*
*
*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
PN-B-11111
4.
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-EN-197-1:2002
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,

przygotowanie w wytwaorni stacjonarnej lub zakup mieszanki kruszywa,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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3.4 D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa (mieszanka z wytworni)

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z wytwarni),
Rm=2,5 MPa, grubos$¢ warstwy 25 cm

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stab. Cementem, grubos¢ warstwy 22 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

.Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci wg dokumentacji
projektowej umozliwiajace i majgce na celu wykonanie warstwy:
- z gruntu stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa (mieszanka z wytwdrni),
- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem (gruntocement z wytwaorni),
Rm=2,5 MPa, grubos¢ warstwy 25 cm,
- mrozoochronnej z kruszywa stab. cementem, grubos¢ warstwy 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej (lub kruszywa), ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.

1.4.2. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej (lub kruszywa), na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002 [3]:
—  CEM l-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM ll-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM lll-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002 [3].

Marka cementu
Lp Wiasciwosci
32,5
1. | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. | Stata objetos¢ (rozszerzalnosc), mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1[12], PN-EN-196-2 [13], PN-EN-196-3[14], PN-EN-
196-6 [15].

Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabelg 3 PN-EN- 197-1:2002 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08[20].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacd
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002 [3],
wystawiong przez Producenta.

2.3. Grunty

Do wykonania podbuddw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego
sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [1]

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie

ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, %(m/m),nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, (m/m), powyzej 85

ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

PN-B-04481 [2

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 (21
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
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Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28
niz: (24]

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [5]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartosc¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie PN-B-06714-26 [7]
. . t wzorcowa
ciemniejsza niz:
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [4]
4 | Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [24]

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[8]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak
roznic potwierdza przydatnosc¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu
stabilizowanego cementem, badana wg PN-5-96012[1], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla warstwy podbudowy

Wt to&é na &ciskani “bek
Rodzaj warstwy w konstrukcji ytrzymatosc na sciskanie probe Wskaznik
nawierzchni drogowe;j nasyconych woda [MPa] mrozoodpornosci
& J po 7 dniach po 28 dniach P

Podl?udowa. pod  konstrukcje B 05+15 0.6

nawierzchni o Rm=1,5 MPa

Podbudowa pod konstrukcje . .

nawierzchni o Rm=2,5 MPa 1,0+16 L5+2,5 0,6
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [20].

Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac robot, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” pkt. 5.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tab. 4. Nalezy tak dobra¢
mieszanke, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$s¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza:

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego kruszywa

Kategoria ruchu

Podbudowa Podbudowa .
. . Ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
KR 1iinne elementy 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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5.5. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [9] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i SST. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
nie mniejszy niz Is=1,00.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Stosowac nalezy mozliwie matg ilos¢ roboczych spoin poprzecznych.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa gruntu stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie gruntu

Préobki do badan nalezy pobieraé z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[21].

6.3.5. Grubosc warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy badac po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dla poszczegdlnych rodzajéow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okresSlany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie préobek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm.

6.4.2. RoOwnosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowgq tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04[10]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy
0$ warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubosé warstwy ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
podbudowy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem okreslonej grubosci i marki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkcji.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S$-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3.  PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

12. PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

13. PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

14. PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

15. PN-EN-196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

16. PN-EN-196-7:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania prébek

17. PN-EN-196-21:2002 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

18. BN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22.  PN-B-30020 Wapno

23. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

24. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa

25.
26.
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3.5 D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacag podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie podbudowy z chudego betonu klasy C8/10 dla zatok autobusowych gr. 20 cm
wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilosci od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymatosc na Sciskanie R, w granicach 6 + 9 MPa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002 [5]:
—  CEM l-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM ll-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM lll-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu wg PN-EN-197-1:2002 [5]

P Marka cementu
Lp. Wtasciwosci 325
1. Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 60
4, Stata objetosc¢ (rozszerzalnosc), mm, nie wiecej niz <10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1[1], PN-EN-196-2 [2], PN-EN-196-3[3],
PN-EN-196-6 [4].
Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabelg 3 w PN-EN-197-1:2002 [5].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-
08[22].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowacd
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002 [5],
wystawiong przez Producenta.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwiry i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WTMK-CZDP 84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1998 [17],

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-
37:1980[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714 -39:1978[13].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych
z PN-S-96013:1997 [20].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialnos$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-5-96013 [20]

kv?/:grzt:?/\l/(:ggc[zrlr(\?n] Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]

63 - 100

31,5 100 60+85
16 60+80 40+67
8 40+65 30+55
4 25+55 25+45
2 20+45 20+40
1 15+35 15+35
0,5 7+20 8+20
0,25 2+12 4 +13

0,125 0+5 0+5

2.4. Woda

Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-

32250:1998[18].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3 Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach, MPa 5+7 PN-B-06250([10]
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 7,5+10 PN-B-06250([10]
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250([10]
4 | Mrozoodpornos$é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-B-06250([10]

wiecej niz

Dopuszcza sie, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie prébek walcowych, przy czym
otrzymany wynik wytrzymatosci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymatosci wzorcowej probki szesciennej o
wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzystujgc nastepujace zaleznosci: Rjs= 0,93 R Ris= 1,10 Re

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wtasciwosci podanych
w tablicy 3.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé¢ 130
kg/m’.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481[9] (duzy cylinder, metoda ), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu.

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013[20].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN-196-1[1], PN-EN-196-2 [2], PN-EN-196-3[3], PN-EN-196-6 [4],
PN-EN- 197-1:2002 [5].
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [18],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci okreslone w tablicy 3,
d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-5-96013 [20],
f) wyniki badan nasigkliwosci betonu wedtug PN-B-06250 [10],
g) wyniki badan mrozoodpornosci wedtug PN-S-96014 [21].

2.6. Materiaty do pielegnacji wyréwnania podbudowy chudym betonem

Do pielegnacji w-wy podbudowy i wyrédwnania podbudowy chudym betonem mogg by¢
stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wibkniny wg PN-P-01715 [19],
- piasekiwoda.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00. 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania wyréwnania podbudowy chudym betonem

Wykonawca przystepujgcy do wykonania w-wy podbudowy chudym betonem, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo £3 %, cement
10,5 %, woda +2 %.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
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- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do
zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08[22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod podbudowe z chudego betonu

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle warstwe podbudowy z chudego betonu
w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych ciggtos¢ produkcji i otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z normg PN-5-96013:1997
[20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Z uwagi na nieduzy zakres robét uktadanie podbudowy chudym betonem mozna wykonywad
recznie, w jednej warstwie.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej
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potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady powinny byé natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
miejscach wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru,
wyrdwnanie i zageszczenie.
Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
okreslonego wg normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988 [9], cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczenia powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +10% i — 20% jej wartosci.

5.5. Pielegnacja podbudowy z chudego betonu

Pielegnacje podbudowy i wyréwnania nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.05.01.”Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” pkt. 5.9.
5.6. Utrzymanie podbudowy z chudego betonu

Utrzymanie podbudowy i wyréwnania nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.05.01.”Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem” pkt. 5.10.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.2 do 2.6
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 4. Z uwagi na niewielki zakres robot czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Tablica 4.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna
e . na dziennej dziatce owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan robocjzej podgudowy na jedno
badanie
1. | Wtasciwosci kruszywa wg tab.3 pkt. 2.3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2. | Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddta
3. | Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
4. | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m’
5. | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6. | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m’
7. | Grubos$é podbudowy 2 600 m°
8. | Wytrzymatosc¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m’
po 28 dniach 3 prébki 400 m’
9. | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10. | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera
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6.3.2. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde] partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013 [20] podanymi w tablicy 2
pkt. 2.3. niniejszej SST.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250[18].

6.3.4. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica

6.3.5. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714 -15:1991[11].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnosé mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481[9] (metoda

1.

6.3.8. Grubos¢ warstwy podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢é zgodnie z normg PN-5-96013[20]. Trzy prébki nalezy bada¢
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5 tablica 3.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250[10]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Szerokos¢ wyréwnania

Szerokos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od projektowanej o wiecej niz +10 cm.

6.4.2. Rownosé

Rownos$¢ podtuzng i poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-ro metrowaq tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04[23].
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +-0,5%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:
-m’ (metr kwadratowy ) wbudowanej mieszanki chudego betonu o okreslonej grubosci.
-m’ (metr kwadratowy) wbudowania wyréwnania z mieszanki z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkgji.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy i wyréwnania z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN-196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

5. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
6. (wykreslono)
7. (wykreslono)
8. (wykreslono)
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania Laboratoryjne
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10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

17. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wtékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan.

20.PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

21. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDM, Warszawa, 2001

26. WT/MK—CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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4.1 D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdow:

- z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa wg PN-5-96023 [20] s3:
- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
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- kruszywo do zamulenia gdrnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek
wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i lll wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa 11l
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
- wttuczniu 35 50
b) \[:’Jvokhlr};u petnej liczby obrotéow, % ubytku masy w 40 >0
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz:
30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 30 50
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wiecej niz:
- wklincu, 30 nie
- wthuczniy nie bada sie | bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
. 3
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % 4
(m/m), nie mniej niz:
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie 75
wiecej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz:
ece) 15
15
2 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN- 02
B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$é zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klidcu
wzorcowa
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wtasciwosci . mieszanki
miatu
drobnej
granulowan
ej
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, wg PN-B-
wzorcowa wzorcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
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4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
5 |Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych
Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni.

Nawierzchnia powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciaggniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byc¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowanag.
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Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podfuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczyc sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardosc i wytrzymatosé na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych két walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.
Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe goérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang
warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka
razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gfagb warstwy. Waty walca
nalezy obficie polewaé wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez
miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad
podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodga. Liczbe przej$é¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym
zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podanag

ponizej, nastepujace wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 mz,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrddta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢

wykonane przez Wykonawce z czestotliwosciag gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze w

przypadku zmiany zrddta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Préobki do badan petnych

powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce robocze;.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ = 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i sSredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest
M.l

nie wiekszy od 2,2 ( Mg :Mg £22 ).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang

odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢
warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni
Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

vk wn e

o

0 0N

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
Uchylony
PN-B-11112
PN-B-11113

Uchylony
Uchylony

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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19. Uchylony

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

21. Uchylony

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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4.2 D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
4.3 D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grubos¢ warstwy4cm i 5 cm
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 5 cm i 7 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére
zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1., wedtug ponizszego zestawienia:

- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci4 cmi 5 cm,

- warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 5 cm i 7 cm.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [45] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [63] dostarczonej od producenta wg zestawienia w tabeli 1. W przypadku produkcji
mieszanki betonu asfaltowego przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowga Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [63] punkt 8.4.1.5.

Tabela 1. Stosowane mieszanki AC o wymiarze D do warstwy Scieralnej i wigzacej:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Grubos¢ warstwy Miejsce zastosowania
warstwa $cieralna AC 11 S 50/70 4,0cm,5cm konstrukcja N7, N8
warstwa wigzgca AC 16 W 50/70 50cm,7cm konstrukcja N7, N8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z koftami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. 16
lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno - asfaltowa w ktérej kruszywo o ciggtym lub nieciggtym
uziarnieniu tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [66)].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [25].

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych oraz wymagania jakie powinny spetnia¢ podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [25]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [19] 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [60] 230

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [26] 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), | % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [19] 50
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 48

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [28] 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [20] 9

niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [27] -8

2.3. Kruszywo i wypetniacz do mieszanki AC

Do mieszanki AC nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [42] i WT-1 Kruszywa 2010 [62],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa i wypetniacze do warstwy wigzgcej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
[63] —punkt 6.2, tablice 8 , 9, 10, 11 dla podanych kategorii ruchu.

Kruszywa i wypetniacze do warstwy scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 [63]- punkt 6.3, tablice 12,13,14,15 dla podanych kategorii ruchu.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki AC na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [32] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potfaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [56] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [25], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [57] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw asfaltowych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ szybkorozpadowe kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [56] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [64].

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie nalezy uzyé emulsje wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajacego cement —
emulsje o pH wiekszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Wykonawca powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym robdét nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na te okoliczno$¢ Wykonawca
przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
nawierzchnia.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia mas bitumicznych *) (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig
dozowania dodatkow adhezyjnych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

*) Wytwornia, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (rdwniez mieszanka zakupiona)

powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci od miejsca robdt, tj. takiej, aby czas

transportu od chwili zakonczenia wytworzenia mieszanki do rozpoczecia jej wbudowywania nie
przekroczyt 2 godzin, zjednoczesnym spetnieniem warunkéw dot. temperatury wbudowania oraz

wymaganych wiasciwosci mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo praktycznego sprawdzenia w

terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczy¢ mieszanke o wtasciwych parametrach jakosciowych z

zaproponowane] wytworni. W przypadku zakupu mieszanki, nalezy dostarczy¢ oswiadczenie producenta,

potwierdzajace gotowos¢ wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej dla Wykonawcy w ilosci
potrzebnej do realizacji zadania. W tej sytuacji wyzej zapisane wymagania dotyczgce wytwérni powinny
by¢ réwniez spetnione.

3.3. Wymagane parametry sprzetu

3.3.1. Wymagane parametry wytwdrni mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- otaczarka stacjonarna o mieszaniu cyklicznym,

- mozliwos¢ dozowania co najmniej 5 sktadnikéw kruszywa,

- wyposazenie w automatyczne sterowanie produkcja,

- mozliwos¢ automatycznego dozowania dodatkéw adhezyjnych,

- lokalizacja umozliwiajaca dowdz mieszanek w czasie nie dtuzszym niz 2 godziny od ich wytworzenia.

3.3.2. Wymagane parametry uktadarki mieszanki mineralno-asfaltowej AC:

- wyposazenie w uktad wstepnego zageszczania warstwy,

- wyposazenie w uktad elektronicznego sterowania rownoscia uktadanej warstwy,

- szerokos¢ robocza nie mniejsza niz 2,5 m umozliwiajgca utozenie warstwy nawierzchni max dwoma
przejsciami na catej projektowanej szerokosci,

- wydajnos$é min. 250 t/dzien.

3.3.3. Wymagane parametry srodkow transportu:
samochody samowytadowcze z przykryciem lub termosy do przewozu mieszanek mineralno-asfaltowych
o tadownosci min. 10 T.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke AC nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Czas
transportu mieszanki AC od chwili zakonczenia wytworzenia do rozpoczecia jej wbudowywania nie
powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury uktadania
oraz cech jakosciowych mieszanki. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek
AC, wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Do projektowania betonu asfaltowego do warstw nawierzchni drég wszystkich klas i kategorii ruchu
przyjeto wymagania empiryczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych, minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanek AC podane sg w tablicy 3i 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza wg [63]

Przesiew, [% (m/m)]
Whiasciwos¢ AC 16 W (KR2) AC11S (KR2)
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
5,6 - - - -
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5,0 12,0
Zawartoéé lepiszcza, B B
minimum”’ mind,6 min3,6

) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podanag
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

"d
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki AC do warstwy wigzacej i Scieralnej, KR1+KR2

wg [63]

Wiasciwosé Warunki zageszcz. Metoda i warunki badania ACl6 W AC11S

wg (KR2) (KR2)
PN-EN 13108-20 [46]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [31], p. 4 Vinin3,0 Vinin1,0
wolnych 2x50 uderzen Vinax6,0 Vinax 3,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [31], p. 5 VFB in 60 VFB.in 75
przestrzenie 2x50 uderzen VFB max s0 VFB ax 93
wypetnione
lepiszczem
Zawart. wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [31], p. 5 VMA in 16 VMA in 16
przestrzeni w 2x50 uderzen
mieszance
mineralnej
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [33], przechowywanie w ITSRso ITSRgp
dziatanie wody 3 | 2x25 uderzer: 40°C z jednym cykIeTsozgmraz'ania, badanie w

R Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [63] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng AC nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki AC w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 1802C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC wg [63]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe AC powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy konstrukcyjnej ocene nieréwnosci nalezy oprze¢ na
danych z pomiaru réwnosci tej warstwy.
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Przed roztozeniem mieszanki AC, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w ilosci
ustalonej w SST p. 5.7. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [37].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca, na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét, wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Potrzeba wykonania odcinka prébnego jak i jego lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 m2. Na odcinku préobnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy z mieszanki AC, powinno by¢ wykonane
w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, wg tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg [63]

Uktadana warstwa AC Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego lepiszcza
[ke/m’]
warstwa wigzaca podbudowa z kruszywa 0,5+0,7

stabilizowanego mechanicznie

warstwa Scieralna warstwa wigzaca asfaltowa 01+03
’ * 7

przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki AC; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed

uktadaniem warstwy AC w celu odparowania wody na:

. 2 godz. dla zastosowania emulsji od 0,5 do 1,0 [kg/mz] pozostatego asfaltu,

] 0,5 godz. dla zastosowania emulsji do 0,5 [kg/mz] pozostatego asfaltu,

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatego lepiszcza (powyzej 0,5 kg/mz) przy zastosowaniu emulsji asfaltowe;j
moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke AC nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét” w czasie robot

w-wa Scieralna +5 +10

W-wa wigzaca +5 +10

YMinimalna temperatura w ciggu ostatnich 24h

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC wg [63]

Projektowana grubosc L. . Zawartos$¢ wolnych
. . . . Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki warstwy %] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] ? [%(v/v)]
AC 11S (KR2) 5,0 >98 1,5+4,0
AC 16 W (KR2) 7,0 >98 3,0:6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.),
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢d
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [34]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®

1.1 Uziarnienie (wg 6.4.1.4)

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza (wg 6.4.1.3)

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego (wg 6.4.1.2)
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki (wg 6.4.1.5)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Zageszczenie warstwy * (wg 6.4.2.2)
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2.2 Spadki poprzeczne (wg 6.4.2.4)

2.3 Rownos¢ (wg 6.4.2.5)

2.4 Grubos$¢ warstwy (wg 6.4.2.1)

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ) (wg 6.4.2.3)

2.6 Szerokos$¢ warstwy (wg p. 6.4.2.6.)

2.7 Rzedne wysokosciowe (wg p. 6.4.2.6.)

2.8 Uksztattowanie osi w planie (wg p. 6.4.2.6.)

2.9 Ztacza podtuzne i poprzeczne (wg p. 6.4.2.6.)

2.10 Wyglad zewnetrzny warstwy (wg p. 6.4.2.6.)
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba

prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza [63]

Rodzaj lepiszcza Temperatura mieknienia [2C]

50/70 63

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartosé wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 11). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [63]

Liczba wynikéw badan
m?:s(izaa:ki 1 2 Zg 431 do: 853) o2 220
do 19”
AC11S;AC1l6 W 0,5 +0,45 0,40 0,40 +0,35 0,30

? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartosc¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosc ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 12-16.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [63]

Liczba wynikéw badan

et . , | a3 [ od5 [ odo [
J do 4 do8 | do19 | °
AC11S; AC16 W +30 | +2,7 | +24 | +21 | +18 | £15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)] [63]

Liczba wynikéw badan

et . , | @3 [ od5 [ odo [0
J do 4 do8 | do19 | °
AC11S; AC16 W +4 £36 | *33 | £29 | #25 | +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badar zawartosci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [63]

Liczba wynikéw badan

et . , | @3 [ od5 [ odo [0
J do 4 do8 | do19 | °
AC11S; AC16 W +8 +6,1 | *50 | +41 | +33 | 3,0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)] [63]

Liczba wynikéw badan

Rodzai mi ki
min(()er:rjlg?;i::ir;v:/e' 1 2 od3 od5 0d 9 220

) do4 do 8 do 19 B
AC11S;ACl6 W +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [63]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
) od 3 od5 od9

. } . S
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20

AC11S;AC16 W -8, +5 6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz:
= 2,0%(v/v)dlaAC16 W,
= 1,5%(v/v)dlaAC11S.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy moze odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

Dla okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie
na wykonanej powierzchni, odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m (przy
metodzie pomiaru nieniszczgcej), w wypadku stosowania rdzeni wiertniczych (metoda niszczgca) odlegtosé
ta moze zosta¢ zwiekszona do 200 m. Przy pomiarze grubosci przez pomiar odlegtosci od sznura lub
niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzyé po trzy punkty, na osi jezdni oraz w odlegtosci
1/3 potowy jezdni w lewo i w prawo od osi jezdni. Przy pomiarze grubosci warstw rdzenia, dla kazdego
profilu nalezy sprawdzi¢ tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi
jezdni.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%] [63]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw

7+ W s?

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10 <10
wieksza niz 1000 m’ lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 - 15%
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6.4.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [30].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu nie
rzadziej niz co 10 m. Pomiary réwnosci poprzecznej nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Do oceny réownosci podtuznej i poprzecznej warstw nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Wymagana rownos¢ podtuzna (tablica 18) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréow na
badanym odcinku.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna (tablica 19) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiardéw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej, (mm)

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci, ktére
. . Warstwa nie moga ,byc przekr-oczone
Droga Element nawierzchni w okreslonym % liczby
konstrukc. . o
wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku
95% 100%
1 2 3 4 5
Scieralna 6 7
G,Z h dni —
pasy ruchu zasadnicze wigzaca 9 10

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej, (mm)

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci, ktore nie mogg byc¢
. . Warstwa przekroczone w okreslonym %
Droga Element nawierzchni . . o
konstrukec. liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

90% 95% 100%

1 2 3 4 5 6

. Scieralna 6 - 9

G,Z pasy ruchu zasadnicze wigzaca 9 . 12

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [63]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Z, LD Pasy ruchu <9

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:

1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2

Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"




112 Szczegotowe specyfikacje techniczne

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone w osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancja * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych, nie
powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest:
- m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [63] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikédw produkcji
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki AC,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,

chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2

Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



114 Szczegotowe specyfikacje techniczne
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

31. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

32.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

33.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

34. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢é 13: Pomiar temperatury

35. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

37. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 27: Pobieranie probek

38. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

39. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

40. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

41. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

42. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

43. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

44. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

45.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

46. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

48. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

49. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

50. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

51. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

52. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

53.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

54. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

55.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

57. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

58. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

59. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

60. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

61. PN-ENISO2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

62. WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach krajowych, WT-1 2010 Wymagania Techniczne. Warszawa 2010

63. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno-

asfaltowe.
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64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
65. Dz.U. nr 43, poz. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
430 sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie
66 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
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4.4 D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, dréog

Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciagu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ciggu
pieszo — rowerowego, zjazdow, zatoki autobusowej z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce
cementowo — piaskowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkgji.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow). Dopuszcza sie rowniez zastosowanie betonowej kostki brukowej o deklarowanej zgodnosci z
PN-EN 1338 [1].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni nalezy zastosowac kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +3mm,
- na szerokos$ci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.

Kolor i ksztatt kostki powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2.4. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1 [4] i
wynosié nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosc na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-EN 206-1 [4]. Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieé,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 [4] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4,0 mm.

2.2.8. Szorstkos¢
Okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT.

2.2.9. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca pakowac sie na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [3].

Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196 [9].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620 [5].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadac¢ wymaganiom wg PN-EN 1008 [6].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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2.3.5. Piasek na podsypke
Nalezy stosowac piasek naturalny odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [2].
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sie:
recznie, zwtaszcza przy matych powierzchniach
mechanicznie, przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wozek i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce utozenia; urzadzenie to, po skorczonym ukfadaniu kostek, mozina wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce ( np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wyréwnywania podsypki mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek, tak aby masa palety z kostkami wynosita od
1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

4.3. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku
przed zmieszaniem.

4.4 Transport cementu musi odbywaé w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze

Podtoze pod utozenie nawierzchni dojsé¢ do chodnika z betonowych kostek brukowych stanowi
warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 20 cm wykonana wg
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4
i rozscielona recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa cztowieka pozostawiata ledwie
widoczny $lad. Grubosé podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Konieczne jest rozscielenie podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu. Po
roztozeniu podsypka powinna by¢ wyrdwnana. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ufozenia z wymaganag
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozina uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7. Ubicie nawierzchni kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.8. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag cementowo- piaskowa, spetniajgcg wymagania
pktu 2.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.2.2.- 2.2.9. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem nie powinny przekraczaé 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg *
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,
- wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 197-1 Cement —Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

:2002/A3:2007 cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 1008:2003 »Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej
z produkcji betonu”

7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

8. PN EN 196 Metody badania cementu
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D.06.00.00 ROZDZIAt 5 — ROBOTY WYKONCZNIOWE
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5.1 D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW i SCIEKOW

Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm
Umocnienie dna rowdéw elementami prefabrykowanymi korytkowymi

Umocnienie powierzchni skarp ptytami azurowymi

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp, rowow i $ciekdw w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét wg dokumentacji projektowe;j
zwigzanych z:

- humusowaniem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

- umocnieniem dna rowow elementami prefabrykowanymi korytkowymi,

- umocnienie skarp ptytami betonowymi prefabrykowanymi azurowymi z wypetnieniem wolnych
przestrzeni humusem i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdf czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na
ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia
sie ziemig rodlinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.
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1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm’, do okreélania procentowego udziatu gatunkow roslin, po
obsianiu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.11 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdow, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.12. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajgca
doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komdrkom nominalnych wymiardow.

1.4.13. Kratka drogowa polietylenowa — kratka wykonywana metoda odlewniczo-wtryskowa z polietylenu
o symbolu HDPE

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i Sciekdw objetymi niniejszg SST s3a:
- humus,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- elementy prefabrykowane,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- kruszywo,

- materiaty do wykonania fawy pod sciek.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,

c) zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH 3 5,5.

2.4. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [17].

2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Elementy do wykonania $ciekdow przy krawedzi nawierzchni, sciekdw skarpowych, umocnienia rowéw
i skarp wg dokumentacji projektowe;j:

ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [21] o nasigkliwosci do 4%,

ptytki betonowe azurowe o wym. 8x40x60 cm o nasigkliwosci do 5%,
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- nadtugosci +10 mm,
- nawysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.6. Cement
Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002 [6].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien dna rowu sciekiem korytkowym nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [11].

2.8. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712[5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711[4].

Cement stosowany winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250[12].

2.9. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod Sciek powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

2.10. Kruszywo
Warstwa  kruszywa pod piyty azurowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-04.04.02 pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- szczotek recznych.

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [9].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosc co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢é rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie dotyczy takze wypetnienia wolnych przestrzeni w prefabrykowanych ptytach betonowych
azurowych. Otwory w ptytach powinny by¢ wypetnione humusem na catej gtebokosci. Humus nalezy lekko
zagesci¢ poprzez ubicie reczne lub mechaniczne. Nastepnie nalezy tak wykonane wypetnienie obsiaé
trawa.

5.3. Obsianie trawa

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie wg pt. 5.2.

Zuzycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 20 kg/lOOOmz. Obsianie nalezy wykonywa¢ w
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do
wskaznika I, > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe kruszywa zgodng z dokumentacjg
projektowg i SST D-05.02.01 dla ptyt azurowych, tawe z betonu wg SST D-08.01.01 dla Scieku korytkowego.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuinego i rzednych zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Spoiny pomiedzy elementami S$cieku korytkowego nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa
o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wolne przestrzenie w ptytach azurowych nalezy wypetni¢ materiatem wskazanym w dokumentacji
projektowe;.

5.5. Wykonanie taw
Wykonanie taw pod $ciek korytkowy podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.3.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod sciek

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowg grubosci 4 cm
po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia scieku z dwdch rzeddéw kostki kamiennej. Podsypke
cementowo piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robdt i ich zgodnosci z SST oraz sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w podtozu zgodnie z punktem 5.5.,

- kontrola grubosci podsypki,

- rownosci gornej powierzchni scieku, skarpy, rowu,

- doktadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- dla humusowania - m* (metr kwadratowy),

- dla umocnienia dna rowdéw betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi - m (metr),

- dla umocnienia skarp rowdéw ptytami betonowymi prefabrykowanymi azurowymi - m’ (metr
kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkgji

Cena 1 m’ umocnienia powierzchni skarp i rowdow przez humusowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST,

- pielegnacje humusowanych potaci skarp.

Cena 1 m”> umocnienia dna rowéw betonowymi elementami prefabrykowanymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- wykonanie podbudowy i podsypki,

- utozenie prefabrykatéw i zalanie szczelin,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.

Cena 1 m’ umocnienia skarp okreslonym rodzajem materiatu prefabrykowanego:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- wykonanie podbudowy i podsypki,

- ufozenie prefabrykatéw,

- pielegnacja spoin,

- wypetnienie wolnych przestrzeni w ptytach azurowych materiatem wskazanym w dokumentacji
projektowe;j,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-14501:1990
4. PN-B-06711

5. PN-B-06712
6
7
8
9

. PN-EN-197-1:2002

. PN-R-65023:1999
. PN-5-02205:1998
BN-88/6731-08

. PN-B-06250 Beton zwykty
11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
12. PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw
13. PN-B-06250 Beton zwykty

14. BN-80/6775-03/03 Prefébry{ka?y bud.owlane z. betonu. EIementY nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

15.
16.

17.

18.
19.

20

BN-80/6775-03/04
PN-B-11104:1960

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-5-96035:1997
. PN-B-12099:1997

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.
22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Materiaty kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.07.00.00 ROZDZIAt 6 - OZNAKOWANIE DROG | URZADZEN
BEZPIECZENSTWA RUCHU
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6.1 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oznakowaniem poziomym wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajaca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie i odbiér oznakowania poziomego drogi w postaci:

- linii ciggtych,

- linii przerywanych,

- linii na skrzyzowaniach i przejsciach.

Oznakowanie poziome nalezy wykonac jako cienkowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
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1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w 2ycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wainos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajag one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak , CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania dla materiatéw do znakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, i nie zawiera¢ wiecej niz 20 % kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajagcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw
i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00. 00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wieksza od 5°C,
a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna byé mniejsza od 85 %.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspotczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$é wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Wspotrzedne Punkt narozny
chromatycznosci
dla oznakowania 1 2 3 4
Biatego
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu:

- biatej, co najmniej 200 mcd m? Ix"l, klasa R4,

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- biatej, co najmniej 150 mcd m” Ix", klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu:

- biatej, co najmniej 100 mcd m?Ix", klasa R2.
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6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzierl, w nocy.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a)oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujqgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
6.4 Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq
i zatqgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
- dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni danej grupy
naniesionych lub usuwanych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 2.6 i 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr w okresie gwarancji

Odbioru w okresie gwarancji nalezy dokona¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [3].

Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu dodatkowg wiarygodng gwarancje na trwatos¢
oznakowania na dalsze 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét ,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- naniesienie powtfoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2000/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
4. PN-EN 1436:2007 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5b. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004 pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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6.2 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, dréog

Ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych

Ustawienie podpor o konstrukcji wysiegnikowej dla znakow drogowych

Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych (folia 2 generacji) do gotowych stupkéw (znaki
okragte srednie)

Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych (folia 2 generacji) do gotowych stupkéw (znaki
informacyjne sSrednie)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oznakowaniem pionowym wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego drég wg dokumentacji projektowe] i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- Ustawienie podpdr o konstrukcji wysiegnikowej dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

- przymocowanie tarcz znakéw drogowych aktywnych do wysiegnika
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosé i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzern zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujagca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie
wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowana konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego "na mokro". Dopuszcza sie inne rozwigzania (np. prefabrykaty betonowe) zaakceptowane
przez Inzyniera.

Beton (klasa C16/20) powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN- 206-1:2003 [9].

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Na konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy uzy¢ stupkdéw z ocynkowanych rur stalowych o srednicy
zewnetrznej 60 mm lub 80 mm (dopuszczalne odchytki +/- 1,25%).

Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub inne normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mieé¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny spetnia¢ wymagania PN EN
I1SO 1461:2000 [11]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.
Powierzchnia powtfoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okredli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz
28 mm (200 g Zn/m2).
Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj blachy na tablice znakéw.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
V-Vytrzymaioss: na obcigzenie KN m 3 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr.zymaiosc na obcigzenie KN 3 0,50 PL2
skupione
Ch.W|I.owe odksztatcenie mm/m £95 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie £0,02 TDT1
skretne stopier xm £0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien X 20 % odksztatcenia
m chwilowego i
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
- prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Tta znakdéw powinny by¢ wykonane w technologii folii odblaskowej minimum | generacji, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Wielkos¢ znakéw powinna by¢ zgodna z Zat. nr 1 [25] i podana jest w projekcie organizacji ruchu.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wysokosci liter na znakach powinny by¢ scisle zgodne z ,,SWT dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ...” [25].
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu min.
1 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii min. 1 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakdéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna wynosi¢
250/Lux/m?.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byé¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii min. typu 1 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiagzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukgcji
wsporczych znakdw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
- sprezarek spalinowych,
- mtotdw mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢é sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowaq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w

sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

h) typ folii.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocen:j\ wynikow
badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie ., ) o ,
1 . . wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
powierzchni . S5 . . .
1 liniatdéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami
2 . . - .
wymiaréw F-Jo.mlaro.wyml Iu.b sprall\./vdmanaml (np. punktu 2
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:
- zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3. 3. Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz =5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr w okresie gwarancji

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
w okresie gwarancji.

Odbidér w okresie gwarancji nalezy przeprowadzi¢ przed uptywem okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkgji
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe przy lokalizacji znaku,

zakup gotowych kompletnych materiatéw,

dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie dotéw i fundamentéw),

zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych,

uporzadkowanie terenu robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powitok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrdbki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
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24. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczernstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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6.3 D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegdétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych wykonywanych
w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych nalezg balustrady U-11a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdow stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych
niniejszg SST, sa:
- gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu,
- betonijego sktadniki.

2.3. Gotowe segmenty ogrodzenia w ramach wraz ze stupkami i elementami do montazu
2.3.1. Wymagania dla segmentow ogrodzenia
Segmenty ogrodzenia powinny byé wykonane z ram wypetnionych ptaskownikami lub pretami
stalowymi.
Ramy moga by¢ wykonane z rur, kgtownikéw lub innych profili zaakceptowanych przez Inzyniera.
Szczebliny wypetniajgce rame powinny by¢ wykonane z ptaskownikéw 50 x 10 mm lub pretow
stalowych ustawionych wytgcznie pionowo o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m.
Dtugos¢ segmentdw powinna wynosi¢ 1,50 lub 2,00 m., wysokos¢ - 1,00m.

2.3.2. Wymagania dla stupkéw stalowych
Stupki nalezy wykonaé z ocynkowanych rur okrggtych Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74219 [3], PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,

peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury i zabezpieczone.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [9], PN-H-84018 [6], PN-H-84019 [7], PN-H-84030-02 [10] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [5].

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw ogrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg elementdéw ogrodzenia jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054 [25],
PN-M-82054-03 [26] lub innej normy uzgodnione;.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [1].

2.3.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [24]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Tablica 1. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [24]

Minimalna grubos¢ powtoki, pm,

Agresywnosc korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [1] 0 "
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Beton
Beton i jego sktadniki na fundamenty betonowe powinien odpowiada¢ normie PN-B-06250 [27].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- Srodkdéw transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,
- przewoznych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m?) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m>),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
Gotowe elementy w ramach mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb niepowodujacy
ich uszkodzenia.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje ogrodzen liniowych zabezpieczajgcych

ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowe;.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka,
a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Sposéb wykonania fundamentéw i ustawienia stupkéw powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ sie na jednakowej wysokosci.
Stupki z rur powinny miec¢ zabezpieczony (np. zaspawany) gorny otwor rury.
Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Dla ustawienia stupkéw w fundamentach wykonywanych na ,mokro” stupek nalezy wstawi¢ w gotowy
wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.6. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym
osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np. montowanie segmentdéw ogrodzenia) co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt mozna wykonywacé tylko na tych odcinkach

ulicy gdzie w sgsiedztwie ogrodzenia nie wystepuje uzbrojenie podziemne terenu.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z
wciggarkg reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

Odlegtosci pomiedzy stupkami powinny by¢ jednakowe, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru

ramy. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome. Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny

by¢ wieksze niz 8 do 10 cm. Dolny poziomy element ramy nie moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od
poziomu chodnika.

Ramy z ptaskownikami umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw za pomoca srub

i ptaskownikdw z otworami podtuznymi w celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem

temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu pieszo - rowerowego,
chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn. zjazdow i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr:
1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.: 120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2
Drwinia) w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

"Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin"



154 Szczegotowe specyfikacje techniczne

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.3.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
Powierzchnie zbadaé
nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia gtebokosci

Sprawdzenie 0Od 5 do 10 badan z

1 . . wad uzy¢ dostepnych
powierzchni wybranych losowo . S - . .
) .. | narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej Lo . ;
. - czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
dostarczonej partii . o .
L , mikrometréw itp. wymaganiami pkt. 2.
wyrobdéw liczacej do —
. Przeprowadzi¢
. 1000 elementéw ) ] .
) Sprawdzenie uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé¢:
a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, poprawnosé ustawienia stupkdw i montazu segmentow
ogrodzenia zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr) D-07.06.02.11.
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow
produkgcji
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-04651

2. PN-B-10285

3. PN-H-74219
4. PN-H-74220
5. PN-H-82200
6. PN-H-84018
7. PN-H-84019
8. PN-H-84020
9. PN-H-84023-07
10. PN-H-84030-02
11. PN-H-93010
12.  PN-H-93200-02
13.  PN-H-93402
14. PN-H-97051
15. PN-H-97052
16. PN-H-97053
17. PN-M-06515
18. PN-M-69011
19. PN-M-69420
20. PN-M-69775
21. PN-M-80026
22. PN-ISO-8501-1
23. BN-73/0658-01
24. BN-89/1076-02
25. PN-M-82054
26. PN-M-82054-03
27. PN-B-06250

10.2. Inne dokumenty

28.

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzen sztywnych oraz

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

sSrodowisk

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach

bezwodnych

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i

przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo.

wymagania

Ztacza

spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogblnego przeznaczenia
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktow.

Stopnie

skorodowania i stopnie

walcowane na zimno ogdlnego

przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne érub i wkretéw

Beton zwykty

Zatagcznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)
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7.1 D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm bez tawy
Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm bez tawy
Wykonanie tawy betonowej pod krawezniki z oporem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wbudowaniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

»Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych i obejmuja:
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem faw z oporem
z betonu C12/15 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm,
- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm z wykonaniem faw z oporem
z betonu C12/15 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.3.2. tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.
1.3.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podfozu ziemnym lub tawie.
1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [2]

do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: £ 1%,24 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$é na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie
nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm <20000 mm>/5000 mm”
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.1. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod krawezinik oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [3].

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami
Zaprawe do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg
w proporgcji 1:2.

2.7 Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.8. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [1]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.9. Woda
Nalezy stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 [5].

2.10. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, topat,
*  pity spalinowej do ciecia prefabrykatow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Kraweiniki
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3 Beton na fawe z oporem
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢é mozie na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatos¢ cech
materiatéw podczas transportu.

4.5.Transport masy zalewowej powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg
z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie z , Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik zageszczenia koryta
Is>0,97.

5.3. Wykonanie taw

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzZniajgce wigzanie. W kazdym przypadku
zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wecze$niej
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu,
wyréwnaniu warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkom w Dokumentacji
Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne 2 cm wypetniane bitumiczng masa
zalewowa. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubosci 5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo
piaskowa wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonad recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.
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5.6. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [2].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Kontrole i badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne

odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

edla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

edla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc¢ gérnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ =2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2
c¢cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masg zalewows,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

2 . PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 206 -1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2003 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

[7]. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty
[9]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.
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7.2 D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, dréog

Wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej prostokatnej integracyjnej o grubosci 8 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
chodnikdéw z brukowej kostki betonowej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103 2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103 2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
2Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4,
grubosci 3 cm oraz wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie betonowej kostki brukowej o deklarowanej zgodnosci z PN-
EN 1338 [1] .

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy zastosowac kostke brukowa grubosci 80 mm prostokatng o kolorze szarym.

2.2.3. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
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Dopuszczalne wg PN-EN 1338:2005 [1] odchytki wymiarédw nominalnych
deklarowanych przez producenta przedstawiono w tabeli 1, odchytki ptfaskosci i pofalowania
przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Grubos$¢ kostki Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
3 100 +3 +3 +4

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ £ 3 mm.

Tabela 2. Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [1] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajacych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartos¢ $rednia £ 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.5. Wytrzymatosc na rozcigganie przy roztupywaniu

Wg PN-EN 1338:2005 [1] wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie
powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.6. Trwatosc (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatos$é (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 2.2.5) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.7. Odpornos¢ na Scieranie
Wymagang wg PN-EN 1338:2005 [1] odpornos¢ na Scieranie przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy .
Klasa Oznaczenie . Pomiar wykonany wg zat. H normy
PN-EN 1338 [}]-(na S.ZEFOkIEJ tarczy PN-EN 1338 [1] (na tarczy BOhmego)
Sciernej)
3 H £23mm £ 20000 mm>/5000 mm’

2.2.8. Wytrzymatosc na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.9. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-206-1 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.10. Wyglad zewnetrzny

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-
EN 1338:2005 [1], nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).
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2.2.11. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [1], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: RdAznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3
uwazane za istotne).

2.2.12. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdéznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy PN-EN 1338:2005 [1], powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rdznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdéw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).

2.2.13. Sktadowanie kostek

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegélnych typdw, klas lub
gatunkdéw nalezy ukfadaé oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

2.3. Materiaty na podsypke
Na podsypke nalezy zastosowac zaprawe cementowo — piaskowg w proporcji 1:4.

2.3.1. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [3].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [7]. Kruszywo nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podtoze pod chodnik

Podtoze pod chodnik stanowi warstwa kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie grubosci
15 cm — warstwa gorna i warstwa kruszywa tamanego 0/63 stabilizowanego mechanicznie grubos$ci 15 cm
— warstwa dolna wykonane wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242 [7]. Grubosé podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowg, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od
1,0 cm do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzyé wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podifoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
o szerokoscido3 m:x1cm,

o szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowgq oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
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- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé £ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowe] kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

[1]. PN-EN 1338:2005 - Kostka brukowa o grubosci od 6 do 10 cm

[2]. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[3]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

[4]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[5]. PN-EN 10080 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu ”

[6]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[7]. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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7.3 D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE, PALISADY

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm
Ustawienie palisad ¢20 cm i wysokosci h=100 cm
Ustawienie palisad ¢$20 cm i wysokosci h=120 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wbudowaniem obrzezy betonowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:
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1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z ustawieniem:

- obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 3 cm i na fawie z betonu
C12/15 grubosci 10 cm,

- z ustawieniem palisad betonowych $20 cm, h=100 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci
5 cm i na tawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm oraz warstwie z kruszywa gr. 30 cm wg dokumentacji
projektowej,

- z ustawieniem palisad betonowych $20 cm, h=120 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci
5 cm i na tawie z betonu C12/15 grubosci 10 cm oraz warstwie z kruszywa gr. 30 cm wg dokumentacji
projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4.

tawa betonowa — warstwa nosna przeznaczona do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie
obrzeza na grunt.

Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST pkt 1.4.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
* obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340 [2],
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* piasek na podsypke i do zapraw wg PN-EN 13242 [7],
* cement PN-EN 197-1:2002 [4],
* woda,
* palisady betonowe ¢20 cm, h=100 cm i h=120 cm odpowiadajgce wymaganiom
BN-80/6775-04/04 [8] i BN-80/6775-03/01 gat. 1 [2],
* materiaty do wykonania tawy pod obrzeza i palisady,
* materiaty do wykonania warstwy z kruszywa pod palisady

2.3. Obrzeia betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Wartosci dopuszczalnych odchytek wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta wg PN-EN
1340:2004 [2] wynosza:
- Dtugosé: £ 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm.
- Dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm.
- Dlainnych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie ,mniej niz 3mm i nie wiecej niz 10mm.

Roéznice pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekraczac
S5mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci wg PN-EN 1340:2004 [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

. . Dopuszczalna odchytka ptaskosci

Dtugos¢ pomiarowa . . o
i prostoliniowosci

mm mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 +4,0

2.3.2. Odpornos$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli
odladzajacych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Wartosc¢ srednia £ 1,0

3 D
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.3.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego
zgodnie z zatgcznikiem F normy PN-EN 1340:2004 przy uwzglednieniu PN-EN 1334:2004/AC [2].

Wg PN-EN 1340:2004 [2] wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie T nie powinna by¢ mniejsza
niz 5,0 MPa.

2.3.4. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane obrzeza betonowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg wytrzymatosé w ciggu catego okresu uzytkowania, pod warunkiem ze sg zgodne z
pkt. 2.3.3 i s poddawane normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornosc na scieranie
Wymagang wg PN-EN 1340:2004 [2] odpornos¢ na Scieranie przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Odpornosc¢ na Scieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy
KI 0
asa zhaczenie PN-EN 1340:2004 [2] (na szerokie] tarczy PN-EN 1340:2004 [2] (na tarczy
sciernej) Bohmego)
3 H £23 mm £ 20000 mm*/5000 mm’
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2.3.6. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1334:2004 [2], nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1340:2004 [2],
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami.

2.3.7. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J normy PN-EN 1334:2004 [10] powinna
by¢ ustalona, o ile nie ma znaczgcych rdznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wedtug zatgcznika J
normy PN-EN 1340:2004 [2] powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

(Uwaga: Rodinice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcdéw lub przez zmiane warunkdw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).

2.3.9. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza
niz szerokosé obrzeza.

2.4. Palisady betonowe — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych palisad

Nalezy stosowa¢ palisady betonowe $20 cm i wysokosci 120 cm.
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad
Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad podano w tablicy 1.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat.1, mm

wysokosé h+8

Srednica b3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen dla gat.1

Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie: -
krawedzi i narozy liczba, nie wiecej niz 2

dtugosé, mm nie wiecej niz 20

gtebokos¢, mm nie wiecej niz 6
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe palisady mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe palisady nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ palisady.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji palisad nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1 [5] klasy C25/30. Dopuszcza sie
stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDiM.

2.5. Piasek na podsypke piaskowq
Piasek do wykonania taw powinien odpowiadac¢ PN-EN 13242 [7].

2.6. Materiaty do zapraw
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

2.7. tawa betonowa z oporem
tawa betonowa pod obrzeze i palisady oraz opdér powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 2.

2.8. Warstwa z kruszywa
Warstwa z kruszywa pod palisade powinnay odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-04.02.02 pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
betoniarek do wytwarzania betonu,

mieszarki do zapraw,

pity spalinowej do ciecia ptyt,

zageszczarki ptytowej.

* % ¥ ¥

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdéw, stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych podano w SST D-
08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod tawe podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.2.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.3.
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5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod obrzeze i palisade
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowg
grubosci 3 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo piaskowa
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych i palisad

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy i palisad na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem obrzezy nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
obrzeza oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

5.6. Wykonanie warstwy z kruszywa pod palisade
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa pod palisade nalezy wykonywaé¢ wg SST D-04.04.02
pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujagcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych
w pkt 2.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie koryta pod tawe.

Sprawdzenie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 6.3.1.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
c) podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4,
d) ustawienia obrzeza betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
* linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

* niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
* wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie

badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionej palisady betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatdw do wykonania robaét,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowe;j i rozscielenie jej jako podsypki pod obrzeze,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowy,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

Cena wykonania 1 m palisady betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robot,
- wykonanie koryta gruntowego pod warstwe z kruszywa,
- wykonanie warstwy z kruszywa,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod palisade,
- ustawienie palisady betonowej,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki, obrzeza i cieki wodne

[2]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[3]. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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[4]. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku
[5]. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
[6]. PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
[7.] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
[8.] BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

10.2 Inne:
[9]. Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i Parkdw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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7.4 D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, dréog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wbudowaniem sciekow z kostki kamiennej w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Przebudowa drogi wojewddzkiej 965 w granicy istn. pasa drogowego polegajgca na budowie ciggu
pieszo - rowerowego, chodnika i zatoki autobusowej wraz z odwodnieniem oraz przebudowie istn.
zjazdéw i przepustu pod zjazdami na dziatkach nr: 1850/1, 2717, 2726 (obreb 3 Dziewin, jedn. ewid.:
120103_2 Drwinia), 1, 2/1, 46, 112 (obreb 7 Mikluszowice, jedn. ewid. 120103_2 Drwinia)

w miejscowosciach Dziewin i Mikluszowice w ramach zadania:

.Budowa trasy rowerowej i pieszej: Mikluszowice-Dziewin”

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowej na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4 cm i na tawie z betonu C12/15 wg dokumentacji
projektowe;j.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekdw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1.
2.2.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadfoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ (cm) dla gatunku (cm)

Wyszczegdlnienie

6 | 8 |10 1 2
Wymiar a 5 6 8 |10| +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie mniejszy - - - - 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej nie

. .. - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, - - - - +6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do i i i i +6 +8 +10

gornej, w stopniach, nie wieksze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pot
wymiaru wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

2.2.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy 1, sg nastepujgce:
wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa, Scieralnos¢ na tarczy
Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm, wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej niz 12,
nasigkliwos¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.3. Inne materiaty

Wymagania dla: kraweznikéw, betonu na tawe, sktadnikdw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu kraweznikéw, sktadnikdw betonu i piasku na podsypke podano
w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Kostki drogowe mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypana.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod tawe podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.2.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe" pkt. 5.3.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod $ciek z kostki kamiennej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubosci 4 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia Scieku z dwdch rzedéw kostki kamiennej.
Podsypke cementowo piaskowa wykonaé nalezy w proporc;ji 1:4.

5.5. Wykonanie scieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe z 2 rzeddéw kostki
kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami podanymi w OST D-08.02.02 ,Chodnik z betonowej kostki
brukowej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety scieku. Szeroko$é spoin miedzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubié przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienic na cate.

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje
wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest
na podsypce cementowo-piaskowej. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym.

Gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Sciek z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do budowy Scieku z kostki kamiennej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania powinny obejmowac:
a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w PN-B-11100,
b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych: PN-B-19701, PN-B-
32250, PN-B-06711.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
b) sprawdzenie utozenia Scieku z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
c) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.5 Scieku i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
W czasie roboét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
f) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,
g) podsypki cementowo-piaskowe] - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m scieku z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,

- wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- utozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacjg
Scieku,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

[1]. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

[2]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

[3]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

[4]. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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