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3. Spis rysunkéw.

L.P. Nrrys. Nazwa rysunku Skala

Instalacje elektryczne

E-01 Schemat zasilania.
Schemat ideowy

E-02 Schemat pgtzen instalacji fotowoltaiczne;.
Schemat ideowy

E-03 Plan rozmieszczenia instalacji fotowoltaigzne

UWAGA !l

Przedstawione w dokumentacji projektowej wskazangschematy i materiaty z podaniem
producenta naléy traktowa® jako przyktadowe - ze wzglu na zasady ustawy Prawo Za-
mowiei Publicznych, a zwtaszcza art.29 do 31.Wynika zgni@rawo projektanta do skro-
conego podania charakterystyk technicznych poprzemlanie symbolu handlowego, co
wcale nie oznacza konkretnego producenta wyrobupigaten jest pomocny wykonawcy
zaproponowd inne ni; wyszczegolnione w dokumentacji rogeania z zachowaniem od-
powiednich, réwnow#nych parametrow technicznych z zapewnieniem uzyskamszelkich
wymaganych uzgodniew tym rownié zgody przedstawicieli Inwestora i Biura Projekto-

wego.
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Instalacje elektryczne.
1. Podstawa opracowania
. Wytyczne Inwestora,

5.
5.
1
2. Inwentaryzacja wiasna
3. Umowa przyjczeniowa
4

. Normy:

PN-IEC60364-1 pt. ,Instalacje elektryczne w obéaadtt budowlanych. Zakres, przedmiot

I wymagania podstawowe”,

* PN-INC 69364-4-41 pt. ,Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpor@niowa”

1. PN-IEC 60364-4-43 pt. ,Instalacje elektryczne wekbach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed ggtem przefzeniowym.

* PN-IEC 60364-4-443 pt. ,Instalacje elektryczne wesbach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi lub
tagczeniowymi”.

* PN-IEC 60364-5-56 pt. ,Instalacje elektryczne wiestach budowlanych. Dobor
I montaz wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

* PN -EN 62305 pt. ,, Ochrona odgromowagé&ézl, 3, 4.

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych - Dobor
i montaz wyposaenia elektrycznego - Obkgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

* N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnelkablowe.

Projektowanie i budowa”
* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczm@miejszymi zmianami

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane zm@jszymi zmianami

5.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlanyalasfi fotowoltaicznej dla Domu
Pomocy Spotecznej w Kietrzu.

Zakres opracowania obejmuje kompletadpnych opisujcych instalagj z pokazaniem
parametréw poszczegolnych elementéw instalacji digmzenie do instalacji wewtrznej
obiektu.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

5
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* Projekt instalacji fotowoltaicznej
e Usytuowanie modutéw PV, dobér inwerteréw
e Zabudowa zabezpieazgednostki wytwoérczej

* Plan tras kablowych

5.3. Stan istniejacy

Na terenie inwestycji znajdujegcgeden obiekt - Budynek gtowny - w budynku znaj-
duje s¢ rozdzielnica gtdwna zasikgga odbiory w budynku. Rozdzielnica zabudowana jest
na klatce schodowej przy weju do budynku. Obok rozdzielnicy zabudowany je&ipp-
sredni uktad rozliczeniowy energii, zabezpieczenigeglicznikowe 160A.
W budynku nie ma midiwosci okreslenia zuycia energii, ze wzgtlu na prowadzanw
ostatnich latach przebudewObecnie budynek petni funkcjmieszkaln przewiduje sj
zabudow pralni o mocy ~50kW oraz wigd Ze wzgtdu na uktad pomiarowy pohgedni
zaktada si dwze zuycie przekraczape znacznie 40kW.
W zwigzku z tym,ze uklad pomiarowy jest zabudowany wepva budynku Zamawiggy
wystgpi z warunkami zasilania do Zaktadu Energetyczmnegeelu przeniesienia ukladu po-
miarowego na zewgtrz budynku. Przeniesienie uktadu pomiarowego jestieczne ze
wzgledu na wpgcie instalacji fotowoltaicznej za uktadem pomiaremwyVprowadzenie kabla
od inwertera do wgtrza budynku bytoby utrudnione oraz powodowatobyikoznadé prze-

budowy istniejcej rozdzielnicy gtdbwnej w budynku, ktora byta obeczmodernizowana .

5.4. Projektowana instalacja

W zwigzku z Inwestygj planuje st zabudow paneli fotowoltaicznych ogéznej mocy
27,2 KW. Panele zostazabudowane na dachu. Do projektuagdmbno ekspertyzdotyczcs
mozliwosci zabudowy paneli i zwzanych z zabudoyyprac budowlanych.

Zgodnie z zatgeniem inwestora budynekedizie termo-modernizowany dlatego kabel
przylaczeniowy zostanie prowadzony w warstwie docieplemiaurze ostonowej PCV po
elewacji tylnej . W obecnie niezywanym zhczu kablowym ZK nr 801, ktére znajduje i
tytu obiektu, projektowane jest padkenie instalacji do wewtrznej linii zasilajcej poprzez
istniefgcy niewwywany kabel YAKY 4x70mm podEzony do rozdzielni gtéwnej budynku. ZK
801 zostanie zmodernizowane o0 zastosowanigaozika bezpieczestwa zamiast obecnie
zamontowanych listew oraz wymiadrzwiczek zamykagych z zamkiem. Drzwiczki ozna-
kowa i opis& ostrzegawczo. W szafie rozdzielni gtdbwnej planogvgest monta TLF z
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uktadem pomiarowym i zabezpieczeniami dla instafatpwoltaiczne;.

Na podstawie analizy zycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikbw sgacsk ze
cala wyprodukowana energia z paneli zostanigtauna potrzeby wiasne. W sytuacjach kroét-
kotrwatego obnienia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowapareli zostanie wy-
prowadzona do sieci energetyki.

Nalezy wystpi¢ do Zaktadu Energetycznego o wydanie nowych Warangiizylczenia
z dwukierunkowym pomiarem energii elektrycznej, glgdniajgcych wspotprag instalacji
fotowoltaicznej z siegielektroenergetyczn

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instpléatowoltaicznej w danym rejonie w
odniesieniu do natenia i rozktadu nastonecznienia. Zwracasivag;, ze wptyw warunkow
atmosferycznych na oldlenym terenie mge wptywa na sprawn& i wykorzystanie mocy
maksymalnej ukiadu.

System fotowoltaiczny duizie produkowat energielektryczm z generatorow fotowolta-
icznych w postaci pdu stalego, a naginie lzdzie przeksztatcany naga przemienny o na-
pieciu 400V przez inwerter tréjfazowy, zabudowany pmanelach na dachu. Projektuje si
moduty fotowoltaiczne w iléci 68 sztuk, kady o mocy 400 Wp.

Moduty zostap zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym nankys&-03. Bda
nachylone pod &em 35 stopni wzghlem ziemi. Moduty naley zainstalowa na dedykowa-
nej konstrukcji (stetaaluminiowo-stalowy, posadowiony na fundamencie ldczkach be-
tonowych). Pogldowy schemat konstrukcji na zetonym do projektu rysunku nr E-04.

Konstrukcja w dostawie z panelami.

5.5. Dane techniczne uradzen
Panele.
Zostalty dobrane moduty fotowoltaiczne multikrystahe o mocy szczytowej 400 Whp.

SzczegoOtowe parametry generatora w warunkach SZ€tiprawia potsza tabela:

Moc (W) 400W
Wymiary (mm) 1960*1308*40
Ciezar (KG) 35,5
Pmax (W) 400W
Napiecie pracy przy mocy maks (V) 49,27
Prad przy mocy maksymalnej (A) 8,12
Napiecie otwartego obwodu (V) 61,1

7
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Sprawnaosé ogniwa (%) 15,6
Temperatura pracy (°C) -40+85
Gwarancja 10 lat na produkt
Inwerter (falownik).
Moc wejsciowa maks. [W] 20440W 7175W
Stopien ochrony (montaz na zewrytrz) IP65 IP65
Maksymalne napicie [V] 1000 1000
Nominalne napicie pracy [V] 600 580
Napiecie wyjsciowe [V] 400 400
Maksymalny prad wejsciowy [A] 33 [A]15/[B]10
Maksymalny prad wyjsciowy [A] 29 10,2
Maksymalna wydajnosé [%] >98% 98%
Weight (kg) 61 37
Maksymalne napicie DC (V) 1000 1000
llosé wejsé DC 2 2
Temp pracy [’C] -25+60 -25+60

Wymiary [mm]

Zabezpieczenia:

665x690x265 470x730x240

Ochrona p/wilgotngxi Tak
LVRT Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidiowym pokeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Ochrona szczelrfoi Tak
Wytacznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Ochrona przepciowa DC typu Il DIN ( 40kA)
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne pojczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartéci napkcia Tak
Kontrola pracy Tak

5.6. Opis instalacji

Moduty podzielone zostamna 8 grup paneli 2 grupy po 13 sztuk i 3 grupyl@osztuk
oraz 1 grupa po 6 paneli. Przykladowy schemagqzeia w tacuchy na zaiczonym do
projektu rysunku nr E-02 . Kdy z taacuchow podczony zostanie z falownikiem. Rokenia
poszczegolnych paneli guizy soly oraz do inwertera zostazrealizowane za pomgdabli
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dedykowanych dla instalacji statadowych fotowoltaicznych o przekrojiyt roboczych 6
mm2. Kable bda w zakresie Dostawy z instaladotowoltaiczry. Kable hczace poszcze-
g6lne moduty fotowoltaiczneebla mocowane do konstrukcji wsporczej modutow fotowelt
icznych. Kable pomgdzy lgczeniami modutéw PV a falownikiemetls prowadzone na tra-
sach kablowych ostogtiych za pomog rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury osto-
nowe lub korytka kabloweghla przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartywjta
odporne na promieniowanie UV.
Z wyijscia falownika zostanie, poprzez skrzgnkabezpieczg wyprowadzony kabel do bu-
dynku. Kabel zostanie przydzony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiemlE-0
Falownik zostanie patzony ze zjczem za pomagkabla YKYzo 0,6/1kV 5x25mrh prowa-
dzonym od strychu przez pomieszczenia i wyprowagziinzhcza.
W przylaczu po stronie DC dalg znajdowaty s zabezpieczenia kabli dostarczone osobno
oraz ochronniki przepciowe, ktore dostarczonedy wraz z systemem.

UWAGA: Przedstawiony w projekcie uktad poker jest przykladowy na podstawie
okreslonego typu Inwertera. W sytuacji gdy Zamawegj zdecyduje sina innego Dostavec
dopuszcza sizmiare ukladu podczer. Za uktad w takim wypadku odpowiada Dostawca

urzadzenia.

5.7. Prowadzenie kabli i przewoddéw
Kable prowadzoneddla natynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeyui@j ptomieni.

Przegcie przez dach kabli od paneli do Inwertera zastezczelnione.

5.8. Instalacja uziemiajgca i wyréwnania potencjatow

Zabudowane na dachu moduty ¢bjzostan systemem pagtzen wyrOwnawczych. Ka
dy modut PV zostanie pradzony za pomac przewodu miedzianego LgY 6 minz kon-
strukcp bazowg modutu. Naley uziemt kazda z kratownic konstrukcji wsporczej.

Dach wykonany jest z blachy, zatem nie jestzim@ ochrona odgromowa z zachowa-
niem odsgpow izolacyjnych. Zgodnie z zaleceniami Producequaaeli, instalacja powinna
zost& objeta systemem petzen wyréwnawczych w zwizku z czym cale instalacji na da-
chu naley przylgczy do metalowego dachu, a rgstie do gtéwnej szyny wyréwnawczej.

Obok inwertera na strychu zabudowana zostanie Sajyréwnawcza do ktorej zostanie

podiczona instalacja wyréwnawcza paneli.
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Od GSW zostanie poprowadzony kabel uziegeyajub bednarka 20 x 3 wzdtkabla za-
silajagcego, doprowadzona doazka kablowego. Od @tza kabel (bednarka) zostanie uzie-
miony przez uziom szpilkowy. Pmizenie wykoné&przez zjcze rozjczalne.

5.9. Instalacje ochronne

Ochrore przed przegiciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznytanswi
beda modutowe ograniczniki przeg dostarczone wraz z instalacj Inwerter zostanie za-
bezpieczony ochronnikiem przepiowym. Dodatkowo falowniki wyposane leda fabrycz-

nie w ograniczniki przept DC typu Il

5.10. Dobor kabla zasilajgcego
Obcigzenie pydowe:
Maksymalna moc wygiowa z Inwerteréw
Pz = 27,0 kW
lobc= 39,2A

Kabel zasilagcy od Inwertera do ztza licznikowego

Przyjcto kabel YKYzo 4x25mn3, ktorego obeizalnas¢ diugotrwata dla prowadzenie w ziemi
wynosi: J¢=76A.
Dobor przekroju ze wzgtlu na zabezpieczenie przed skutkami prgzegi

[P IV 39,X63<80
k2 D N *
l g 22—+ 80 > 1,6*63/ 1,45 76 > 63
145
gdzie:

Is — prad obliczeniowy

In — prad nastawienia ugglzenia zabezpieczgjego

lqq — Obchzalnas¢ diugotrwata przewodu

ko — wspotczynnik krotnéci pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgjego
Spadek naptia wynosi 1,2% < 3% - warunek dopuszczalnego spadipecia jest spet-
niony.

Do obliczéi przyjeto kabel 4x25mrhi dtugasé I=50m

10
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5.11. Dob6r zabezpiecza DC
Zabezpieczenie nadgdowe po stronie DC:
Prad nominalny wktadek bezpiecznikowych po stronie mGsi spetnia warunek:
gdzie:
1l =l mdad=s1,

Isc — znamionowy pd zwarciowy modutéw PV (dla projektowanego modui,62A)

In — znamionowy pyd wkiadki bezpiecznikowej
120742, = 2064
Przygto wkiadki bezpiecznikowe 16A o charakterystyce gPV

Minimalne napigcie pracy zabezpieczgo stronie DC:

U.=12+«U,.#n
gdzie:
Uc- wymagana wartg napkcia trwatej pracy zabezpieazeo stronie DC,
Uoc — napgcie na zaciskach nieolegbnego modutu PV,
n — ilos¢ modutéw w szeregu (stringu)

U, = 923,16V

Zastosowane zabezpieczenia musmie¢ znamionowe napcie pracy nie mniejsze i
1000V.

5.12. Uwagi koncowe
1. Roboty wykona zgodnie z obowizujacymi przepisami i normami , pod kierunkiem oso-
by posiadajcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i upnéenia SEP.
2. Instalacje wykonaw scistej koordynacji z robotami budowlanymi (wytazenie elewa-
cji).
3. Przed przekazaniem robo6t do eksploatacji wykgmamiary elektryczne przygdami
posiadajcymi legalizacg i homologag; :

* pomiar szybkiego wykzenia

* pomiar opornéci izolacji przewodow

* pomiar opornéci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PEyprdhczeniu

od szyn N i PE w rozdzielniach

11
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e pomiar cagtosci przewodu PE
* pomiar opornéci uziemie
» pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe]
4. Do odbioru dostarc#yprotokoty bada , atesty i certyfikaty na aparaty i osglrz

dokumentagj powykonawc3.

5.13. Wytyczne dla stworzenia planu BIOZ

Zaleca s} prowadz¢ roboty elektryczne tak, aby nie wygita konieczné¢ stworzenia
przez kierownika budowy w/w planu BIOZ, tzn. wskystprace wykonywanalezy w in-
stalacji beznagciowej oraz w strefie beznagiowej. W przypadku opracowania innego
planu przez kierownika budowy i wykonagvonogacego stworz§ sytuacg, w ktérej mo-
gtoby dog¢ do poraenia pgdem elektrycznym, wéwczas najeopracowa plan BIOZ.

Plan BIOZ winien by opracowany zgodnie z Rozpedzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotypyrh bezpieczestwa i ochrony zdro-
wia oraz planu bezpiecastwa i ochrony zdrowia oraz zawiéra/szystkie elementy wy-
mienione w w/w rozpoegizeniu.

W czasie prowadzenia prac natestosowad sie do Rozporgdzenia Ministra Gospodarki z
dnia 17 wrzénia 1999r w sprawie bezpiedmdwa i higieny pracy przy ugdzeniach i insta-
lacjach energetycznych oraz do Rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 luty 2003 r

w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot idaych.

12
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5.14. Zestawienie materialow.

4,

Instalacja fotowoltaiczna (ca#éw zakresie Dostawy instalacji)
a) ogniwa multikrystaliczne zgodne ze specyfikapisu technicznego
szt. 68
b) kabel solarny do pgtzen paneli ze skrzynkprzylczeniows (dtugas¢ do zweryfi-

kowania w zalenosci od Dostawcy systemu)

m 700
¢) puszka przyczenia po stronie DC zgodnie ze specyfikapisu technicznego

szt. 1
d) Inwerter 20kW (parametry zgodne ze specyfikagjsu technicznego)

szt. 1

e) Inwerter 7kW (parametry zgodne ze specyfikagjsu technicznego)

szt. 1
f) kabel przyhczeniowy od puszki do Inwertera YKY 4x10m2 m 100
g) kabel przydczeniowy od puszki do Inwertera YKY 4x16m2 m 100

h) szafa RGF z zabezpieczeniami i ggzhikiem izolacyjnym po stronie AC
szt.1

i) puszka przygczeniowa z zabezpieczeniami i rgznikiem gtéwnym po stronie AC

szt.2
j) korytko kablowe z pokryw50mm odporne na promienie UV m 300
K) rura ostonowa kabla do zastosavewretrznych m 100

) konstrukcja wsporcza do zabudowy inwertera alazynek przyjczeniowych po
stronie AC i DC kpl. 1

m) konstrukcja wsporcza pod zabudopaneli kpl. 1
Linia zasilajca

- Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV YKY¥ 5x25mm?2 m 50

- Rura ostonowa kabla do prowadzenia na tynku 50m

- oznaczniki kablowe, elementy drobne wg potrzeb

Przycisk ppa w obudowie koloru czerwonego styk INO + 1NZ 4zt
- kabel niepalny HLGs m 50
- uchwyty do kabla HLGs i prowadzenia pod tynkiem szt. 150

Istn. Zlacze kablowe nr 801 zgodnie z rysunkiem E-01, remoai

z wymiary drzwiczek z widkna szklanego z zamkiem i oznakuem
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zabudowa roztznika 50A

5. Instalacja odgromowa, uziemaap i wyrownania potencjatow

- kabel LgY 6mm2
- bednarka 30x4
- zlacze probiercze

- uziom szpilkowy

szt. 1

m 400
m 350
szt. 1
szt. 2

6. Przebudowa istaiegj rozdzielni gtbwnej zgodnie z rys. E-01 wraz antazem

dodatkowego licznikaagu wprowadzonego z instalacji fotowoltaicznej,

wyicznik 63A

14

szt. 1



