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 1. WSTĘP 

 1.1.Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego. 

 1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) jest stosowana 

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przebudową dróg 

powiatowych na terenie powiatu rawickiego. 

 1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

 W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

 1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. Należy 

dążyć do zaopatrzenia w materiały z jednego źródła. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po 

wykonaniu odpowiednich badań, opracować skorygowaną receptę. 

 
2.2. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z BA  

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z BA należy stosować materiały 

podane w tablicy 1. 

 

     Tablica 1. Materiały do wykonania warstwy ścieralnej z BA  

Lp. Materiał Wymagania wg 

1 Kruszywo grube tablica 3 

2 Kruszywo drobne tablica 4 

3 Wypełniacz tablica 5 

tablica 6 

4 Asfalt 50/70 tablica 2 

 
 

 

2.3. Asfalt 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy ścieralnej należy użyć asfalt 50/70 spełniający 

wymagania PN-EN 12591. 

 

 

 

 

 



D-05.03.05B 

 

PZD w Rawiczu   

 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

asfalt 50/70 

1. Penetracja w temperaturze 25
o
C, 0,1 mm 5070 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, 
0
C 4654 PN-EN 1427 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej niż, 
o
C 230 PN-EN 22592 

4. Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % 

(m/m) 

99 PN-EN 12592 

5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż, 

%, m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

6. Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % 50 PN-EN 1426 

7. Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż, 
o
C 48 PN-EN 1427 

8. Zawartość parafiny, nie więcej niż,  % 2,2 PN-EN 12606-1 

9. Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, 
o
C 9 PN-EN 1427 

10. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 
0
C -8 PN-EN 12593 

 
2.4. Kruszywa 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną należy stosować kruszywa grube i 

drobne spełniające wymagania podane w tablicach 3 i 4. 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 

GC85/20 GC90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

wg kategorii 
G20/15 

G25/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż 

f2 f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4, kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 

FI20 

lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kategoria 

nie niższa niż: 

CDeklarowana 

 

C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 

rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 

 

LA30 

7 Odporność kruszywa na polerowanie (badana na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-

asfaltowej wg PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa 

niż: 

PSVDeklarowane 

 

PSVDeklarowane nie mniej niż 48 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 

deklarowana przez 

producent 

9 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez 

producenta 

deklarowana przez 

producenta 

10 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana WA24 Deklarowana 

11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 

kategoria nie wyższa niż: 
FNaCl7 

FNaCl7 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

kategoria: 
SBLA 

SBLA 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez 
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wg PN-EN 932-3 producenta producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 

żużla wielkopieco-wego chłodzonego powietrzem 

wg PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

 

wymagana odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-

EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

 

wymagana odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg 

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

V3,5 

 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷2 KR3÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 GA85 lub GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 

wg kategorii: 
GTCNR 

GTC20 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż 

f16 f16 

4 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 

wyższa niż: 

MBF10 MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg 

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana Ecs 30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 

deklarowana przez 

producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 

9 
WA24 Deklarowana 

WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 

p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

mLPC0,1 

 

2.5. Wypełniacz 

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną należy stosować wypełniacz spełniający 

wymagania podane w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od 

kategorii ruchu 

KR1÷4 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie niższa niż: zgodne z tabl.24 w PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
ΔR&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa 

niż: 
WS10 
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8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana 

 

2.6. Środek adhezyjny 

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego podejmuje się po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań 

laboratoryjnych uzasadniających konieczność jego stosowania dla poprawy przyczepności asfaltu do kruszywa. 

(Przyczepność asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-B-06714.22 powinna wynosić co najmniej 80%, a 

spadek stabilności próbek wykonanych wg. metody Marshalla i przechowywanych przez 48 godz. w wodzie o temp. 

60
o
C (następnie wysuszonych) nie powinien być większy niż 10%). 

Należy stosować jedynie te środki adhezyjne, które posiadają aprobatę techniczną (świadectwo dopuszczenia 

do stosowania w budownictwie drogowym) wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Środek adhezyjny 

powinien być podawany bezpośrednio do przewodu podającego asfalt do mieszalnika. Sposób dozowania środka 

adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inżyniera 
 

2.7. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w 

STWiORB D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści 

według Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydaną przez dostawcę. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  
 

2.8.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

2.8.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane 

urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny do 

utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5
o
C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej 

powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

 3. SPRZĘT 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być produkowana w wytwórni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym 

lub ciągłym, sterowanej komputerem, wyposażonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemności 

nie mniejszej niż połowa wydajności godzinowej. Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno 

być wagowe. Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych składników zarobu) nie 

powinny być większe od ± 2 %. 

Wytwórnia Mas Bitumicznych powinna być odebrana przez Inżyniera. 

Dopuszcza się możliwość zakupu gotowego produktu spełniającego wymagania zawarte w pkt. 5.1. 

Wytwórnia mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zlokalizowana w takiej odległości od placu budowy, aby 

czas transportu mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku, nie przekraczał 2 godzin. 
 

3.3. Sprzęt do układania mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy stosować rozkładarki, przeznaczone do układania mieszanki mineralno-asfaltowej typu 

zagęszczanego, wyposażone w elektroniczny układ sterowania oraz z możliwością podgrzewania spoiny podłużnej. 
 

 

3.4. Sprzęt do zagęszczania mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Należy stosować, właściwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gładkie lub 

wibracyjne, walce ogumione. 

 4. TRANSPORT 

 4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed 

zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 

4.4. Transport asfaltu  

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające 

podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie samochodów 

termosów. Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 

posiadała temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki, liczony od 

załadunku do rozładunku, nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury wbudowania. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze 

bryły skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Wykonawca powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę mineralno-asfaltową, którą 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 

 doborze optymalnej ilości asfaltu, 

 określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w niniejszej 

STWiORB. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez krzywe 

graniczne. 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy 

ścieralnej, KR 3-6 
 

Wymiar oczek sit # w mm, 

zawartość asfaltu 

Przesiew, 

%(m/m) 

Przechodzi przez: od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 - - 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5 11 

Zawartość lepiszcza Bmin 5,4 
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy 

ścieralnej, KR 1-2 
 

Wymiar oczek sit # w mm, 

zawartość asfaltu 

Przesiew, 

%(m/m) 

Przechodzi przez: od do 

16 - - 

11,2 - - 

8 100 - 

5,6 90 100 

2 40 65 

0,125 8 22 

0,063 6 14 

Zawartość lepiszcza Bmin 6,0 

 
 

Tablica 8. Wymagane właściwości betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy ścieralnej, KR 3-4 

Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2*75 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,0 

Vmax 4,0 

Odporność na deformacje 

trwałe (grubość płyty 40 

mm) 

C.1.20, wałowanie, P98 – 

P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60
o
C, 

10000 cykli 

WTSAIR 0,50 

PRDAIR Deklarowane 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1, ubijanie, 

2*35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, prze-

chowywanie w 40
o
C z 

jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 25
o
C 

 

ITSR90 

 
 

Tablica 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego AC 5 S do warstwy ścieralnej, KR 1-2 

Właściwość Warunki zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16 W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2*50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 1,0 

Vmax 3,0 

Wolne przestrzenie 

wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 

2*50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 

2*50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5  

VMAmin 14 

 

Odporność na działanie 

wody 

 

C.1.1, ubijanie, 

2*35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, prze-

chowywanie w 40
o
C z 

jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 25
o
C 

 

ITSR90 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę laboratoryjną, 

zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce, zapewniającej 

prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 

gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 

(w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni): 

- dla asfaltu 50/70 180
o
C 
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 

uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 

30
o
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 

- z asfaltem 50/70 140180
o
C 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami 

podanymi w STWiORB D.04.03.01. Skropienie należy wykonać z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. 

W przypadku stosowania rozkładarki wyposażonej w rampę skrapiającą dopuszcza się skropienie emulsją asfaltową 

bezpośrednio przed wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i tym podobnych urządzeń, przylegające do układanej 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być posmarowane gorącym asfaltem lub pokryte taśmą asfaltową lub 

innym materiałem uszczelniającym, uzgodnionym z Inżynierem. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest 

nie niższa niż +5
o
 C dla wykonywanej warstwy grubości  > 8 cm i + 10

0
 C dla wykonywanej warstwy grubości 

8cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podłożu, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podłoża po przelotnym deszczu, jeżeli jest to 

konieczne, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub sprężonym powietrzem.  

 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w celu potwierdzenia dozowania poszczególnych 

składników i ostatecznego składu mieszanki. 

Tolerancje zawartości składników mieszanki betonu asfaltowego względem składu zaprojektowanego powinny być 

zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

 

Tablica 10. Odchyłki zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 

 

Przechodzi przez sito 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie od 

założonego składu [%] 

Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste 

D -8 ÷ +5 ± 4 

D/2 lub sito charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 

± 7 ± 4 

2 mm ± 6 ± 3 

sito charakterystyczne dla kruszywa 

drobnego 

± 4 ± 2 

0,063 mm ± 2 ± 1 

Zawartość rozpuszczalnego 

lepiszcza 

± 0,5 ± 0,3 

 
5.6. Odcinek próbny 

Nie przewiduje się wykonywania odcinka próbnego. 

 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 

automatycznym sterowaniem i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Układarka powinna 

poruszać się ze stała prędkością i bez zbędnych zatrzymywań (np. w oczekiwaniu na kolejny samochód z gorącą 

mieszanką). Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej w 

pkt. 5.2. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie może być niższa niż 100
o
C, maksymalna temperatura 145

o
C. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z dziennej 

działki roboczej powinny być równo obcięte, pokryte taśmą asfaltową i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
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W przypadku rozkładania mieszanki połową warstwy, występujące dodatkowo złącza podłużne należy zabezpieczyć 

w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

 

5.8. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 

skarp. Należy przy tym założyć, iż warstwy niżej leżące są odpowiednio szersze wobec wyżej leżących. 

Wolne krawędzie całego pakietu warstw asfaltowych należy w trakcie wbudowania i zagęszczania wykonać 

pod prostoliniowym skosem. Należy zastosować odpowiednie urządzenia techniczne, takie jak np. formująca 

prowadnica skośnych krawędzi układarki oraz krawędziowe wałki dociskowe zamontowane na walcu dopasowanych 

do grubości wbudowywanej warstwy. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem w ilości ok. 4kg/m
2
. 

Nanoszenie lepiszcza musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli 

wbudowanie warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to 

należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co najmniej 

10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem w ilości ok. 1,5kg/m
2
. 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki wszystkich badań 

materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem porównania z wymaganiami 

STWiORB. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 

Tablica 11. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu 

asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa, zawartość ziarn 

niekształtnych, zawartość zanieczyszczeń obcych 

Jedno badanie na 1500 ton dostarczonej frakcji. 

Przy każdej zmianie kruszywa określenie klasy i gatunku 

2. Uziarnienie i wilgotność wypełniacza  Jedno badanie na 200 ton dostarczonego wypełniacza 

3. Penetracja i temperatura mięknienia asfaltu Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań 

dostarczanego asfaltu, natomiast do każdej dostarczonej 

cysterny asfaltu należy dołączyć wyniki badań 

przeprowadzonych przez producenta 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

4. Temperatura składników Dozór ciągły 

5. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 

6. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy 

dziennie przy produkcji powyżej 800 t 

7. Wolna przestrzeń w próbkach Jeden raz dziennie 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z  BETONU ASFALTOWEGO 

8. 

 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna 

przestrzeń w warstwie 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
2 

 
 

6.2.2. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować każdy rodzaj i frakcję dostarczanego kruszywa. 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.  

 

6.2.3. Badanie właściwości wypełniacza 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować dostarczany wypełniacz. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.  
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6.2.4. Badanie właściwości asfaltu 

Odstępuje się od konieczności przeprowadzania badań dostarczanego asfaltu, natomiast do każdej 

dostarczonej cysterny asfaltu należy dołączyć wyniki badań przeprowadzonych przez producenta.  

 

6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować temperaturę składników mieszanki. Pomiar 

polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być 

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 

 

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 

wbudowywania w nawierzchnię. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną.  

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 i 5.7. 

 

6.2.7. Zawartość asfaltu 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy kontrolować zawartość asfaltu. Badanie polega na wykonaniu 

ekstrakcji asfaltu, zgodnie z Zeszytem 64 Arkusz 14 lub 15, z próbki BA pobranej w miejscu wbudowania 

mieszanki. Wyniki powinny być zgodne z zatwierdzoną receptą, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10. 

 

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z krzywą zatwierdzoną, przy uwzględnieniu tolerancji 

podanych w tablicy 10. 

 

6.2.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 należy określać wolną przestrzeń w próbkach. 

Wyniki powinny być zgodne z wartościami podanymi w tablicach 8 i 9. 

 

6.2.10. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstotliwością podaną w tablicy 11 na podstawie 

wyciętych próbek. Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 10mm. 

 

6.2.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości strukturalnej wyciętych próbek z gęstością strukturalną próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Określanie gęstości należy wykonywać metodą hydrostatyczną. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia:  98%. 

 

6.2.12. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Na próbkach wyciętych z nawierzchni należy wykonać badanie gęstości strukturalnej i objętościowej. 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać jako średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń, w % z dokładnością do 

0,1 %, wg następującego ze wzoru :  

                                           [%]100*



o

wsoP 


  

P - wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

ρo - gęstość objętościowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm
3
, oznaczona w piknometrze na materiale 

rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w 

Zeszycie 64, Arkusz 04,  

ρs-w -  gęstość strukturalna zagęszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm
3
, oznaczona metodą 

hydrostatyczną, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05. 

 

Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie powinna wynosić 2,0 – 5,0 % (v/v). 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 12. 
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Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego                         

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 3 razy na 1 km 

2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem 

3. Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 100 m na każdej jezdni 

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
*) 

5. Rzędne wysokościowe na każdej jezdni na osi i krawędziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m 

na łukach 

6. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 

7. Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych należy wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

 
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać szerokość warstwy. Sprawdzenie polega na 

zmierzeniu w poziomie, taśmą mierniczą, odległości przeciwległych bocznych krawędzi.   

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 cm. 

 

6.3.3. Równość podłużna warstwy 

Równość podłużną warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dróg o ruchu KR 14 należy mierzyć w sposób 

ciągły planografem. Dopuszcza się pomiary równości metodą 4-metrowej łaty i klina na odcinkach, gdzie nie można 

wykonać pomiaru planografem. Przy pomiarze równości planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne 

nierówności podłużne dla dróg o ruchu KR 1-4 nie mogą przekroczyć 6 mm. 

W przypadku gdy pomiar wykonuje się łatą i klinem punkty pomiarowe należy rozmieścić nie rzadziej niż 

co 10m a dokładność nie może być mniejsza niż 1 mm.  

6.3.4. Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę równoważną metodzie 4-m łaty i klina wg BN-

68/8931-04. Dopuszczalne nierówności poprzeczne dla dróg o ruchu KR 1-4 nie mogą przekroczyć 6 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. 

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

±0,5%. 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać rzędne wysokościowe warstwy. Sprawdzenie 

polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacja projektową. Różnice pomiędzy 

rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać: - 1cm, +0 cm. 

 

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać prawidłowość wykonania złącza podłużnego i 

poprzecznego. Sprawdzenie polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane. 

 

6.3.8. Wygląd warstwy 

Z częstotliwością podaną w tablicy 12 należy sprawdzać wygląd warstwy poprzez oględziny całej 

powierzchni wykonanego odcinka. Wygląd warstwy ścieralnej powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, 

plam i wykruszeń. 

 7. OBMIAR ROBÓT 

 7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

o określonej grubości. 
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 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” p 9. 

 9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej uwzględnia: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 

 prace pomiarowe  

 roboty przygotowawcze, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie próby technologicznej wraz z wykonaniem niezbędnych badań laboratoryjnych, pomiarów i 

sprawdzeń, 

 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

 ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozładunek; 

 zabezpieczenie, zasłonięcie i odsłonięcie krawężników, studzienek, kratek wpustów deszczowych, itp. 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wykonanie spoin, połączeń i szczelin zgodnie z STWiORB, 

 uformowanie i uszczelnienie krawędzi bocznych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 naprawa nawierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań, 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 
1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Część 2: Metody badań. 

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego. 

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i wzorcowanie. 

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

8. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Nominalne wymiary 

otworów sit badawczych. 

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości. 

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik 

kształtu. 

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o po-

wierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

12. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. Wskaźnik 

przepływu kruszywa. 

13. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. Badania 

błękitem metylenowym. 

14. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza). 

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie. 

16. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości nasypowej i ja-

mistości. 

17. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza. 
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18. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i na-

siąkliwości. 

20. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości wypeł-

niacza. Metoda piknometryczna. 

21. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia. 

22. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

23. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

24. PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 6: Mrozoodporność w obecności soli. 

25. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywaem i asfaltem. 

26. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 

27. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 

mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody. 

28. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 1: Badanie metodą 

PiK. 

29. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych. Część 2: Liczba 

bitumiczna. 

30. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemiczni. 

Wymiary nominalne oczek. 

31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

32. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalności. 

33. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 

34. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. 

Metoda RTFOT. 

35. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacyjna. 

36. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

37. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 

38. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

39. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

40. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych polimerami. 

41. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 1: 

Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego. 

42. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 2: 

Oznaczenie składu ziarnowego. 

43. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 3: 

Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa. 

44. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 4: 

Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej. 

45. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 5: 

Oznaczanie gęstości. 

46. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 6: 

Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną. 

47. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 8: 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

48. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

12: Określenie wrażliwości na wodę. 

49. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

17: Ubytek ziaren. 

50. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

18: Spływanie lepiszcza. 

51. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla. 

52. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

22: Koleinowanie. 

53. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych. 

54. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

24: Odporność na zmęczenie. 

55. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

26: Sztywność. 
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56. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

27: Pobieranie próbek. 

57. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

58. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

59. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie. 

60. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem. 

61. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

35: Mieszanie laboratoryjne. 

62. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja. 

63. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

39: Oznaczanie zawarości lepiszcza rozpuszczalnego metodą spalania. 

64. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

40: Wodoprzepuszczalność „in-situ”. 

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 

42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym. 

66. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy. 

67. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

68. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji. 

69. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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