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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

5 Stan przed Stan po
1. Dane ogélne . .
termomodernizacjg | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna/ Tradycyjna/
murowana murowana
2. | Liczba kondygnacji 3 +1podziemna | 3+ 1 podziemna
3. | Kubatura cz¢$ci ogrzewane;j [m’] 8950,4 8950,4
4. | Powierzchnia netto budynku [m?’] 3146,0 3146,0
5 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 3146,0 3146,0
" | pomieszczen niemieszkalnych [m’]
6. | Liczba lokali mieszkalnych - -
7. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 112 112
c.w.u. zasilana z c.w.u. zasilana z
8. | Sposodb przygotowania cieptej wody wiasnej kottowni wiasnej kottowni
gazowej gazowej
Centralny, wodny, Centralny, wodny,
9. | Rodzaj systemu grzewczego budynku zasilany z miejskiej | zasilany z miejskiej
sieci cieptowniczej sieci cieplowniczej
10. | Wspodlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
11. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoélcezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m*K)]
0,739 0,196
1. | Sciany zewnetrzne 0,999 0,180
2,102 0,237
5 Dach/stropqdach/ strop pod nicogrzewanymi poddaszami lub nad 0.798 0.148
przejazdami
Strop nad piwnicg 1,048 1,048
Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
. 1,3 1,3
5. | Okna, drzwi balkonowe 26 0.9
. 1,6 1,6
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2.6 13
7. | Podloga w piwnicy 0,405 0,405
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawno$¢ wytwarzania 1 1
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. Sprawno$¢ akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1 1
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,8 0,8
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,7 0,7
3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1 1
4. Sprawno$¢ akumulacji 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Natpralng Nat.uralnla
grawitacyjna grawitacyjna
. .. . . Okna, drzwi /kratki | Okna, drzwi /kratki
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . .
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewngtrznego [m’/h] 5651,8 5302,6
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4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] | 0,6 0,6
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 180,74 115,2
) Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej 477 477
" | wody uzytkowej [kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnoS$ci systemu grzewczego i przerw w 964,96 422,11
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1148,76 502,51
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5 Roczne .obhczemowe zuzycie energii na przygotowanie cieptej 1125.1 1125.1
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. | sezonu standardowego (sluzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. | uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 85,2 37,3
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m *rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 101,4 44 4
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
10.” | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza 1GJ do ogrzewania budynku * [zV/Gj] 50,04 50,04
PR " " . 7
2 Koszt | MW mocy zamOwionej na ogrzewanie na miesigc ) 11333.96 1133396
[zt/MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zb/m’] 13,53 13,53
4 Kpszt IMW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 8 973,98 8 973.98
uzytkowej na miesigc [zZ/MW m-c]
5. | Miesigczny koszt ogrzewania 1 m”pow. uzytkowej  [zl/(m” m-c] 2,17 1,08
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7 Inne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢ewzi¢cia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt ] | 627 294 ROCZI.IG zmniejszenie zapotrzebowania na 28,42
energie
. . . . 118 079
Planowane koszty catkowite [zi] | 737 993 |Premia termomodernizacyjna .
(nie dotyczy)
Roczna oszczedno$¢ kosztd
Zna oszczg #ow 139 308
energii [zY/rok]

Y Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

% Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
* Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii
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3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
i uwagi inwestora

3.1.

3.2

Dokumentacja projektowa:

Projekt termomodernizacji budynku.

Inne dokumenty:

Karta audytu wypeliona podczas wizji lokalne;.

Inwentaryzacja wlasna.

Ksigzka obiektu budowlanego

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgsci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego",

PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™",

PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepla przez grunt — Metody
obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkoéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne".

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wlasciwosci komponentow budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnos$ciowe wlasciwosci komponentow budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotno$ci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0so0by udzielajace informacji:

Pani Agnieszka Oniszczuk

3.4.

Data wizji lokalne;j:

Pazdziernik 2016 r.
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mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_iso_13788.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_15193.htm

Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.o. z uwagi na planowany termin realizacji
zadania nalezy zastosowa¢ wspotczynniki przenikana ciepta okreslone w Warunkach technicznych jak
dla budynkow po 2021 roku.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.
15%

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos$¢ Xlsamorzgdowa Oprywatna Uspotdzielcza O Skarb Panstwa
Przeznaczenie budynku Umieszkalny O hotelowo - restauracyjny ~ Elszpitalny Wbudynek magazynowy
Adres ul. Wysokie Brzegi 4, 32-600 Oswiecim
Budynek U w zabudowie szeregowej U blizniak wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1992 Rok zasiedlenia | 1992
Technologia budynku QOUW-2Z - Cegta Zeranska 0 RWB OBSK QO RBM-73 O RWP-
75
4 PBU-59 U PBU-62 QO UW2-J 4 WUF- O WUF-T UowT- O OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
4 DW-701 U SBM-75 4 ZSBO 0O “Stolica” UWK -  [Xltradycyjna- murowana
70
Wszkieletowa typu LIPSK O ramowa-prefabrykowana
1. Powierzchnia zabudowana [m’] 915,13 7. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [m’] 10 880,28 |[8. Liczba kondygnacji 3+1

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub w piwnicy i pomniejszona 8 950,4 9. Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle [m] 2,50; 2,96
o kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, logii i galerii [m’]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan

(m] - 10. Liczba uzytkownikéw 112
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 3 146.0 11, Poddasze ogrzewane Nie
cze$ci budynku [m’] > :
6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspolezynnik ksztaltu A/V 0,33
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4b. Szkic budynku.
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4c¢. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Pawilon IV Zespotu Opieki Zdrowotnej w Os$wiecimiu wybudowany zostat w 1992 roku. Obiekt w
catosci podpiwniczony. W chwili obecnej z budynku korzysta 112 osob.

Szpital wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Stropy DZ-4 i zelbetowe. Budynek kryty
stropodachem niewentylowanym pokrytym papa. Okna PCV, drzwi zewngtrzne aluminiowe. Stan
0g6lny dobry.

Budynek ogrzewany za pomocg instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z miejskiej sieci
cieplowniczej. Awaryjnym zrddtem zasilania jest lokalna kottownia gazowa zlokalizowana na terenie
szpitala. Ciepta woda uzytkowa zasilana z lokalnej kotlowni gazowe;.

Teren w pelni uzbrojony w sieci. Budynek jest wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej
oraz czgsciowo mechanicznej wiaczanej okazjonalnie, ogrzewania, c.w.u., teletechniczne, elektryczna,
wodno-kanalizacyjna, deszczowa i odgromowa.

Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis d R U A
m m>K/W | W/m* K m’
SZPIWN Sciana zewngtrzna 38,0 cm 0,380 0,476 2,102 153,17
SZ Sciana zewnetrzna 43,0 cm 0,430 1,354 0,739 | 1241,84
STRPPDD | Stropodach niewentylowany 83,5 cm 0,835 1,253 0,798 | 904,83
PDGPIW Podtoga w piwnicy 45,5 cm 0,455 2,472 0,405 842,27
OKS Okno zewngtrzne 2,600 11,05
DZALWYM | Drzwi zewngtrzne 2,600 18,20
SZF Sciana zewnegtrzna przy gruncie 37,0 cm 0,370 1,001 0,999 | 270,53
STRPPIWA | Strop ciepto do dotu 18,5 cm 0,185 0,954 1,048 | 904,83
OKPCV Okno zewng¢trzne 1,300 | 408,07
DZAL Drzwi zewngtrzne 1,600 2,67
*Szczegdtowy opis przegrod w zataczniku
4d.Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. | Rodzaj danych !)an.e W stanie
istniejacym
1 |Zamoéwiona moc cieplna Gmoc KW -
2 | Zamowiona moc cieplna na c.w.u. kW -
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q kW 180,74
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 47,7
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 L L . 964,96
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Oy GJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
6 S L ) 1148,76
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Os Gl
Taryfa optat ( z VAT):
. . . 11 333,96
7 Optata stala (za moc zamoéwiong + za przesyt ) miesigcznie zZt/ MW 50.04
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika zt/GJ ?
Optata miesigcznie zt
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4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Budynek ogrzewany za pomocg instalacji
1 | Typ instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z miejskiej sieci
cieplowniczej
2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 | Przewody w instalacji Stalowe
4 |Rodzaje grzejnikow Zeliwne czlonowe
5 | Ostonigcie grzejnikow Brak
6 | Zawory termostatyczne Tak
7 | Podzielniki ciepta Brak
8 | Zabezpieczenie -
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 | : 7/24
liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku -

4f. Tabela wspolczynnikéw sprawno$ci instalacji grzewczej.

L.p. Opis Wartosci wspolc'zyfnmkow
sprawnosci

1. Wytwarzanie ciepla /wezel cieplny bedacy wlasnoscia 1
dostawcy/ Ne

2. |Przesylanie ciepla /ogrzewanie centralne wodne z czg¢Sciowo
zaizolowanymi przewodami i armaturg, ktore znajduja si¢ w Na 0,96
czesci ogrzewanej budynku/

3. |Regulacja i wykorzystania ciepla /ogrzewanie wodne z
grzejnikami zeliwnymi z zainstalowanymi zaworami Ne 0,88
termostatycznymi/

4.
Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ s 1

5.
Sprawnos¢ calkowita systemu 1,:Mg:NesMs = Mot 0,84

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1
/budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/ '

7. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby W 1
/budynek ogrzewany 24 godziny na dobe/ d
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4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Opis Wartosci wspolc?):nnlkow
sprawnosci

1. Wytwarzanie ciepla /lokalna kotlownia gazowa/ Ne 0,8

2. |Przesylanie ciepla /centralne przygotowanie, obiegi
cyrkulacyjne, piony i przewody zaizolowane, liczna punktow Na 0,7
poboru do 30/

3. Akumulacja ciepla / brak/ Ne 1

4. Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania /brak/ Ns 1

> Sprawno$¢ calkowita systemu NgMgsNesTs = Not 0,56

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej za pomoca grupowego
wezta cieplnego bedacego wlasnoscia dostawcy ciepta. Dodatkowo mozliwe jest awaryjne zasilanie
budynku w ciepto za pomoca wlasnej kotlowni gazowej zlokalizowanej na terenie szpitala.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
1 |Rodzaj instalacji Naturalna grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’ /h 5651,8

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

FUNDAMENTY

Sciany

fundamentowe zelbetowe.

SCIANY PIWNIC
Sciany piwnic zelbetowe.

SCIANY CZESCI NADZIEMNEJ]
Sciany konstrukcyjne z cegty pelne;.

STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE
Stropy miedzykondygnacyjne zelbetowe i DZ-4.

DACH

Nad budynkiem stropodach niewentylowany DZ-4 pokryty papa.

WYPOSAZENIE TECHNICZNE BUDYNKU
Teren w pelni uzbrojony w sieci. Budynek jest wyposazony w instalacje: wentylacji, ogrzewania,
c.w.u., teletechniczne, elektryczna, wodno-kanalizacyjng, deszczowa i odgromows3.
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5.2 System grzewczy.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej za pomoca grupowego
wezta cieplnego bedacego wilasnoscig dostawcy ciepta. Dodatkowo mozliwe jest awaryjne zasilanie
budynku w ciepto za pomoca wlasnej kotlowni gazowej zlokalizowanej na terenie szpitala.

Instalacja wodna pompowa z rozdzialem dolnym z rur stalowych prowadzonych po wierzchu
cze$ciowo zaizolowane. Grzejniki zeliwne cztonowe wyposazone w zawory termostatyczne.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Instalacja c.w.u. zasilana za pomoca wilasnej lokalnej kottowni gazowe;.

5.4 Wentylacja.

Wentylacja naturalna. Nawiew przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach. Wywiew przez kratki
wentylacyjne.
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwos$ci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja nastgpujace wartosci | Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
wspolczynnika przenikania ciepta U=[W/m’K] | zapewni¢ obecnie wymagany opér cieplny

Lo $ciana zewnetrzna 0,739; 0,999; 2,102 | - dla $ciany U<0,20
- stropodach niewentylowany 0,798 | - dla stropoéw i dachow Uu<0,15
Okna
PCV U=1,3[WmK] - bez zmian
PCV U=2,6 [ WmK] - wymiana na nowe o U < 0,9 [W/m°K]

2. Drzwi zewnetrzne
Aluminiowe U=1,6[WmK] - bez zmian
Aluminiowe U =2,6 [W/mK] - wymiana na nowe o U < 1,3 [W/m’K]

3 Wentylacja. Montaz nawiewnikéw w oknach nie

* | Naturalna. podlegajacych wymianie.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

4. | Ciepta woda uzytkowa zasilana za pomoca Bez zmian
wlasnej kottowni gazowe;j.
System grzewczy .

5. |Instalacja centralnego ogrzewania zasilana z Bez zmian

miejskiej sieci cieptownicze;j.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
Ocieplenie §cian zewngtrznych.
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez (g)rfllzgil:me Scian zewngtrznych piwnic przy
* | $ciany zewnetrzne budynku. Lo .
Ocieplenie §cian zewngtrznych piwnic ponad
gruntem.
2. Zmniej szenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie stropodachu niewentylowanego.
stropodachy i stropy zewnetrzne.
3 Poprawienie sprawnosci instalacji Montaz nawiewnikow w oknach nie
" | wentylacji. podlegajacych wymianie.
Uwagi:

7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewngtrznych.
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie $cian zewn¢trznych piwnic przy
oraz na ogrzewanie powietrza gruncie.
wentylacyjnego. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad

gruntem.

I Usprawnienia dotyczgce sprawnosci Montaz nawiewnikow w oknach nie
instalacji wentylacji. podlegajacych wymianie.

Uwagi:
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6.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym Po terl.no- .
modernizacji
+20 +20 0
bwo +16 +16 ¢
-20 -20 0
0 2,0 2,0 ¢
Sd, 37428 3742,8
Sdie 2854,8 2854,8 dziensKxa
Sds 020 3996,0 3996,0
Oom > O 1m 11 333,96 11 333,96 zt/(MW.mc)
Oz, O 1, 50,04 50,04 zt/GJ
Avo, Api - - zhK/Wsa

*Ceny przyjete na podstawie faktur PEC O§wigcim.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia Przegroda
7.2.1  polegajqgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie Nawiewniki w oknach
systemu wentylacji nie podlegajacych wymianie
Vlnom 1’1’13/h: 1885 V2n0m m3/h= 1885 Sd= 3742,8
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 408,07
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 408,07

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz 62 szt. nawiewnikéw okiennych higrosterowanych.
Wariant II: Montaz 62 szt. nawiewnikoéw okiennych sterowanych recznie.

Lp. | Omdéwienie Jednostka | Stan istniejacy 7 Warianty 3
1 | Wspotczynnik przenikania okien U |  W/m’K 1,3 1,3 1,3
2 | 0,0000864*Sd*A*U Gl/a 171,55 171,55 171,55
3 Wspoétezynnik C, - 1 0,7 0,85
4 | Wspotczynnik C,, - 1 1 1
5 10,0000294*C,*C,*Von*Sd Gl/a 207,42 145,2 176,31
6 |QpQ;=2+4 Gl/a 378,97 316,75 347,86
7 | 10 A ¥ (tyo-tse) ¥U MW 0,0212 0,021 0,021
8 |3,4*¥107*C*C*Voom(two-tws) MW 0,0256 0,0179 0,0218
9 |qoq; =7+8 MW 0,0468 0,0389 0,0428
10 | AQ i tAQ= zh/rok 4188 2101
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zb/m? 0 0
12 | Koszt wymiany okien N zt 0 0
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 14185 9300
14 | Koszt catkowity Ny +Ny, zk 14185 9300
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQ.s+AQ.y) lata 3,39 4,43

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdélnodostgpnych cennikow.

Koszt wariantu I 62szt. x 228,78 zt = 14185 zt

Koszt wariantu I 62 szt. x 150 zt = 9300 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 14185 z1 SPBT= 3,39 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia Przegroda
7.2.2  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu ) oki
wentylacji Montaz okien PCV
Vinomm/h= 120 Vanom M3/h= 120 Sd= 37428
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 3,7
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 3,7
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz okien o wspodtczynniku przenikania U= 0,9 W/m**K,
Wariant II: Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 0,8 W/m**K,
Wariant III: Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 0,7 W/m**K.
L. . e e s Warianty
Lp. Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m’K 2,6 0,9 0,8 0,7
2 | 0,0000864*Sd*A,*U Gl/a 3,11 1,08 0,96 0,84
3 | Wspotczynnik C, - 1,1 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik C,, - 1,2 1 1 1
5 10,0000294*C,*Cp,*Vpom™Sd Gl/a 17,43 9,24 9,24 9,24
6 |QpQ;=2+4 Gl/a 20,54 10,32 10,2 10,08
7 10 A ¥ (tyo-t) ¥U MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001
8 |3,4%107*C*Cr*Viyom(two-tur) MW 0,0022 0,0011 0,0011 0,0011
9 |qoq=7+8 MW 0,0026 0,0012 0,0012 0,0012
10 | AQutAQ= zt/rok 702 708 714
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zb/m? 868,25 918,25 968,25
12 | Koszt wymiany okien N zt 3213 3398 3583
13 | Koszt modernizacji wentylacji N, 7t 0 0 0
14 | Koszt catkowity Ny +Ny, 7k 3213 3398 3583
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQ,ox+AQ.y) lata 4,58 4,8 5,02

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy. Okna wyposazone w nawiewnik automatyczne higrosterowane.

Wybrany wariant: 1

| Koszt: 3213 71

SPBT= 4,58 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty

7.2.3 Cepla przes preenikanic Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego
t= -20 tow= 20 Sd= 37428
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 904,83
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 838,24
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropodachu warstwa 22cm welny mineralnej granulowane;j
o wspoélczynniku A= 0,04 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie stropodachu warstwa 23cm wetny mineralnej granulowane;j
o wspoélczynniku A= 0,04 W/m*K ,
Wariant III: Ocieplenie stropodachu warstwa 24cm welny mineralnej granulowanej
o wspdlczynniku A= 0,04 W/m*K .
Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 | Grubosc dodatkowej warstwy m 0,22 0,23 0,24
izolacji termicznej: g=
) meg szgme.wspolczynmka W/m2K 0.65 0.655 0.66
przenikania ciepta A U
3 | Wspolczynnik przenikania ciepta W/m’K 0,798 0,148 0,143 0,138
4 | Qou,Qlu=8,64%¥10"*Sd*A*Uc Gl/a 233,5 43,3051 | 41,8421 40,38
5 | qou,qlu=10"*A*(tyo-t,0)¥Uc MW 0,0289 0,0054 0,0052 0,005
Roczna oszczgdnos¢ koszow
6 zt 12714 12814 12914
A(gruz((zou'(glu)(gz-i_lz(qou'qlu)(zm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zZhm’ 116,35 118,35 120,35
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 97529 99206 100882
9 |SPBT=N/Aq,, lata 7,67 7,74 7,81
10 R m’K/W 1,25 6,76 6,99 7,25

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia X koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 97529 z1 SPBT= 7,67 lat
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Przegroda

Ocena opltacalnosci i wybor wariantu zmniejszajqcego straty ciepla

7.2.4 przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnic
ponad gruntem
t= -20 tow= 20 Sd= 3742,8
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 153,17
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 153,48

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 12cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie §ciany zewnetrznej warstwa 14cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant III: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 16cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K .

Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejgcy
1 2 3
1 | Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g=
p | Zmnicjszenie wspotezynnika W/m’K 1,865 1,896 1,919
przenikania ciepta A U
3 | Wspolczynnik przenikania ciepla W/m’K 2,102 0,237 0,206 0,183
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Gl/a 104,12 11,739 10,2035 9,0643
5 | qou,qlu=10"*A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0129 0,0015 0,0013 0,0011
Roczna oszczednos¢ koszow
6 7t 6173 6277 6361
AQru:(Qou-Q 1 u)cgz+ 1 2(q0u'q1 u)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zb/m’ 343,92 349,92 355,92
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 52785 53706 54627
9 | SPBT=N/Aqu lata 8,55 8,56 8,59
10 R m’K/W 0,48 4,22 4,85 5,46

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Uwaga: Wybrano wariant I z powodow technicznych — zlicowanie §ciany ze $cianami kondygnacji
wyzszych.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 52785 z1 SPBT= 8,55 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia

Przegroda

7.2.5  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu , okien alumini h
wentylacji Montaz okien aluminiowyc
Vipomm/h=" 160 Vinom m3/h= 160 Sd= 37428
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 7,35
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 7,35
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz okien aluminiowych z szyba bezpieczng termiczna
o wspotczynniku przenikania U= 0,9 W/m**K,
Wariant II: Montaz okien aluminiowych z szybg bezpieczna termiczng
o0 wspotezynniku przenikania U= 0,8 W/m**K,
Wariant III: Montaz okien aluminiowych z szyba bezpieczng termiczng
o wspotezynniku przenikania U= 0,7 W/m**K.
L. L. Warianty
Lp. Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m’K 2,6 0,9 0,8 0,7
2 |0,0000864*Sd*A*U Gl/a 6,18 2,14 1,9 1,66
3 | Wspotczynnik C, - 1,1 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik C,, - 1,2 1 1 1
5 10,0000294*C,*C,,*Vom™*Sd Gl/a 23,24 12,32 12,32 12,32
6 | QoQ=2+4 Gl/a 29,42 14,46 14,22 13,98
7 10 A ¥ (tyo-t) ¥U MW 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002
8 |3.4*107*C*Cn*Viom(two-twz) MW 0,0029 0,0015 0,0015 0,0015
9 |qoq =718 MW 0,0037 0,0018 0,0017 0,0017
10 | AQu+AQn= zt/rok 1007 1033 1045
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zhm’ 2708,55 | 2788,55 | 2868,55
12 | Koszt wymiany okien N zt 19908 20496 21084
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, 7t 0 0 0
14 | Koszt catkowity Ny +N,, zt 19908 20496 21084
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQ,ox+AQ.y) lata 19,77 19,84 20,18

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy. Okna wyposazone w nawiewnik automatyczne higrosterowane.

Wybrany wariant: 1

| Koszt: 19908 71

SPBT= 19,77 lat
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. . L . Przegroda
72 Ocena opla.caln'osa i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla ’
przez przenikanie Sciana zewngtrzna
t= -20 tow= 20 Sd= 37428
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 1241,83
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1572,32

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 12cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie §ciany zewnetrznej warstwa 13cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant III: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 14cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K .

Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy m 0,12 0,13 0,14
izolacji termicznej: g=
p |Zmnicjszenic wspolezynnika W/m’K 0,543 0,554 0,564
przenikania ciepta A U
3 | Wspolczynnik przenikania ciepla W/m’K 0,739 0,196 0,185 0,175
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Gl/a 296,77 78,7098 74,2924 70,2766
5 | qou,qlu=10"*A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0367 0,0097 0,0092 0,0087
Roczna oszczednosc koszow
6 zt 14584 14873 15142
AQru:(Qou-Q 1 u)cgz+ 1 2(q0u'q1 u)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 249 254,5 260
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 391508 400155 408803
9 | SPBT=N/Aq,, lata 26,85 26,9 27
10 R m’K/W 1,35 5,1 5,41 5,71

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia X koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt:391508 z} SPBT= 26,85 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

7.2 przez przenikanie Sciana zewn(;trznfi piwnic
przy gruncie
t= 2 tow= 20 Sd= 3996
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’ = 270,53
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 238,74
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant [: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 12cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant II: Ocieplenie $ciany zewnetrznej warstwa 13cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K ,
Wariant I1I: Ocieplenie $ciany zewngtrznej warstwa 14cm styropianu o wspotczynniku A= 0,032 W/m*K .
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 | Grubosc dodatkowej warstwy m 0,12 0,14 0,16
izolacji termicznej: g=
p | Zmnicjszenie wspolezynnika W/m’K 0,14 0,841 0,857
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m’K 0,999 0,18 0,158 0,142
4 | Qou,Qlu=8,64*10"*Sd*A*Uc Gl/a 93,31 16,8123 14,7575 13,263
5 | qou,qlu=10"*A*(tyo-t,0)*Uc MW 0,0049 0,0009 0,0008 0,001
Roczna oszczednos$c koszow
6 zt 4372 4488 4536
Ac)ru:(cgou'cglu)cgzjL 1 2(q0u'q1u)Qm
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 530,99 545,99 560,99
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 126769 130350 133931
9 | SPBT=N,/Aq, lata 29 29,04 29,53
10 |R m’K/W 1 5,56 6,33 7,04

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikow.
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Koszt Nu = powierzchnia do

Wybrany wariant: 1 Koszt: 126769 zt SPBT=29 lat
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Ocena opltacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia Przegroda
7.2.8 polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu )
wentylacji Drzwi zewngtrzne
Vinomm/h= 380 Vanom M3/h= 380 Sd= 28548
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 18,20
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 18,20

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Montaz drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania U= 1,3 W/m?*K,
Wariant II: Montaz drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania U= 1,2 W/m?*K,
Wariant I1I: Montaz drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania U= 1,1 W/m**K.

Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 Warzianty 3
1 | Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m’K 2,6 1,3 1,2 1,1
2 {0,0000864*Sd*A*U Gl/a 11,67 5,84 5,39 4,94
3 | Wspolezynnik C, - 1 1 1 1
4 | Wspoétczynnik C,, - 1 1 1 1
5 10,0000294*C,*Cy*Vom*Sd Gl/a 31,89 31,89 31,89 31,89
6 |QpQ =24 Gl/a 43,56 37,73 37,28 36,83
7 [ 10*A ¥ (tyo-t,e) ¥U MW 0,0017 0,001 0,001 0,001
8 |3.4%107*C*C*Voom(two-tuz) MW 0,0047 0,0047 0,0047 0,0047
9 |qo.q =748 MW 0,0064 0,0057 0,0057 0,0057
10 | AQ +AQ= zl/rok 387 409 432
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi zZhm’ 1763,5 18422 1962,2
12 | Koszt wymiany drzwi N zt 32096 33528 35712
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Ny +Ny, zt 32096 33528 35712
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQ;+AQ.,) lata 82,94 81,98 82,67

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia X koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 ‘ Koszt: 32096 z1 SPBT= 82,94 lat
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7.2.9

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 Mont-az paw1ewn1k0w w oknach nie podlegajacych 14 185 3.39
wymianie.

2. | Wymiana cze$ci okien na okna PCV. 3213 4,58

3 Ogleplenle stropodachu niewentylowanego weing 97 529 7.67
mineralng granulowana.

4 Ocieplenie Scian zewnetrznych piwnic ponad 57 785 8.55
gruntem styroplanem.

5. | Wymiana czgéci okien na okna aluminiowe. 19 908 19,77

6. | Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 391 508 26,85

7 Omeplleme $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie 126 769 29
styropilanem.

8. | Wymiana cze¢sci drzwi zewngetrznych na nowe. 32 096 82,94

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego

Dane : Q.= 964,96 Gl/a wio=1 wg=1 ny=0,84
W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego

ogrzewania.
73.1 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspoélczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla /bez zmian/ Nw= 1
2 Przesylanie ciepla /bez zmian/ n,= 0,96
3 Wspélezynnik regulacji i wykorzystania /bez zmian/ Neo= 0,88
4 Wspolezynnik akumulacji /bez zmian/ Ne=1
6 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1,111 = n=0,84
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w=1
/bez zmian/ t
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby
8 . Wy= 1
/bez zmian/
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Opis usprawnienia:

Brak modernizacji instalacji c.o..

7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
c. ocen¢ wariantow przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan

ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termo modernizacyjnego

7.4.1 OkreSlenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.oraz 7.3.:

- Montaz nawiewnikow w oknach nie podlegajacych wymianie.

- Wymiana czgéci okien na okna PCV.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego welna mineralng granulowang.
- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad gruntem styropianem.

- Wymiana czgéci okien na okna aluminiowe.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem.

- Wymiana czgéci drzwi zewngtrznych na nowe.
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Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6

Montaz
nawiewnikow w
oknach nie X X X X X X
podlegajacych
wymianie.

Wymiana czeéci
okien na okna PCV. X X X X X X

Ocieplenie
stropodachu
niewentylowanego X X X X X X
welng mineralng
granulowang.

Ocieplenie $cian
zewnetrznych
piwnic ponad X X X X X
gruntem
styropianem.

Wymiana cze$ci
okleq na okna X X X X
aluminiowe.

Ocieplenie $cian

zewnetrznych X X X
styropianem.

Ocieplenie $cian
zewnetrznych

piwnic przy gruncie X X
styropianem.

Wymiana cze¢$ci
drzwi zewngtrznych X
na nowe.
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7.4.2 Obliczenie oszczednos$ci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qv=Wao*QocomotQocw ~ Wi=1 wa=1 Q1=War*QicomitQiew  wWu=I1 way=1
q0=9ocotqocw q1=qicotqicw
O0=00*07+qp*Qn*12 01=0:*07+q;*0n™*12
40,=0,1-0Oy0
Nr Qoco qoco Moo Wao | Qocw qocw [ 90 Oor
war. Oico qico nWa Oicw qicw 0; q1 (e 40, N
GJ kW GJ kW GJ kW 7k 7k zt
stan

istn 964,96 | 180,74 0,84 1125,1 47,7 2273,9 | 228,44 | 454175

1 422,11 | 1152 0,84 1125,1 47,7 1627,6 162,9 | 314867 | 139308 | 737993

2 426,21 | 115,93 0,84 1125,1 47,7 1632,5 | 163,63 | 316304 | 137871 | 705897

3 444,64 | 118,08 0,84 1125,1 47,7 1654,4 | 165,78 | 320909 | 133266 | 579128

4 635,48 | 145,04 0,84 1125,1 47,7 1881,6 | 192,74 | 376279 | 77896 | 187620

5 638,28 | 145,54 0,84 1125,1 47,7 1885 193,24 | 377265 | 76910 | 167712

6 730,56 | 156,97 0,84 1125,1 47,7 1994,8 | 204,67 | 401414 | 52761 | 114927

7 924 180,49 0,84 1125,1 47,7 2225,1 | 228,19 | 451325 2850 17398

8 925,59 | 180,74 0,84 1125,1 47,7 2227 228,44 | 451828 2347 14185

Uwaga: Qo Q; - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robot, zt.

26




Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa Premia
. oszczednos¢ Planowana kwota .
Wariant . z . termomoderniza-
przedsiewziecia | Planowane koszty zapotrzebowania srodkow cyjna 20 %
.o (1]
termomoder- calkowite energit (Z. wlasnych kredytu 16%
. . uwzglednieniem | Optymalna kwota ;
nizacyjnego _ kosztow 2 x
sprawnosci kredytu A
catkowitej) 0szczednos¢
118079
Wariant 1 737993 28,42 oo 118079
278616
112944
Wariant 2 141179
705897 28,21 500394 112944
275742
92660
Wariant 3 579128 27,24 115826 92660
’ 463302
266532
30019
Wariant 4 187620 17,25 37524 30019
’ 150096
155792
26834
Wariant 5 167712 17,1 33542 26834
’ 134170
153820
18388
Wariant 6 114927 12,27 3?33; 18388
105522
2784
. 3480
Wariant 7 17398 2,15 13918 2784
5700
2270
. 2837
Wariant 8 14185 2,06 11348 2270
4694
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastepujace usprawnienia:

- Montaz nawiewnikow w oknach nie podlegajacych wymianie.

- Wymiana czgéci okien na okna PCV.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego welng mineralng granulowana.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponad gruntem styropianem.

- Wymiana czgéci okien na okna aluminiowe.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic przy gruncie styropianem.

- Wymiana czgéci drzwi zewnetrznych na nowe.
Przedsiewzigcie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

Koszty catkowite: 737 993 zt
Oszczednoscei: 28,42 %
Oszczgdnos$ci kosztow: 139 308 zt
SPBT: 5,3 lat

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujgce prace:

1. Montaz 62 szt. nawiewnikow okiennych higrosterowanych w oknach nie podlegajacych
wymianie. Koszt 14 185 zl.

2. Wymiana 3,7 m® ( 2 szt.) okien zewnetrznych na nowe wykonane z PCV o wspotczynniku
przenikania U= 0,9 W/m**K. Koszt 3 213 zt.

3. Ocieplenie 838,24 m” stropodachu niewentylowanego warstwa 22 cm welny mineralnej
granulowanej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,04 W/m*K . Koszt 97 529 zt.

4. Ocieplenie 153,48 m” §ciany zewnetrznej piwnic ponad gruntem warstwa 12 cm
styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K. Koszt 52 785 zt.

5. Wymiana 7,35 m” ( 2 szt.) okien zewnetrznych na nowe wykonane z aluminium z szybg
bezpieczna termiczng o wspbdtczynniku przenikania U= 0,9 W/m**K. Koszt 19 908 zt.

6. Ocieplenie 1572,32 m* §ciany zewnetrznej (wraz z o$ciezami) warstwa 12 cm styropianu
lub welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K.
Koszt 391 508 zt.

7. Ocieplenie 238,74 m” §ciany zewnetrznej piwnic przy gruncie warstwa 12 cm styropianu

o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K wraz z wykonaniem izolacji
przeciwwilgociowej. Koszt 126 769 zt.
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8. Wymiana 182 m” ( 5 sz.) drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania
U= 1,3 W/m**K. Koszt 32 096 zL.

Koszt calkowity robot 737 993 zi

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty catkowite 737 993 zt
Planowana dotacja 627 294 7zt
Oszczgdno$¢ kosztow 139 308 zt
SPBT 5,3 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego.

3. Zalacznik nr.3
Wiyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

4. Zalgcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

5. Zalacznik nr 5
Wyliczenie kosztow wytworzenia 1 GJ energii i 1 MW mocy z gazu
ziemnego na potrzeby c.w.u.
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Zalgcznik nr 1
Wyniki — Przegrody przed modernizacja
Symbol D Opis materiatu A R
m2-K
m W/(m-K) W
PDGPIW | Podloga w piwnicy 45,5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZF
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 9,00
m
Wysoko$¢ zaglgbienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00
POS
CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000 | 0,050
BET- 0,1000 | Podklad z betonu chud 1,050 | 0,095
CHUDY , odkta etonu chudego. , ,
PAPA-
ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 | 0,028
BETON- . 1
2200 0,1000 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 kg/m3. 1,300 | 0,077
ZWIR 0,2000 | Zwir. 0,900 | 0,222
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,472
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,405
IS)TRPPD Stropodach niewentylowany 83,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-
ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180 | 0,056
E;;I\\I/IK_ 0,0200 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 | 0,020
ZELBET 0,0500 | Zelbet. 1,700 | 0,029
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=0 m, [m2-K/W]: | 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: | 0,265
EEF/IK 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 | 0,020
ISI;‘FE ROP 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 | 0,444
PAPA-
ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180 | 0,056
(TjEI\N/IK 0,0300 | Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 | 0,030
STR- Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gruzobetonowymi
0,2600 | itp. wysokos$ci 26 cm bez przepony poziomej (np. strop DZ, DMS) z 0,280
DZ4-26 . L
gorng ptyta betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
EQKVNK_ 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,253
Wspodlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,798
STRPPI .
WA Strop ciepto do dotu 18,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PCW 0,0050 | PCW. 0,200 | 0,025
POS 0,0400 | posadzka cementowa 1,000 | 0,040
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CEM
PAPA-
ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 | 0,028
IS[I; ROP 40200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 | 0,444
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 | 0,059
TYNK- , .
CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,954
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,048
SZ Sciana zewngtrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
E?VNK_ 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej
PELN 0,2500 (bez tynku)|Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0,770 0,325
IS/;F; ROP 0,0300 | Styropian - inne przypadki. 0,045 | 0,667
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
PELN 0,1200 (bez tynku)Mur z cegly ceramicznej pelne;j. 0.770 | 0,156
EQ{VNK_ 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,354
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,739
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PDGPIW
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,00
E?VNK_ 0,0150 | Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 | 0,018
BETON- . o
2200 0,3500 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 2200 kg/m3. 1,300 | 0,269
PAPA-
ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 | 0,028
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,685
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 1,001
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,999
SZPIWN | Sciana zewnetrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
gVNK' 0,0150 | Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
BETON- . .
2200 0,3500 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gesto$¢ 2200 kg/m3. 1,300 | 0,269
gVNK' 0,0150 | Tynk Iub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,476
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 2,102
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Wiyniki - Zestawienie przegrod przed modernizacja

Symbol Opis d R U A

m m>K/W | W/m*K m’
SZPIWN Sciana zewnetrzna 38,0 cm 0,380 0,476 2,102 153,17
SZ Sciana zewnetrzna 43,0 cm 0,430 1,354 0,739 | 1241,84
STRPPDD | Stropodach niewentylowany 83,5 cm 0,835 1,253 0,798 904,83
PDGPIW Podloga w piwnicy 45,5 cm 0,455 2,472 0,405 842,27
OKS Okno zewngtrzne 2,600 11,05
DZALWYM | Drzwi zewngtrzne 2,600 18,20
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 37,0 cm 0,370 1,001 0,999 270,53
STRPPIWA | Strop ciepto do dotu 18,5 cm 0,185 0,954 1,048 904,83
OKPCV Okno zewngtrzne 1,300 408,07
DZAL Drzwi zewngtrzne 1,600 2,67
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Wyniki — Ogoélne przed modernizacja

Zalgcznik nr 2

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szpital Zespotu Opieki Zdrowotnej w O§wiecimiu

pawilon IV
Miejscowos$é: 32-600 Oswigcim
Adres: ul. Wysokie Brzegi 4
Projektant: Waldemar Wtadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewng¢trzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub it

Pojemnos¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Glegbokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3146,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8950,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 116050 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 64692 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 180742 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 180742 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 57,5 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 20,2 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 537,0 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4756,8 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5651,8 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie =~ QH,nd: 964,96 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie =~ QH,nd: 268044 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3146 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8950,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 306,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 85,2 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 107,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 29,9 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘ K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nicogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50:

2,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzgdna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowe;: -10,00 m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 842,27 m2
Obwod podtogi na gruncie w §wietle $cian zewn. Pg: 169,08 m
Obroét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci
dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku -
stan
istniejacy
(1) ) )
cieplo wiasciwe wody c, kJ/kg*deg 4,19
gestos¢ wody p kg/m’ 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., wedlug zmierzonego zuzycia I/m’ 2,91
jed.odniesienia -pow. uzytkowa m’ 3146,0
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 0., °c 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy. kg - 1
czas uzytkowania t, , doba 365

roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Q. na=Vcw*L¥*Cy*p*(Ocyw-

sprawno$¢ wytwarzania ciepla 1, /kociot gazowy/ - 0,8

sprawno$¢ przesyhu cieplej wody m,,, /obiegi cyrkulacyjne, piony i przewody

izolowane, instalacja do30 punktéw poboru/ ) 0.7
sprawnos¢ akumulacji 1, /brak/ - 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania e, - 1
sprawnos¢ catkowita My, o - 0,56
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a 312522,0
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w GJ/a 1125,1
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej przed
modernizacja

Wartosci
dla
Opis Jednostka | Pudynku-
stan po
moderniza
cji
(1) 2 “)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku o 05102222
Vi =( L*V,,)/(18%1000) 22
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 2,947
N,=9,32-L %%
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody
) GJ/m’ 0,337
chj = Cw*p*(ecw'GO)*kt/nw,tot/l0
Max. moc c.w.u.
. kW 140,6
chumax = Vhs’r’chj’Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
o max kW 47,7
Qewu = Qewu /Nh
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Wyniki - Ogolne

Zalgcznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szpital Zespotu Opieki Zdrowotnej w O§wiecimiu

pawilon IV
Miejscowos$é: 32-600 Oswigcim
Adres: ul. Wysokie Brzegi 4
Projektant: Waldemar Wtadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewng¢trzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Glina lub it

Pojemnos¢ cieplna: 3,000 MJ/(m3-K)
Glegbokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 2,239 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 1,5 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3146,0 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8950,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 50505 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 64692 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 115197 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 115197 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 36,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 12,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 327,5 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 4756,8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0v: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

| Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 5302,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie =~ QH,nd: 422,11 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie =~ QH,nd: 117253 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3146 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8950,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 134,2 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 37,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 47,2 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 13,1 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘ K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nicogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukcji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Wysoki

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50:

2,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
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Audyt energetyczny: budynku Pawilonu nr IV ZOZ w Os$wiecimiu

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podlogi Lf: m
Rzgdna wody gruntowej: -10,00 m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 842,27 m2
Obwod podtogi na gruncie w §wietle $cian zewn. Pg: 169,08 m
Obro6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Zalgcznik nr 5

Wyliczenie kosztow wytworzenia 1 GJ energii i 1 MW mocy z gazu ziemnego na potrzeby c.w.u.

a b
Optata za paliwo gazowe Abonament
Optata dystrybucyjna zmienna Dystrybucja stata

0,1282 z/kWh 175,89 zb/msc

Koszt GJ =0,1282 zt/kWh / 0,0036 GJ = 35,61 zt/G]J
Koszt MW = 175,89 zt/msc / 0,0196 MW = 8973,98 zZt/MW/msc
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