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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—
ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drog powiatowych
na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z
istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w
formie zgtoszenia robo6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robé6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
robét objetych ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegdélnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia
dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okre slenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
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1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goOrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca
lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.
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1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podto ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.22. Podto ze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie In zyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.25. Przedsi ewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robdét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.
1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catlos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z
budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

» Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

» Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczego6lnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0go6lnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtdw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
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ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem
zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystagpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
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unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajgcych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wiasciwych
organOw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji ha powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
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instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi ha drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialtdbw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z  wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkdow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powoftane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opOznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewiduj g realizacj e)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w
D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetlniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdbw ze zrédel miejscowych wigczajagc w to zrodla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii,
organOw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne
jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopOw i miejsc pozyskania
materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonhczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegOllnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedag one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialtdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatbw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whkasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatébw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spekniajgce tych warunkéw mogag byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materialdw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostana,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatbw
i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badahn materiatdbw i roboét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaC i przedstawic do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

» organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

» sposob zapewnienia bhp.,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robot,

» system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robot,

» wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

» sposéb oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegotowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whlasciwosci w czasie
transportu,

» spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

» sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatldw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z
jednakowym prawdopodobiehAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomaocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujgc  weryfikacji systemu kontroli  robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektows i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

» Polskg Normg lub

» aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposoéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i

harmonogramow robat,

» terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementow robat,

> przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

» daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

» wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii
projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

» dane dotyczgce jakosci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

» inne istotne informacje o przebiegu robaot.

>
>
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t  dokonuje = Wykonawca  po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robot — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci robot i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wilasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogaq
by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robo6t zanikajgcych i1 ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robo6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:
1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i

ew. PZJ,
6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wkascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy <zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg pfatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

v

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkOw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOzniejszymi zmianami).

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie ob.
owigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE

INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko-
sciowych, oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej, ktére zostang wykonane w
ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy
Zjazdow z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Pia-
sek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardag
ulepszong — realizowanych w formie zgloszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na
budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geode-
zyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wyso-
kosciowych (reperoéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabili-
zowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejgcej oshowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

VVVYYVYYVY

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko sciowych - zalozenie poziomej i wysokoscio-
wej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej usta-
lenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczat-
kowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko-
Sciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
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D-01.01.01a 24 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatlu umieszczony w punktach osnowy geo-
dezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budo-
wy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spo-
rzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow za-
tamania trasy powinny miec¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 +
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé diugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowacé
pale drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z in-
strukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
» teodolity lub tachimetry,
» niwelatory,
» dalmierze,
» tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
» ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powi-
nien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami trans-
portu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

» zapoznac sie z zakresem opracowania,

» przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wyko-
nania prac,

» zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

» zebra¢ informacije o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowg
drogi,

» zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

» przeprowadzi¢ wywiad szczego6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko  $ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wy-
tycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien prze-
prowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwali-
fikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykry-
tych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projek-
towej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywi-
ste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty do-
datkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzed-
nych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiaja-
cego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przy-
padku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ za-
opatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaja-
cego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich od-
tworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nale-
zg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w spo-
séb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ mie-
dzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 me-
trow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby $redni bigd niwe-
lacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wy-
razne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.



D-01.01.01a 27 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét za-
stgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projek-
towg oraz w miejscach wymagajgcych uzupeienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1
metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co naj-
mniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wyko-
péw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie po-
przez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
Z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i karto-
graficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme doku-
mentow nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumen-
tacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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5.5. Pomiar powykonawczy wykonanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiaja-
cego instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumen-
tacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana bieza-
ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

» klasy i dokladnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

» rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

» zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku do-
kumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogollne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, swiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metoda kla-
syczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeié o elementy wymienio-
ne w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, doku-
mentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacije techniczng przezna-
czong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i
forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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D-01.01.01a 29 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego
Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajgcego na-

stepujgce materialy:

» sprawozdanie techniczne,

» wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,
kopie wykazéw wspoirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicoéw polowych,
nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,
» inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

A\
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

» wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powin-
na zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwa-
nia nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robdét,

» kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

» przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

» sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wy-
tycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (ki-
lometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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8.2. Sposbb odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szki-
coOw i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wyko-
nawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup i dostarczenie materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

przekrojéw,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznako-

wanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

» prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi we-
diug wymagan dokumentacji technicznej,

» koszty osrodkéw geodezyjnych.

VVVYVYVVYVY
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9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pbdzniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urze-
du Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartogra-

ficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne

10 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

B
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Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, ktore zostang wykonane w
ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy
Zjazdow z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Pia-
sek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardag
ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajacych pozwolenia na
budowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczego-
towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

» pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa dro-
gowego,

» spycharki,

» koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wy-
rebem drzew.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. se-
zonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudo-
wania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie
tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w na-
sypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, po-
winna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakOw znajdujgce sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé wykarczo-
wane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna tere-
nu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej koro-
ny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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ogolnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewi-

dziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe hasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypad-
ku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawia-
jace wartosc¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo-
$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wyko-
pane z duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z usta-
leniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzy-
teczne pozostatosci po przerdbce powinny byé¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymo-
gow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawa-
niem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymu-
szonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wyga-
szony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego skia-
dowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dal-
sze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to
powinny byé one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mo-
ga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na kto-
rych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslin-
nosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
> dla drzew - sztuka,
> dla krzakow - m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:

» wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

» wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy (na odktad wykonawcy) lub prze-
robienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wy-
karczowaniu,

» zasypanie dotow,

» uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW

W OKRESIE BUDOWY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie bu-
dowy drogi, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projekto-
wo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnic-
twie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej —
naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robot —
niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfika-
cji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajgcych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych
drzew zlokalizowanych:

» w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa,
ST lub Inzynier przewiduje pozostawic¢ po zakonczeniu budowy,

» na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i
zaplecza budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy,
statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszko-
dzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidto-
Wy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.6. Pozostate okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1], pkt 1.5.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna sto-

sowac nastepujgce materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustaleh
dokumentacji projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgadz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami funda-
mentowymi itp.,
materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnujace,
wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania doty-
czace materiatdw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, powinny odpo-
wiadac ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepeinych da-
nych moga odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6],
D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:
» elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
» beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne”[1], pkt 3.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, ko-
newkami,
» wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:
» wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
» recznego sprzetu pomocniczedo, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
» recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Y V V

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w wa-
runkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce spe-
cjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen
OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3) roboty wykonczeniowe.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST

lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
» szczegoOtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabez-
pieczajgcych drzewa,
» usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzeh itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykona-
nia robét przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu roboét
ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozostang w terenie po zakonczeniu robot

drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robo6t budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

» w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

» tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od
obrysu korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego
wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

» wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

» poruszania sie sprzetu mechanicznego,

» skladowania materiatow budowlanych,

» zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadowa¢ cementu, kruszywa,
olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okre-
sie wegetacji roslin, a szczego6lnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wyko-
nania tych rob6t sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew
byly wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powin-
no sie wykonac ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5
+ 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze-
Sniej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania
robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

» owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi opo-
nami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych
galezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopa-
ng w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu
lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

» przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

» podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres
trwania rob6t, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

» rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
» usuniecie materialtdw zabezpieczajgcych,
» lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
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5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakohczeniu dro-
gowych robot budowlanych, mogg podlegac:

» tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa
nie zmieni sie,

» niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu
wokot drzewa,

» obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach
pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju
konstrukcji ochronnej wokat okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentaciji projek-
towej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujgce rozwigzania, po ak-
ceptacji ich przez Inzyniera:

» przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawié Sciety stozek grun-
towy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach
moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

» przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o
ksztalcie okraglym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej
lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wyma-
ganiom OST D-10.01.01 [9],

» przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢
niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na
to pozwolg, obsypujgc drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

» przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad
pierwotny poziom terenu,

» przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemia, lecz z wy-
konaniem specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzgdzen (patrz rys. 4),
ktére mozna wykonac stosujgc sie do zalecen ST D-03.03.01 [4],

» przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpie-
czajgce pien przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy
korzystaniu z zalecen ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniarob 6t budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane
zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodze-
nia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
» zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
» wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie za-
czyna sie korzeh zdrowy (zywy),
» zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
» posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
» zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg
ziemie glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu galezi:
» wykonywac ciecia galezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
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» zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej gatezi:

» $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

» Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci
1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

zabezpieczyC calg powierzchnie rany, z tym, ze sSwieze rany zabezpieczy¢ jedynie
przez zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Den-
dromal, Lak-Balsam lub Funaben.

VVVZE

5.7. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnieja-
cych warunkow terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
» niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgod-
nosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-

ceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
» obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodze-
niami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
» zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
» ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot za-
bezpieczajgcych.
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6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

» bada¢ zgodnos¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projekto-
wa, ST lub wymaganiami odpowiednich ST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikaciji,

» sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na spraw-
dzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu 5.6:
» prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),
» poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentoéw drzewa (ran),
» zabezpieczen glebag uszkodzonych korzeni,
» stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzgdkowanie terenu robot.
9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

YV V VYV

YV V V

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podiuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz pla-
cow i chodnikow

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zieleh drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budo-
wie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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ZAL ACZNIK 1

ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakohczeniu robot
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie
przede wszystkim:

» na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu grun-
tu,

» naterenie zaplecza budowy drogi,

» W poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

» Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzie-
li¢ strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z de-
sek lub Zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w narozni-
kach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowa, opasujgca
calos¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umie-
Sci¢ pomalowang deske, zwracajgcg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku
6 przedstawiono przykiad zabezpieczenia drzewa i jego brylty korzeniowej z lokalizacjg
urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa,
olejow, paliw i lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdbwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpie-
czane w sposoOb bezposrednio chronigcy pien.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno byc¢
najszerzej stosowang praktykg projektowg i wykonawczag.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogo-
wego (pasa wywlaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingow,
miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w za-
sadzie:

» teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgce-
go, w sposéb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych
pozostawienie drzewa na stale w terenie,

drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robét ziemnych
moga by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach moga nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty ko-
rzeniowej,

w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz
utrudnienie dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorsze-

nia tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, giebokosci bryly korze-
niowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dgb,
sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym syste-
mem korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez
na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac¢ stan ko-
rzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mnigj
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt
szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a ulozenie war-
stwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie howych korzeni w te warstwe. Réwniez
obnizenie terenu 0 10+15 cm wokot drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do
nowych warunkéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronia-
ce drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamien-
nego ukfadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg
brytg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragta studnie na wysokosé nasypu. Odlegtosé
od sciany studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach
zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalo-
wym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypelnia sie piaskiem i ew. weglem
drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa,
tak aby warstwa ta zrownana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od po-
trzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z two-
rzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej roznicy obnizonego te-
renu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli
teren zostanie obnizony na gleboko$¢ wiekszg od 1 m, wokot drzewa wykonuje sie Scianke
oporowg o ksztalcie okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami.
Na terenie miejsc wypoczynkowych scianke wokot drzewa mozna wykorzystac jako tawke,
odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku podroznych (rys. 2c).

YV V VVYVY
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1.Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

(wg [10])
? L b Tey b)  siatka druciana

i tkanina lub wiéknina

wolha przestrzen [ g ,
na mieszanine piasku .
z torfem i kompostem deskowanie

mieszanina piasku
],‘[ z torfem i kompostem

a) przekroj ogolny,
b) szczeg6t wykopu,
¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wkasciwym wykopem
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Rys. 2.Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdéw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

1 -

v

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podroznych przez wykonanie fawki na
jej gornej powierzchni

Rys. 3.Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu pod-
wyzszonego o0 0,2 + 0,4 m (wg [10]

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4.Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi
warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

b d

Gruby zwir » 60

Zwir 15: 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
(wg [10])

Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,
D — perforowane rurki dre-
narskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H —
tawka

Rzut z géry

. <
@
A
. \'/
strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brylg korzeniowg na placu sklado-
wym (wg [10])

Pomalowana deska + 20m 20m Stupek Be (Oprécz wyg rodzenia
Sktadowany iz—_ drzewa ptotem z desek lub
materiaf Drut . . .
—— zerdzi pokazano z lewej

I . N '@W sposob sktadowania mate-
A0 riatu, a z prawej lokalizacje
baraku budowy)
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D-01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY

ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne, ktére zostang wyko-
nane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebu-
dowy zjazddw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie
Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardg
ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajacych pozwolenia na
budowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfi-
kacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z
terenu przewidzianego do wykonania wykopéw i nasypdw przy budowie drogi.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu uro-
dzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz
skladowanie jej w celu pbzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekulty-
wagcji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okre $lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:

» spycharki,

réwniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma nieko-
rzystne warunki rob6t — mozna stosowac reczne usunigecie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

>
>
>
>

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gOlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatbw
Ziemie urodzajng nalezy:
» przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym
zakresie robot),
» przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
skladowanie ziemi urodzajnej,
roboty wykonczeniowe.

A

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje terenu robot,

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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» przeprowadzi¢ szczegdbltowe wytyczenie robot,
» usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
» ew. usungc¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzynie-
ra.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez
zagtebien, w ktérych zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi uro-
dzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robo6t ziemnych, zaleca sie
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania
robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed nega-
tywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustale-
niami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu row-
niarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna skladowaé¢ w pasie drogowym, wzdtuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robot ziem-
nych, posuwajgc sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa
poza pas robét ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej
ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podiuznym trasy o szerokos¢
lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dlugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dluzszym okresie, nalezy zatadowac jg na s$rodki
transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci me-
chanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego od-
spojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a Srodkiem do przewo-
zu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podkiada sie tory z pla-
skownika lub desek.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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5.4.3. Skfadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzy-
skanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, okres skladowania i doprowadzenie terenu skia-
dowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach o wyso-
kosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia uro-
dzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgroma-
dzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i
innych robotach wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach
lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wkasciwego organu ochrony srodo-
wiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwole-
niami nalezy przedstawic Inzynierowi.

5.5. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnieja-
cych warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci i prawidtowosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubosci.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazala sie pozy-
tywna.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
skltadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
wywaoz nadmiaru ziemi na odktad wykonawcy lub jej utylizacja,
odwiezienie sprzetu.

VVVVYYYVYYVYVYY

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przek zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z InZynierem.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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11. ZAL ACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drég, maja-
cych przygotowac teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przy-
padku duzego nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci,
powodowac osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatlu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przema-
wiajg wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowdéw odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i
w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos¢
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wyste-
pujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokosc
10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdjgé pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej.
Jesli w czasie rob6t przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze pota-
czone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewdw nie nadaje sie
do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewOw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicz-
nego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a srodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden ro-
botnik w ciggu 8 godzin moze usunaé i odrzucié w bok na odlegto$é do 3 m do 50 m? ziemi
urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnosc
eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m*/h. Przy stosowaniu
rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wy-
dajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatow

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skltadowana w zwatach poto-
zonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z
robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawio-
no na rysunku 1.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaly
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW

DROG | WPUSTOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i wpustéw, ktére zostang
wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla
przebudowy zjazdoéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le-
$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie
twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia
na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z rozbioérka:
> warstw nawierzchni,
» ogrodzen.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

YVVVVYVYYYVYVVYVY

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskaza-
nych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i roz-
biorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zo-
stanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wy-
konawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzynie-
ra.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég i wpustdédw znajdujgce sie w miej-
scach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wy-
petnic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgod-
nie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot roz-
biérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérne-
go wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach na-
wierzchni i wpustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg i przepustow jest:
> dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
» dla ogrodzenh - m (metr)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnhosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

» wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

» rozkucie i zerwanie nawierzchni,

» ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

» zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

» wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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e) dla rozbiorki ogrodzen:

» demontaz elementéw ogrodzenia,

» odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

» zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-

77/8931-12 [9],

» ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

» zaladunek i wywiezienie materiatdbw z rozbiorki,

» uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8.  BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogo6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogd6lnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszcza-
niem podioza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu doku-
mentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej
gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtosze-
nia robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wyka-
zac¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci grun-
tu podtoza.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze od-
bywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy na-
wierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byc¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na od-
ktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podito za
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaak-
ceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
sciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wyko-
rzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢c do jego zageszczania. Za-
geszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i drég — Innych drog —
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g+eboko§C| od ?O do 50 cm od 1,00 1.00 0.97
powierzchni podfoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowa-
dzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien prze-
kraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci op-
tymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w do-
brym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza na-
stgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
klad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
prawe wykona on na wtasny koszt.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i za-

geszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowane-

go podioza
Lp. Wyszc;egélnienie badan Minimalnq czes?otliwoéé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
strad i drég ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drog
Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
K strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drog

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projekto-
wanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROWnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumenta-

cjg projektows z tolerancjg * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3
cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslo-
nych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania halezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot-
nos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na okfad
lub nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podioza,

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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» zageszczenie,

» utrzymanie koryta lub podtoza,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femifatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENI

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projekto-
wo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnic-
twie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej —
naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robot —
niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigza-
nych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu oczyszczenie i skropie-
nie warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
» kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
» uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
» kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
» uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
» asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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2.3. Wymagania dla materiatdw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni po-

dano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie ha
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonaweca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiata-
nia. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

» sprezarek,

» zbiornikéw z woda,

» szczotek recznych.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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3.3. Sprz et do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka po-
winna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:

» temperatury rozkltadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto moz-
liwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zato-
zonej.

VVVYVYY

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-
siadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
I nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
I kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na tere-
nach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczo-
na z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze na-
stgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcze-
nia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lep-
kos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien za-
bezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko nie-
zbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wia- Badanie
SciwoscCi wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kru-
szywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
> m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
> m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

» mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tech-
niczne;j.

VVVYYYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z podbudowami z kruszyw, ktére zostang wykonane w ra-
mach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjaz-
dow z drég powiatowych na drogi lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze
Zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong —
realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
[21] i obejmujg ST:

» D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe za-
sadniczg zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim za-
geszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie:

» D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

nie podano w ST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow:

2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicz-

» D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Pozostaje na sicie, %

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnegj
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfada-
nej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
. Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza
Zawartos$c¢ ziarn mniejszych niz 0,075 |od2do| od2 |od2do| od2
1 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | N-B-06714-15[3]
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— . 5 -
o |#3wartoscnadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 | PN-B-06714-15 [3]
wiecej niz
g |Zawartos¢ ziam nieforemnych 35 45 35 40 | PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicz-
4 nych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
5 zageszczeniu metoda | lub 11 wg PN- 32 ?8 32 ?8 32 ?8 gg :;8 BN-64/8931-01[26]
B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ calkowita po petnej
6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 PN-B-06714
" iy . 42[12]
b) $cieralnos¢ czesdciowa po 1/5 pel-
nej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
7 i 0, i -B- -
8 cyklagh ;_amrazama, Yo(m/m), nie 5 10 5 10 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - PN-B-06714-39
Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeli-
10 |czeniu na SOz, %(M/m), nie wiecej 1 1 1 1 PN-B-06714-28 [9]
niz
Wskaznik nosnosci w,.¢ mieszanki
1 kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 -
2.3.3. Woda

3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu

ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-

chanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci opty-
malnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wy-
suszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podto za
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaC wymagania okreslone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
s

dis < 5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsagczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milime-

trach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odci-

najgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s
Yw< 1,2 (2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milime-
trach,

Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzy-
mujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub li-
nek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, ta-
kiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Gru-
bos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spad-
kéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wy-
maganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotno-
sci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrza-
nie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Nie wykonuje sie odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodag Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw prze-
znaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akcepta-
cji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia pod-
budowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
Lp. dziennej dziatce roboczej

Badanie wiasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypad-
ku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B,
By< 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

8 Nosnos¢ podbudowy:

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia co najmniej w dwadch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szero-
kosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. ROWnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
» 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
» 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumen-
tacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
» modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
4!
» ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o|zageszczenia |sprezyste pod kotem,|mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku Wpes | ls nie mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szero-
kosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wyko-
na naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wy-
branie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonaw-

cy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy za-
nizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie, podano w ST:
» D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-
czen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci meto-
dg bezposrednig

NOo ook~ w
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

czen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-
chanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamien-
nego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem bel-
kowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabi-
lizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu doku-
mentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej
gruntowej — naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtosze-
nia robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie #
0/31,5 mm,

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mecha-
nicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Nie dopuszcza sie przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiek-
szych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za
Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewidziano wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgod-
nie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji tech-
nicznej,

» utrzymanie podbudowy w czasie robét.

VVVVYYVYVYY
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 10.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-04.05.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, ktore zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo
— kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w les$nictwie
Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — natu-
ralnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — nie-
wymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem i obejmu-
ja ST:
D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
» podbudowe zasadniczg,
» podbudowe pomochiczg.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST wy-
mienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonego pod-
loza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegél-
nych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
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iwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulo-
wany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabi-

lizowanego spoiwami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprze-
tu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

» mieszarek stacjonarnych,

> uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Ro-
boty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub li-
nek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byc¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowad-
nice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug do-
kumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Pro-
wadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny
Nie przewidziano wykonania odcinka probnego

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podto-
za.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosfe-
rycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami hydraulicz-
nymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powitokotwoOrczymi posiadajgcymi aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z po-
wierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przezna-
czone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wy-
lgcznie za zgoda Inzyniera.
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5.6. Pozostate wymagania dotycz gce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotycza-
cych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw sta-
bilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03  Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi po-
piotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw
i gruntdbw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badania
Maksymalna
Minimalna liczba pc&vt\)nedrzchnllab
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dzien- | POZPUdowyU
nej dziatce robo- u(lj(;.'p§zonego
cze] zo_ 0za przypa-
ajgca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 [ Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m°
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Wytrzymato$¢ na Sciskanie

7 |- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé ? przy projektowaniu i w przypadkach
P watpliwych
Badanie spoiwa:
190 szrgr?;tu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
11 |- popio+éw lotnych i przy kazdej zmianie
12 |-  zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej patrtii i przy kazdej zmia-
nie rodzaju gruntu lub kruszywa
w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

14 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nognosci CBR

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popitami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST do-
tyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projek-
cie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podioza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz+1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sSciskanie

Whytrzymalos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci
8 cm. Prébki do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabili-
zacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciska-
nie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych ro-
dzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami poda-
nymi w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wyko-
nawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w ST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbudow i ulepszonego poditoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wihasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato sciowych podbudowy
lub ulepszonego podio  za stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych poda-
je tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszo-
nego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |Szerokosc 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w spos6b ciggly planografem albo co 20

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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m fatg na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

Rzed KOSC
Zgdne wysoKkosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*

N [0 bW

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szero-
kosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczag:
» 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
» 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z doku-
mentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Rd6znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej hiz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic¢ sie od grubosci projekto-
wanej o wiecej niz:
» dla podbudowy zasadniczej + 10%,
» dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszone-
go podito za

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wyko-
nawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podfoze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunie-
cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
OST dla poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie cemen-
tem:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robdt,

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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» dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudo-
wania,

» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

» roziozenie i zageszczenie mieszanki,

» pielegnacja wykonanej warstwy

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Krugzywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

czen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Krugzywa rr_uneralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

czen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie

Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement’. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 VI?I;/C():?]I samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogo-

17. PN-S-96012 D_r_ogl samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu sta-
bilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i

tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podioza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drc_)gl sa_lmgchodowe. Oznaczame_wskaznlka aktywnosci pucolano-
wej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogl samochc_)dowe. Eodbudowa Z gruntéw stabilizowanych aktyw-

nymi popiotami lotnymi.

o~ w0 DR

©CoN o

22. BN-68/8931-04

23. BN-70/8931-05

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
leSne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulo-
wanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem, ktore zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo
— kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w le$nictwie
Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — natu-
ralnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — nie-
wymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowane-
go cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych kon-
strukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczo-
nej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ci-
skanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie po-
trzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, do-
branych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wo-
dy, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowe-
go, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mie-
szanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogol-
ne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z do-
datkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

o Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 25
Whytrzymalos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na pod-
stawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012
[17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan la-
boratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabi-
lizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012 [17]
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie|100
mniej niz: ~
1 b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej |85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej |50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zgwa(to.s_c. siarczandéw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28 [6]
wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabiliza-
Cji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

» wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
» zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
» zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki ba-
dan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymalos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kru-
szywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
Uziarnienie

1 |a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 Zgwqrtoéé pzeéci._(.)rganicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo-
Srednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze od-
wodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wy-
mieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piele-
gnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub
do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak rdznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj ace
Przy stabilizacji gruntdbw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie naste-
pujace dodatki ulepszajace:
» wapno wg PN-B-30020 [12],
» popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
» chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, po-
siadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wy-
magania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Wytrzymato$¢ na
Sciskanie probek

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych wodg W;'?g;g'k
nawierzchni drogowej (MPa) .
odpornosci
po 7 po 28
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocni- od 1,6 od 2,5 07
cza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
Gorna czesc¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego o
> grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czesc¢ od 1,0 od 1,5 06

warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych
Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w 0d 0.5
3 | przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podto- - do 1’5 0,6
ZU z gruntéw watpliwych i wysadzinowych '

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pod-

toze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogél-
ne” pkt 4.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogol-
ne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykony-
wana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczy-
nac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podto za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  0-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mie-
szance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulep-
szonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre-
slonymi w tablicy 4.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig row-
nos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przysta-
pi¢ do zageszczania warstwy.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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5.5. Grubo $¢€ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabi-

lizowanego cementem nie powinna przekraczac:
» 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
» 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
» 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to sta-
bilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mie-
szania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowa-
dzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo na-
ktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gieboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzch-
nia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagesz-
czania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki po-
wierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin robo-
czych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peitng grubosé, wbudo-
wanie nowej mieszanki o0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wy-
konywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykona-
niem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy war-
stwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposoOb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dzialek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas po-
miedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiednie-
go pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie le-
zgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuz-
nej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielegnaciji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek probny
Nie ma potrzeby wykonywania odcinka prébnego.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podito  za

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogol-
ne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoi-
wami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza po-
dano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowa-
nych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszone-
go podio za

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntoéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wy-
magania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 10.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-04.06.01b

PODBUDOWA

Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego, ktdra zostanie
wykonana w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla
przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w
lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong - realizowanych w formie zgloszenia robét -
niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingdw, placéw
postojowych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C 16/20 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C 16/20 przy RS = 20

MPa), okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (RbG).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca piyty betonowe w czesci gérnej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gor gco - mieszanina skfadajgca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Ilub
dwuskfadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypelniajgce,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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1.4.9. Wktadki uszczelniaj ace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik ro znoziarnisto sci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste,
okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi
60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno $¢ materiatow z dokumentacj g projektow g i aprobat g techniczn g
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I,
hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonac¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniaj gce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiladki uszczelniajgce,
posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa
W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do piel egnacji podbudowy
Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
» preparaty powtokowe,
» folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.9. Beton

Zawarto$é cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekraczaé¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C 16/20.
W przypadkach szczeg6lnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» wytwolrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,
» przewoznych zbiornikéw na wode,

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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» uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

» mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

» walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczac
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje terenu robat,
» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodtowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
» usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robot przygotowawczych

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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5.3.2. Przygotowanie podto za

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustaleh dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robo6t ziemnych powinno odpowiada¢é wymaganiom ST D-
02.00.00 [3].

Rzedne poditoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w goérnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego

w laboratorium metodg | lub II,

b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego
jak wyzej,

¢) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podfozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o
wskazniku r6znoziarnistosci nie wigekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem
lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na
pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20
cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukciji
nawierzchni.

W przypadku gruntdw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym
niz 5), oraz wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie
stwarzajgcego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod
nawierzchnig, dopuszcza sie ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po
uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z
bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa ods agczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej,
zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubos¢ warstwy odsgczajgcej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsgczajgcg powinien by¢
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowe;j

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonac¢ probne zaroby w celu
sprawdzenia wihasciwosci mieszanki w zakresie oznhaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gestosci.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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5.4.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej
powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod
warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania w spos6b zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie,
przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych sie
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty rownoczesnie
role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byC¢ zabezpieczone przed
przyczepnoscig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byc¢
przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy
ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowg muszg byc¢
gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 100C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie ukfadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje piyte
podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie piyt w przypadkach
spodziewanych nierébwnomiernych osiadan podtoza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
srednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu
2.2.7 niniejszej specyfikacji.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielgc
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dtugosci pityt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na gorgco lub masami na
zimno, to sposob wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom ST D-05.03.04a
[7], a w przypadku stosowania wkiladek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowe] oraz dodatkowo w bezposrednim sagsiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata diuzej
niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy s$wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wediug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtokniny
nalezy utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonhczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzeh, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
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» niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cement owego nast epnej warstwy
nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfadac po osiggnieciu przez beton podbudowy
co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

» wykona¢ badania whasciwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

» Woszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegblnienie badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci
pomiaréw dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projek- wg pktu 2i 5
sprawdzenie materiatow, towania sktadu mie-szanki i
ustalenie sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
materiatu
2 |Badania w czasie robo6t
» rzedne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
» zageszczenie podioza w 3 przekrojach na kazdej |wg 5.3.2
gruntowego dziatce roboczej
» konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9
betonowe] roboczej
» wytrzymatosc betonu na raz dziennie wg 2.2.9
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Sciskanie
» zgodnosc¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacji
projektowej
Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka grubosci
podbudowy +1cm,

» grubos¢ podbudowy

» nasigkliwos¢ betonu w
podbudowie

raz na kazde 2000 m
diugosci odbieranego
odcinka

nasigkliwos¢ wg PN-
S-96014:1997 [10] i
pktu 2.2.9

» mrozoodpornosé betonu w
podbudowie

na prébkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-5-96014
:1997 [10]

» szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchyika szerokosci
+5cm

» rownosc w przekroju

10razynalkmiw

przeswity miedzy tatg

poprzecznym punktach gtownych tukdéw | a powierzchnig
poziomych <12 mm
» spadki poprzeczne jw. odchylenia = 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

» rzedne wysokosciowe

na 0,1 dlugosci

odchylenie £ 10 mm

podbudowy odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
» rownosc¢ podbudowy w profilu | w dziesieciu miejscach na | nierbwnosci
podtuznym (badania kazde 1000 m diugosci <12 mm

planografem lub tatg 4-
metrowg)

odcinka

» wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metodg
nieniszczacy lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym
kilometrze

wg PN-5-96014
:1997 [10]

» uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtébwnych tuku dla
autostrad i drég eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drég

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
i drog eks-presowych
i5cmdla
pozostatych drog

» rozmieszczenie i wypetnienie
szczelin

w dwoéch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000
m dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci
z dokumentacijg
projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» przygotowanie podioza,
» ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.
Odbioér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie podbudowy =z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie terenu budowy po przeprowadzonych robotach.

YV VYV VY

vV VvV

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania |
badania
10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAL ACZNIK 1
ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
I E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKit. 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa
po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, Ze ich zadne
wzajemne przesuniecia nie sg mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
0 matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudoéw pod
nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.

1.2. Grubo $¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 +
25 cm, np. na podiozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu Sredniego 12 cm,
ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu
Sredniego 20 cm, ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C
16/20, a w przypadkach szczegoblnych mozna stosowac¢ beton o klasie wyzszej, np. C 20/25.

Mieszanke betonowg wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Skiad mieszanki
betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zgdanej konsystenciji.

Orientacyjny sklad mieszanki betonowej klasy C 16/20 na podbudowe o konsystenciji
gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materialu Jednostka Zawarto$é w 1 m°
mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23+ 0,35
2 | Kruszywo m? 0,70 = 1,30
3 |Woda m’ 0,15 = 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokagtne. Stosunek
diugosci pityt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy
szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien
by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe peilne i szczeliny
skurczowe pozorne. Petne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku swiezo ukfadanych
piyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy ptytami

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.



D-04.06.01b 119 Podbudowa z betonu cementowego

uktadanymi w tym samym czasie. Mogg wystepowaC tez szczeliny konstrukcyjne,
wykonywane na calej wysokosci przekroju piyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sie zwykle
szczeline podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwg scieralng nie zaleca sie
wypetniaé¢ szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki
asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uklada sie warstwe sScieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe Scieralng mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60 % projektowanej wytrzymaltosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajgce dobrg
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowe] warstwy
jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowaé niezbyt diugie
piyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwosé pekania pozniej
utozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc
podbudowe wapnem gaszonym lub ukfadajgc pasek papy na szerokosci po 15 cm z kazdej
strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w

cm)
Szczelina skurczowa petna Szczelina skurczowa pozorna
, 15 115 ol ~
v 8 ® ' ' & 05 " '
Szczelina przy krawezniku Szczelina nacieta w podbudowie (bez

20 wypetnienia), na ktérej bedzie ulozona

warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-
asfaltowej
o~
~
B o |
1 o ]
N 05

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zosta-
ng wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentaciji projektowo — kosztorysowych dla
przebudowy zjazdéw z drog powiatowych na drogi lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le-
Snictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na nawierzchnie
twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia
na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej
i rzedowe.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:
» na odcinkach drég o duzych pochyleniach,
» na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na ulicach
i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przy-
stosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z ko-
stek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
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D-05.03.01 122 Nawierzchnie z kostki kamiennej.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni
z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nie-
regularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztaltéw rozréznia sie trzy typy kostki:
» regularng,
» rzedowa,
» nieregularna.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie
dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujgce
wielkosci (cm):
» kostka regularnairzedowa - 12, 14, 16 18,
» kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne Klasa Badania
Lp. i wytrzymatosciowe | T wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie po- .

1 wietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 PN-B-04110 [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cen-

2 | tymetrach, nie wiecej niz 0,2 04 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz 12 8

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odpornosé na zamrazanie niesti):da catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
a , ) b

o %L

A — normalna B — fgcznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
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Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i fgcznikowej przedstawia
tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goOrnej (czota), nie 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz i i ) )

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz
Wypuktos$¢é powierzchni bocznej,
nie wieksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

- - - - +0,4 nie bada sie

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszko-
dzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wy-
miaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci
nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna
przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej
(czofa) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokosc¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza
niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej po-
wierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbu-
dowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
- b

o

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowe] przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku
2 i 3 kostki regularnej.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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Szerokosc¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza

niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$c¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12 [ od14 | od16 | od18 i i i

do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(sto.p.ki).fjo gornej (czota), nie ) i ) ) 0.8 0.7 0.6
mniej niz
Nlerowno_sm powmrzc_r.ml gornej ) i ) ) £04 £0,6 £08
(czota), nie wigksze niz

Pekniecia kostki -

niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztaft kostki

nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé¢ i gliebokosé nie

powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie

wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegolnienie (cm) dla gatunku (cm)

6 8 10 1 2 3
Wymiar a 6 8 10 | £10 | £10 | £10
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do 07 06 05
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - ' ' '
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm,
nie wieksze npiz gomel : ) i - | 04| £06 | £08
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie ) i i 06 06 08
wieksza niz ' ' '
Odchyiki od kata prostego krawedzi powierzchni ) i i +6 +8 +10
gornej (czota), w stopniach, nie wieksze niz B - -
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny po-
wierzchni dolnej w stosunku do goérnej, w stop- - - - +6 +8 +10
niach, nie wieksze niz
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2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kost-
kowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-
03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na dro-
gach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem port-
landzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cemen-
towo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
» w przypadku nowego zrédta poboru wody,
» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapa-
chu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cemento-
wo-piaskowej,
» ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
» wibratorow piytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatbw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regular-
nych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw ta-
smowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skfa-
dowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabez-
pieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z

kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich ST:

» D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

» D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

» D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, be-
tonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w
pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych
rodzajow podsypki:
» podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
» podsypka bitumiczno-zwirowa,
» podsypka zwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialtéw stosowanych na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2 ni-
niejszej ST oraz z PN-S-96026 [12].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R,=10 MPa,
R,s=14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadaja-
cego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w
ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajacg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac¢ w r6zne desenie:

» desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi
do osi drogi,
» desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki rzedami pod kagtem

450 do osi drogi,

» desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 450 w przeciw-
ne strony na kazdej potowie jezdni,

» desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
lukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsied-
nich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego ro-
dzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas poduz-
ny z jednego lub dwoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.
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5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

» W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
» w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,
» w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukltadane w rzedy poprzeczne.
Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgczni-
kowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza
sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na za-
prawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepu-
je dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania na-
wierzchni polowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki ha podbudowie betonowej - na podsypce cemen-
towo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne war-
stwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyj-
nych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robo6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac bez
srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie
nalezy uktadac kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nale-
zy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wyko-
nang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
Sposbb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetieniu spoin zwirem lub pia-
skiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

» Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci
spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

> Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od
0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypel-
nieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widocz-
na, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.
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b)

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdag kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od
kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stoso-
wac watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc
od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawg cemento-
wo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnize-
nie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wy-
maganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po za-
laniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cafe. Ostatni rzad

kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunie-
ciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w poditozu.

5.5.6. Wypehnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego

typu ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy sto-
sowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukiadane] na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypeltnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy na-
wierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowa-

niem nastepujgcych wymagan:

> piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

» cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

> wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

> przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

> glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5
cm,

> zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z
kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepuija-

cych wymagan:

» masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

> spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokos¢ okoto 5 cm,

> bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
1800C,

» masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobrg przyczepnos¢ do ko-

stek.
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Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:
» piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
> W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehit catkowi-
cie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju pod-
sypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ pia-
skiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze byé
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg
piasku, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajgcy sie
Z kostek drogowych w liczbie:

> do badania zwyktego: 40 sztuk,
> do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan rowna
lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4,
calg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu peinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, na-
lezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik do-
datni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznac za nie-
zgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek ka-
miennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatébw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projekto-
wa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
> zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
> zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
> sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogle-
dziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15
cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiada-
nie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wyma-
ganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10cmii
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rbwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROWnos¢é

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z to-
lerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
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6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
5cm.

6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowane]j grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamien-

nych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
' i pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 [ Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki ka-
miennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasa-
dy ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

uporzadkowanie terenu i wywdz powstatych podczas pracy odpaddéw na odkitad wyko-
nawcy

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

YVVVVYVYVYYVYYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo-
Srednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na ude-
rzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregular-

nej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i
lata.
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10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

wg WT-1 i WT-2 z 2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowe-
go, ktore zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo — kosz-
torysowych dla przebudowy zjazdéw z drog powiatowych na drogi lesSne w lesnictwie Pia-
secznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej
na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymaga-
jacych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S ?

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowied-
nie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatéw
OgoIlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepisz-
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czy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, AC8S, | 50/70, 70/100
KR1-KR2 AC11S Wielorodzajowy 50/70
50/70 PMB 45/80-55

KR3 — KR4 ACBS, ACLLS | \yielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S | Wielorodzajowy 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P , , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 0.1 PN-EN 1426 | 54 79 70-100

mm [21]
2 Temperatura mieknienia T PN'%\IZ]MZ? 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, PN-EN
3 nie mniej niz T 22592 [62] 230 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, o PN-EN
4 nie mniej niz %o m/m 12592 [28] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przy- PN-EN
0,
5 _ r(_)st),_ - 0% m/m 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetrac;an?zo starzeniu, nie mniej % PN-I?£\|1]1426 50 46
7 Temperatura m|ekn_|e_n|§1.po starzeniu, nie C PN-EN 1427 48 45
mniej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ parafiny, o PN-EN
8 nie wiecej niz % 12606-1 [30] 2.2 2.2
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427
9 oo T 9 9
wiecej niz [22]
Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej PN-EN ) )
10 niz T 12593 [29] 8 10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka A A
wym: klasa | Y™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich  tem- | Penetracja PN-EN i i
peratu-rach eks- | w25C 1426 [21] 0.1mm | 45-80 4 45-80 4
ploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich tempe- T PN-EN
ratu-  rach eks- Temperatura mieknienia 1427 [22] T =55 7 =65 5
ploa-tacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata | 13589 [55] Jlem? 21w 4 22 W 3
predkosé rozciggania) PN-EN 5¢C 5¢C
13703 [57]
Kohezja Sita rozciggania w5TC Eggg\l[%]
(duza predkos¢ rozcia- | oy 'En Jlem?® NPD® 0 NPD® 0
gania) 13703 [57]
Wahadio Vialit (metoda | PN-EN 2 a a
uderzenia) 13588 [54] Jiem NPD NPD
Statos¢ konsy- | Zmiana masy % 20,5 20,5
stencji (Odpor- . PN-EN
nosé Pozostata penetracja 1426 [21] % 260 260
na starzenie wg
PN-EN  12607-1 | WZiost - temperatury | PILER T <8 2 <8 2
lub -3 [31] € [22]
PN-EN
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ISO 2592 T =235 3 =235 3
[63]
L PN-EN
Temperatura tamliwosci 12593 [29] T <-12 <-15
Nawrot sprezysty w 25C | PN-EN =50 =70
Wymagania . . 13398 % a a
dodatkowe Nawrot sprezysty w 10C [51] NPD NPD
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [59] T TBR" 1 TBR" 1
Punkt 5.1.9
S, PN-EN
Stabilnos¢ magazynowa- 13399 [52]
nia. Réznica temperatur PN-EN T <5 2 <5 2
mieknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowa- | 13399 [52] 0.1 mm NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica penetracji PN-EN '
1426 [21]
Spadek tem-  peratury 51\165;\]1
Wymagania mig-knienia po starzeniu b b
dodatkowe wg PN-EN 12607 ED%!EN T TBR L TBR L
-1 lub -3 [31] 1427 [22]
Nawr6ét  spre-zysty w
25C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lup -3 | “DHEN, =50 4 =60 3
[31] : [31] %
Nawrét  spre-zysty w PN-EN
10C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub -3 13398 [51] NPD 0 NPD 0
[31]
® NPD — No Performance Determined (wlagciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tabli-
cal2, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podto-
ze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot agczen i kraw edzi
Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub apro-
bat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i ta-
blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikbéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
OgoIlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:

» wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVVVYVYVYVYYVYYVY

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cyster-
nach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneu-
matyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wply-
wem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicach 5i 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i
9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WIaSCIWOSE Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawa::]?:i(;nlle”p:*s)zcza, Bmin6,O Bmin5,8 Bmin5,6

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.



D-05.03.05a

142

Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bmins.6 Bmins 42

_ 2650

Ad

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

L Wargnkl zagesz- Metoda i warunki
Wiasciwosé czania wg PN-EN badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vot Vot Voo
wolnych prze- . [33], ’ ’ ’
strzeni 2x50 uderzen D. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne  prze-
strzenie  wy- | C.1.2,ubijanie, EgiEN 126978 VFBuinzs | VFBminzs | VFBmin7s
petnione le- | 2x50 uderzen D 5’ VFBmines | VFBminoz | VFBmines
piszczem '
Zawartosé
wolnych prze- I PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
strzeni N ejrzer,] [33], VMAminta | VMAminis | VMAminsa
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$é na I przechowywanie
: . C.1.1,ubijjanie, :
gma’fanle wody o35 udeJrzer’] w 40T z Jedny.m ITSRgo ITSRgo ITSRgo
cyklem zamraza-
nia,
badanie w 25T

w zatgczniku 1.

A Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.



D-05.03.05a 143 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.

Warstwa $cieralna.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki za-
WiaSCIWOsE geszczaniawg | Metoda i wqrunki bada- ACSS AC11S
PN-EN nia
13108-20 [48]
Zawartosé wol- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2,0 Vmin2,0
nych przestrzeni | 2x50 uderzen 4 Vmaxa Vmaxa
PN-EN 12697-22, me-
Odpornosé na C.1.20, toda B W powietrzu,
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20, F\:\I/?TDS AR 0,50 F\:\I/?TDS AR 0,50
trwate ? Pog-P100 D.1.6,60C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s I przechowywanie w
(?;2; rr?izsv(\:/;da;/ ;:xg; ﬁdbg?zr:’ 40C z.jed'nym cyklem ITSRg ITSRg
zamrazania,
badanie w 25C
AGrubos$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki za-
Wiagciwose geszczaniawg | Metoda i Wa.lrunki bada- ACSS AC11S
PN-EN nia
13108-20 [48]
Zawartosé wol- C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2.0 Vmin2.0
nych przestrzeni | 2x50 uderzen 4 Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, me-
Odpornosé na C.1.20, walowa- | toda B W powietrzu,
deformacje nie, PN-EN 13108-20, ;’)Y?TDSA'R 0:30 ;’)Y?TDSA'R 0:30
trwate @ Pos-P100 D.1.6,60C, 10 000 AlRdeklar AlRdeklar
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
s I przechowywanie w
S;g; r:izsv‘;;;/ gxg;:’ggiti 40C z jednym cyklem ITSReo ITSRgo
zamrazania,
badanie w 25C
AGrubos$é plyty: AC8, AC11 40mm.
®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalgczniku 1.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.



D-05.03.05a 144 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do do-
zowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180T dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polim eroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworze-
niu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbb i czas mieszania skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwo-
$ciach.

5.4. Przygotowanie podto za
Podloze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
» ustabilizowane i nosne,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein,
» suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z war-
stwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy as-
faltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i 6
T wylgczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone po-
GP 8
bocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wy-
rownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogra-
mowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy scieralne;j.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgcze-
nia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeli-
czeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

» zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mie-
szanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5<C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [T]

Rodzaj robot rzed ieni : .
: prze przysta!o eniem w czasie robot
do robot
Warstwa scieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc wanych
: . e , przestrzeni w

Typ | wymlgr grubosc.wars.twy zageszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [%0] [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 15+40
ACS8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 1,5+40
ACS8S, KR3-KR6 25+45 > 08 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.
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6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
» badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow ce-
lem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzy-
nier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie za-
strzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badahn Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

A\ 4
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i ma-
terialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgcze-
nia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbio-
ru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wyko-
nawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badahn pobranych prébek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbu-
dowanego materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

<15

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-
toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza war-
tosci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.
6.4.2.5. ROWnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyz-
szych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci
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IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podituzna jest okreslona przez wartosé od-
chylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy Scie-
ralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w
tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pra-
wym Sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy sScieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, av.va.ryjne, dodgtkowe, wigcza- <29
nia i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kaz-
dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej war-
stwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleh rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wy-
magane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wa’Lrtp scl OdCherr.] rowno-
Sci poprzecznej [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigcza- <6
’ nia i wytgczania a
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <s
utwardzone pobocza a
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyz-
szych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowi-
tym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzad ziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diu-
gosc¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomia-
réw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadze-
niu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym ter-
minie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badah na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik

tarcia przy predkosci za-

Klasa drogi Element nawierzchni blokowanej opony wzgle-
dem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A S Pasy ruchu - = 0,37

' Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic 20,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza = 0,36 -
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z beto-
nu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnhosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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» posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

YV V V V

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
» prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialébw wystepu-
jacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-

tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-

kéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me-
toda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé 1.
Metoda destylacyjna

31. PN-EN12607-1i  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

PN-EN 12607-3 wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-

nych polimerami

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztagczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2011 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.



D-05.03.05a 157 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa scieralna.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji
projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesSne w
lesnictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej grunto-
wej — naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia
robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stoso-
wane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 9, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spekie-
niu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej war-
stwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przecho-
dzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat tech-

nicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu as-

faltowego
Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek Iep|szcz.a
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
35/50, 50/70,
KR3 - KR4 AC16W,AC22W wielorodzajowy PMB 25/55-60
5/50, 50/70
35/50,
KR5 — KR6 AC16W AC22W wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35R/cg(ézaj asfsa(;l}go
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25T 21:1 PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie
mniej niz T PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartost skiadnikowroz- | o, N-EN 12592 [28] 99 99
puszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
wiecej niz
6 Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc¢ parafiny, nie wie- .
cej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwosci Fra-
assa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN 14023 [59]
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- Gatunki asfaltéw
podstawowe badania nostka modyfikowanych
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D-05.03.05b 162 Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wigzgca i wyrdwnawcza
polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | Penetracja _ )
ratu-rach  eksploa- | w 25C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich - tempera- Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] T 260 6
tu- rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania (mafa pred- | PN-EN 13589 [55] 2
ko$¢ rozciagania) PN-EN 13703 [57] | Y™ | 22w5T 3
. Sita rozciggania w 5C (du za | PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
Wabhadto Vialit (metoda ude- PN-EN 13588 [54] J/em? NPD? 0
rzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN- W ot i ek
EN 12607-1 lup -3 | 'V2IOSt lemperatury miek- | o N 1427 [22] T <8 3
[31] nienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu [F;giEN SO 2592 T =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] T <-12 6
Nawrét sprezysty w 25T PN-EN 13398 % 250 5
Nawrot sprezysty w 10C [51] 0 NPD? 0
Zakres plastycznosci ED:EtN;f 823 [59] T TBR" 1
Stabilno$¢ magazynowa-nia.
e . PN-EN 13399 [52]
Roéznica temperatur miek- _ T <5 2
nienia PN-EN 1427 [22]
. Stabilno$¢ magazynowa-nia. | PN-EN 13399 [52] a
\é\(%rgi%wela ROznica penetraciji PN-EN 1426 [21] 0.1mm NPD 0
Spadek tem- peratury mie- i i
knienia po starzeniu wg PN- [F;T]EN 12607-1 C TBR® 1
EN 12607
1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrot spre-zysty w 25T po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 =50 4
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spre-zysty w 10C po | PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD® 0
lub -3[31]
4 NPD — No Performance Determined (Wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
P TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kru-
szywo drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kru-
szywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podto-
ze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza po-
winno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona we-
diug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub apro-
bat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
» nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
» nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], as-
falt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonar-
nych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

» wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym kompute-
rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

VVYYYVYVYVY

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gOlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cyster-
nach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneu-
matyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpty-
wem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzie-
lanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadow-
czymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
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by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajgce szkodliwie ha mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w ta-
blicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to na-
lezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita od do od do od do od do
#, [mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc
|ePi.SZczaJ) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$é (pg), to do wyznaczenia mi-

nimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik @ wedtug
réwnania:

2,650
a =

Ad

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagesz-

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W | AC16W

13108-20 [48]

Zawartosé L
wolnych prze- | C-1-2ubljanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimingo | Viminso
strzeni 2x50 uderzen Vinax 6.0 Vinax 6.0
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Wolne prze-
strzenie wy- C.1.2,ubijanie, VFBnines | VFBmin 60
petnione le- 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 5 VFBinso | VFBimin g0
piszczem
Zawartosé
wolnych prze- I
strzeni w mie- C.1.2,ubuan|(?, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin | VMAmin
. 2x50 uderzen 14 14
szance mine-
ralnej
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40C z jed-
dziatanie wody | 2x35 uderzen nym cyklem zamrazania, ITSReo 'TSReo
badanie w 25T

4 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zagesz-

dziatanie wody

2x35 uderzen

nym cyklem zamrazania,
badanie w 25C

Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
wolnych prze- (2:x17§’ Sggf‘zrgﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//mi” 40 \\//"“” 40
Strzeni max 7,0 max 7,0
., PN-EN 12697-22, metoda B WTSar
doeo:cg‘:r;n;(zg "2 | c.1.20, watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108- 05 WTSar
. 0,3
trwale a) Pos-P1oo 20, D.1.6,60<C, 10 000 Cyk“ PRDaRr PRDA|Rdek|
[38] dekl
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40C z jed- TSuo TSRy

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

®YUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16W | AC22wW
13108-20 [48]
Zawartosé —
wolnych prze- (2:x17§ ’:gg?zrzz’ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//mi” 0 \\//m"‘ 40
strzeni max 7,0 max 7,0
Odpornosé na | PN-EN 12697-22, WTSar | WTSar
deformacie C.1.20, watowanie, | metoda B w powietrzu, PN- 0.15 0.15
trwale @ ) Pgg-P100 EN 13108-20, PRDar | PRDagr
D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] dekla dekla
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PN-EN 12697-12 [35], prze-

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40C z jed-

dziatanie wody | 2x35 uderzen nym cyklem zamrazania,

badanie w 25C

AGrubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

ITSRgo ITSRgo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do do-
zowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrze-
wania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z do-
ktadnoscig = 5C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym (robo-
czym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowe-
go PMB25/55-60 oraz 190 dla asfaltu drogowego 35/ 50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mine-
ralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod wa-
runkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wkasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podto za
Podloze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrow-
nawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
» ustabilizowane i nosne,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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» suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z war-
stwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy as-
faltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nie-
Klasa . . réwnos¢ podioza
. Element nawierzchni .
drogi pod warstwe wig-
zacg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojo-
we, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wy-
réwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spe-
kan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do prze-
prowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogra-
mowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mie-
szanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wyko-
nawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgcze-
nia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

» zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

» ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mie-
szanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabru-
dzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania war-
stwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mie-
szanki

Projektowana gru-
bos¢ warstwy tech-
nologicznej [cm]

Wskaznik zagesz-
czenia [%0]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w war-
stwie [%(V/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 2 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 2 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudo-
wywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate tech-
niczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
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» ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
» badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
» badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow ce-
lem sprawdzenia, czy jakos¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrze-
zen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizuSalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Y VvV

YVVVVYVVYVYYVYY

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i ma-
teriatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgcze-
nia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbio-
ru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. hawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kon-
trolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzad-
kowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wyko-
nawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uza-
sadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych ba-
dan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbu-
dowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jednag
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich poje-
dynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej po-
wierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza <10

niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznie-
niem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawar-
toscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci do-
puszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtébwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
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réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona w rozpo-
rzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim po-
winny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumen-
tacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rébwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfalto-
wego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

VVVVYYVYVYY

VV VY

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:
» roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezali-
czane do robd6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wy-
stepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drob-

nych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawar-
todci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w stru-
mieniu powietrza)
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1 i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Me-
toda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypeltniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfalto-
wych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-

sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowa-
nych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Woypetiacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Woypetiacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listo-
pada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrek-
cja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 1997

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE

KRUSZYWEM t AMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, ktére
zostanie wykonane w ramach opracowania 10-ciu dokumentacji projektowo —
kosztorysowych dla przebudowy zjazddéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie
Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej —
naturalnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t —
niewymagajagcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa
tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).
Utwardzone pobocze moze by¢é wykonane na isthiejgcym poboczu gruntowym
(wymagajgc wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku
nosnos¢ wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - czes$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwi gzanym — proces
technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg
mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okre slenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno $¢ materiatow z dokumentacj a projektow g
Materialty do wykonania robét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek,
kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsgczajgcej, odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowg. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. smieciami, roslinnoscig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skfadowanie kruszyw

Okresowo  skladowane  kruszywa  powinny  byé  zabezpieczone  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot, jak:
» mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
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wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
» réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
» koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza
gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

VYV VvV

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

N

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje terenu robot,
» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
» usungc¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
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» ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,
» zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podio  za

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢é wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wobudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gltebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosSci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna
przystagpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji
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na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposo6b przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zag eszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukiadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos$é pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi,
czesciowo nakiladajgcymi sie, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia
powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie bgdz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988
[6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg = 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i ro(wnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu
nalezy zwroci¢ szczegllng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk
jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
» wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,
» odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
» niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czes:;tg\évosc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowg projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezgco Wg pktu 5.4
podioza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki Jw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 |Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zako Aczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:
» szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej nie
wiecej niz +10 cm i -5 cm,
» nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
» spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =*

0,5%,

» roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2
cm,

» grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o *
10%.

Zaleca sie bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta i przygotowanie poditoza.
Odbior tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wediug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

» odwiezienie sprzetu wraz z uporzgdkowaniem terenu po przeprowadzonych robotach.

VVVVY
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9.3. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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4, PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatldw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazddw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robot — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA
UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladajg sie z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtébwnych ruchu przyspieszonego), G (gtébwnych) i Z
(zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czes¢ pobocza
przylegajgca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szerokosé
nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog,
dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢
dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

» zapewnic, fgcznie z nawierzchnig jezdni, szczelnos¢ korpusu drogowego,
» zachowac trwatos¢, uwzgledniajgc specyfike jego eksploatacii,
» odroznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe
gérng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy wystepowaniu
gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejgcych
zaleca sie wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujgcy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byt rowny, szczelny i trwalty. W
zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubosé
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkow”, w
celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwiac
odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaC trwatg ochrone
krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, uwzgledniajgcej nosnos¢ podioza i spos6b wykonania, np.
jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przykitady: zat. 2, rys.
4).

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (WG[10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza

Warstwy jezdne

Warstwa gorna podbudowy

Warstwa dolna podbudowy

Ulepszone podloze

NY. /\ Naturalne podioze

Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
tamanego niezwigzanego
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Kruszywo lamane niezwigqzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,,= 1,5 MN/m’

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejacej gruntowej — naturalnej na
nawierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robot — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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D-08.01.01
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykona-
niem taw, ktére zostang wykonane w ramach opracowania 10—ciu dokumentacji projektowo —
kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi lesne w lesnictwie
Piasecznik oraz w lesnictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — natu-
ralnej na nawierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — nie-
wymagajgcych pozwolenia na budowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigza-
nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych najazdowych typu dro-
gowego (wtopionych) na tawach betonowych z oporem.

Zaklada sie ustawianie kraweznikéw betonowych obnizonych 15x22cm przy zjazdach i
przy progach zwalniajgcych.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogo-
wego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchy-
lek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w lesnictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia rob6t — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

YV VYV VY

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoIlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

» kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieral-
nej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

» skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone, jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

» kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcin-
ka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

» powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub ob-
rébce chemicznej,

» ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb uta-
twiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

» krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste (przyktady w zat. 2),

» rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] stosowa-
nia w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

L | Cecha Zalgcz- | Wymagania
p. nik
1 | Ksztalt i wymiary
1. | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugo$é: + 1%, 24 mm i <10 mm
1 | odchytek od wymiaréw no- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
minalnych, z dokfadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10
mm
1. | Dopuszczalne odchytki od | C
2 | ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
1 | rozmrazanie z udziatem soli 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajgcych wynik < 1,5 kg/m?
2. | WytrzymatoS¢ na zginanie | F Klasa | Charaktery- Kazdy pojedyn-
2 | (Klasa wytrzymatosci ustalo- wytrz. | styczna wy- | czy wynik, MPa
na w dokumentacji projekto- trzymatosc,
wej lub przez Inzyniera) MPa
1 3,5 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 > 4,8
2. | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc
3 | wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymaga-
nia pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2. | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na
4 tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- | sciernej, wg | wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) NoscCi zal. G nor- | badanie alterna-
my — bada- | tywne
nie podsta-
wowe
1 Nie okresla | Nie okres$la sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm?*/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm®/5000 mm?

Opracowanie 10 - ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
lesne w le$nictwie Piasecznik oraz w le$nictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istnigjgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardg ulepszong — realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajacych pozwolenia na budowe.
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2. | Odpornos¢ na poslizg/
5 | poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byla szlifowana i/lub polerowana — za-
dawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na po-
slizg/poslizgniecie — nalezy zadeklaro-
wacé minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzg-
dem do badania tarcia),

c) trwatosc odpornosci na po-
Slizg/poslizgniecie w normalnych warun-
kach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywa-
nia i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce inten-
sywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3. | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna
1 mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kra-
weznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3. | Tekstura a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
2 teksturze — producent powinien okresli¢

rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prob-
kami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowo-
dowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci  surowcoéw i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3. | Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna
lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez produ-
centa, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spo-
wodowane nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci surowcéw lub  warunkdéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt
z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do

ustalen PN-EN 1340 [5].

Opracowanie 10 — ciu dokumentacji projektowo — kosztorysowych dla przebudowy zjazdéw z drég powiatowych na drogi
le$ne w lednictwie Piasecznik oraz w lednictwie Piasek, ze zmiang nawierzchni z istniejgcej gruntowej — naturalnej na na-
wierzchnie twardq ulepszong - realizowanych w formie zgtoszenia robét — niewymagajgcych pozwolenia na budowe.
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug typoéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od sze-
rokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepu-

jace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
» piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub

3,

» piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat

(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
» mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla ga-

tunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3]

I wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po do-
starczeniu na budowe, powinno odbywac sie na poditozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy
C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transporto-
wego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien od-
bywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy z oporem,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

ok wnpRE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje robdét,
ustali¢ dane niezbedne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzeh itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

>
>
>
» okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robat.
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5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co naj-
mniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.1. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy grun-
tach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwykiych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) mo-
ze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawez-
nika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, sta-
rannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej.

W przypadku powstania szczeliny miedzy ustawianym kraweznikiem, a nawierzchnig
bitumiczng, nalezy jg uzupei¢ przez zalanie jej bitumiczng masg zalewows.

5.6. Roboty wyko nczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istnieja-
cych warunkéw terenowych, takie jak:
» odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania ma-
terialdw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do ak-
ceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i kra-
wedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betono-
wych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

» dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
*+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wy-
nosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
go6rng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod tawe,
» wykonanie tawy,
» wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z oporem z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

wypetnienie bitumiczng masg zalewowg szczelin powstatych przy progach zwalniaja-
cych, przy dowigzaniu sie do istniejgcej nawierzchni

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych

>

>

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezali-
czane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

© No O

10.

11.
12.

10.3.

13.

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czgce cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgod-
nosc¢

PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty
Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAW EZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
g Ix - Zy
)
) [
> > o

L

-

Oznaczenia: Y £ X =3 mm i Zy £ Zxy — 3 mm, X minimum: =2 1/5 b i 2 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tole-
rancjadlaY i Zy — 2, +1 mm, L - Dlugosc¢, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokosé, L - dlugosé
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ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&
e
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Uwaga:  Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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