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Nowy Sacz LUTY 2014r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, iz projekt budowlany:

Remont Budynku Gospodarczego

-Instalacje elektryczne pomieszczen stacji Transformatorowej, Rozdzielni Gléwnej NN,
Rozdzielni SN

dla obiektu:
Budynku Stacji Transformatorowej Szpitala Powiatowego w Limanowej
ul. Jozefa Pilsudskiego 61, 34-600 Limanowa

Inwestor:

Szpital Powiatowy w Limanowej
ul. Jozefa Pilsudskiego 61
34-600 Limanowa

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

(Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 11.07.2003r. z p6zniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 16.04.2004r. o zmianie ustawy - Prawo Budowlane).

Projektant

Sprawdzajgcy



4 PB -Instalacje elektryczne

URZAD WOJEWODZK)

w NOWYM SACZU
-12 -

Nr GPA-7342- 54/96 Nowy Szu:z:,dnia”tf7 -04-1997r.

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Napodstawie art. 13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.1 pkt 5, ust.3 pkt 3 i art. 87 ust 1 pkt 2 Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (DzU.Nr 89, poz.414) § 3 ust.1, § 9 ust. 1 Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz U. z 1995 r Nr 8, poz.38) oraz art. 104 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r Kodeks postgpowania administracyjnego (Tekst jednolity: DzU. z1980r Nr 9,

poz.26 z pésn. zmianami) -

nadaje¢

Panu Zygmuntowi PAWLAKOWI
posiadajacemu tytul: magistra inZyniera elekiryka
urodzonemu dnia 28 marca 1963 r.

uprawnienia budowlahe
do projektowania bez ogramiczen w specjalmosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 wrzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Od decyzji nieniejszej stuzy stronie odwotanie do Giéwnege Inspektora Nadzoru Budowlanego,

ktére za moim posrednictwem mozna wnies¢ ig czternastu dni od dnia dorgczenia decyzji.

Otrzymuja: (/
1. Pan Zygmunt Pawlak A

zam.Nowy Sacz, ul. I Brygady \}{/1
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budow W
ULKrucza 38/42
00 - 926 Warszawa
3.a/a




5 PB -Instalacje elektryczne

P NZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

1 NILA 2 e ISy

MAP-FHL-NEY-3%A *

Fan Zygmunt Pawlak o numerze ewidencyjnym MARAE/1556/01

adres zamieszkania ul. B. Prusa 127 g, 33-330 Nowy 53cz

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowef Izby Ingynierow Budownickwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzial nosci oywilne].

Miniejsze zaswiadczenie jest wane do dnia 2014-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpieczhym podpiserm elektronicznym
wenfikowanym priy pomooy waihego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2014-01-09 roky prze::

Stanistaw Karczmarceyk, Przewodniczgey Rady Matopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Bud ownictwa.

|2godne art. 5 ust 2 ustawey 2 droa 1B wr2adnig 2001 v, 0 padpzie 2 lektroneanym |02, UL 2001 R 130 poa. 1450 | dang w pastac
alaktronwang) opatrzons bazpecagm podpizam alaktio ey m sed eyfikowa rym pray pomaocy waznegao bwalfikowanago catyfikatu =3
rdenavazng podwagladam skutkdw pravwnych dokumantam opatrzony m pod pea miwdas noe g, |

*oydaryfikage poprawnasal dame hd ninaE2ym Ladwiadoaanin mazna spradedi il 2a pomacy numar e ryfikacyinago 2adwiadoania na
stranke Palskia) zby inzynerdht Budow nicteea wtiey. plibog.pl lub kantaktuge = 2 biuram wladomea) Okiagowa) by Inzynardw
Eitedon nikc tuia .
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MALOPOLSKI URZAD WOJEWODZY]
WYDZIAL ROZWOJU REGIONALMEGD
ODDZIAL ZAMIEJSCOWY
33-300 Nowy Sacz, ul. Jagiellonska 52

DUPLIKAT
CGLOWNY ARCHITEKT WOJEWODZET Nowy Sacz, deia 21 styczed 1950 ¢
W NOWYM SACZU
Nr UAN.I-8340/A-120/89
) DECYZJA

0 stwie:ﬂzeniu przygotowania zawodowego
do pelnienia samodzielnych funkeji techmicznych w budowrictwie

Na podstawie §5 ustl, §7, §13 ustl pkt 4 lit &~ )

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz U.Nr 8, poz 46) stwierdza
ste, ze: ) e ¥ g . -

ob Mikolaj  GONDEK
' inzynier elektryk
urodzony dnia 4 gr_ﬁdn_ia 1945 r. w Nowym Saczu o
posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywaria samodzielnej funkcji
- bféjé'kta-nta ' :
w specjalnoécl instalacyjno - nynieryjne] w zakresle
steci i instalacji-_élektr_yuwch

. Ob. Mikolaj GONDEK. jest upowaniony do:
. - do sporzadzania projektéw sieci i instalacji elektrycznych

Na podstawie art 129 KPA dccyzjﬁ niniejsza moze byé zaskarzona -z poératl:lnictwem
Giéwnego Architekta Woj. do Ministerstwa Gospodarki - Przestrzennej i Budownictwa, w.
terminie 14 dni od daty jej doreczenia ' noe SR

Pieczatka podtuzna o treéci: Dyrektor Wydziahiwz. mgr inz. Oktawian Duda Z-ca Dyrektora.
Piecze¢ okragta z Godlem Pasistwa i napisem w otoku: DYREKTOR WYDZ PLAN.
PRZESTRZ URB. ARCH I NADZ. BUDOWL URZEDU WOJEWODZEKIEGO W
NOWYM SACZU. :

Duplikat powyzszej decyzji wystawiono na podstawie dokumentéw znajdujacych sie w
archivum Matopolskiego Urzedu Wojewédzkiego w Krakowie Oddzialu Zamiejscowego w
Nowym Saczu Wydzial Rozwoju Re i0halngo /. 0\

Ny "/""_"“-\ P

"N .
D ’ Z up. WOJEWODY MALGPOL
[l £ P
Nowy Sacz, dnia 7 -08-20020c> | mgr ins. ok Sus
- Znak: RR.IV.7136/2/G2 \.- Herounilc Oddrinh YlmiettCoweyo
Wudziaiu Razwaiv Remicnalnegs
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

A numaiza wa nfikas iy m:

MAP-DAG-KMN-UQA ™

Fan Mikotaj Gondek o numerze ewidencyjnym MAFJIEF 1557/

adres zamieszkania ul. Nawojowska 17742, 33-300 Nowy Sgcz

jest cztonkiem Matopolskie] Okregowef lzby Inzynierdw Budownichwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zafwiadczenie jest wazne do dnia 2014-02-28.

Zafwiadcienie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wemnyfikowanym przy pomocoy waznego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2013-02-04 roku przez;

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgoy Kady Matopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Bud ownictwa.

|12godnie art. 5 st 2 ustawey 2 dnis LA wir2edna 2001 0. o padpisie alaktransanym |02 UL 2001 We 130 paz. 1450] dang w pastact
alaktroniang| apatizona bazpiacarmem padpizam abaktoo ety o o ceFikoeE me m prey pomacy waznaga beealfikow anago cartyfikato =5
denaeazng poed wiagladam skut kdwe pravenych dokumantam apateaory m pod pieamiedasnoasanymi |

* owharyfikacg poprawncdo danwe b e Ezym 2aewiadoanig mazna sprawedad 23 pamacy numaruwarfikacy nago 2adviadoanie na
stronw Polzkia) by Inzynardey Budany et wee. piibaig. pl lub kontaktuge e 2 borem wdaionea) Ok gowa) by Inzy nardw
Einchony e b
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1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja budowlana dla potrzeb modernizacji Stacji

Transformatorowej Szpitala w miejscowosci Limanowa.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane na podstawie nastepujacych materiatow:

podktadow budowlanych, projektu budowlanego instalacji elektrycznych

archiwalnego projektu budowlanego architektonicznego, wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji, instalacji sanitarnych

wizji 1 inwentaryzacji na obiekcie.

Obowigzujace normy i przepisy:

Prace wykonano zgodnie z:

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na
niskie napiecie,

PN-EN 60439-1:2003/A1:2004+AC1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -
Czes$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu,

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 5: Wymagania
szczegbtowe dotyczace zestawow do rozdziatu w sieciach publicznych,

PN-EN 62208:2006 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapi¢ciowych.
Wymagania ogoélne.

PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa — Cze$¢ 1
Postanowienia ogdlne,

PN-EN 50274-1:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych,

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe ostonigte. Wytyczne
badania w warunkach wyladowania tukowego, powstalego w wyniku zwarcia

wewnetrznego,
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PN-EN 61010-1:2004 Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogdlne,

PN-EN 61000-6-1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-1:
Normy ogole — Odporno$¢ w Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym 1 lekko
uprzemystowionym,

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV

PN-EN 61000-6-3:2008/A1:2012 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs$¢ 6-
3: Normy ogdlne — Norma emisji w $srodowiskach: mieszkalnym, handlowym 1 lekko
uprzemystowionym,

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN 50102:2002 Stopnie ochrony przed zewng¢trznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przodéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-EN 61293:2000 — Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.

PN-E-05033:1994 — Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-91/E-05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-EN 12464-1 — Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz.
351 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami w 2003 roku).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr.75 poz.

690 z 2002 r.) oraz zmianami w 2013 r.
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e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 07.06.2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
Nr.109 poz.719 z 2010 roku).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 lipca 2009 roku
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 119, poz.998)

e PN-76/E-01200 — Symbole graficzne ogdlnie stosowane w elektryce

e PN-83/E-01221 — Plany instalacji — symbole graficzne

e PN-IE - 62305 ,,0Ochrona odgromowa” — norma wieloarkuszowa

e PE-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne

e PN-N-1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

1.4. STAN ISTNIEJACY

Na dzien dzisiejszy szpitalne obiekty zasilane sg z stacji transformatorowej dwusekcyjnej w
wolno stojacym budynku. Od strony SN stacja jest zasilana liniami z sieci Energetyki Zawodowe;.
Pomiar energii realizowany jest po stronie SN przy pomocy uktadu posredniego z przektadnikami
napieciowymi i pradowymi. Stacja wyposazona jest w dwa transformatory olejowe SN/nN o mocy
400kVA kazdy. Rozdzielnia nN stacji podzielona jest na dwie sekcje: rezerwowang i podstawow3.
Sekcja rezerwowa zostata wymieniona w 2012 wraz z zabudowg nowego agregatu pradotworczego o
mocy 680kVA.
Obiekty Szpitala zasilane sa istniejagca sieciag kablowa z dwoch sekcji rozdzielni gldéwnej nN.
W przypadku awarii (zaniku napigcia) w ktorejkolwiek sekcji uktady SZR na poszczegdlnych
obiektach Szpitala spowoduja automatyczne przelaczenie na lini¢ zasilania rezerwowego z
drugiej sekcji po nastawionym z gory czasie. Po powrocie napig¢cia, nastgpi samoczynne
przelaczenie uktadow i powrot do stanu poczatkowego. W RGNN stacji trafo linia zasilania
rezerwowego jest dodatkowo zasilana z agregatu pradotworczego uruchamianego w razie braku
zasilania na obu przylaczach z transformatorow. Dla potrzeb zasilania awaryjnego stacja
wyposazona jest w nowy agregat pradotworczy o mocy 680kVA.

Dla przytacza Szpitala obowigzuje moc umowna w wysokosci 375kW.
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2. CZESC TECHNICZNA

2.1. WSTEP

Prace projektowe dotyczace modernizacji maja na celu zapewnienie sprawnego dziatania
uktadow zalaczajacych oraz zasilajacych ( wymiang istniejacej rozdzielnicy SN oraz nN na

urzadzenia nowe ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w § 209.ust.3 okresla:
»Wymagania dotyczace bezpieczenstwa pozarowego budynkow oraz czgsci budynkow
stanowiacych odrgbne strefy pozarowe, okreslanych jako PM, odnosza si¢ rowniez do garazy,
hydroforni,  kotlowni, = wezléw  cieptlowniczych, rozdzielni elektrycznych,  stacji
transformatorowych, central telefonicznych oraz innych o podobnym przeznaczeniu.”

Wynika z tego, iz stacje transformatorowe zostaly zaliczone do stref PM w zwiagzku z tym ich

usytuowanie wzgledem istniejacych budynkow przedstawia tabela

Rodzaj budynku oraz dla | Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestosé obcigzenia
budynku PM ogniowago strefy pozarowe] PM
maksymalna gestosc 0w MJm2
obciazenia ogniowego ZL IN EM
strefy pozarowe] PM
Q<=1000 | 1000 <Q <=4000 Q = 4000
Q w MIim2
1 2 3 4 5 6
ZL 8 8 8 15 20
IN 8 8 8 15 20
PMQ <=1000 8 8 ] 15 20
PM 1000 < Q <= 4000 15 15 15 15 20
PM Q = 4000 20 20 20 20 20

Gestos¢  obcigzenia ogniowego budynku stacji trafo zalezy od ilosci oleju zawartego w
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transformatorze. Projektuje si¢ wymiane istniejacych transformatoréw olejowych 400kVA, na
transformatory suche o mocy znamionowej 1000kVA, co pozwoli na zaliczenie budynku jako nie

stwarzjacego zagrozenia pozarowego.

2.2. WYMIANA TRANSFORMATOROW

Dla potrzeb modernizacji stacji transformatorowej Szpitala projektuje si¢ wymiang
olejowych transformatorow 400kV A na transfromatory suche 1000kVA. Z rysunkow wymiarowych
transformatorow projektowanych oraz z pomiaréw na obiekcie wynika iz istniejace szyny (ich
rozstaw — 690mm) pozwala na bezproblemowg podmiang (wyjazd z transformatorem istniejagcym i
wjazd z projektowanym o rozstawie 670mm).

Transformatory zywiczne w odrdznieniu od olejowych sg przyjazne dla srodowiska, odporne na
ogien, wytrzymate na chwilowe przecigzenia i nie wymagaja dodatkowego czynnika chtodzacego
(wystarczy jedynie powietrze).

Zalety transformatorow suchych zywicznych:

- Niewielka powierzchnia wymagana do instalacji.

- Niewielkie wymagania w zakresie robdt budowlanych.

- Nie wymaga si¢ zadnych specjalnych wurzadzen zabezpieczajacych np. sygnalizacji
przeciwpozarowej

- Nie wymaga konserwacji.

- Dhluzsza zywotno$¢ transformatora dzigki wolniejszemu starzeniu si¢ termicznemu i
dielektrycznemu.

- Zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska

- Nie istnieje ryzyko wycieku substancji tatwopalnych lub zanieczyszczajacych.

- Znakomicie nadaje si¢ do uzytkowania w miejscach wilgotnych i zanieczyszczonych.

- Nie stanowi zagrozenia pozarowego.

- Transformatory sa niepalne i samogasnace

- Duza odporno$¢ na zwarcia

- Dobre zabezpieczenie przed przecigzeniem

- Duza wytrzymato$¢ mechaniczna przy wstrzgsach i wibracjach.
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Zaprojektowano transformatory trojfazowe zywiczne, standardowo wyposazone w termosondy
na uzwojeniach. Rdzen magnetyczny jest zaplatany na zakladke, ktéra zapewnia optymalng
sprawno$¢ 1 minimalny poziom hatasu. Blachy rdzenia sa cigte na dlugo$¢ 1 automatycznie
uktadane w pakiet. Uzwojenie gornego napigcia wykonane jest w postaci uzwojenia krazkowego
typu z przewodem z folii aluminiowej i podwdjng izolacja warstwowa. Uzwojenia zalewane sg
zywicg epoksydowa metoda prozniowa.

Uzwojenia niskiego napig¢cia wykonane sg z blachy aluminiowej przedzielonej folig izolacyjna,
aby wyeliminowa¢ naprezenia osiowe w warunkach zwarciowych. Przy wytwarzaniu cewek

gbérnego napigcia zastosowano metode tgczaca w sobie elementy technologii prozniowe;.



15

Bletyostancird Polska 5P. 2 0.0
ul. Sarbowa W
32005 Nepolomice
Tel. #4812 3129041 , Fan. +4B12 312 50 42

PB -Instalacje elektryczne

Mtur +48 696 EM 716 artur barszcowskiPesppolsi pl
napao e o 17,5 kv
[Pt napiecio Jue 420
] Jsgdoch pect o s ¥ it
[fekesa Lk L
100,100 K

11 - Dyns frlmy E2 - C2 - F1 - CESY sgodnie EC 60076-11 2004

s ctwory P00

17,5 kb 24 kv Mod: STD b JEC  Moc: TRP 160 KVA b 250 KVA kb inna...




16 PB -Instalacje elektryczne

Transformatory zostang podlaczone z rozdzilni $redniego napigcia kablami 3x YHAKXS
120/50mm2 20/12kV. Trasy kablowe wykonac¢ istniejacym kanatem kablowym, oraz projektowana
drabinka kablowg). Podlaczenie kabli do transformatoréw za pomoca gltowic kablowych POLT-
24D/1X1 (70-240mm2) Raychem.

Wentylacja komor transformatorowych

Powierzchnie transformatora chtodzone sa, dzigki naturalnej lub wymuszonej cyrkulacji
powietrza. Stad wynika potrzeba otworow wentylacyjnych dla wymiany powietrza o rozmiarach
zaleznych od strat w transformatorze. Bioragc pod uwage normy, ktérym podlegaja
transformatory, temperatura nie powinny przekracza¢ 40°C w komorze transformatorowe;j

(PNEN 60076-11).

Straty w transformatorze:
- jalowe P,=2300W
- obcigzeniowe P,=11000W

Suma strat wynosi: 13,3kW. Jest to moc cieplna jaka nalezy odprowadzi¢ z transformatora.
Przyjmuje si¢ iz na 1kW mocy nalezy zapewni¢ okoto 3,5 — 4 m’ $wierzego powietrza na minute, co
w rozpatrywanym przypadku daje:

Q=13,3x3,5%x60 = 2793 m*/h

Wiasciwa wentylacja powinna sktada¢ si¢ z otworu wlotowego zapewniajacego dostep $wierzego
powietrza o powierzchni S oraz otwoeu wylotowego o powietrzchni S umieszczonego powyzej

wlotowego na przeciwleglej Scianie.

Dobor powierzchni otworow wentylacji grawitacyjnej
Pole powierzchni netto otworu wlotowego:

_018-P 018133

N7

Gdzie H — réznica wysoko$ci pomigdzy otworami, P — moc strat transformatora.

S

1,7[m*]

Powierzchnie otworow powinny by¢ powigkszone o 30% w celu uwzglednienia strat przeptywu
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zwigzanych z siatkg lub ptaskownikami zaluzji.
Projektuje si¢ otwor wlotowy wentylacji umieszczony w drzwiach wejsciowych do komory

transformatorowej o wymiarze: 1,5 x 1,5 m.

Pole powierzchni netto otworu wylotowego:
S =S-1,1=19[m"]
W celu poprawy wentylacji zamiast przewodu wylotowego projektuje si¢ wentylator dachowy

(wentylacja mechaniczna).

Dobor wentylatora wyciggowego

Dobrano wentylator dachowy: CTHB/4-250

Dane techniczne wentylatorow CTHB/CTHT (wylot poziomy)

Predkosé Max. Natezenie Wydajnos¢  Poziom ciénienia Masa
Typ obrotowa pobor pradu max. akustycznego przy 2/3 Numer
mocy max Qmax* dB (A) artykutu
obr./min. w A m?/h Wiot Wylot kg
SILNIKI CZTEROBIEGUNOWE JEDNOFAZOWE
CTHB/4-140 1370 60 0,32 800 46 52 7.5 43524010
CTHB/4-180 1330 50 0,33 990 46 52 8.0 43524020
CTHB/4-200 1320 120 0,60 1450 49 55 14,2 43524030
; CTHB/4-225 !; 1350 170 0,90 2100 53 59 17,0 43524040
& CTHB/4-250 E 1320 280 1,40 3100 57 62 28,0 43524050
% CTHB/4-315 E 1375 590 2,70 4800 60 66 32,0 43524060
o =
E CTHB/4-400 4 1380 1100 5,30 7000 &7 73 425 43524070
= SILNIKI SZESCIOBIEGUNOWE JEDNOFAZOWE
E CTHB/6-200 940 8o 0,40 970 a8 45 14,2 43524110
CTHB/B-225 - 890 90 0,40 1400 42 48 17,0 43524120
CTHB/6-250 g 940 100 0,57 2000 45 52 28,0 43524130
CTHB/6-315 &é 840 170 0,81 3200 49 55 32,0 43524140
CTHB/6-400 l-_’ a50 350 1,60 4500 56 62 425 43524150

Zastosowanie transformatoréw suchych powoduje, iz nie ma strefy zagrozenia pozarowego w
stacji transformatorowe;j.

Jako zabezpieczenie transformatora od przet¢zen oraz zwaré miedzy-fazowych w uzwojeniach
zastosowano bezpieczniki topikowe w polach zasilajacych rozdzielni SN o wartosci 63A.
Dodatkowo transformatory posiadaja termosondy PT100 zamontowane w uzwojeniach, ktore
stanowig zabezpieczenie termometryczne. W przypadku wzrostu temperatury ponad warto$¢
nastawiong na przekazniku T-154, transformator zostaje wylaczony przy pomocy cewki

wybijakowej rozlacznika GTR 2.
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2.3. MONTAZ BATERII KONDENSATOROW

W zwiazku z rodzajem odbiorow (wentylatory, pompy, systemy klimatyzacji) tablicy RGnN,
nastgpuje potrzeba kompensacji mocy biernej. Projektuje si¢ montaz baterii kondensatorow
zamontowanych w przystosowanych szafach. Wstegpnie szacuje si¢ bateri¢ 200kV Ar regulowana
pieciocztonowa z automatycznym regulatorem wspotczynnika mocy.

Projektuje si¢ montaz szafy stojacej z baterig kondensatoréw o mocy 200k Var. Baterie kondesatorow
zapewnig ustabilizowanie wspotczynnika cosg na poziomie 0,95 (taki tez przyjeto w obliczeniach)
oraz zmiejszenie rachunkow za energie elektryczna (eliminacja mocy biernej).

Bateri¢ kondensatorow zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym.

Dla przedmiotowego obiektu dobiera sig:

- bateria kondensatorow typu BK200/5 (cztony 2x5+10+20+4x40) IP31, wym: 650x2000x600

(sz., wys., gt.)
- automatyczny regulator wspotczynnika mocy RMB-10M

Bateria statyczna, napiecie znamionowe 400V, czestotliwos¢ 50 Hz, prgd znamionowy

regulatora 5A.

2.4. MODERNIZACJA ROZDZIELNI NISKIEGO NAPIECIA STACJI TRAFO

2.6.2. Rozdzielnica gléwna RGnN

Wykonana bedzie jako dwusekcyjna szafowa z jednym facznikiem sekcji, ustawiona na posadzce
przy Scianie. W polach zasilajacych przewiduje si¢ instalacje wytacznikow kompaktowych (prad
znamionowy 1600A). W polu sprzgglowym wylacznik na 1250A. Sekcja wykonana
rezerwowana agregatem (wykonana w 2012r. - RGA) posiada wilasny SZR przetaczajacy
pomigdzy rozdzielnia RGnN a zasilaniem z agregatu pradotwoérczego. Rozdzielnica wykonana
bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

Nalezy przewidzie¢ blokade przed praca rownolegla transformatorow.

Dla rozdzielnicy elektrycznej gtownej, muszg by¢ uwzglednione nastepujace zasady:

e Szafa (rozdzielnica) musi by¢ typu zamknigtego, szczelna na pyly, zaopatrzona w
obudowe, zabezpieczong przed korozja. Rozdzielnica moze by¢ wykonana z tworzywa

sztucznego o rownorzednej jakosci mechaniczne;.
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e Przednig $cian¢ rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w jedne lub kilkoro drzwi, z uszczelky 1

niewidocznymi zawiasami, zamykane na zasuwe 1 na klucz.

e Zaklada si¢, ze pojedyncza rozdzielnica bedzie zawierata tylko uktady zasilane z jednego
zrédta zasilania

e Odpowiednich rozmiarow kieszen na rysunki nalezy zaplanowaé¢ od wewnetrznej strony
drzwi.

e (ate wyposazenie musi by¢ zainstalowane na wspornikach z profili oraz tatwo dostepne od
przodu szafy, w celu jego zamocowania, podigczenia, konserwacji lub ewentualnej wymiany.

e Kazde urzadzenie musi by¢ oznakowane, informacja o odbiorniku i podajacej oznakowanie
zgodnie ze schematem; oznakowanie to w sposob jednoznaczny okresla nazwe zasilanych
pomieszczen lub urzadzen.

e Przekroje przewodow wewnatrz szafy nie moga by¢é w zadnym przypadku mniejsze od
przekrojow kabli wychodzacych do odbiorow.

e Dostep do przedzialow kablowych 1 do przewodéw musi by¢ mozliwy od przodu szafy.

e Identyfikacja kolorystyczna obwodow glownych (potaczenia energetyczne) musi by¢
zgodna z obowigzujagcymi normami:

e niebieski dla zera

e zielono-zo6tty dla uziemienia

e wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zottego lub
koloru podwojnego.

o Wszystkie zakonczenia przewodow elastycznych musza by¢ wyposazone w odpowiednie
koncowki zaciskowe.

e Wszystkie przewody musza by¢ ponumerowane, oznakowanie musi by¢ zgodne z
rysunkami i schematami wykonawczymi ( powykonawczymi ).

e Przewody zewngtrzne nie moga by¢ bezposrednio podlaczane do odbiornikow. Ich
podiaczenie musi by¢ przeprowadzone za posrednictwem szyn, z tatwym dostepem w
przypadku duzych przekrojow przewodow, lub poprzez gtoéwng listwe zaciskowa z zaciskami
numerowanymi.

e Podlaczenia przewodoéw (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych musza by¢
odpowiednio utozone i zaopatrzone w petle. Musi istnie¢ mozliwo$¢ tatwego przeprowadzenia

pomiarOw przy pomocy amperomierza cggowego na przewodach sitowych.
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e Przewody muszg by¢ zabezpieczone przed ryzykiem uszkodzenia izolacji na poziomie

wejscia do szafy. Wejscia przewodow nalezy wykona¢ przy pomocy kotnierzy lub elementéw
podobnych. W zadnym przypadku wejscia przewodow nie mogg mie¢ miejsca przez wyciecia
wykonane w $cianie tylnej. Zasilanie 1 odplywy moga by¢ jedynie prowadzone przez gore lub
dot szafy.

e Na catej dlugosci nalezy zamontowaé szyne miedziang przeznaczona do podlaczenia
uziomu dla calosci, a takze dla podiaczenia poszczegolnych odbioréw; w zadnym przypadku
nie dopuszcza si¢ grupowania kilku przewodow uziemiajgcych na jednym zacisku.

e Uziemienie drzwi, w przypadku zainstalowania w nich urzadzen elektrycznych, nalezy
wykona¢ za posrednictwem splotu miedzianego ocynowanego przy $rubach mocujacych.

e Poszczegodlne aparaty, a przede wszystkim wytaczniki, muszg by¢ wyposazone w ostony
zaciskow.

e W szafie nalezy odpowiednio przewidzie¢ przestrzen rezerwowa rzgdu minimum 5% dla
kazdego pola.

e Rozdzielnice nalezy solidnie przymocowac do plecow szafy elektrycznej osadzajac j3 na
solidnie umocowanych profilach. We wszystkich przypadkach wysoko§¢ montazu rozdzielnicy
w stosunku do podtoza musi by¢ taka, aby aparatura sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna

dla cztowieka bez konieczno$ci uzywania drabin czy stopni.

Aparaty zabezpieczajace muszg mie¢ zdolnos¢ wylaczania co najmniej réwna maksymalnemu
natgzeniu pradu zwarciowego odpowiadajacego ich docelowemu potozeniu w instalacji.

Nalezy podja¢ wszystkie srodki, aby praca poszczegdlnych urzadzen elektrycznych nie byta
narazona na zaklocenia elektromagnetyczne (praca elementow mocy) lub mechaniczne
(drgania). W szczegdlnosci przewody taczace elementy regulacji, nawet jesli sa ekranowane,
nie moga by¢ ulozone w kanalizacji kabli sitowych, ani tez przebiega¢ w ich poblizu lub
rownolegle do nich.

Wszystkie obwody musza by¢ zrownowazone na wszystkich fazach 1 uporzadkowane
funkcyjnie: gniazda wtykowe, o§wietlenie, ogrzewanie 1 inne zastosowania.

Rozdzielnie Gtéwng dostarczy¢ zmontowang jako fabrycznie gotowa, kompletnie wyposazong i
okablowang z drzwiami, §ciankg tylna, zespotami taczeniowymi po probie typu (PTSK) zgodnie
z DIN VDE, ostong zabezpieczajaca przed przypadkowym dotknigciem czg$ci czynnych, ze

wszystkimi  koniecznymi dtawikami kablowymi Pg, listwami zaciskowymi, podporami
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kablowymi, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi cze$ciami drobnymi i

mocujacymi. Czesci z tworzywa sztucznego powinny by¢ wolne od halogendéw i samogasngce
zgodnie z DIN/VDE 0304 czgs¢ 3. Po otwarciu drzwi wszystkie czg¢sci czynne powinny by¢
catkowicie chronione ostonami zapewniajacymi stopien ochrony IP 30. Napigcia obce
dodatkowo ostoni¢ przed przypadkowym dotknigciem i zaopatrzy¢ w tabliczke ostrzegawcza ze
wskazaniem zrodila zasilania. Wszystkie przewody zasilajagce 1 odplywowe podtaczone do
zaciskow zaopatrzy¢ w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow. Listwa zaciskowa
zawiera¢ powinna odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowanych do podigczenia w przysztosci

nowych przewodow. Wszystkie podtaczenia kabli muszg by¢ zabezpieczone przed dotykiem.

2.5. MODERNIZACJA ROZDZIELNI SREDNIEGO NAPIECIA STACJI TRAFO

2.6.1. Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN przedmiotowej stacji zostata w cze$ci ZE juz zmodernizowana. Zastosowano
rozdzielnice SN typu Rotoblok. W czesci podlegajacej modernizacji planuje si¢ wymiang
istniejacych celek (pot) na nowe, w celu unifikacji takze typu Rotoblok. Po modernizacji
rozdzielnica SN bedzie sktadac¢ si¢ z:

- pol liniowych (RL1 — istniejace 4 sztuki)

- pola sprzegtowo — pomiarowego (RSP3L) — projektowana 1 szt.

- pol transformatorowych z (RT1) — projektowane 2 szt.

Rozdzielnica $redniego napigcia typu Rotoblok przeznaczona jest do rozdzialu energii
elektrycznej trdjfazowego pradu przemiennego o czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym
napieciu do 24 kV, w sieciach rozdzielczych energetyki przemystowej i zawodowej. Mate
gabaryty rozdzielnicy uzyskano dzigki zastosowaniu trdjfunkcyjnego iacznika izolacyjnego
sredniego napigcia zastepujacego trzy dotychczas stosowane w energetyce aparaty: wylacznik,
odtacznik 1 uziemnik. Do gaszenia tuku elektrycznego wykorzystano komory proézniowe. System
blokad mechanicznych uniemozliwia bledne czynnosci taczeniowe, oraz otwarcie drzwi pola
rozdzielczego przed wytaczeniem napigcia i zamknigciem uziemnika. Specjalna konstrukcja i
zastosowane materialy gwarantuja duza trwatos$¢ i niezawodnos¢, lecz przede wszystkim bardzo
wysokie bezpieczenstwo obstugi. Modutowa konstrukcja pol rozdzielnicy Rotoblok umozliwia i
pozwala na dowolne konfigurowanie oraz laczenie z typoszeregiem pol rozdzielnicy Rotoblok

24, Rotoblok 17,5Kv, Rotoblok VCB i Rotoblok SF.
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Podstawowe dane techniczne

Napigcie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 25 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Zpapnonpwe wytrzymywalne napigcie krotkotrwate czestotliwosci 50 KV/60 kV
sieciowe;j

ﬁgamlonowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 125 KV/145kV
Prad znamionowy ciagly 630A/1250A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (116 si(A (35) /20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA

Klasa odpornos¢i na wewnetrzne zwarcie lukowe IAC 16 kA(1s)
Stopien ochrony IP 4X

Zalety:

= Kompaktowe rozwigzanie realizujace trzy funkcje wyltacz, odtacz i uziem.

= Miniaturyzacja pol, a tym samym calej rozdzielnicy przy zachowaniu parametrow
elektrycznych i uzytkowych

= System blokad jest ograniczony do jednego aparatu.

* Aparatem mozna sterowac lokalnie, jak rowniez zdalnie (droga radiowq).

=  Wysokie bezpieczenstwo obstugi poprzez wymuszone poprawne czynnosci taczeniowe.

= Dwie widoczne pelne przerwy izolacyjne w powietrzu zapewniaja najwiekszy poziom
bezpieczenstwa.

» Aparat w pozycji wylaczonej 1 otwartej stanowi sobg mechaniczng 1 izolacyjng przegrode
pomiedzy przedzialem szyn zbiorczych, a czgscig przylaczy kablowych.

= Poprawa niezawodnosci poprzez wyeliminowanie wielu blokad mechanicznych i
elektrycznych.

*  Wyeliminowanie wielu potaczen szynowych przez co zwigkszono przewodnosé

eliminujac spadki napig¢, a tym samym straty energii.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano:

- dla urzadzen 15kV ,,uziemienie ochronne”,

Uziemienie ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czeSci w rozdzielni SN 1 komorach
transformatorowych, normalnie nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo
porazenia w razie przerzutu napigcia. W szczegdlnosci nalezy uziemic¢: konstrukcje celek 15kV,
zyty powrotne kabli SN, obudowy transformatoréw, konstrukcje wsporcze, stopy izolatorow i
szyny pod transformatory. Magistralg uziemiajacg nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajace;.
Nalezy umiesci¢ uchwyty do podpigcia uziemiaczy przenosnych:

- przy drzwiach wejsciowych do komory transformatorowej,

- przy rozdzielnicy niskiego napigcia,

- przy rozdzielnicy $redniego napigcia, w sposob umozliwiajacy podiaczenie standardowych

uziemiaczy.

Sprzet ochronny, przeciwpozarowy, obstuga rozdzielni

Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstudze przed porazeniem pradem elektrycznym, oprocz
ochrony podstawowej i dodatkowej inwestor powinien przewidziec :

- wylozenie miejsca (korytarza) przed rozdzielniami SN chodnikami dielektrycznymi,

- nalezy wyposazy¢ stacje w tablice ostrzegawcze, informacyjne i instrukcje niesienia

pierwszej pomocy przy porazeniu pradem elektrycznym,

Sprzet przeciwpozarowy: Pomieszczenia rozdzielni elektrycznych nalezy wyposazyé w koce

gasnicze zawieszone w dostgpnym miejscu na S$cianie, gasnice S$niegowe umiesci¢é w
pomieszczeniu rozdzielni SN 1 nN.
Obstuga stacji: Pomieszczenia rozdzielni SN, nN. przewidziane sg do pracy bezobstugowej pod

nadzorem stuzb energetycznych Inwestora.
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2.6. UKLAD POMIAROWY, ZASILANIE TRANSFORMATOROW, ZASILANIE RGNN,
POLACZENIA WYROWNAWCZE I OCHRONNE

Uktad pomiarowy

Zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja
2007r. ,,w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego”
projektowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy jest zrealizowany poprzez wykorzystanie
elektronicznego czterokwadrantowego licznika energii elektrycznej typu EQABP: 58/100V, 5A
P kl. 0,5; Q kl. 1. firmy Pozyton. Licznik jest synchronizowany raz na dobe¢ poprzez
synchronizator czasu rzeczywistego US151, wyposazony w anten¢. Licznik zlokalizowany jest
na $cianie obok wejscia z RGNN do rozdzielni SN od strony uzytkownika. Transmisja danych z
uktadu pomiarowego do systemu pomiarowego Dostawcy Energii realizowana jest z
wykorzystaniem modutu komunikacyjnego typu GTm-t, mogacego w zaleznosci od karty SIM
pracowac jako modem GSM lub GPRS. Modem zabudowany zostanie w liczniku energii.

Kable wtérnych obwodoéw pradowych i napigciowych pomigdzy polem pomiaru napigcia oraz
polem zabudowy przektadnikow pradowych, a miejscem zainstalowania licznika ulozone s3
czgsciowo w istniejacym kanale kablowym i rurach ostonowych. Obwody na listwe zaciskowa
Ska-1 wyprowadzono kablami YDY 4x2,5 mm2. Do obwodéw pomiarowych przektadnikéw
pradowych 1 napieciowych oprocz licznikéw energii elektrycznej nie nalezy wiaczaé innych

przyrzadow.

Uklad pomiarowo — rozliczeniowy

Na dzien dzisiejszy w polu pomiarowym rozdzielnicy SN (celka pomiarowa po stronie
uzytkownika) znajdujg si¢ przektadniki pragdowe IMZ 24 o parametrach: przektadnia — 15/5
A/A, wspolczynnik bezp. FS5, moc: 10VA, klasa: 0,5S, Ith = SkA oraz przektadniki napigeciowe
typu UMZ 24-1 o parametrach: przektadnia — (15000/1,73) / (100/1,73) / (100/1,73) V/V/V,
wspotczynnik bezp. FS5, moc: SVA, klasa: 0,5. Pomiar realizowany jest przez licznik EQABP.
Projekt nie przewiduje wystgpienia o zmiang mocy umownej ale z uwagi na planowane w
najblizszym czasie zwigkszenie zapotrzebowania mocy przewiduje si¢ zabudowe przektadnikow
pradowych o przektadni 20/5 A/A (parametry oraz dobor w czgsci obliczeniowej projektu).
Projekt zaktada rowniez wymiane¢ przektadnikéw napigeciowych PRZY ZMIANIE ICH MOCY Z
5 NA 2,5VA.
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Zasilanie transformatorow po stronie SN

W zwigzku z modernizacja palnuje si¢ demontaz istniejgcych kabli HAKFnt 3x70 - 15kV
zasilajgcych transformatory. Transformatory zostang podiaczone z pdl transformatorowych
sredniego napigcia w ich nowej lokalizacji kablami 3x YHAKXS 120/50mm2 20/12kV. Trasy
kablowe wykona¢ istniejacym kanatem kablowym, oraz projektowang drabinkg kablowg).
Podlaczenie kabli do transformatoréw za pomoca glowic kablowych POLT-24D/1XI (70-240mm2)
Raychem.

Zasilanie RGNN
W zwiazku z modernizacja palnuje si¢ demontaz istniejgcych kabli YAKY 4x240mm?2 oraz szyn AP
zasilajacych RGnN z trafo nr.1 oraz nr. 2. Z transformatora TR1 oraz TR2 nalezy poprowadzi¢ po

trzy kable YKXS 4x240mm2 do RGNN.

Polaczenia wyréwnawcze i ochronne

Wewnatrz stacji nalezy wykona¢ gldwng magistrale uziemiajaca z ptaskownik Fe/Zn 40xS5.
Zgodnie z opracowaniem ,Wytyczne w sprawie standaryzacji stacji transformatorowych
wnetrzowych SN/nN nr 5 / 1 / B / 2009 nalezy wykona¢ potaczenia elementow wyposazenia
stacji z gldowna szyna uziemiajaca:

a) konstrukcji rozdzielnicy SN w pierwszym 1 ostatnim polu dwoma potaczeniami
plaskownikiem FeZn o przekroju minimum 30x4 mm®

b) obudowy rozdzielnicy nN jednym potaczeniem plaskownikiem FeZn o przekroju minimum
40x5 mm?2;

¢) zacisku uziemiajgcego transformatoréw przewodem LY 70 mm?2;

d) konstrukeji do potaczenia zyt powrotnych kabli SN przewodem LY 70mm?2

e) elementow konstrukcyjnych przegréd metalowych przewodem LY 35 mm2

f) metalowych drzwi wejSciowych, zaluzji 1 drzwi celek SN jednym potaczeniem LY o
minimalnym przekroju 25 mm?2;

g) zbrojenie fundamentu jednym potaczeniem FeZn o przekroju 30x4 mm.

Polaczenie uziemienia wewnetrznego stacji wykona¢ z uziomem stacji jako roztaczalne w trzech
miejscach:

a) jedno potaczenie punktu neutralnego transformatora dla realizacji uziemienia roboczego z

pomini¢ciem gldwnej szyny uziemiajacej;
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b) dwa polaczenia gtownej szyny uziemiajacej po przeciwleglych stronach stacji dla realizacji

uziemienia ochronnego za pomocg plaskownika FeZn o przekroju minimum 40x5 mm2 ,
polaczonego z wypustem gltownej szyny uziemiajacej dwoma Srubami M10 wewnatrz stacji

(potaczenia te sg spetniajg funkcje zaciskow kontrolnych).

3. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Prace zwigzane z przerobkami w rozdzielni nN muszg by¢ wykonywane w stanie bez
napieciowym. Na czas przerobek nalezy zapewni¢ zasilanie najwazniejszych urzadzen szpitala z
UPS i agregatu pradotworczego.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu stosownego fazowania obu sekcji rozdzielni nN i pomiarach
rezystancji uziemien stacji.

Na elewacjach rozdzielni nN nalezy wykona¢ aktualizacj¢ opisow i1 oznakowania.

Wytyczne dla braniy budowlanej:
- Istniejace drzwi do komor transformatorowych nalezy przewidzie¢ do wymiany z
uwzglednieniem kratek napowietrzajacych
- Nalezy dokona¢ naprawy ubytkow betonowych w elementach czerpni powietrza dla komor
trafo
- Nalezy dokona¢ reperacji tynkow w pomieszczeniach objetych zakresem przebudowy
- Nalezy dokona¢ wzmocnienia posadzek w pomieszczeniach objetych zakresem
- Pomieszczenia przed oddaniem do uzytkowania Inwestorowi nalezy pomalowac
- Nalezy dokona¢ uszczelnien dla kanatow wyciggowych wentylacji mechanicznej (dach)
- Stacje wyposazy¢ w :
- pomost izolacyjny (1 szt.)
- rekawice elektroizolacyjne (1 para)
- pélbuty izolacyjne (1 para)
- kalosze elektroizolacyjne (1 para)
- dywanik elektroizolacyjny (wp. potrzeb)
- helm ochronny (3 szt.)
- przenos$ne uziemiacze ochronne (3 szt.)
- okulary ochronne (2 szt.)
- komplet tablic ostrzegawczych (1 kpl.)

- gadnice $niegowe (2 szt.)
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- dragzek uniwersalny izolacyjny (1 szt.)

- optyczno — akustyczny wskaznik napiecia (1 szt.)
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4. OBLICZENIA

4.1. Dobor przekladnikow pradowych

Pomiar |

Strona pierwotna obliczenie pradu znamionowego (Ps=375kW)
P 375

I = : = =14,484
" \B-U,-cosp  ~/3-15,75-0,95

Przyjeto przektadniki o pradzie pierwotnym In1=20A
Sprawdzenie obcigzenia pradowego strony pierwotnej wymagany stopien 20-120%
= 1, 1448

nl

=0,72-100% = 72% 20%<72%<120%

Strona wtorna

Pomiar [

Prad wtorny

1,, =54

Pobér mocy przez obwody pradowe licznika EQABP,
S, =0,03V4

Straty mocy na przewodach DY 2,5mm?2

s =t p_ 210 .52 =3,63V4
Poyes 55-2,5

Straty mocy na zestykach (R, dla rozdzielnic wngtrzowych = 0,05€2)
S.=I"-R =5"-0,05=125V4

Catkowita moc strat:

S.=8,+8,+5.=438VA

Sprawdzenie obciazenia uzwojenia ( wymaganie 0,255, < S, < S, )
0,25-10<4,88<10=2,5<4,88<10

S. _ 41’338 — 0,488 -100% = 49% > 25%

S

n

Istniejace przektadniki pradowe IMZ 24 o parametrach:
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przektadnia — 15/5 A/A,

wspotczynnik bezp. FS5,

moc: 10VA,
klasa: 0,58S,
Ithn = 5kA

Nalezy zmienié¢ na TPU 60,11:
przektadnia — 20/5 A/A,
wspotczynnik bezp. FS5,

moc: 10VA,
klasa: 0,5
Ithn = 12,5kA

Obliczenie pradéw zwarciowych po stronie SN:

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego na szynach 15kV w stacji Szpital nr. 7695:

Sio =250MVA

Prad zwarcia przy czasie 0,4 s — 100A

Impedancja sieci zasilajacej

2 2
7 = Cow XU _LI0XIS® ) g0,
Sro 250
X, =0995x Z,, =0,985Q

R, =0,1x X, =0,099Q

& — M =0,101
X, 00985
X, 0,985

" @R 2-314-50-0,099

= 31[ms] elektromagnetyczna stala czasowa

Prad zwarciowy poczatkowy na szynach rozdzielni SN w stacji transformatorowe;j

o CoxUn L1Ix15000
Iy = =

B3xZ,  1,73x0,99

=9,63kA

Udarowy prad zwarciowy na szynach rozdzielni SN-15 kV w proj. Stacji transformatorowej
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0,099

7 =1,02+098 % ~175
ip= yx2x1I =2376k4

Zastepczy cieplny prad zwarciowy
T=31ms

T =400ms - czas trwania zwarcia

I,=1, 1+m

2T,
l-(l—e T }=0,0775
T,

1,=1,-/1,00775 = 9,994

m =

Dobrano przektadniki pradowe TPU 60.11 o parametrach

Ithn = 600x20 = 12kA > 9,99KA,
Idyn = 31,5kA > ip = 23,76kA

Obliczenie pradéw zwarciowych po stronie nN:

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

Moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego na szynach 15kV w stacji Szpital nr. 7695:

Sio =250MV A

Parametry transformatora 1000kVA:

_ AU, Uy _0,06-420°

Z, = =0,0106 Q)
S e 1000000
wo = DPa 9790 o0
Sy, 1000000
2 2
R, =u, L —0,0098-—20__0,00170
1000000

NTr

X, =72 - R = J0,0106” —(0,0017)* =0,01040)

Impedancja sieci zasilajacej widziana od strony nN

C..xUn’  1,0x420°
Zk = m =

0 —=0,0007Q
S, 250-10
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X,y =0,995x Z, =0,0007Q
Ry, =0,1x X, =0,00007Q)

Zasilanie RGnN z trafo nr. 2:

Obliczenie parametrow kabla zasilajacego 3x YKXS 4x240mm? (dtugo$é linii 10m, obciazalnogé
dhlugotrwata Idd= 3x500x0,7 = 1050A):

[ 10
Ry=—c=
y-S 55-720
X, =x,-1=0,01-0,08=0,0008 Q

=0,000252Q

gdzie:
1 — dlugos$¢ kabla od zaciskow transformatora do zlacza,
x. — jednostkowa reaktancja linii,

S — przekroj poprzeczny kabla,

Catkowita impedancja obwodu zwarciowego 3 fazowego wynosi:

Z, =R + R + R, f + (X + X+ X, =

= /(0,00007 +0,0017 +0,000252) +(0,0007 +0,0104 + 0,0008)° =0,0121Q2

Poczatkowy prad zwarciowy przy zwarciu trojfazowym:

I" _ C'UN _ 1,0'400
B 3.z, A3-0,0121

=19,1[kA]

Udarowy prad zwarciowy na szynach rozdzielni nN w proj. Stacji transformatorowej

R, _ 0002022 _

X, 00119

b

0,002022

7=102+098 U x16]
ip :ZX\EXI;: =43,35kA
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4.2. Dobor przekladnikow napieciowych

Pobdr mocy przez obwod napigciowy licznika EQABP,

S, =11V4

Moc pobierana przez wejscie napigciowe analizatora

S, =0,15V4

Straty mocy na zestykach (R, dla rozdzielnic wngtrzowych = 0,05€2)
S.=1°-R,=0,02%-0,05=0,00002V'4

Catkowita moc strat w obwodzie napigciowym:

S =S5,+S5,+S. =125V4

Sprawdzenie obcigzenia uzwojenia ( wymaganie 0,255, < S, <S§, )

S, 125

Z

S, 25

n

=0,5-100% = 50% > 25%

Istniejace przektadniki napigciowe typu UMZ 24-1 o parametrach: przektadnia — (15000/1,73) /
(100/1,73) / (100/1,73) V/V/V, wspolczynnik bezp. FS5, moc: SVA, klasa: 0,5

NALEZY WYMIENIC NA TYPU:

UMZ 24-1 o parametrach: przektadnia — (15000/1,73) / (100/1,73) / (100/1,73) V/V/V,
wspolezynnik bezp. FS5, moc: 2,5VA, klasa: 0,5

4.3. Dobor wkladek bezpiecznikowych zabezpieczajacych transformatory.

S _ye._ 1000

Vi > 1,6+2 = LU" =
bSN ( )\/g'UN 1,73-15,73

58,79[ 4]

Dobrano w polu transformatorowym bezpieczniki 63 A wraz z rozlgcznikiem.

4.4. Uziemienia

Obliczenia wykonuj¢ dla warunkéw okreslonych w technicznych warunkach przytaczenia tzn.:

- moc zwarcia po stronie SN S;Q =250MVA
- napigcie zasilajace obiekt U, =15kV
- prad zwarcia /, =1004

- czas zwarcia T, =0,4s
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Stacja transformatorowa

Projektuje si¢ wspolne uziemienie ochronno — robocze stacji transformatorowej SN/Nn.
Uziemienie robocze punktu neutralnego powinno spetnia¢ wymagania:

1. nie moze przekracza¢ wartosci 5 Q2

2. Ti=0,4 [s], napiecie U=205 [V], prad ziemnozwarciowy [=100 [A]

Zgodnie z opracowaniem: ,,Wytyczne ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej oraz
badania uziemien w sieciach elektroenergetycznych SN i nN. 1/DS/2009” mamy:

By = % = IOL(S) =2,05[Q] - wymagana wartos¢ rezystancji uziemienia stacji transformatorowe;j
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5. ZESTAWIENIE MATERIALU

Liczba
Symbol Producent Opis produktu
Szt.
Rozdzielnia RGnN
HNF990H Hager Wytacznik mocy h1600 3P SOkA 1600A LSI 2
HXC004H Hager Wyzw. wzrostowy h250-h1600 200-240VAC 2
HXCO021H Hager Styk pomocniczy h250-h1600 1P 230VAC 4
HXC024H Hager Styk sygnalizacyjny H250-H1600 1P 230VAC 2
HXF042H Hager Naped silnikowy h1250-h1600 200-230VAC 2
Hager blokada mechaniczna
HCF980H Hager Rozlacznik obcigzenia h1600 3P 1250A
HXC004H Hager Wyzw. wzrostowy h250-h1600 200-240VAC
HXCO021H Hager Styk pomocniczy h250-h1600 1P 230VAC 2
HXC024H Hager Styk sygnalizacyjny H250-H1600 1P 230VAC
HXF042H Hager Naped silnikowy h1250-h1600 200-230VAC
Uktad Automatyki SZR wraz z zasilaczem UPS 2500VA
LVSGO0SPX Hager NHO0O0 Roztacznik listwowy hakowy, rozstaw 185mm, zacisk M8 3 biegunowy 4
LVSGI1CPX Hager NHI1 250A Roztacznik listwowy rozstaw 185mm, zacisk M 12, 3biegunowy 4
LVSG2CPX Hager NH2 400A Roztacznik listwowy rozstaw 185mm, zacisk M 12, 3biegunowy 4
LVSG3CPX Hager NH3 630A Roztacznik listwowy rozstaw 185mm, zacisk M 12, 3biegunowy 4
HNF980H Hager Wytacznik mocy h1600 3P 50kA 1250A LSI
LT250 Hager Roztacznik bezpiecznikowy,NH2,3x400A
SR900 Hager Przektadnik pradowy 1500/5A 7
LS503 Hager Podstawa bezpiecznikowa 3P 32A 690V L38 3M 2
FG23XE Hager Szafa stojaca do zabudowy szeregowej, IP41, RAL 7035, 2000x850x600
(WxSxG)
FZ913XE Hager Cokot do szaf stojacych P41, RAL 9005, 100x850x600 (WxSxG)
UNI2A Hager Szyna no$na,univers, | 800mm,(2szt.) 2
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UC43BA Hager Univers N HC,600x750mm,zestaw z pokrywa peina
UC31ST2 Hager Univers NHC,450x250mm,zestaw dla 1 roztagcznika NH2 z plyta montazowsg
Univers N HC,750x500mm,zestaw dla wylacz. mocy 1250/1600 A, LSI z
UCS52LE7 Hager
przytaczem FC
UC21BA Hager Univers N HC,300x250mm,zestaw z pokrywa peina
UC22BA Hager Univers N HC,300x500mm,zestaw z pokrywa peina
UCI3BA Hager Univers N HC,150x750mm,zestaw z pokrywa peina
Szafa stojaca do zabudowy szeregowej, P41, RAL 7035, 2000x1350x600
FG25XE Hager
(WxSxG)
FZ915XE Hager Cokot do szaf stojacych P41, RAL 9005, 100x1350x600 (WxSxG)
UNI2A Hager Szyna no$na,univers, 1 800mm,(2szt.)
UC42BA Hager Univers N HC,600x500mm,zestaw z pokrywa peina
UC23MG Hager Univers N HC,300x750mm,zestaw do zabudowy aparatury modutowej,6x12 PLE
UC22BA Hager Univers N HC,300x500mm,zestaw z pokrywa peina
UC21BA Hager Univers N HC,300x250mm,zestaw z pokrywa peina
Univers N HC,750x500mm,zestaw dla
UCS52LE"™™ Hager
wylacz.mocy1250/1600A+napedsilnik+przytaczeFC.
UCS51BA Hager Univers N HC,750x250mm,zestaw z pokrywa peina
UC12MG Hager Univers N HC,150x500mm,zestaw do zabudowy aparatury modutowej,2x12 PLE
UC13MG Hager Univers N HC,150x750mm,zestaw do zabudowy aparatury modutowej,3x12 PLE
Szafa stojaca do zabudowy szeregowej, IP41, RAL 7035, 2000x1350x600
FG25XE Hager
(WxSxG)
FZ915XE Hager Cokot do szaf stojacych P41, RAL 9005, 100x1350x600 (WxSxG)
UNI2A Hager Szyna no$na,univers, 1 800mm,(2szt.)
UC42BA Hager Univers N HC,600x500mm,zestaw z pokrywa peina
UC43BA Hager Univers N HC,600x750mm,zestaw z pokrywa peina
Univers N HC,750x500mm,zestaw dla
UCS52LE"™™ Hager

wylacz.mocy1250/1600A+napedsilnik+przytaczeFC.
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Zestaw univers N-HC, H750xB750, dla rozt. listw. 12xNH00 - 6xNH1-3, system

UCS53L383 Hager 1
szyn rozst. 185, dla Cu 40/60/80/100 x10

UC22BA Hager Univers N HC,300x500mm,zestaw z pokrywa peina 2

UCI2BA Hager Univers N HC,150x500mm,zestaw z pokrywa peina 2

UC31BA Hager Univers N HC,450x250mm,zestaw z pokrywa peina 1
Szafa stojaca do zabudowy szeregowej, IP41, RAL 7035, 2000x850x600

FG23XE Hager 1
(WxSxG)

FZ913XE Hager Cokot do szaf stojacych P41, RAL 9005, 100x850x600 (WxSxG) 1

UNI2A Hager Szyna no$na,univers, 1 800mm,(2szt.) 1

UC43BA Hager Univers N HC,600x750mm,zestaw z pokrywa petng 1
Zestaw univers N-HC, H750xB750, dla rozt. listw. 12xNHO00 - 6xXNH1-3, system

UC53L83 Hager 1
szyn rozst. 185, dla Cu 40/60/80/100 x10

UC33BA Hager Univers N HC,450x750mm,zestaw z pokrywa peina 1

FZ402 Hager Przepust kablowy,univers,IP54, uniwersalny 32

FZ709EX Hager Sciana boczna do szaf stojacych IP41, RAL 7035, 2000x600 (WxG) 2

FZ747XW Hager Lacznik obudow IP41 wraz z elementami mocujacymi 3

FZ911XS Hager Pokrywa boczna do cokotow IP41, RAL 9005, 100x600 (WxG) 1

UST4MB Hager Univers N HC, wspornik pod uchwyt szyn zbiorczych UST4 13

UST447 Hager Univers N HC, uchwyt szyn zbiorczych UST4, 1600A dla Cu 2x 40x10, 4 bieg. 15
Univers N HC, uchwyt szyn zbiorczych UST4, 1250A dla szyn Cu 2x 30x10 , 4

UST446 Hager 4
bieg.

UST42PEN Hager Univers N HC, zestaw dla szyn N-/PE 800-1600A 21

MIEDZ 150kg

YKXS Telefonika YKXS 4x240mm?2 kabel nN 60 mb

Wymiana transformatoréw na nowe

Transformator zywiczny firmy Tesar - ESP IEC 1000kVA 15/0,4kV, uzwojenia

TR ABB GN/DN AL./AL. Zabezpieczenie termiczne; Czujniki PTC (PT-100), 2
CTHB/4-250 — wentylator dachowy dla potrzeb wentylacji komor trafo wraz z

CTHB/4-250 2

osprzetem dodatkowym (podstawa dachowa, kohierze, uszczelki)
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Dostosowanie uktadu pomiarowego

Przektadniki pradowe TPU 60,11, 20/5 A/A, Wspotczynnik bezp. FSS, Moc:

PP ABB 10VA, Klasa: 0,5S, Ith = 600 Ipn 3
Przektadniki napigciowe UMZ 24-1, 15000/1,73) / (100/1,73) / (100/1,73) V/V/V,
PN ABB wspolczynnik bezp. FS5, moc: 2,5VA, klasa: 0,5 3
Kompensacja mocy biernej
bateria kondensatoréw ZenMatic typu BK200/5 (cztony 2x5+10+20+4x40) 1P31,
KMB ZENEX wym: 650x2000x600 (sz., wys., gl.), automatyczny regulator wspotczynnika mocy 2
RMB-10M
1 LUG Atlantyk 3 PC 2/58 EVG (LUG Light Factory) 7
AW LUG Modut awaryjny 3
Hager Lacznik instalacyjny hermetyczny 1 biegunowy 5
Roboty budowlane
Roboty budowlane (wg wytycznych pkt. 3 Podsumowanie i wnioski) lkpl
Wyposazenie BHP
Wyposazenie BHP (wg wytycznych pkt. 3 Podsumowanie i wnioski) lkpl.
Uziemienia
Wykonanie polaczen ochronnych i roboczych w pomieszczeniach lkpl.
Rozdzielnica SN
Pole sprzggtowo pomiarowe Rotoblok, (Rozlacznik typu GTR 24 24.06.16. z
uziemnikiem dolnym, naped reczny, blokada drzwi, tor szynowy Cu; Przektadnik
RSP3L 7PUE napigciowe UMZ kl. 0,2 (0,5) leg. szt. 3;Przektadniki pradowe TPU kl. 0,2 (0,5) 1
leg. szt. 3; Podstawy bezpiecznikowe PBPM-20 szt. 3; Wktadki bezpiecznikowe
WBP-20 0,5A szt. 3.
Pole transformatorowe Rotoblok (roztacznik typu GTR 2V 24.06.16. z
uziemnikiem dolnym, podstawy bezpiecznikowe, naped rgczny zasobnikowy,
RTI1 ZPUE blokada drzwi, tor szynowy Cu, sygnalizacja obecnosci napigcia, wyzwalacz 2
DWN)
YHAKXS Telefonika YHAKXS 120/50mm?2 20/12kV - kabel SN 20 mb
POLT-24D/1XI | Raychem POLT-24D/1XI — gtowica kablowa SN 6
KT300 EL-PUK Drabinka kablowa 300mm 25 mb
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. OPRACOWANIE RYSUNKOWE

. STACJA TRANSFORMATOROWA - STAN ISTNIEJACY

. STACJA TRANSFORMATOROWA - OSWIETLENIE

. STACJA TRANSFORMATOROWA - STAN PO MODERNIZACJI
. Rozdzielnica SN typu Rotoblok 24 (VCB) SCHEMAT I ELEWACJA

PO MODERNIZACIJI

. ROZDZIELNIA nN - SCHEMAT IDEOWY
. ROZDZIELNIA nN ELEWACIJA - CZESC MODERNIZOWANA
. PRZYKLAD WYKONANIA STACJA TRANSFORMATOROWA —

WENTYLACIJE - DRZWI

. SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO

INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

RYS.1
RYS.2
RYS.3

RYS.4
RYS.5
RYS.6

RYS.7
RYS.8
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Informacja

o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Obiekt: Stacja Transformatorowa przy Szpitalu Powiatowym w Limanowej
ul. Jozefa Pilsudskiego 61, 34-600 Limanowa

Adres: Szpital Powiatowy w Limanowej ul. Jozefa Pilsudskiego 61
34-600 Limanowa
Temat: Remont Budynku Gospodarczego

-Instalacje elektryczne pomieszczen stacji Transformatorowej, Rozdzielni
Glownej NN, Rozdzielni SN

Inwestor Szpital Powiatowy w Limanowej, ul. Jozefa Pilsudskiego 61
34-600 Limanowa

Opracowanie: mgr inz. Zygmunt Pawlak

Nowy Sacz, LUTY 2014r
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CZESC OPISOWA

1. Zakres robét:

- montaz szaf SN, nN

- wykonanie przylaczy kablowych do szaf

- podiaczenie kabli do szaf

- wymiana wytgcznikdw mocy

- zabudowa uktadu

- wymiana transformatorow

- wymiana przektadnikow pradowych oraz zabezpieczen transformatorow
- montaz baterii kondensatorow z zabezpieczeniem

- wykonanie polgczen ochronnych, uziemien

- wykonanie pomiaroéw kontrolnych i ztaczenie napigcia

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych :

- linia kablowa SN 15 kV

- linia kablowa nN 0,4 kV

- sieci podziemnego uzbrojenia technicznego ( woda , telefon , kanalizacja, gaz)
- drogi wewngetrzne

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore moga stwarza¢
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :

- linia kablowa SN 15 kV

- linia kablowa nn 0,4 kV

- sieci podziemnego uzbrojenia technicznego ( woda , telefon , kanalizacja, gaz)

- drogi wewnetrzne

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale irodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia :

- zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym przy odlaczaniu 1 zataczaniu napigcia

- zagrozenie upadku z wysokosci

- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas prac w poblizu linii kablowych SN i nN
oraz rozdzielni SN i nN

- zagrozenie przy pracach dzwigowych

- zagrozenie potracenia prze pojazdy zwigzane z ruchem pojazdow

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadac
odpowiednie kwalifikacje i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania osob porazonych
pradem elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywaé po wylgczeniu spod napiecia
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy urzadzeniach
elektroenergetycznych.
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Zatadunek i wytadunek bgbnow z kablami moze by¢ dokonywany wylacznie przy uzyciu dzwigu
albo ramp pochylni. Zabrania si¢ wyladunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp. Beben
z kablami nalezy ustawia¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i1 rownym. O$ bebna
nalezy wypoziomowac¢. Hamowanie obrotow bebna odbywaé¢ si¢ musi za pomocg deski metoda
dzwigni.

UWAGI :

- uzywa¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie

- prace wykonywac¢ zgodnie z projektem branzowym, planem bioz i obowigzujacymi przepisami
— PN/E, PBUE oraz BHP.

6. Wskazanie Srodkow  technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegllnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i
sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen :

- drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania si¢ skladowania na nich materiatlow
budowlanych, gromadzenia sprzgtu itp.

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac si¢ sprzet ppoz.

- umieszczenie we wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo-informacyjnych



