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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem opracowania niniejszej szczegolowej  specyfikacji technicznej (SST) jest podanie
podstawowych norm i przepiséw zwiazanych z prowadzeniem robot instalacyjnych oraz podanie ogélnych
wymagan dotyczacych wykonania i odbioru robét instalacji elektrycznych w zakresie objetym projektem
budowlanym:
- "INSTALACJA ELEKTRYCZNA".
Instalacja projektowana jest w ramach zadania:
- "PUNKT LADOWANIA POJAZDOW":
- z uktadem wykorzystujacym obecnie zainstalowane zasobniki wraz z hybrydowym
zespotem OZE,
- z doborem i zasilaniem tadowarek wewnatrz istniejgcego budynku Politechniki
Czgstochowskiej
- z przeprowadzeniem kabli tadowania oraz panelu na $ciane budynku Politechniki
Czgstochowskiej.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie Politechniki Czg¢stochowskiej, w wytypowanym
budynku Wydziatu Elektrycznego, pawilonie oznaczonym "B" oraz "F", na dziatce o numerze ewidencyjny
24/4, przy ulicy Aleje Armii Krajowej 17, w Czestochowie.
Dodatkowe, szczegblowe wytyczne i okreslenia wymagan dotyczacych prowadzenia catosci robét podane
bgda w programie funkcjonalno- uzytkowym, przeznaczonym dla planowanego zadania inwestycyjnego,
nalezy si¢ do niego bezwzglednie stosowaé.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacje techniczna stanowi cze$é dokumentéw przetargowych 1 kontraktowych i nalezy
Ja stosowaé przy zleceniu i wykonaniu robét instalacyjnych, w zakresie instalacji elektrycznych bedacych
przedmiotem specyfikacji technicznej dla obiektu wymienionego w punkcie 1.1. , zgodnie z opracowana
dokumentacjg projektowa.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach
malych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé,
ze podstawowe wymagania beda spemione, przy zastosowaniu metod wynikajacych z doswiadczenia
1 przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze byé sprzeczne z innymi, obowiazujgcymi w chwili
prowadzenia robdt, normami i przepisami.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét elektrycznych, montazowo-
podigczeniowych, wystepujacych podczas planowanej inwestycji, w wytypowanej czesci budynku
Wydziatu Elektrycznego, pawilonie oznaczonym "B" oraz "F".
Zakres robdt obejmuje budowe nowej, dodatkowej instalacji elektrycznej, przeznaczonej dla potrzeb
zabudowy i zasilania planowanych punktéw tadowania pojazdéw.
Planowana inwestycja bedzie zasilana z sieci energetycznej, w ramach przydzielonej mocy dla Wydziatu
Elektrycznego. Czgs¢ energii bedzie pozyskiwana z instalacji OZE dla czedci fotowoltaicznej.
Wszystkie podstawowe czynnosci, roboty oraz prace towarzyszace wystgpujace przy wykonywaniu
instalacji elektrycznej wewnetrznej, przeznaczonej dla planowanej inwestycji w budynku obejmuja:
- przygotowanie terenu dla instalacji projektowane;,
- wykonanie niezbgdnych prac budowlano- montazowych zwigzanych z zabezpieczeniem i wytypowanym
demontazem istniejacych elementow instalacji wewngtrznej, urzadzen elektroenergetycznych,
- wykonanie niezbgdnych prac budowlano- montazowych zwigzanych z przygotowaniem podfoza
do zabudowy projektowanych tablic oraz instalacji,
- catkowity oraz czeéciowy, czasowy demontaz i ponowny montaz wytypowanych elementow istniejacych
instalacji, urzadzen elektroenergetycznych, rozdzielnicy i tablicy, umozliwiajacy zabudowe

IE-3



projektowanej, dodatkowej aparatury oraz utozenie i podigczenie projektowanych obwodéw zasilajgcych,

- wykonanie niezbednych prac budowlano- montazowych zwigzanych z przygotowaniem podioza
pod osprzgt mocujgcy przeznaczony do uktadania przewoddw oraz wykonaniem przepustdw,

- przygotowanie podtoza pod zabudowe nascienng terminala punktu fadowania pojazdéw PLP,

- zabudowa kompletnego terminala punktu tadowania pojazdéw PLP na scianie zewngtrznej budynku,

- czg$ciowa, wytypowana rozbudowe oraz przebudowg istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGNN
oraz tablicy lokalnej T1, przeznaczonej dla potrzeb zasilania planowanej inwestycji,

- zabudowg projektowanych, kompletnych tablic bezpiecznikowo- rozdzielczych lokalnych, oznaczonych
TB-PLP-B oraz TB-PLP-F, przeznaczonych do bezposredniego zasilania planowanych punktéw
fadowania pojazd6w, oznaczonych PLP nr 1 oraz PLP nr2 i PLP nr 3,

- ulozenie dodatkowych, niezaleznych wewngtrznych linii zasilajacych lokalnych, przeznaczonych
dla potrzeb zasilania projektowanych tablic bezpiecznikowo- rozdzielezych lokalnych TB-PLP,
na przygotowanym podtozu,

- wykonanie projektowanej instalacji w budynku oraz na $cianie zewnetrznej budynku, utozenie obwoddéw
zasilajacych planowane punkty ladowania pojazdéw PLP na przygotowanym podtozu, wprowadzenie
do tablic oraz terminala, z wykonaniem szczelnych przepustow,

- wykonanie dodatkowej, lokalnej instalacje uziemienia i wyrownawczej , w nawiazaniu do istniejacych

gléwnych oraz lokalnych ciggéw instalacji,

- potaczenie, sprawdzenie i podtaczenie elementéw instalacji, wykonanie niezbednych pomiaréw,

- 0znaczenie i opisanie osprzetu, przewodéw i urzadzen,

- uruchomienie planowanego systemu energetycznego,

- wykonanie niezbednych prac budowlano- montazowych zwigzanych z naprawa miejsc po wykonaniu
instalacji, z przywroceniem terenu budowy do stanu pierwotnego.

Projektowana na obecnym etapie instalacja elektryczna zasila planowane odbiory energii elektrycznej,

z dostosowaniem do obecnych wymogéw i potrzeb inwestora, obecnych przepiséw i norm,

wg zabezpieczen i obecnego przydziatu mocy dla obiektu.

Projektowana instalacja elektryczna stanowi powigzanie z wytypowang przez inwestora
istniejacg infrastrukturg energetyczna obiektu, danego pawilonu, jego rozdzielnica RGNN i tablicg TI,
odpowiednio gléwng i lokalng, stanowigcg powigzanie z zewngtrzng siecia energetyczng dostawcy,
dystrybutora energii oraz z wytypowanym wewnetrznym ukladem zainstalowanych w obiekcie zasobnikéw
energii wraz z hybrydowym zespotem OZE, stanowi ich wytypowang integralng czesé.

Dokfadna specyfikacja, typy podigczonych  odbioréw energii elektrycznej
technologicznych wraz z szczegétowymi danymi odnognie zasilania, sterowania, oprzewodowania
1 podiaczenia powyzszych instalacii i urzgdzen wg danych dostawcy i producenta, okreslonych
w dokumentacji DTR.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowaé szczegoblng ostroznosé na istniejgce instalacje.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem, za zgoda i wg szczegdtowych wytycznych inwestora,

uzytkownika obiektu.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do wykonawstwa, przed rozpoczgciem prac instalacyjnych, wybrany

wykonawcza ma obowigzek sprawdzié przyjete na obecnym etapie dane techniczne urzadzer i zatozenia

do ich podigczenia.

1.3.1 Instalacja elektryczna wg stanu istniejagcego- opis ogdiny

Istniejgcy budynek Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czgstochowskiej, przedmiotowy pawilon
oznaczony "B" oraz "F", polozony jest na terenie wchodzacym w sktad kompleksu budynkéw uczelni,
przy ulicy Aleje Armii Krajowej 17, w Czestochowie.

Obiekt posiada istniejaca infrastrukture techniczna, zewngtrzng 1 wewnetrzna, odpowiednio, gléwng
1 lokalng, wspélng i niezalezna, przynalezng do danego pawilonu.

Instalacja zasilajaca obiekt, sie¢ rozdzielcza niskiego napigcia wykonana jest w ukladzie TNC. Instalacja
wewnetrzna w obiekcie wykonana jest w ukladzie TNS, z zastosowaniem w obwodach odbiorczych
urzadzen przetezeniowych: wkladek topikowych bezpiccznikdw, wylacznikéw  nadpradowych
1 wylacznikéw réznicowopradowych.

Ze wzgledu na planowang obecnie inwestycje wytypowana istniejaca instalacja elektryczna wewnetrzna
podlegaé bedzie planowanej wytypowanej przebudowie oraz rozbudowie.
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1.3.2 Instalacja elektryczna wg stanu projektowego- opis ogélny

Na obecnym etapie planowana jest zabudowa oraz zasilanie wytypowanej nowoczesnej infrastruktury,
przeznaczonej dla ekologicznych rozwigzan transportowych jakimi sa pojazdy o napedzie z zerows
emisja spalin.

Na fcianie zewnetrznej budynku Wydziahu Elektrycznego, pawilonu oznaczonego "B"
oraz "F", obok parkingu, projektowana jest zabudowa punktu ladowania pojazdéw, 0ZNnaczonego
odpowiednio PLP nr 1 oraz PLP nr 2 i PLP nr 3.

W danym punkcie projektowane sa podwdjne punkty tadowania pojazdéw, do szybkiego tadowania 2 aut

elektrycznych, do 2x22 kW AC. Zabudowa danego niezaleznego punktu ladowania pojazdow PLP

na $cianie budynku.

Dla potrzeb zasilania planowanej inwestycji, danego niezaleznego punktu tadowania
pojazdéw PLP, wykorzystana odpowiednio jest:

- istnigjaca tablica lokalna T1, zabudowana w pawilonie "B", ktéra podlega czesciowej wytypowane;j
przebudowie i rozbudowie, wymianie istniejgcej aparatury z zabudowa projektowanej, przeznaczonej
dla zasilania projektowanej tablicy TB-PELP-B, z punktem tadowania pojazdéw PEP nr 1,

- istniejgca rozdzielnica giéwna RGNN, zabudowana w pawilonie "F", kt6ra podlega czesciowej
wytypowanej rozbudowie, zabudowie dodatkowej aparatury, w miejscu stanowigcym rezerwe,
przeznaczonej dla zasilania projektowanej tablicy TB-PLP-F, z punktem fadowania pojazdow
PLP nr 2 oraz 3,

Istniejagca rozdzielnica RGNN oraz tablica T1 stanowi powigzanie odpowiednio z zewnetrzna siecig

energetyczng dostawcy, dystrybutora energii oraz z "wyspa fotowoltaiczng", wytypowanym wewngtrznym

uktadem zainstalowanych w obiekcie zasobnikéw energii wraz z hybrydowym zespotem OZE.

W pawilonie "B", obok tablicy T1, zabudowana zostanie projektowana lokalna tablica
bezpiecznikowo- rozdzielcza, oznaczona TB-PLP-B, przeznaczona dla potrzeb bezposredniego zasilania
punktu tadowania pojazdéw PLP nr 1,

W pawilonie "F", obok rozdzielnicy RGNN, zabudowana zostanie projektowana lokalna
tablica bezpiecznikowo- rozdzielcza, oznaczona TB-PLP-F, przeznaczona dla potrzeb bezposredniego
zasilania punktu tadowania pojazdéw PLP nr 2 oraz PLP nr 3.

Pomigdzy aparaturg projektowana, zabudowang odpowiednio w istniejace] tablicy T1
oraz rozdzielnicy RGNN, a dang projektowana tablica TB-PLP, ulozone zostana projektowane polaczenia
wewnetrzne tablicowe oraz wewnetrzna linia zasilaja lokalna.

Pomigdzy dana projektowang tablica TB-PLP, a danym punktem fadowania pojazdéw PLP
projektowane s3 lokalne obwody zasilajace, niezaleine dla kazdego z gniazd danego punktu lfadowania
pojazdéw PLP.

Dla potrzeb wewnetrznej instalaciji odbiorczej zaprojektowano samoczynne, szybkie
wylaczenie, w ukladzie TNS, z niezaleznym przewodem ochronnym PE, z zastosowaniem w obwodach
odbiorczych urzadzefi przetezeniowych: wkladki topikowe bezpiecznikéw, wylaczniki nadpradowe
1 wylgczniki réznicowopradowe.

Dla potrzeb planowane;j instalacji i urzadzen ulozone zostang dodatkowe, lokalne przewody
uziemiajace i wyréwnawcze, stanowigce powigzanie z istnigjacym ukladem uziemiajgcym
1 wyréwnawczym obiektu.

Projektowana na obecnym etapie instalacja elektryczna zasila planowane odbiory energii
elektrycznej z dostosowaniem do obecnych przepisdéw i norm, wg zabezpieczen i obecnego przydziatu
mocy.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé pod nadzorem, za zgoda i wg szczegdlowych wytycznych
inwestora, uzytkownika obiektu, producenta i dostawcy.

W trakcie prowadzenia prac nalezy zachowaé szczegolng ostroznos¢ na istniejgce instalacje.

Wszystkie przebicia, przepusty kablowe przez $ciane nalezy wykona¢ w uszczelnionej rurze ostonowe;.

Doktadne dane, szczegétowy dobdr, typ zabudowanych urzadzen, dane odnognie zasilania, sterowania,

oprzewodowania i podtaczenia urzadzen, wg danych dostawcy oraz wytycznych producenta okreslonych

w dokumentacji DTR, z dostosowaniem do wymogéw i wytycznych inwestora. Zatozenia projektowe

przyjete na obecnym etapie nalezy uszezegdlowié i uaktualnié przed przystapieniem do wykonawstwa.

Ewentualna dodatkowa przebudowa i rozbudowa istniejgeej infrastruktury energetycznej wg kolejnego

etapu, odrgbnego opracowania projektowego.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdziale sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami budowy

urzadzen elektroenergetycznych:

- Inzynier Budowy- Zarzadzajacy Realizacja Umowy- przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie,
upowazniony do petnienia nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach zwigzanych z realizacja zadania. Zarzadzajacy realizacja umowy reprezentuje interesy
zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidlowej realizacji swoich obowiagzk6w, zgodnie
z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza inspektoréw
nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawniesi i obowigzkéw.

Wydawane przez nich polecenia maja moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy.

- Kierownik Budowy- przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania robotami
i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja zadania.

- Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera Budowy w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z ocena jakosci materiatéw
oraz robot.

- Ksigzka Obmiaréw- zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw dokonywanych
robot.

- Dziennik Budowy- ksiazka stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera Budowy
oraz inne osoby upowaznione uwag dotyczacych realizacji budowy.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa- ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

- Aprobata techniczna- dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnosé do okreslonego
zakresu stosowania, w szczeg6lnoéci zawierajacy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, jakie ma spenié¢ wyréb oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.

- Certyfikat zgodnosci- dokument wydany przez notyfikowana Jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy,

e wyro6b i proces jego wytwarzania s3 zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami
technicznymi.

- Deklaracja zgodnosci- o§wiadczenie producenta lub Jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace
na jego wylaczna odpowiedzialnosé, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami
technicznymi lub okre$long norma.

- Dokument normalizacyjny- dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace
si¢ do réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikéw, nie bedacy aktem prawnym, podstawowym
dokumentem normalizacyjnym jest norma.

- Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robét.

- Dyrektywy nowego podejscia- dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgodnie z zasadami zawartymi
w uchwale Rady Unii Europejskiej z dnia 7 maja 1985 r. w sprawie nowego podejécia do harmonizacji
technicznej oraz normalizacji.

- Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespdt wspblpracujacych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow

- Instalacja elektryczna- zesp6t odpowiednio potaczonych przewodéw i kabli wraz z osprzetem
elektroinstalacyjnym a takze urzadzeniami i aparatami — przeznaczony do przesyh, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.

- Norma- dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajacy- do powszechnego i wiclokrotnego stosowania ~zasady, wytyczne
lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajéw dziatalnosci lub ich wynikéw i zmierzajacy
do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

- Normy zharmonizowane- normy krajowe przenoszace europejskie normy zharmonizowane ustanowione
przez europejskie organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu udzielonego przez Komisje
Europejska, ktérych numery opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wspdlnot Europejskich.

- Obwdd instalacji elektrycznej- zespot elementéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych
ze sobg przewodami elektrycznymi i posrednio ze zrédlem energii oraz chronionych przed przewezeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Sklada sie z przewodéw bedacych pod napigciem, przewoddw ochronnych
oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym

- Obwdd instalacji odbiorczej- obwdd, do ktérego bezposrednio przylaczone sg odbiorniki energii
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elektrycznej lub gniazdka wtyczkowe.

- Odbiér czgdciowy- odbidr czesei obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowa cato$é. Do niego
zalicza si¢ réwniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robét przeznaczone
sg do zakrycia.

- Odbiér konicowy- odbiér powykonawczy obiektu budowlanego podezas, ktérego nastepuje sprawdzenie
zgodnos$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno- budowlanymi oraz polskimi normami.
Podczas odbioru kofcowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji, szczeg6lnie pod katem
ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

- Napigcie znamionowe linii- napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

- Odlegtos¢ pionowa - odleglosé migdzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

- Odlegtos¢ pozioma- odleglosé migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

- Obwéd zasilajacy- przewéd jedno oraz wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

- Oslona przewodu- konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- Osprzet dla przewodu- zbiér elementéw przeznaczonych do t3czenia, rozgateziania lub zakoficzenia
przewodu.

- Przepust kablowy- konstrukeja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony przewodu przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem huku elektrycznego.

- Skrzyzowanie- takie migjsce na trasie obwodu zasilajgcego, w ktérym jakakolwiek Jjego czgsd przecina
lub pokrywa si¢ z jakakolwiek czescia innej instalacji lub innego urzadzenia.

- Trasa- pas, w ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii zasilajacych.

- Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikaja z polskich norm, przepisow i literatury technicznej
1 53 zgodne z obowiazujacymi normami.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Roboty budowlano- montazowe nalezy prowadzié zgodnie z obowigzujgcymi:

- normami podstawowymi,

- normami, przepisami i rozporzadzeniami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robét,

- przepisami BHP, ochrony przeciwpozarowej, ochrony przeciwporazeniowej,

- projektem budowlano- wykonawczym,

- ustaleniami podjetymi w czasie prowadzenia robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jakosé zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami specyfikacji technicznych, wymaganiami projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy (ZRU) oraz inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz egzemplarzami dokumentacji projektowej i komplety szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST).

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu dokument6w, do chwili odbioru
konicowego robdt,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy,
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1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby
jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegélnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Ogolnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczane materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacja
techniczng.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z dokumentacja projektows lub ST,
i wplynie to na niezadowalajaca jako$é elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty budowlano- montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym ,,Instalacja
elektryczna wewnetrzna” oraz ,, Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych”,

W przypadkach wymagajacych wyjasnien- usci§len lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia, w formie wczesniej uzgodnionej,
Projektanta i ZRU w celu podjecia decyzji technicznych, w proponowanym przez Wykonawceg zakresie.
Projekty powykonawcze lub uzupehiajace opracowane przez Wykonawce podlegaja bezwzglednemu
pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji elektrycznej pod rygorem niewaznosci.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace: zapory., tablice ostrzegawcze, sygnaly, swiatla ostrzegawcze, zapewniajac
W ten sposob bezpieczenistwo oséb i pojazdéw. Jezeli bedzie to nieodzowne, ze wzgledow bezpieczenstwa,
Wykonawca w dzien i w nocy zapewni state warunki widocznosdci dla tych urzadzer zabezpieczajacych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i jest zobowiazany stosowaé, w czasie prowadzenia robét, wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie realizacji budowy, do czasu zakoficzenia robét, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie
sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dzialafi szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych
na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia,
a w szczegblnosci bedzie:
- utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku,
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen

lub ucigzliwosci dla 0s6b lub wiasnoéci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, halasu

lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie Jjego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1. Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk i drég dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowiazujacych w zakresie
bezpieczenistwa przeciwpozarowego i bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami i obowiazujacymi przepisami bezpieczenstwa przeciwpozarowego na terenie placu
budowy, na terenie baz produkcyjnych, produkcyjnych pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynowych oraz we wszystkich urzadzeniach, maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne beda
sktadowane i przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odleglosci
od budynkéw i sktadowisk, w miejscach zabezpieczonych przed dostepem dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstale w wyniku pozaru, ktéry méglby powstaé w wyniku
realizacji rob6t lub zostat spowodowany przez personel, ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzytku. Uzycie
materiatow, ktére wplywajg na trwate zmiany srodowiska oraz materiatow emitujgcych promieniowanie
w ilosciach wyiszych niz zalecane, okreslone odpowiednimi przepisami, nie bedzie akceptowane.
Jakiekolwiek materialy z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace byé uzyte do robot muszg byé
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wiadze Jjako bezpieczne dla s$rodowiska. Materiaty, ktére
sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakofczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np.
materialy pylace) moga byé dozwolone, pod warunkiem, ze beda spelione wymagania techniczne
dotyczace ich wbudowania. Przed uzyciem takich materialow Zamawiajacy musi uzyskaé aprobate
od odpowiednich wiadz administracji pafistwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzadzeA w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest przewidzie¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia i demontazu instalacji oraz urzadzen
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot,
O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejagcych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatanie uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzefi na of przy transporcie materiatéw
i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz
co do przewozu nietypowo wagowo fadunkéw.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie stosowal sie do wszystkich obowigzujacych przepiséw
i wymagani w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy- Prawo budowlane jest zobowigzany opracowaé
i przedstawi¢ do akceptacji Zarzgdzajacemu realizacjag umowy, program zapewnienia bezpicczefistwa
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i ochrony zdrowia. W szczegdlnosci Wykonawca musi zapewnié, zeby personel nie wykonywatl pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawea dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego Wykonawca zapewni wyposazenie w sprzet i urzadzenia zabezpieczajace,
odpowiednie wyposazenie i odziez ochronng oraz w urzadzenia socjalne. Uwaza si¢, ze koszty zwiazane
z zachowaniem zgodnosci z wspomnianymi powyZzej przepisami bezpieczefistwa i ochrony zdrowia
nie podlegajg odrebnej zaptacie, sa wliczone w ceng umowna.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny z ochrone robét i za wszelkie materialy oraz urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét, do wydania potwierdzenia ich zakoficzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwicek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organa administracji pafistwowej
i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa W jakichkolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzefi lub metod i w sposob
ciaggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania

Materialy stosowane w robotach elektrycznych zostaly wyszczegélnione w dokumentacji proj ektowe;j.
Wyroby budowlane, urzadzenia i materialy ze ewentualnym wskazaniem producenta i podaniem jego typu
umozliwiajg tylko uszczegStowienie parametréw technicznych danego wyrobu, nalezy je traktowaé tylko
jako przyktadowe, ze wzgledu na zasady wynikajace z Ustawy , Prawo zamowieri publicznych”. Oznacza
to, ze Wykonawca moze zaproponowaé inne wyroby budowlane i innych producentéw niz okre$lono
w projekcie, o ile spelniaja one warunek réwnowaznosci, z zachowaniem odpowiednich parametrow
technicznych oraz zapewnione zostana rozwigzania réwnowaine co do osiagniecia oczekiwanej
funkcjonalnosci calego uktadu bedacego przedmiotem projektu. Na wykonawcy spoczywa wowczas
obowigzek uzyskania dodatkowych, niezbednych, wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnien
z producentem, dostawcg i inwestorem oraz przediozenia pozytywnych wynikéw o réwnowaznosci
zastosowanego wyrobu.

Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r, w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, wraz z pozniejszymi zmianami, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia lub
srodowiska podlegajacych obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem
wyrobéw podlegajacych obowiazkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr 5,
poz. 53 z dnia 28 stycznia 2000 r.) musza posiadaé znak bezpieczenstwa. Wszystkie elementy wyposazenia
zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetniaé wymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.
Przy wykonywaniu robét budowlano- montazowych nalezy stosowa¢ tylko materialy i wyroby
elektroinstalacyjne dopuszczone do odbioru i powszechnego stosowania w budownictwie.

IE-10



Przydatnos$¢ materiabu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona wg dokumentéw podanych
ponizej:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Norma,
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie s objete certyfikacja okreslong w pkt.1 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb Jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakikolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.2. Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mieé parametry techniczne odpowiednie
do warunkéw, w ktérych maja by¢ zastosowane, w szczegblnosci powinny spetniaé ponizsze Wwymagania:
Napigcie- wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych napieé
roboczych (warto$é skuteczna napigcia w przypadku pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych
wystapi¢ przepig¢. W pewnych przypadkach dla okreslonego wyposazenia moze byé wymagane
uwzglednienie najnizszych wartosci napieg, ktére moga wystapic.

Prad- wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$é skuteczna w przypadku pradu przemiennego), ktéra moze
wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystapié
w warunkach zaktéceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dzialania zabezpieczen), podczas ktérego
moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

Czestotliwosé- jezeli czestotliwoéé ma wplyw na dzialanie wyposazenia elektrycznego, to czestotliwosé
Znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscia, ktoéra moze wystapié
w obwodzie.

Obcigzenie- wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obciazenia powinno
by¢ dostosowane do obciazenia, z uwzglednieniem wspélezynnika obcigzenia i normalnych warunkow
eksploatacji.

Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak, aby
bezpiecznie wytrzymywalo narazenia i warunki srodowiskowe w miejscu zainstalowania wg PN-IEC
60364-1 w miejscu zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego
zainstalowania, moze on by¢ zastosowany pod warunkiem, ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe
zabezpieczenie jako cze$é kompletnej instalacji elektryczne;j.

Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie byto powodem szkéd
W innym wyposazeniu lub zaktécer w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji, w tym réwniez podczas
czynnosci taczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktére moga mie¢ szkodliwy wplyw, naleza np:

- wspdtczynnik mocy,

- prad rozruchowy,

- niesymetria obcigzenia.

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw

Wszystkie wbudowywane materialy w trakcie wykonywania rob6t musza byé zgodne z wymaganiami
okreslonymi w poszczeg6lnych szczegblowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca zobowigzany
jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposdb ciggly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét. Przynajmniej
na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét stalych
wykonawca przedlozy szczegbtowa informacj¢ o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacii zarzadzajgcego
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realizacja umowy. Akceptacja zarzadzajacego realizacja umowy udzielona jakiej$ partii materiatlow
z danego zrédla nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédia sa akceptowane
automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatéw
otrzymanych z zatwierdzonego zrédia dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spetniaja
one wymagania odpowiedniej szczegblowej specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z Jakiegokolwiek miejscowego zrédta,
wlaczajac te, kiore zostaly wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zrédta wykonawca ma obowiazek dostarczenia zarzgdzajgcemu realizacja umowy wszystkich wymaganych
dokumentow pozwalajacych na Jego prawidlowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na plac budowy materialow lokalnych. Za ich ilogé i Jjakos¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materialow pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacja umowy.

2.4. Materiaty zamienne

Jesli wykonawca zamierza uzyé w Jjakim$ szczegblnym przypadku materialy zamienne lub jezeli
dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé zamiennego, wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan, materiatu lub urzadzenia, prowadzonych przez Inwestora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody i akceptacji zarzadzajacego
realizacja umowy i Inwestora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej
dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe.

Wykonawea zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywacé
ich jakos¢ i wlasciwosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu, podczas
postgpu robot. Musza one w kazdej chwili by¢ dostgpne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarzadzajacego realizacja umowy, przez przedstawiciela Inwestora, az do chwilj kiedy zostana uzyte.
Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z zarzadzajacym realizacja umowy, Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywad
W pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé
w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skiadowania powinny znajdowac¢ si¢ na bebnach.
Dopuszcza sig skladowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bgbny powinny byé ustawione na krawedziach
tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur
W pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

3.0. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania nalezy uzywaé sprzgtu  sprawnego
1 zaakceptowanego przez Zamawiajacego

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét i srodowisko. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny
z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w szczegélowych specyfikacjach technicznych lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprz¢tu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie
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z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca
dostarczy zarzadzajgcemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegblowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych pracach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostana
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Sprzgt powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z Jjego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoécig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét. Srodki i urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp. niezbednych
do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone
materialy przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Materialy powinny by¢ ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworee. Kable nalezy przewozié na bebnach.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST, wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
W umowie.

Przy ruchu na drogach kotowych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Zwigkszone odlegloéci transportu, ponad wartodci zatwierdzone, nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.0. WYKONANIE ROBOT ELEKTRYCZNYCH
Kod Ogélny wg CPV 45310000-3 ,,Roboty instalacyjne elektryczne”

5.1. Ogoélne wymagania

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw i urzadzen zaleconych przez dokumentacj¢ projektowa i specyfikacje techniczng.
Parametry techniczne wyposazenia okreslone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie pogorszy¢
podczas montazu.

Zyly przewodéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z norma IEC 446:1989. Polgczenia migdzy zylami
przewodéw oraz migdzy zytami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstania huku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materialéw
palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonigtych czeéci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie
ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostonié tak, aby uniemozliwié przypadkowy ich dotyk.

Wszystkie elementy instalacji elektrycznej nalezy prawidlowo oznakowaé. Listwy montazowe podlaczen
elektrycznych i koncdwki przewodéw dla wszystkich potaczen elektrycznych nalezy oznakowaé w sposéb
trwaly. Informacje na wszystkich tablicach bezpiecznikowych muszg by¢ zgodne z danymi zawartymi
w rysunkach wykonawczych oraz powykonawczych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznych, wymaganiami projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy
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(ZRU) oraz inspektora nadzoru,

Wykonaweca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenia na budowie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;
lub przekazanymi na pismie przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét, jesli wymagaé tego bedzie
zarzadzajacy realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i szczegblowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét,
Przy podejmowaniu decyzji zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materialéw i Jjakosci
robot, dopuszezalne niedokladnodci normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonaweg, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlano- montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektem budowlanym:

- ,.Instalacja elektryczna®,

oraz zgodnie z: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych,
normami elektrycznymi PN- IEC, PN- HD, PN- EN, N- SEP, przepisami P.B.U.E. oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wydanymi przez producentéw poszczegdlnych wyrobow.

Urzadzenia powinny posiada¢ znak jakosci i bezpieczenstwa.

5.2. Zasilanie planowanej inwestycji, gtéwny rozdziat energii

5.2.1. Zasilanie z istniejacej tablicy lokalnej T1- punkt fadowania pojazdéw PLP nr 1

Na obecnym etapie istniejaca tablica lokalna T1 wytypowana jest dla potrzeb zasilania wytypowanej czgsci
planowanej inwestycji, jej projektowane;j tablicy TB-PLP-B, z punktem tadowania pojazdéw PLP nr 1.
Tablica T1 zasilana jest z wewnetrznej sieci energetycznej obiektu oraz dodatkowo z magazynku energii
pracujgcego w systemie off-gridowym, opartym na instalacji fotowoltaicznej. Magazyn energii ustawiony
jest z priorytetem fadowania wylgcznie z OZE, brak tadowania z sieci. Uktad antyislandingowy kontroluje
rozdziat energii na poszczegélne obwody sterowane poprzez uklad 3 Inwerteréw, kazdy na 1 faze. Reczne
przelgczenie zasilania realizowane jest w tablicy T1, poprzez przetacznik modutowy.

Istniejaca tablica lokalna T1 zabudowana Jjest w budynku Wydziatu Elektrycznego, w jego
pawilonie "F", w pomieszczeniu szatni, na kondygnacji parteru.
Tablica T1 wykonana jest jako natynkowa, w kompletnej obudowie nasciennej, metalowej. Obudowa
tablicy wyposazona jest w typowe, kompletne bloki funkcyjne, zasilajace i odbiorcze, z podzespolami
do zabudowy wewnetrznej, umozliwiajacymi zabudowe danej aparatury tablicowej, odpowiednio
rozdzielczej, wyltgcznikowej, sygnalizacyjnej, zabezpieczajacej, kontrolne;j i sterujacej.

Tablica TI, ze wzgledu na planowang inwestycje, podlega czgSciowej wytypowanej
przebudowie i rozbudowie.
Istniejacy przetacznik, o wartosci pradowej 63 A, podlega wymianie na przetacznik, o wartosci pradowej
125 A, z dostosowaniem do istniejacych gléwnych zabezpieczen pradowych, zabudowanych w roztaczniku
bezpiecznikowym, na wejsciu kabla zasilajgcego.
Dodatkowo w obudowie tablicy T1 nalezy zabudowaé uniwersalne zaciski rozgatezne, umozliwiajgce
wykonanie dodatkowych potaczen wewnetrznych tablicowych, stanowiacych polaczenie czgscel istniejacej
z projektowang i ponowne podtaczenie obwoddw zasilajacych do zaciskéw projektowanego przelacznika,
Z aparatury projektowanej wyprowadzona zostanie dodatkowa, projektowana wewnetrzna linia zasilajgca,
potaczenia wewngtrzne tablicowe, wprowadzone do projektowanej tablicy TB-PLP-B.
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5.2.2. Zasilanie z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGNN- punkt tadowania pojazdéw
PLP nr2oraznr3

Na obecnym etapie istniejaca rozdzielnica glowna RGNN wytypowana jest dla potrzeb zasilania
wytypowanej czgéci planowanej inwestycii, Jej projektowanej tablicy TB-PLP-F, z punktem tadowania
pojazdéw PLP nr 2 oraz nr 3.
Rozdzielnica RGNN zasilana jest z wewngtrznej sieci energetycznej obiektu oraz dodatkowo z 15 kW
instalacji fotowoltaicznej. Przelaczenie zasilania realizowane Jest automatycznie.

Istniejaca rozdzielnica gtéwna RGNN zabudowana jest w budynku Wydzialu Elektrycznego,
w jego pawilonie "F", w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia 0,4 kV, na kondygnacji
parteru.
Rozdzielnica RGNN wykonana jest jako wolnostojaca, w kompletnej obudowie stojacej, metalowe;j,
posadowionej na kanale kablowym.
Obudowa rozdzielnicy wyposazona Jest w kompletne bloki funkeyjne, zasilajace i odbiorcze,
z podzespotami do zabudowy wewnetrzne;j, umozliwiajacymi zabudowe danej aparatury tablicowej,
odpowiednio rozdzielczej, wylacznikowej, sygnalizacyjnej, zabezpieczajacej, kontrolnej, pomiarowe;
i sterujace;j.
Przedmiotowa rozdzielnica stanowi wydzielong czgs¢ z zespotu niezaleznych rozdzielnic gléwnych,
przystosowanych do zabudowy szeregowe;.

Rozdzielnica RGNN, ze wzgledu na planowang inwestycje, podlega czgsciowej wytypowanej
rozbudowie.
W istniejagcym bloku funkcyjnym, z kompletnym podzespotem dla 4 wylacznikéw kompaktowych,
3- biegunowych, w miejscu stanowigcym obecnie rezerwe, projektowana Jjest zabudowa dodatkowego
wylacznika kompaktowego, wielkosci x250 A, z wyzwalaczami termo- magnetycznymi do wylgcznika,
0 wartosci pradowej 200 A, z regulowana nastawg pradu roboczego do 140 A.
Z aparatury projektowanej wyprowadzona zostanie dodatkowa, projektowana wewnetrzna linia zasilajaca,
wprowadzona do projektowanej tablicy TB-PLP-F.

Zakres prac dla istniejacej tablicy T1 oraz rozdzielnicy RGNN obejmuje:

- zabezpieczenie inwestycji przed dostepem osob niepowotanych, postronnych,

- zabezpieczenie wyposazenia budynku przed uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem,

- dostawe materialéw na miejsce zabudowy,

- czasowy demontaz i ponowny montaz- odkrecenie wytypowanych izolacyjnych maskownic, pokryw
podzespotéw systemowych rozdzielnicy i tablicy, umozliwiajacy czesciowa projektowang wymiane
wytypowanej aparatury, zabudowe dodatkowej aparatury oraz wykonanie nowych polaczen
wewnetrznych tablicowych, podtaczenie i wyprowadzenie istniejacych i projektowanych obwodéw
zasilajacych,

- odigczenie istniejacych przewodéw od zaciskow aparatury podlegajacej wymianie,

- Wymiang istniejacego przetacznika,

- zabudowe projektowanych zaciskéw rozgaleznych,

- zabudowe projektowanego wylacznika mocy,

- wykonanie dodatkowego otworéw- przepustu, w $cianie bocznej obudowy, ktéry umozliwi utozenie
przewodéw polaczeni wewnetrznych, tablicowych i polaczenie czesci projektowanej tablicy z istniejaca,

- oprzewodowanie, podigczenia przewodéw istniejgcych i projektowanych do zaciskow aparatury,
pofgczenie instalacji projektowanej z istniejaca,

- 0znaczenie i opisanie przewodéw,

- sprawdzenie poprawnosci pofaczeni oraz sprawdzenie funkcjonalne osprzetu,

- badania i pomiary sprawdzajace wykonanej instalacji,

- sporzadzenie protokotu z pomiaréw,

- wykonanie odbioru technicznego wykonanych robét.

Zastosowane materialy dla powyzszej tablicy i rozdzielnicy:
Tablica T1
1. Przelacznik zasilania, 12 modutowy, 3 pozycyjny, I-O-II, 4P, 125A, do montazu na szynie DIN, TS- 35
2. Zacisk uniwersalny rozgalezny, szary, niebieski oraz zétto- zielony, do podfaczenia 4 przewodéw
2,5- 50 mm?, do montazu na szynie DIN, TS- 35
3. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podtoza- zabudowy aparatury tablicowej
oraz wykonania oprzewodowania wewnetrznego, tablicowego.
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Rozdzielnica RGNN

1. Wylacznik mocy, kompaktowy, 3- bieg. , wielko$¢ x250, 200 A, z cztonem z wyzwalaczami
termo- magnetycznym do wylacznika, Ir = 200 A, z regulacja do 0,7, do zabudowy na systemowej
plycie montazowej i podtaczeniu do systemowych poziomych szyn zasilajacych

2. Ostona dhuga zaciskéw do wylacznika 3P

3. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podioza- zabudowy aparatury tablicowej
oraz wykonania oprzewodowania wewnetrznego, tablicowego.

5.3. Tablice bezpiecznikowo- rozdzielcze lokalne TB- PLP, projektowane

5.3.1. Tablica TB-PLP-B

Projektowana tablica bezpiecznikowo- rozdzielcza lokalna, oznaczona TB-PLP-B, zabudowana zostanie
W pomieszczeniu szatni, obok istniejacej tablicy T1, w budynku Wydziahu Elektrycznego, w jego pawilonie
"B", na kondygnacji parteru.
Przedmiotowa tablica przeznaczona jest dla potrzeb bezposredniego zasilania planowanego wytypowanego
punktu tadowania pojazdéw, oznaczonego PE.Pnr 1.
Projektowang tablice TB-PLP-B nalezy wykonaé jako rozdzielnice natynkowa, w kompletnej obudowie
nasciennej, systemowej, stalowej, powlekanej lakierem proszkowym w kolorze RAL, o wymiarach
minimum 1100x800x205 mm, w drugiej klasie izolacji, o stopniu ochrony minimum IP 44, przystosowanej
do projektowanego ukladu, wg prefabrykacji.
Obudowa systemowa powinna umozliwiaé zabudowe kompletnych systemowych blokéw funkcyjnych,
zasilajgcych i odbiorezych, z podzespotami do zabudowy wewngtrznej, umozliwiajacymi zabudowe danej
aparatury tablicowej, modulowej i kompaktowej, odpowiednio rozdzielczej, wylgcznikowej,
sygnalizacyjnej, kontrolnej, pomiarowej i zabezpieczajace;j.
Poszczegblne podzespoty kompletnych blokéw funkeyjnych powinny by¢ wyposazone odpowiednio
w: oslony izolacyjne, zestawy wspornikéw montazowych, pokrywy pelne, pokrywy z wyci¢ciami
pod aparaty, szyny montazowe, szyny noéne, plyty montazowe, szyny zbiorcze, zasilajace z zaciskami SZyn.
Tablica TB-PLP-B wyposazona zostanie migdzy innymi w:
- zigczki jednotorowe, zaciski uniwersalne rozgalezne, blok rozdzielczy,
- lampke sygnalizacyjna
- ogranicznik przepieé
- roztacznik bezpiecznikowy,
- wylaczniki nadpradowe,
- modutowe podstawy bezpiecznikowe i modulowe roztgczniki bezpiecznikowe,
- wylaczniki réznicowopradowe,
- przektadniki pradowe,
- miernik wielofunkeyjny- analizator parametréw sieci, przystosowany do zdalnego odczytu
parametrow, poprzez system monitoringu,
- licznik energii elektrycznej, przystosowane do zdalnego odczytu parametréw, poprzez system
monitoringu,
- zasilacz systemowy do serwera systemu monitoringu
- serwer monitoringu energii, przystosowany do zdalnego przekazywania odczytéw parametréw z miernika
wielofunkcyjnego oraz licznikéw, poprzez sied.
Zabudowa danej aparatury odpowiednio na konstrukeji z wspornikami montazowymi, plycie montazowej
oraz na szynie montazowej DIN, TS- 35.
Drzwi obudowy stalowe pelne, przystosowane do zamykania, z klamkg oraz nakladka zamka, odchylany
uchwyt dZzwigienkowy i drazki przesuwne do zamknigé.
Dla tablicy nalezy wykona¢ trwate opisy aparatury i schematy zasilania, ukladu potfaczen. Dodatkowo drzwi
obudowy tablicy nalezy wyposazyé w zewnetrzna tabliczke numeracyjna i ostrzegawcza.
Na tablice TB-PLP-B wprowadzona zostanie projektowana wewnetrzna linia zasilajgca lokalna, polgczenia
wewnetrzne tablicowe, wyprowadzone z proj ektowanej aparatury, zabudowanej w istniej acej tablicy T1.
Dodatkowo na tablice TB-PLP-B wprowadzony zostanie przewéd uziemiajacy funkcjonalny, stanowigcy
potaczenie z istniejagcym systemem uziemiajacym i wyréwnawczym obiektu.
Z tablicy TB-PLP-B wyprowadzone zostang projektowane niezalezne obwody zasilajgce wprowadzone
na zaciski skrzynki przytaczeniowej punktu tadowania pojazdéw.
Kazdorazowo, przed przystapieniem do wykonawstwa, przed rozpoczgciem prac instalacyjnych, wybrany
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wykonawca ma obowiazek sprawdzié przyjete dane techniczne urzadzeri i zatozenia do ich podigczenia,
Doktadne parametry techniczne obudowy oraz aparatury, osprzetu tablicowego, dane odnosnie zasilania,
sterowania, oprzewodowania, podiaczenia urzadzen wg wytycznych producenta, okreslonych w
dokumentacji DTR danego urzadzenia.

5.3.2. Tablica TB-PLP-F

Projektowana tablica bezpiecznikowo- rozdzielcza lokalna, oznaczona TB-PLP-F, zabudowana zostanie
W pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia 0,4 kV, obok istniejacej rozdzielnicy RGNN, w budynku
Wydziatu Elektrycznego, w jego pawilonie "F", na kondygnacji parteru.
Przedmiotowa tablica przeznaczona jest dla potrzeb bezposredniego zasilania planowanego wytypowanego
punktu tadowania pojazdéw, oznaczonego PLP nr 2 oraz PLP nr 3.
Projektowang tablice TB-PLP-F nalezy wykona¢ jako rozdzielnice natynkowa, w kompletnej obudowie
nasciennej, systemowej, stalowej, powlekanej lakierem proszkowym w kolorze RAL, o wymiarach
minimum 1400x800x205 mm, w drugiej klasie izolacji, o stopniu ochrony minimum IP 44, przystosowanej
do projektowanego ukladu, wg prefabrykacji.
Obudowa systemowa powinna umozliwiaé zabudowe kompletnych systemowych blokéw funkeyjnych,
zasilajgcych i odbiorczych, z podzespotami do zabudowy wewnetrznej, umozliwiajacymi zabudowe danej
aparatury tablicowej, modulowej i kompaktowej, odpowiednio rozdzielczej, wylacznikowe;j,
sygnalizacyjnej, kontrolnej, pomiarowej i zabezpieczajace;j.
Poszczegolne podzespoly kompletnych blokéw funkeyjnych powinny byé wyposazone odpowiednio w:
osfony izolacyjne, zestawy wspornikéw montazowych, pokrywy petne, pokrywy z wycieciami pod aparaty,
Szyny montazowe, szyny nosne, plyty montazowe, szyny zbiorcze, zasilajace z zaciskami szyn.
Tablica TB-PLP-F wyposazona zostanie migdzy innymi w;
- zlgezki jednotorowe, szyny zasilajac, blok rozdzielczy,
- lampke sygnalizacyjna
- ogranicznik przepieé
- wylaczniki nadpradowe,
- modutowe podstawy bezpiecznikowe i modutowe roztaczniki bezpiecznikowe,
- wylgczniki réznicowopradowe,
- przekladniki pradowe,
- miernik wielofunkcyjny- analizator parametréw sieci, przystosowany do zdalnego odczytu
parametrow, poprzez system monitoringu,
- licznik energii elektrycznej, przystosowane do zdalnego odczytu parametréw, poprzez system
monitoringu,
- zasilacz systemowy do serwera systemu monitoringu
- serwer monitoringu energii, przystosowany do zdalnego przekazywania odczytéw parametréw z miernika
wielofunkeyjnego oraz licznikéw, poprzez sieé.
Zabudowa danej aparatury odpowiednio na konstrukeji z wspornikami montazowymi, plycie montazowe;j
oraz na szynie montazowej DIN, TS- 35,
Drzwi obudowy stalowe petne, przystosowane do zamykania, z klamkg oraz nakladka zamka, odchylany
uchwyt dzwigienkowy i drazki przesuwne do zamkniec.
Dla tablicy nalezy wykonaé trwate opisy aparatury i schematy zasilania, uktadu polaczen. Dodatkowo drzwi
obudowy tablicy nalezy wyposazyé w zewnetrzng tabliczke numeracyjng i ostrzegawcza.
Na tablice TB-PLP-F wprowadzona zostanie projektowana wewngtrzna linia zasilajaca lokalna,
wyprowadzona z projektowanej aparatury, zabudowanej w istniejacej rozdzielnicy RGNN.,
Dodatkowo na tablicg TB-PLP-F wprowadzony zostanie przewod uziemiajacy funkcjonalny, stanowiacy
potaczenie z istniejacym systemem uziemiajacym i wyréwnawczym obiektu.
Z tablicy TB-PLP-F wyprowadzone zostana projektowane niezalezne obwody zasilajace wprowadzone
na zaciski skrzynki przytgczeniowej danego punktu tfadowania pojazdéw,
Kazdorazowo, przed przystgpieniem do wykonawstwa, przed rozpoczgciem prac instalacyjnych, wybrany
wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przyjete dane techniczne urzadzen i zatoZenia do ich podigczenia.
Dokladne parametry techniczne obudowy oraz aparatury, osprzg¢tu tablicowego, dane odnosnie zasilania,
sterowania, oprzewodowania, podiaczenia urzadzen wg wytycznych producenta, okreslonych w
dokumentacji DTR danego urzadzenia.

IE-17



Zakres prac dla przedmiotowych tablic obejmuje:

- zabezpieczenie inwestycji przed dostepem os6b niepowotanych, postronnych,

- zabezpieczenie wyposazenia budynku przed uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem,

- dostawe materialéw na miejsce zabudowy,

- prefabrykacje warsztatows tablicy, zabudowe kompletnej aparatury, osprzetu tablicowego, z wstgpnym
oprzewodowaniem,

- przygotowanie podfoza do zabudowy obudowy natynkowej tablicy- wiercenie otworéw i montaz
srub kotwowych oraz kotkéw rozporowych z $rubami,

- niezbgdne, czedciowe rozebranie i osadzenie obudowy natynkowej tablicy oraz jej elementow
na przygotowanym podfozu, przykrecenie $rubami,

- oprzewodowanie tablicy, podfgczenia przewodéw oraz ich oznaczenie,

- opisanie i oznaczenie obwodéw oraz obudowy tablicy,

-5

prawdzenie poprawnosci potaczeri oraz sprawdzenie funkcjonalne osprzetu,

- badania i pomiary sprawdzajace wykonanej instalacji i urzadzen rozdzielczych,
- testowanie, sprawdzenie i uruchomienie instalacji,

-5

porzadzenie protokotu z pomiaréw,

- wykonanie odbioru technicznego wykonanych robét,
- haprawa miejsc po zamontowaniu tablicy, przywrécenie terenu budowy do stanu pierwotnego.

Zastosowane materialy dla powyiszych tablic:
Tablica TB-PLP-B

1

E-NR VS

S0~ O\ L

9.

10

11
12
13
14

L5,

16.
17

18.

19.

. Rozdzielnica nascienna systemowa, w kompletnej obudowie metalowej, stalowej, o wymiarach minimum

1100x800x205 mm, powlekanej lakierem proszkowym, w kolorze RAL, w drugiej klasie izolacji,

0 stopniu ochrony minimum IP 44, przystosowana do projektowanego ukladu, wg prefabrykacii.
Obudowa musi umozliwiaé zabudowe kompletnych podzespotéw systemowych do zabudowy danej
aparatury na plycie oraz szynie montazowej.

Drzwi obudowy stalowe petne, przystosowane do zamykania, wyposazone w drgzki przesuwne, zamek
z odchylanym uchwytem dzwigienkowym i drazkami przesuwnymi do zamknieé. Na drzwiach
zamocowana tabliczka numeracyjna i ostrzegawcza

. Kieszen na dokumentacje, IP44, A4, z tworzywa sztucznego, samoprzylepna
. Zamek uniwersalny systemowy do rozdzielnic, z kompletem kluczy
- Szyna systemowa nosna o dlugo$¢ minimum 1050 mm, (2 sztuki ), dla rozdzielnic o wysokoéci

minimum 1100 mm

- Blok systemowy, z plyta montazowa, minimum 150x250 mm, kompletny

- Blok systemowy, dla zaciskéw szeregowych poziomych, minimum 150x250 mm, kompletny

. Blok systemowy, dla zaciskéw szeregowych poziomych, minimum 150x500 mm, kompletny

- Blok systemowy, dla aparat6éw modutowych montowanych poziomo, 1x12PLE, minimum 150x250 mm,

kompletny
Blok systemowy, dla aparatéw modutowych montowanych poziomo, 4x12PLE, minimum 300x500 min,
kompletny
. Blok systemowy, z szyng nosna dla 2 roztacznikéw bezpiecznikowych 160 A lub 4 rozlgeznikéw
bezpiecznikowych 100 A, minimum 300x250 mm, kompletny

. Blok systemowy, do roztacznika kompaktowego 160 A, minimum 300x250 mm, kompletny
. Maskownica wylamywalna systemowa, 219 mm, dla 12 modutéw, w kolorze RAL 9010
. Ztaczka jednotorowa, 16/ 25 mm?’ wraz z plytka skrajna do ztgczek, do montazu na szynie DIN, TS- 35
. Zacisk uniwersalny rozgaleZny, niebieski oraz z6to- zielony, do podigczenia 4 przewodéw 2,5- 50 mm?,
do montazu na szynie DIN, TS- 35
Blok rozdzielezy izolowany, 4-biegunowy, In=160 A, 4x12 (1x25-70 mm’, 3x10- 35 mm?,

8x2,5- 16 mm?), do montazu na szynie DIN, TS- 35
Zaciski do szyn zbiorczych
Lampka sygnalizacyjna LED, 3- faz. , czerwonatzielona+pomaraficzowa, 230 V, AC, do montazu

na szynie DIN, TS- 35
Ogranicznik przepigé T1, 4- biegunowy, zintegrowany, kombinowany, klasy 1+2, sieci TNS,

z wymiennymi modutami ochronnymi, 100/25 kA, Up<1,5 kV, do montazu na szynie DIN, TS- 35
Rozigeznik bezpiecznikowy, 3- bieg. , wielko$é 00, 3x160 A, 400 V AC, z zaciskami klatkowymi

do 95 mm’?, do zabudowy na plycie lub szynie DIN, TS 35 wraz z wktadkami bezpiecznikowymi
zwlocznymi, AC, 500 V, wielkosé 00, gL/gG, 80 A
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20.

21

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32

Rozlacznik obcigzenia- mocy, 3- bieg. , wielkos¢ x160, 5 kA, 415 V, z zaciskami klatkowymi

do 95 mm?, do zabudowy na szynie montazowej bloku systemowego

Wytacznik nadpradowy, 1- bieg. , charakterystyka wyzwolenia C, 2 A, 10 kA, Icu=15kA, do montazu
na szynie DIN, TS- 35

Modutowa podstawa bezpiecznikowa, 1- bieg. oraz 2- bieg. i 3- bieg. , dla wkladek bezpiecznikowych
cylindrycznych L38 10x38mm, 32 A, 690 V AC, do montazu na szynie DIN, TS- 35 wraz z wkiadkami
bezpiecznikowa cylindryczna 138 10x3 8mm, 0,5 A oraz 1 Ai4A, gG, do zabudowy w modutowej
podstawie bezpiecznikowej

Modutowy roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy, poziomy, 3- bieg. , 3x63 A, 400 VAC,

110/220 VDC, do montazu na szynie DIN, TS- 35 wraz z wkiadkami bezpiecznikowymi zwlocznymi,
wielko$¢ D02, 40 A, do zabudowy w modutowym rozfaczniku bezpiecznikowym

Wylgcznik réznicowopradowy, selektywny, 4- bieg. , charakterystyka typ A-S, In=63 A, IAN=100 mA,
do montazu na szynie DIN, TS- 35

Przektadnik pradowy do systemu szyn zbiorczych, 75/5 A, 1,5 VA, kl.1, nielegalizowany, wielkoéé
BG113, do zabudowy na ptycie montazowej bloku systemowego

Miernik wielofunkcyjny- analizator parametrow sieci, modutowy, True RMS, komunikacja i protokot
RS 485/Modbus, z mozliwoscia monitoringu, wizualizacji poprzez system agardio measure, manager,
do montazu na szynie DIN, TS- 35

Licznik energii elektrycznej 3-fazowy, do pomiaru bezposredniego, 100A, 4-taryfowy, do pomiaru
energii czynnej i biernej, z podéwietlanym wygwietlaczem LCD, z komunikacja RS 485, protokét
Modbus, zgodny z MID do montazu na szynie DIN, TS- 35

Zasilacz systemowy, 230 V AC/24 V DC, 70 VA, 2,5 A przy t=70 C, systemu agardio measure,
manager, do montazu na szynie DIN, TS- 35

Serwer monitoringu energii, systemu agardio measure, manager, dla potrzeb monitoringu, zdalnego
przekazywania odczytow parametréw z miernika wielofunkcyjnego oraz licznikéw, napiecie robocze
24 V, z wyjsciem Ethernet- TCP/IP- RJ45/100 base- T/IEE 802.3, RS485 Modbus RJ45, do montazu
na szynie DIN, TS- 35

Materiaty gtéwne i pomocnicze do przygotowania podioza, zabudowy obudowy tablicy

Materialy gléwne i pomocnicze do przygotowania podioza- zabudowy aparatury tablicy oraz wykonania
oprzewodowania wewngtrznego, tablicowego

. Materialy giéwne i pomocnicze do naprawy uszkodzonego podtoza, przywrdcenia terenu budowy

do stanu pierwotnego.

Tablica TB-PLP-F

i

Rozdzielnica nascienna systemowa, w kompletnej obudowie metalowej, stalowej, o wymiarach minimum

1400x800x205 mm, powlekane;j lakierem proszkowym, w kolorze RAL, w drugiej klasie izolacji,

o stopniu ochrony IP 44, przystosowana do projektowanego ukfadu, wg prefabrykacii.

Obudowa musi umozliwia¢ zabudowe kompletnych podzespotéw systemowych do zabudowy danej
aparatury na plycie oraz szynie montazowe;.

Drzwi obudowy stalowe petne, przystosowane do zamykania, wyposazone w drazki przesuwne, zamek
z odchylanym uchwytem dzwigienkowym i drgzkami przesuwnymi do zamknigé. Na drzwiach
zamocowana tabliczka numeracyjna i ostrzegawcza

2, Kieszen na dokumentacje, IP44, A4, z tworzywa sztucznego, samoprzylepna
3. Zamek uniwersalny systemowy do rozdzielnic, z kompletem kluczy

- Szyna systemowa nosna o dugo$¢ minimum 1350 mm, ( 2 sztuki ), dla rozdzielnic o wysokosci

minimum 1400 mm

5. Blok systemowy, z plytag montazows, minimum 150x250 mm, kompletny

. Blok systemowy, minimum 300x250mm, pod 2 szyny Cu PE/N, kompletny wraz z szyng systemowa, Cu,

minimum 20x5mm, 1-polows,

7. Blok systemowy, dla zaciskéw szeregowych poziomych, minimum 300x500 mm, kompletny

8. Blok systemowy, dla aparatéw modulowych montowanych poziomo, 2x12PLE, minimum 150x500 mm,
kompletny

9. Blok systemowy, dla aparatéw modutowych montowanych poziomo, 2x12PLE, minimum 300x250 mm,
kompletny

10. Blok systemowy, dla aparatéw modutowych montowanych poziomo, 4x12PLE, minimum 300x500 mm,
kompletny

11. Blok systemowy, do roztgcznika kompaktowego 160 A, minimum 300x250 mm, kompletny

12. Sruby do blachy, do potaczen, 4,2x9,5, kpl=100 szt.

13. Maskownica systemowa wytamywalna, 430 mm, dla 24 modutéw, w kolorze RAL9010
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14. Ztgczka jednotorowa, 16/ 25 mm? wraz z ptytka skrajna do ztgczek, do montazu na szynie DIN, TS- 35

15. Zacisk uniwersalny rozgatezny, niebieski oraz z6tto- zielony, do podlaczenia 4 przewodéw 2,5- 50 mm?,
do montazu na szynie DIN, TS- 35

16. Blok rozdzielczy izolowany, 4-biegunowy, In=160 A, minimum 4x12 (1x25-70 mm?, 3x10- 35 mm’,
8x2,5- 16 mm®), do montazu na szynie DIN, TS- 35

17. Zaciski do szyn zbiorczych

18. Lampka sygnalizacyjna LED, 3- faz. , czerwonatzielona+pomarariczowa, 230 V, AC, do montazu
na szynie DIN, TS- 35

19. Ogranicznik przepigé T1, 4- biegunowy, zintegrowany, kombinowany, klasy 1+2, sieci TN,
z wymiennymi modutami ochronnymi, 100/25 kA, Up<L,5 kV, do montazu na szynie DIN, TS- 35

20. Roztgeznik obcigzenia- mocy, 3- bieg. , wielko$é x160, 5 kA, 415 V, z zaciskami klatkowymi
do 95 mm?, do zabudowy na szynie montazowej bloku systemowego

21. Wylacznik nadpradowy, 1- bieg, , charakterystyka wyzwolenia C, 2 A, 10 kA, Icu=15kA, do montazu
na szynie DIN, TS- 35

22. Modulowa podstawa bezpiecznikowa, 1- bieg. oraz 2- bieg. i 3- bieg. , dla wkladek bezpiecznikowych
cylindrycznych 138 10x38mm, 32 A, 690 V AC, do montazu na szynie DIN, TS- 35 wraz z wkladkami
bezpiecznikowa cylindryczna L38 10x38mm, 0,5 A oraz 1 A i 4A, gG, do zabudowy w modutowej
podstawie bezpiecznikowej

23. Modutowy roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy, poziomy, 3- bieg. , 3x63 A, 400 VAC,
110/220 VDC, do montazu na szynie DIN, TS- 35 wraz z wkladkami bezpiecznikowymi zwlocznymi,
wielkos¢ D02, 40 A, do zabudowy w modutowym roztaczniku bezpiecznikowym

24. Wylacznik réznicowopradowy, selektywny, 4- bieg. , charakterystyka typ A-S, In=63 A, IAN=100 mA,
do montazu na szynie DIN, TS- 35

25. Przekladnik pradowy do systemu szyn zbiorczych, 75/5 A, 1,5 VA, kL1, nielegalizowany, wielko$é
BG113, do zabudowy na plycie montazowej bloku systemowego

26. Miernik wielofunkcyjny- analizator parametréw sieci, modutowy, True RMS, komunikacja i protokét
RS 485/Modbus, z mozliwoscia monitoringu, wizualizacji poprzez system agardio measure, manager,
do montazu na szynie DIN, TS- 35

27. Licznik energii elektrycznej 3-fazowy, do pomiaru bezposredniego, 100A, 4-taryfowy, do pomiaru
energii czynnej i biernej, z podswietlanym wyéwietlaczem LCD, z komunikacja RS 485, protokét
Modbus, zgodny z MID do montazu na szynie DIN, TS- 35

28. Zasilacz systemowy, 230 V AC/24 V DC, 70 VA, 2,5 A przy t=70 C, systemu agardio measure,
manager, do montazu na szynie DIN, TS- 35

29. Serwer monitoringu energii, systemu agardio measure, manager, dla potrzeb monitoringu, zdalnego
przekazywania odczytéw parametréw z miernika wielofunkcyjnego oraz licznikéw, napiecie robocze
24V, z wyjsciem Ethernet- TCP/IP- RJ45/100 base- T/IEE 802.3, RS485 Modbus RJ45, do montazu
na szynie DIN, TS- 35

30. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podtoza, zabudowy obudowy tablicy

31. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podtoza- zabudowy aparatury tablicy oraz wykonania
oprzewodowania wewnetrznego, tablicowego

32. Materialy gtéwne i pomocnicze do naprawy uszkodzonego podloza, przywrdcenia terenu budowy
do stanu pierwotnego.

5.4. Wewnetrzne linie zasilajace lokalne

5.4.1. Zasilanie tablicy TB-PLP-B

Planowana instalacja przeznaczona jest dla potrzeb zasilania projektowanej lokalnej tablicy
bezpiecznikowo- rozdzielczej TB-PLP-B, zabudowanej obok istniejacej tablicy T1.

Projektowana wewnetrzna linia zasilajaca lokalna, polaczenia wewngtrzne tablicowe, wyprowadzone beda
od zaciskéw projektowanego przelacznika, zabudowanego w tablicy T1, poprzez zaciski rozgalezne
1 wprowadzone bedg na zaciski projektowanej aparatury zabudowanej w tablicy TB-PELP-B.

Obwoéd zasilajacy nalezy wykonaé przewodami miedzianymi, 1- no zylowymi, w ukladzie 5-cio
przewodowym, z niezaleznym przewodem PE, o przekroju 16 mm® oraz 35 mm’, o izolacji 750 V,
utozonymi na opaskach kablowych, na konstrukeji wewnetrznej obudowy tablic.

Dla potrzeb wewnetrznej linii zasilajacej nalezy przewéd PE w.l.z. podigezy¢ do szyny uziemiajacej SU
i szyny PE w tablicach, polgczonej z system uziemiajacym i wyrownawczym budynku.
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5.4.2. Zasilanie tablicy TB-PLP-F

Planowana instalacja przeznaczona jest dla potrzeb =zasilania projektowanej Ilokalnej tablicy
bezpiecznikowo- rozdzielczej TB-PLP-F, zabudowanej obok istniejacej rozdzielnicy RGNN.

Projektowana wewngtrzna linia zasilajaca lokalna wyprowadzona bedzie od zaciskow projektowanego
wylacznika mocy, zabudowanego w wydzielonej czesci istnigjgcej rozdzielnicy RGNN i wprowadzona
bedzie na zaciski projektowanej aparatury zabudowanej w tablicy TB-PLP-F.

Obwodd  zasilajacy nalezy wykonaé przewodami miedzianymi, 1- Zylowymi, w ukladzie 5-cio
przewodowym, z niezaleznym przewodem PE, o przekroju 70 mm’, o izolacji 0,6/ 1 kV, ulozonymi
odpowiednio:

- na tynku, na opaskach kablowych- na konstrukcji wewnetrznej obudowy rozdzielnicy i tablicy,

- na tynku, w wspdlnej izolacyjnej rurze ostonowej, o srednicy minimum ¢ 75 mm- w kanale kablowym,

- na tynku, w wspélnej izolacyjnej rurze ostonowej, o $rednicy minimum ¢ 75 mm- na $cianie.

Dla potrzeb wewnetrznej linii zasilajacej nalezy przew6d PE w.l.z. podlaczyé do szyny uziemiajgcej SU
i szyny PE w rozdzielnicy i tablicy, polgczonej z system uziemiajgcym i wyrownawczym budynku.

Zakres prac dla powyzszych polgczen wewngtrznych tablicowych, wewnetrznej linii zasilajacej

obejmuje:

- zabezpieczenie inwestycji przed dostepem 0séb niepowotanych, postronnych,

- zabezpieczenie wyposazenia budynku przed uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem,

- dostawg materialéw na miejsce zabudowy,

- wiercenie otworéw i montaz kotkéw rozporowych z montazem Srubami uchwytéw odstgpowych
dla rury ostonowej, podioze z cegly,

- wykonanie przepustu, wycigcie otworu w pokrywie metalowej kanatu kablowego,

- montaz rury ostonowej w kanale kablowym oraz na przygotowanych uchwytach odstepowych do rur,

- ulozenie przewoddéw na tynku, na konstrukcji obudéw, rozdzielnicy i tablicy, wykonanie polaczen
wewnetrznych, tablicowych,

- weigganie przewodu do rury ostonowej,

- podiaczenie przewodow do zacisk6w aparatury zabudowanej w rozdzielnicy i tablicy, wykonanie
potgczen wewnetrznych tablicowych,

- pofaczenie instalacji projektowanej z istniejaca,

- oznaczenie i opisanie przewodéw,

- sprawdzenie poprawnosci polaczen oraz sprawdzenie funkcjonalne osprzetu,

- badania i pomiary sprawdzajace wykonanej instalacji i urzadzen,

- testowanie, sprawdzenie i uruchomienie instalacji,

- sporzadzenie protokotu z pomiaréw,

- wykonanie odbioru technicznego wykonanych robét,

- naprawa miejsc zamontowania osprzgtu i instalacji, przywrécenie terenu budowy do stanu pierwotnego.

Zastosowane materialy dla powyiszych polaczen wewnetrznych tablicowych, wewnetrznej linii

zasilajgcej:

1. Przewdd energetyczny pojedyniczy, miedziany, o izolacji polwinitowej, w kolorze odpowiednio czarnym
oraz niebieskim i z6tto- zielonym, 750 V, o przekroju 2,5 mm?, 6 mm>, 16 mm?, 35 mm?, 50 mm>

2. Przewdd energetyczny pojedyriczy, miedziany, o izolacji i powloce polwinitowej, w kolorze odpowiednio
czarnym oraz niebieskim i z6Mto- zielonym, 0,6/1 kV, o przekroju 70 mm?®

3. Rura ostonowa gigtka, karbowana, z materiatu samogasngcego, nie rozprzestrzeniajaca plomienia,
o wysokiej odpornosci na udary, minimum 6J, o wysokim wspotezynniku wytrzymatosci mechaniczne;j,
odporno$¢ na zgniatanie minimum 750 N, w kolorze szarym, o srednicy minimum ¢ 32 mm

4. Rura ostonowa, izolacyjna, z polietylenu wysokiej gestosci HDPE, dwuscienna, karbowana $cianka
zewnetrzna i ulatwiajaca zaciaganie kabla Scianka wewnetrzna, w kolorze niebieskim, z pilotem,
o $rednicy minimum ¢ 75 mm

5. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podtoza- zabudowy osprzgtu mocujacego, utozenia
oraz podlaczenia przewodéw

6. Materialy gféwne i pomocnicze do przygotowania podtoza- wykonania oprzewodowania

wewnetrznego, tablicowego

7. Materialy gtéwne i pomocnicze do naprawy uszkodzonego podioza, przywrdcenia terenu budowy

do stanu pierwotnego.
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5.5. Punkt tadowania pojazdow

Dla potrzeb planowanej na obecnym etapie dodatkowe;j infrastruktury technicznej obiektu, przeznaczonej
dla ekologicznych rozwigzar transportowych, jakimi sa pojazdy o napgdzie z zerowa emisjg spalin,
projektowane sg trzy punktu tadowania pojazdéw PLP.

Zabudowane one beda na $cianie zewngtrznej budynku Wydziatu Elektrycznego, odpowiednio:

- pawilonu oznaczonego "B"- punkt oznaczony PLP nr 1,

- pawilonu oznaczonego "F"- punkt oznaczony PLP nr 2 oraz PLP nr 3.

W danym punkcie PEP projektowane sa kompletne, uniwersalne podwdjne punkty ladowania pojazdow,

z terminalem do szybkiego tadowania 2 aut elektrycznych.

Zabudowa danego terminala niezaleznego punktu tadowania pojazdow PLP realizowana bedzie na $cianie

budynku.

Dany terminal punktu ladowania pojazdéw PLP powinien spemiaé nastepujace wymogi:

- musi umozliwia¢ tadowanie w ogélnych standardach technicznych, nie moze ograniczaé¢ fadowania tylko
dla okreslonego producenta samochodéw,

- powinien by¢ wykonany w obudowie aluminiowej, z elementami z stali nierdzewnej, malowanej na kolor
bialy lub antracyt, o wymiarach minimum 1375x575x180 mm (wysoko$¢ x szerokos$¢ x glebokosé),

o klasie szczelnosci minimum IP 54, o odpornosci na udar minimum IK 10, z kontrola dostepu,

- musi by¢ wyposazony w czujnik przechyhu,

- powinien umozliwia¢ bezpieczng prace w temperaturze od -30 do +40 stopni Celsjusza,

- musi by¢é wyposazony w pomiar temperatury,

- musi umozliwia¢ niezalezne, szybkie fadowanie pradem zmiennym 2 aut elektrycznych, 3x32 A,
do 2x22 kW AC,

- musi by¢ wyposazony w 2 gniazda przylaczeniowe 32 A Mode 3, typ 2, z mozliwoscig blokowania
gniazda,

- napigcie zasilania 230/400 V AC, 50 Hz, niezalezne tory zasilajace dla kazdego z gniazd, z podtaczeniem
przewodu L1, L2, L3, N, PE, o przekroju 2,5- 50 mm>,

- musi chroni¢ przed porazeniem pradem osoby tadujgce pojazdy elektryczne oraz musi spetnia¢ wszystkie
obowigzujace w tym zakresie normy bezpieczenistwa,

- musi by¢ wyposazony w wylaczniki nadpradowe oraz wylgczniki réznicowopradowe typu B,

z mozliwodcia automatycznego resetu oraz testu wylacznika réznicowopragdowego,

- musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe,

- musi posiada¢ sygnalizacje stanu pracy- tréjkolorowy wskaznik LED,

- musi by¢ wyposazony w przektadniki pradowe i licznik MID, przystosowany do zdalnego nadzoru,

- musi by¢ wyposazony w modut ptatnosci SMS oraz kartami zblizeniowymi,

- musi by¢ wyposazony w modut facznosci GSM/GPRS,

- musi by¢ wyposazony w komunikacj¢ Ethernet (OCPP) oraz 2G/3G (OCPP), musi by¢ zapewniona
mozliwos¢ instalowania oprogramowania zarzadzajacego terminalem réznych producentéw, ktére bedzie
miafo mozliwos¢ kontroli catego urzadzenia jak i systemu urzadzen,

- powinien by¢ z opcja DLM, dla optymalizowania, ograniczenia poboru pradu tadowania.

Terminal punku fadowania pojazdéw musi umozliwiaé zabudowe nascienna, na $cianie
budynku, musi by¢ wyposazony w kompletny zestaw do montazu nasciennego, stanowiacy komplet
dostawy z terminalem.

Zestaw nascienny terminala musi sktada¢ sie z:

- kompletnej systemowej ramy montazowej z szyna do montazu nasciennego,

- izolacyjnej skrzynki instalacyjnej, montazowej, dla wprowadzenia przewodow zasilajacych od dokhu,

- dlawikéw, niezaleznych dla kazdego kabla zasilajacego.

Dokiadne parametry techniczne kompletnego nasciennego punktu tadowania wg wytycznych producenta,

okreslonych w dokumentacji DTR urzadzenia.

Zakres prac:

- zabezpieczenie inwestycji przed dostepem os6b niepowotanych, postronnych,

- dostawe materiatléw na miejsce zabudowy,

- przygotowanie podtoza do zabudowy ramy montazowej terminala punktu fadowania pojazdow na $cianie
budynku, wiercenie otworéw i montaz $rub kotwowych,

- niezb¢dne czgdciowe rozebranie i zabudowa kompletnej ramy montazowej punktu tadowania pojazdéw
na przygotowanym podtozu, przykrecenie do $ciany budynku,

- niezbedne czgsciowe rozebranie i zabudowa na przygotowanym podiozu obudowy kompletnego
nasciennego terminala punktu tadowania pojazdéw
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- uszczelnienie przepustéw, wprowadzen przewoddw zasilajacych do terminala punktu fadowania

pojazdow,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen oraz sprawdzenie funkcjonalne osprzetu,

- badania i pomiary sprawdzajace wykonanej instalacji i urzadzer,

- testowanie, sprawdzenie i uruchomienie instalacji,

- sporzadzenie protokotu z pomiaréw,

- wykonanie odbioru technicznego wykonanych robét,

- haprawa miejsc zamontowania osprzetu i instalaci, przywrécenie terenu budowy do stanu pierwotnego.

Zastosowane materialy:

1. Kompletny, uniwersalny, nascienny podwdjny punkt tadowania pojazdéw, z terminalem do szybkiego
tadowania 2 aut elektrycznych, do 2x22 kW AC, obudowa aluminiowa, z elementami z stali nierdzewne;j,
malowanej na kolor biaty lub antracyt, o wymiarach minimum 1375x575x180 mm, o klasie szczelnosci
minimum IP 54, o odpornosci na udar minimum IK 10, z kontrola dostegpu, zasilanie 230/400 V,
przystosowanym do zdalnego nadzoru, Wwyposazonym w standardowe 2 gniazda przylaczeniowe 32 A
Mode 3, typ 2, z mozliwoscia blokowania gniazda, w przektadniki, w licznik MID, z sygnalizacja stanu
pracy- trojkolorowy wskaznik LED, z komunikacja Ethernet oraz 2G/3G (OCPP), z opcja DLM,

dla optymalizowania, ograniczenia poboru pradu fadowania, w wylgczniki nadpradowe, w wylaczniki
réznicowopradowe typu B, z mozliwoscia automatycznego resetu oraz testu wylacznika
roznicowoprgdowego, w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe, w pomiar temperatury, czujnik przechytu
( pozostale szczegbly wg pkt 3.4 opisu )
2. Kompletny zestaw nadcienny terminala, skfadajacy sie z kompletnej systemowej ramy montazowej
z szyng do montazu nasciennego, izolacyjnej skrzynki instalacyjnej, montazowej, dla wprowadzeni
przewodéw zasilajacych od dotu, dtawikéw, niezaleznych dla kazdego kabla zasilajacego

- Materialy pomocnicze do przygotowania podtoza, zabudowy kompletnego punktu tadowania pojazdéw

4. Materialy gtéwne i pomocnicze do naprawy uszkodzonego podloza, przywrdcenia terenu budowy
do stanu pierwotnego

(U8 ]

5.6. Instalacje odbiorcze

5.6.1. Zasilanie punktu tadowania pojazdéw

Zasilanie terminali danego punktu fadownia pojazdéw PLP, realizowane odpowiednio bedzie z:

- projektowanej tablicy TB-PLP-B- dla punkt tadowania pojazdéw PLP nr 1, zabudowanego na $cianie
zewngtrznej pawilonu "B"

- projektowanej tablicy TB-PLP-F- dla punkt fadowania pojazdéw PLP nr 2 oraz nr 3, zabudowanego
na scianie zewngtrznej pawilonu "B"

Niezalezne obwody zasilajace nalezy wykona¢ przewodami miedzianym, wielozytowym, w ukladzie 5- cio

przewodowym, z niezaleznym przewodem ochronnym PE, o izolacji 0,6/1 kV, o przekroju 16 mm?

prowadzonymi wzdtuz gléwnych ciggéw instalaci.

Dla kazdego gniazda terminala punktu ladowania PLP przewidziany jest niezalezny obwod zasilajacy.

W zaleznoscei od przeznaczenia oraz miejsca zabudowy projektowana instalacja utozona odpowiednio jest:

- na tynku, na opaskach kablowych- na konstrukcji wewnetrznej obudowy tablicy i terminala punktu
tadowania pojazdéw,

- na tynku, w wspdlnej izolacyjnej listwie kablowej, kanale elektroinstalacyjnym o wymiarach minimum
160 x50 mm oraz minimum 250 x50 mm- wytypowane wspélne utozenie przewodéw w pomieszczeniach
wewnetrznych,

- na tynku, w niezaleznej izolacyjnej rurze ostonowej, elektroinstalacyjnej o $rednicy minimum ¢ 43 mm,
na uchwytach do rur- wytypowane niezalezne utozenie przewodu w pomieszczeniach wewnetrznych
oraz na $cianie zewnetrznej budynku,

- w niezaleznej izolacyjnej rurze ostonowej, elektroinstalacyjnej o $rednicy minimum ¢ 43 mm, wcigganej
do dodatkowej, niezaleznej rury ostonowej, elektroinstalacyjnej o $rednicy minimum
@ 63 mm - uszezelniony przepust przez sciane.

Wszystkie miejsca wprowadzenia przewodu do rur ostonowych powinny byé uszczelnione, a przewod

zabezpieczony przed uszkodzeniem.

W pomieszczeniach wewnetrznych projektowane obwody zasilajace nalezy prowadzi¢ w liniach prostych,

wzdtuz gléwnych ciagéw instalacji.
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5.6.2. Instalacja uziemienia i wyréwnawcza

Dla potrzeb planowanej instalacji i urzadzen nalezy wykona¢ dodatkowa instalacje uziemienia
i wyrdwnaweza, lokalna, miejscows. Instalacja projektowana stanowi polaczenie z istnigjagcym systemem
uziemiajacym i wyréwnawczym obiektu, stanowi jego integralng czeéé.

Projektowang instalacje nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi, pojedynczymi, o przekroju 16 mm?
oraz 35 mm’, ulozonymi w pomieszczeniach wewnetrznych, wzdtuz planowanych gtéwnych ciagéw
instalacji.

Zakres prac dla powyiszych instalacji obejmuje:

- zabezpieczenie inwestycji przed dostepem 0s6b niepowotanych, postronnych,

- zabezpieczenie wyposazenia budynku przed uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem,

- dostawe materialéw na miejsce zabudowy,

- przebicia przez sciang, z wykonaniem przepustu z dodatkowej rury ostonowej,

- wiercenie otworéw i montaz kotkéw rozporowych z montazem $rubami uchwytéw odstepowych
dla rury ostonowej ulozonej na tynku, w pomieszczeniu wewnetrznym oraz na cianie zewnetrznej,

- montaz rury ostonowej na tynku, na przygotowanych uchwytach odstepowych do rur,

- wiercenie otworéw i montaz kotkéw rozporowych z montazem wkretami dla izolacyjnej natynkowe;j
listwy kablowe;j,

- niezbedne, czgsciowe rozebranie i montaz natynkowej izolacyjnej listwy kablowej, przykrecenie wkretami
do kotkéw rozporowych,

- ulozenie przewodu na tynku, na konstrukeji wewnetrznej obudowy tablicy i urzadzen,

- weigganie przewodu wielozytowego do rur ostonowych i przepustéw,

- zwiniecie przewodu i pozostawienie zapasu przewodu dla potrzeb podtaczeniu do listwy zaciskowej
terminala punktu tadowania pojazd6w, podtaczenie realizowane bedzie przy wspotudziale
autoryzowanego serwisu,

- uloZenie przewodu uziemiajacego, 1- zytowego, na konstrukcji wewngtrznej obudowy tablic i urzadzen,

- weiaganie przewodu uziemiajacego, 1- zytowego, do rur ostonowych i przepustéw,

- pofgczenie poszezegdlnych elementow instalacji zasilajgcej oraz uziemiajace; i wyréwnawczej,

- podigczenie przewodéw zasilajacych do zaciskéw aparatury zabudowanej w tablicy i urzadzeniach,

- podigczenie przewod6éw uziemiajgeych i wyrownawczych do zaciskow uziemiajagcych i PE zabudowanych
w planowanych tablicach i urzadzeniach oraz podiaczenie do istniejacego systemu uziemiajgcego
1 wyréwnawczego obiektu,

- oznaczenie i opisanie przewodéw,

- sprawdzenie poprawnosci polaczeni oraz sprawdzenie funkcjonalne osprzetu, z wykonaniem odbioru robét
podlegajacych zakryciu,

- uszcezelnienie przepustéw rurowych,

- programowanie, konfiguracja panelu terminala punktu tadowania pojazdow,

- programowanie, konfiguracja miernika- analizatora parametrow sieci wraz z licznikami ukladéw
pomiarowych,

- badania i pomiary sprawdzajace wykonanej instalacji i urzadzen,

- testowanie, sprawdzenie i uruchomienie danej instalacji,

- sporzgdzenie protokotu z pomiar6w,

- wykonanie odbioru technicznego wykonanych robdt,

- Naprawa miejsc zamontowania osprzetu i instalacii, przywrocenie terenu budowy do stanu pierwotnego.

Zastosowane materialy:

1. Przewdd energetyczny pojedynczy, miedziany, o izolacji polwinitowej, w kolorze z6to- zielonym,
750 V, o przekroju 16 mm>

2. Przewdd energetyczny pojedyniczy, miedziany, o izolacji i powtoce polwinitowej, w kolorze
26tto- zielonym, 0,6/1 kV, o przekroju 35 mm?

3. Przewéd energetyczny wielozylowy, miedziany, o izolacji i powtoce polwinitowej, w kolorze czarmym,
5- cio zylowy, z zytami w kolorze czarnym, brgzowym, szarym, niebieskim oraz z6to- zielonym,
0,6/1 kV, o przekroju 16 mm>

4. Rura ostonowa gigtka, karbowana, z materiatu samogasnacego, nie rozprzestrzeniajaca ptomienia,
odporna na bezposrednie dziatanie wiatla- UV, do uktadania wewnatrz oraz na zewnatrz, w ziemi,

o duzym wspotezynniku wytrzymatosci mechanicznej, odpornoséé na $ciskanie minimum 750 N,
odpornos¢ na uderzenie minimum 2,0 kg/100 mm, z pilotem, z kompletem elementow mocujgcych
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i kompletnym osprzgtem do rur: uchwytami, ztaczkami, o $rednicy minimum ¢ 43 mm
5. Rura ostonowa gladka, sztywna, z materiatu samogasngcego, nie rozprzestrzeniajacego ptomienia,
o odpornogei na udary minimum 2J, o wysokim wspolczynniku wytrzymatosci mechanicznej, odpornosé
na zgniatanie minimum 750 N, w kolorze szarym, z kompletem elementéw mocujacych i kompletnym
osprzgtem do rur: uchwytami, ztaczkami, o srednicy minimum ¢ 63 mm
6. Listwa kablowa, izolacyjna- kanat kablowy, w kolorze biatym, z pokrywa peha, przystosowana
do ewentualnego montazu przegrody wewnetrznej, z kompletem elementéw mocujacych i kompletnym
osprzgtem do listwy, spinkami do przewodéw, akcesoriami wykonczeniowymi: {acznikami, katami
wewnetrznymi i zewngtrznymi, rozgatezieniami, ostonami potaczen pokryw, zaslepkami koncowymi,
0 wymiarach minimum 160x50 mm oraz 250x50 mm
7. Pianka montazowa, niskorozprezna, klasy odpornosci ogniowej EI 120
8. Materialy pomocnicze do utozenia i podlaczenia przewodow
9. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podioza- zabudowy osprzetu mocujacego, utozenia
oraz podigczenia przewoddw
10. Materialy gléwne i pomocnicze dla wykonania wykopu pod budowe linii kablowych oraz pograzZenia
sondy uziemiajgcej
11. Materialy gtéwne i pomocnicze do przygotowania podtoza- wykonania oprzewodowania wewngtrznego,
tablicowego
12. Materialy gléwne i pomocnicze do naprawy uszkodzonego podioza, przywrécenia terenu do stanu
pierwotnego.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ELEKTRYCZNYCH

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét i materiatéw

Poszczegdlne etapy wykonania robét powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci stosowanych materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badania materiatéw oraz Jakosci wykonania robét.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzié pomiary i badania materialéw, sprzetu oraz robét
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami Zawartymi
w projekcie wykonawczym i szczegélowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegOlowych specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.
Kontrola powinna obejmowac¢ przede wszystkim:
- kontrolg elementéw skfadowych dostarczanych przez producenta,
- kontrolg wytrasowania miejsc montazu,
- kontrola montazu urzadzen,
- kontrola poprawnosci wykonywanych prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Materialy przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz muszg byé
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika budowy.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewniajacego jako$é, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacija
projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania jak réwniez przestrzegania, obowigzujacych i aktualnych
na dzien realizacji prac, norm i przepisow obejmujacych wykonywany zakres robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania rob6t sukcesywnie dla oddawanych do uzytku fragmentéw instalacji
elektrycznych. Poszczegdlne etapy wykonania powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.
Akeeptacja polega na wizualnej ocenie stanu materialéw i urzadzefi oraz udokumentowaniu jej wpisem
do Dziennika Budowy.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, ze zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
obowigzujgcych przepisow.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki, do akceptacji inspektora nadzoru.

Wszystkie pomiary kontrolne i ochronne elektryczne moga wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia SEP. Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych,
Wyniki badan bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczanego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w szczegblowych specyfikacjach
technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajgcego realizacja umowy.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonych przez Wykonawce,
bedzie oceniaé zgodnosé uzytych materialéw i robét z wymaganiami SST, na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

System jakosci stosowany przez Wykonaweg powinien byé otwarty na dodatkowg kontrole ze strony
zamawiajacego lub organu niezaleznego w calym procesie realizacji zaméwienia.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony Wykonawcy i Producenta
materialtow zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badas materialow ponosi Wykonawca.
Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazs, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wWylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z projektem wykonawczym
i szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania, préby i pomiary montazowe

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega badaniom, prébom i pomiarom montazowym, ktére

polegaja na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
1 odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej, wykonania pod wzgledem estetycznym,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazei pradem elektrycznym,

- spetnienia przez instalacje elektryczna wymagafi w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodéw oraz uziemien instalacii i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow i osprzetu,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzef elektrycznych w celu ich wygodnej obshugi i konserwacji,

- poprawnosci dziatania wykonanej instalacji, aparatow, osprzetu 1 urzadzen,

Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

o ktérej mowa powyzej, nalezy dokonywaé dla wszystkich obwod6éw zmontowanej instalacji elektrycznej-

od tablic bezpiecznikowych do gniazd wtyczkowych, opraw oswietleniowych, osprzetu instalacyjnego

oraz urzadzen technologicznych i wentylacyjnych.

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

- sprawdzenie linii zasilajacych oraz przewodéw instalacji odbiorcze;j,

- sprawdzenie cigglosci przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyrownawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar pradéw uptywowych,

- pomiary koficowe pradem statym,

- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowo- pradowych,

- przeprowadzenie prob dziatania aparatéw i osprzetu instalacyjnego.

IE-26



Kazda praca pomiarowa powinna by¢ zakoficzona sporzadzeniem protokolu pomiaréw.

Oceng¢ koficowa badan nalezy uznaé za dodatnig gdy wyniki wszystkich badaf w zakresie ogledzin,

pomiaréw i préb sa dodatnie.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzadzié nastepujace dokumenty:

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania.

- protokoty z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz ciaglogci
przewodéw ochronnych, w tym gléwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych.

- protokoly z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadzialania
urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

- protokoly z wykonania pomiaréw natezenia o§wietlenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowaé przede

wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidfowosci wykonania polaczen przewoddw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzadzen,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzg¢tu i osprzetu
w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidiowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskéw itp. |

- prawidfowego umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowego oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych,

- prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od czynnikéw, wplywow zewngtrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

- speinienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do dokumentacji
techniczne;.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje dostawca energii elektrycznej, przy udziale przedstawiciela

Inwestora. Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:

- zapozna¢ si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

- zamontowa¢ liczniki w miejscach do tego przeznaczonych.

W tracie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé prawidlows

ich reakcje na zaklocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje elektryczng mozna uznaé

za uruchomiona, gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzania elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. Jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej
do eksploatacji.

Instalacje elektryczng mozna uznaé za przyjeta do eksploatacji, gdy protokdt badari potwierdza zgodnosé

parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

6.3. Ocena wynikéw badan, ogledziny instalacii

Instalacja elektryczna powinna byé wykonana zgodnie z zalgczonym projektem. W trakcie préb
montazowych instalacji elektrycznych nalezy je poddaé szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujacym
takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia czy speiniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozenjami. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostroznos$é celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb
i po odigczeniu zasilania urzadzenia. Celem ogledzin Jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia,
aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spetniaja wymagania bezpicczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnoéci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja,
widocznych uszkodzeri wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
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- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napigcia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- zabudowania odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczgcych,

- doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych,

- oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodoéw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow, itp.,

- pofaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych

spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponize;.

1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Przed przystapieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie Srodki ochrony przed dotykiem bezpogrednim
(ochrona podstawowa) i pogrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do zastosowana oraz stwierdzi
prawidfowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiggiem reki, nalezy

zmierzy¢ wielkos$¢ odstepow.

2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.
Wykonawca okresli czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podioza,
na ktérych sg zainstalowane,

- urzagdzenia mogace powodowaé powstawanie hiku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sa odpowiednio
zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sig tych cieczy,

- dostgpne czgsci urzgdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzania do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane z normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

3. Dobér przewoddw do obcigzalnosei pradowe;j i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
Wykonawca okresli:

a. prawidtowos$¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilno$é i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzefi:
- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
- zabezpieczajacych przed pradem roznicowopradowym,
- zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,
- do odfgczania izolacyjnego,

b. takze, czy zastosowane $rodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we wiasciwych
miejscach instalacji elektrycznej,

¢. prawidlowos$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jedli takie przewidziano w projekcie

d. prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrezosé (selektywnos¢) dziatania,

f. czy przewody zostaty dobrane do przewidzianych obciazen pradem elektrycznym i czy zabezpieczono
Je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sa przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowoéci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

0 ktérych mowa powyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie:

- spetnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewodéw i kabli do obciazen pradem
elektrycznym,

- spetnienia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne,

- prawidtowego doboru i montazu wyposazenia elektrycznego ,

- prawidtowego doboru aparatury faczeniowej i sterowniczej,

- prawidlowego zabezpieczenia urzadzen przed pragdem przetgzeniowym.

4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczgcych.
Nalezy sprawdzaé, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

a. odfgczania od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

b. srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgezeniu i mozliwosdci wylaczenia awaryjnego,
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c. wynikajacym z potrzeb sterowania,

d. wynikajacych z wymagan bezpieczefistwa przy zachowaniu zasad:

- odlgezenia izolacyjnego i faczen roboczych,

- wylaczania do celow konserwacii,

- wylaczania awaryjnego,

e. wynikajgcym z odtgczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych.
5. Dobér urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznoéei od wplywéw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw

srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim badane urzadzenia podlegaja wplywom. Podczas ogledzin

nalezy ustali¢ prawidtowosé doboru urzadzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:
a. konstrukcje obiektu budowlanego,
b. obecnos¢ ciat obeych, wody lub innych substancji wywolujacych korozje,
¢. obrazenia mechaniczne,
d. przepigcia atmosferyczne i taczeniowe,
f. warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,
g. kwalifikacje oséb,
6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych .

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczania przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zétto- zielony i jasnoniebieski nie zostaty
zastosowane do oznaczenia przewodéw fazowych.

7. Umieszczenie schemat6w, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja sie we wlasciwym
miejscu,

- obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sa oznaczone w spos6b umozliwiajacy ich identyfikacje
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych érodkach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty laczeniowe i sterownicze znajduja
si¢ we wlasciwym miejscu,

- umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym zakresie pozwalaja
na identyfikacj¢ obwodéw i urzadzen.

8. Polaczenia przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewodéw a wige to, czy sg wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami oraz przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu oraz czy nacisk potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane
przez podiaczone przewody.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badar wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w opracowaniu projektowym
oraz wymagaf ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od wymogow opracowania projektowego
i postanowieni ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majaca.

6.6. Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozyé¢ dokumentacjg powykonawcza, wraz z wynikami préb i badan.
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Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

- kompletng dokumentacje techniczna powykonawcza skiadajac sig z dokumentéw sktadowych projektu
uaktualnionych o wprowadzone zmiany, w 2 egzemplarzach,

- protokoty badaf i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

6.7. Szkolenie personelu Inwestora

Z chwilg przejgcia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, Wykonawca przeszkoli
personel wyznaczony przez kierownika obiektu w zakresie postugiwania si¢ instalacja, budowa urzadzen,
ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczefistwa, kontroli, przekaze on réwniez
wszelkie informacje niezb¢dne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezacej obstugi instalacji.

7.0. OBMIAR ROBOT ELEKTRYCZNYCH

Ogdlne zasady obmiaru robét beda podano w Specyfikacji Technicznej Ogdlnej »Wymagania ogdlne”.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych. Obmiaru robét dokonuje si¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa i SST oraz ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera, w Jjednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Wyniki obmiaréw wpisywane sg do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione
wg ustaleni Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét, beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiaru robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowane beda uzupelniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT ELEKTRYCZNYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b. odbiorowi czesciowemu,

¢. odbiorowi koficowemu, ostatecznemu,

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi w Polsce normami i normatywami,
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczace danego asortymentu robét s wyszczegolnione
w specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest zobowiazany znaé wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposéb zwigzane
z prowadzonymi robotami i b¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych
w trakcie realizacji robét.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Bedzie w peini odpowiedzialny
za spehianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod. Bedzie informowal zarzadzajgcego realizacja umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
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przedstawiajac kopie atestéw i innych wymaganych $wiadectw.
Niezbgdnymi dokumentami wymaganymi przy odbiorze robét s3:
- protokot odbioru robét,

- protokot z badan i pomiaréw,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty i aprobaty techniczne,

- dokumentacja powykonawcza.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powolana przez zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosci 1 iloci robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbi6r czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakodei wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego robét
wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym, ostatecznym robét. Odbioru dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbidr ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosei,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakoniczenie robét oraz gotowosé do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér koficowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dania potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw odbioru ostatecznego.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowsg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustaleni przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupelniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych robét, w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST, z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracef, oceniajac pomniejszong wartoéé wykonywanych rob6t w stosunku do wymagah
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koficowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ,

- opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

- rysunki na wykonanie rob6t towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzgdzen,

- dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beds zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdét poprawkowych i robdét uzupeilniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi

ich wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbidr ostateczny robdt”.

9.0. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Zasady ptatnosci za wykonanie robét beda zgodne z postanowieniami zawartymi w umowie.

Przedstawiona przez Wykonawce kwota za wykonanie robét dla planowanej inwestycji bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnoscl, wymagania i badania, bedzie obejmowata wszystkie niezbgdne koszty sktadajace
sig¢ na jej wykonanie, mi¢dzy innymi:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
1 transportu na teren budowy,
- wartosci pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogoélnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w w.w. dokumentach, a nie wyszczegodlnione
w kosztorysie.

10.0. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:

10.1. Normy

Wszystkie instalacje elekiryczne nalezy wykona¢ w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujace
w Polsce, migdzy innymi:

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i wymaganiall
odstawowe, ustalenie ogéinych charakierystyk, definicje

PN-HD 60364-3-41:2000  [linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalenie ogdinych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009  |linstalacje elekitryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
[PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

|PN-HD 60364-4-43:2010  [linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

|PN-HD 60364-4-44:2012  (linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepigciami -- Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgezeniowymi

PN-IEC 60364-4-443:1999 |linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 |lInstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienial|
bezpieczeristwa -- Ochrona przed obnizeniem napigcia }

PN-IEC 60364-4-47:2001 |linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienial
bezpieczefistwa -- Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Postanowienia ogéine -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[PNHEC 60364-4-473:1999 |linstalacje elektryczne w obiekiach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo --

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenial|
[elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 (lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenialf

elektrycznego -- Obcigzalnose pradowa diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia

PN-IEC 60364-5-53:2000
elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2009 |linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego -- Urzgdzenia do ochrony przed przepigciami
|Ienstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenial

PN-HD 60364-5-54:2011
lektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 (lInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008 linstalacje el-ektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$§¢ 6: Sprawdzanie

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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10.2. Inne dokumenty

- Przepisy branzowe,

- Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych,

- Dane katalogowe wyrobéw, literatura techniczna,

- Art. 20, ustgp 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. 22016 1., poz. 290)
wraz z pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2004 r.
Nr 109, poz. 1156) wraz z pézniejszymi Zmianami,

Stosowanie przedmiotowych norm i przepisOw nie moze by¢ sprzeczne z innymi, obowigzujgcymi

w chwili prowadzenia robét, normami i przepisami.

Wiestaw Beck
Uprawnienia do proyeklowania
i kierewania robotzini badewlanymi -
w specjalno$ci mnstalacyjno-inzyni
w zakrasie siscl i instalac)i slekirycznych
Hrewid, 137/91
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