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1. Czesé ogllna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Bu-
dowlanych g wymagania dotyege prac z wjzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
na podstawie projektu wykonawczego instalacji el@znych na potrzeby przebudowy i re-
montu pomieszczew piwnicy i na parterze budynku "C" Akademii Morskw Gdyni.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna me by wykorzystana do prowadzenia robét gzmanych z
instalacy elektryczm wewretrzng oraz sieciami w terenie.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenie robdt zezanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejru;j
= lini¢ zasilagca w terenie;
» instalacg gniazd wtyczkowych;
» instalacje éwietlenia,
* instalacja odgromowa i wyrGwnawcza.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysrych i robét tymczasowych

W zakresie instalacji elektrycznych westnz budynku przewiduje sinastpujace
prace towarzysgce robotom podstawowym:
= zabezpieczenie prz€jkablowe przez stropy i strefy parowe poprzez zastosowanie
materiatdw uszczelnfepazarowych o odpowiedniej odporém ogniowej wymaganej
dla okrélonej strefy paarowe;.

1.5. Informacje o terenie budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinng& kgodna z aktualnymi postanowie-
niami wiaciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycjidowlanych i remontowych w
zakresie instalacji elektrycznych.

Jednostlk wykonawca jest kierownik robot instalacyjnych, ktory posiad@powied-
nie uprawnienia do petnienia tej funkcji, wgstijagcy w charakterze Wykonawcy i wspotpra-
cujgcy z Zamawiajcym. Wykonawca robot instalacyjnych ma prawo kotayg urzdzen
palcu budowy w ramach zasad akomych w umowie wspétpracy z Zamawgeym lub Ge-
neralnym Wykonawg.

W zakresie organizacji placu budowy wykonawca rolp@winien mié zapewnione
przez generalnego wykonagvc

= ogrodzenie placu budowy;

= odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjmeagazynowe, peli s3 nie-
zbedne w procesie budowy;

= odpowiedni dojazd na plac budowy;

= zasilanie w energielektryczr w ilosciach i o parametrach nieginych w do zapew-
nienia procesu budowy;

= {acznai¢ telefoniczi z placu budowy;



otrzymanie dokumentacji technicznej oraz ydgto dokumentéw pozwolenia na bu-
dowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji tolbb@drmonogram robét bu-
dowlano-montaowych.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania Planu Bezpiésaga i Ochrony

Zdrowia, ktory jest sposrizany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odganimi
Kierownikami Robot.

1.6.

Nazwy i kody robot budowlanych
Nazwy i kody robét budowlanych afbych przedmiotem zamodwienia.

1) Wykonanie instalacji elektrycznych zasdeych;

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtygowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwaane z montaem instalacji elektrycznych i ospitn; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji ejeznych

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturpleoavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kladzenie kabli;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryszn

Kod CPV 45315300-1 — Instalowanie linii energetyzn

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego rafa;

2) Wykonanie instalacji elektrycznych

1.7.

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Robbtyowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanychdkKoPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zgezane z monteem instalacji elektrycznych i ospta; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji eleanych

Kod CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddstalaciji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych;

Kod CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewoddstaiacji elektrycznej;

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw ejekinych;

Kod CPV 45312311-0 — Instalowaniénetlenia;

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastrukturpleoavej;

Kod CPV 45314310-7 — Kfadzenie kabli;

Kod CPV 45315000-8 — Instalowanie elektrycznychtesy®w grzewczych i innego
osprztu elektrycznego w budynkach;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryszn

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego rafa;

Kod CPV 45316000-5 — Instalowanie system@wietleniowych i sygnalizacyjnych;

Okreslenia podstawowe.
Stosowane ok#&tenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi pol-

skimi normami definicjami podanymi pomj:

Specyfikacja techniczna— dokument zawierggy zespot cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, Wreme parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczestwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazew-
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nictwa, symboliki, znakow i sposobOow oznaczaniatatidada i prob oraz odbioréw i roz-
liczen.

Deklaracja zgodndci — aswiadczenie producenta lub jego upawmnego przedsta-
wiciela stwierdzajce, na jego wyiczmg odpowiedzialné, ze wyréb budowlany jest zgodny
ze zharmonizowanspecyfikacy techniczg, a w przypadku braku takiej z Podskormy
wyrobu, niemajcag statusu normy wycofanej lub aprofpatchniczg.

Aprobata techniczna— dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do okre-
slonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenianitzie co do wymagapodstawowych
wyrobu oraz metodykbada dla potwierdzenia tych wymaga

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upawiong jednostk badag-
ca (certyfikujaca), stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spd@djg techniczig dla badanego mate-
riatu lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna— zespét aparatury odpowiednio dobranej igppbnej w
bloki funkcjonalne, slmcy do zasilania, zabezpieczania gazen elektrycznych przed
skutkami zwat i przechzen, realizacji wyznaczonych zaflalanego pola oraz kontroli linii i
obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stargmaiwraz z obudowrozdzielnie, w za-
leznoéci od potrzeb mize spetnid nastpujace funkcje 4czeniowe, rozdzielcze i zabezpie-
czania.

Klasa ochronnaci — umowne oznaczenie, oklaace maliwosci ochronne urg-
dzenia, ze wzgHtu na jego cechy budowy, przy begmanim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okr&lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementémyposaeniarozdzielnicy oraz przed przedostaniera si
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodyaizéw, a ktér zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespohparatury i systemow puizen
wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéyzwaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej— zespot elementéw pmizonych pérednio lub bez-
posrednio zezrédiem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspol-
nym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednioggmdnych przewodow elektrycznych. W
skiad obwodu elektrycznego wchadprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz
wszelkie uragdzenia zmieniace parametry elektryczrabwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwzane danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).

Kable i przewody — materiaty stidagce do dostarczania energii elektrycznej, sygna-
tow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespot materiatdow dodatkowych, sto-
sowanych przy ukfadaniu przewoddéw, utatwggj ich monta oraz dotarcie w przypadku



awarii, zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagoéw rownolegtych prze-
wodow itp.
Grupy materiatéw stanoggych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- rury instalacyjne,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, diawice,azkki i szyny, zaciski ochronne

itp.).

Urzadzenia elektryczne— wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, pher@a lub rozdziatu energii elektryczne,.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)— kompletne urgdzenie stdgce do przymoco-
wania i pojczenia z instalagjelektryczr jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrodet
Swiatta przed wptywami zewstrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodla swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych (bryta fotome-
tryczna, luminacja ), utatwia wdaiwe umiejscowienie i bezpiecznvymiare zrodet swiatta,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typmigszczenia. Elementami dodatko-
wymi s ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbépika,
rastra, abauru.

Czes¢ czynna— przewdd lub inny element przewady, wchodzacy w skiad instala-
cji elektrycznej lub urzdzenia, ktdry w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej
maoze by pod napgciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnega¢prody ochronne
PE i PEN nie g czscig czynrg).

Czes¢ dostkepna — przewodzca czsé urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bdaca w zasjgu reki ze stanowiska dogbnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek
0 przecetnej sprawnéci fizycznej mae sk znale¢ bez korzystania zé&rodkéw pomoc-
niczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podcr@rmalnej pracy nie jest pod napem,
jednak mae sk pod nim znalé¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamresgo
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrolarakterystyk lub uktadu pracy gfz
dzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkadzizolaciji itp.).

Napiecie dotykowe Ud(Zrodtowe przy dotykuy- napkcie pojawiagce s¢ przy zwar-
ciu doziemnym pomgdzy przewodzca czescig, ktora mae by (nie jest) dotknjta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdiig stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym(ochrona przeciwporgniowa) -
zespokrodkow zmniejszacych ryzyko poraenia padem elektrycznym.

Ochrona podstawowa— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym w warun-
kach braku uszkodzenia.



Ochrona przy uszkodzeniu— ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca - ochrona przed potraniem pgdem elektrycznym stosowana
w miejscach, w ktorych wygpuje zwiekszone ryzyko potaenia na skutek matej impedancji
styku ludzi z ziemj lub z elementami budynku.

Przygotowanie podtda — zespot czynnei wykonywanych przed zamocowaniem
osprztu instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgzmkiada-
niem kabli i przewodow magy na celu zapewnienie rawosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentagj.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy Czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,
- kucie bruzd i wek,

- osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- montau uchwytéw do rur i przewoddw,

- monta listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia— przygotowanie do klejenia.

1.8. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jak@vykonania roboét oraz za zgodiiaz
Dokumentagj Projektovs, Specyfikacg Techniczig i wymaganiami Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobow budowlanych.

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji elektrycznych nzye stosowa przewody, kable, spet,
osprzt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiageg dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Materialy stosowane powinny postadéesty dopuszczenia do obrotu i po-
wszechnego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Badego (Dz.U. 2003 nr 207, poz.
2016; Dz.U. 2004 nr 6, poz. 41; nr 92, poz. 88193\ypoz. 888; nr 96, poz. 959).

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw prziame w specyfikacji sty
ustaleniu p@agdanego standardu wykonania i citemia wiaciwosci i wymogow technicz-
nych zataonych w dokumentacji technicznej dla projektowanyatwigzan.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatarozdzielnic oraz wykonania instala-
cji elektrycznej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy
Stanows element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy algktnej (samodzielnie
nie  elementem instalacji elektrycznej); spetamiaple zabezpieczafa przed dotykiem
elementéw pod nagtiem, g elementemagczacym podzespoty rozdzielnicy, chranprzed
przedostawaniem gido wewntrz ciat obcych (stopie ochrony obudowy IP), poprzez mon-
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taz wyposaenia dodatkowego umbwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniapcych s¢ warunkach zewgtrznych i przy rénym obcizeniu, podnosg estetyk
instalacji elektrycznych, unitiwiajg prawidtowy monta.

Wykonujcy prefabrykagj powinien sprawdZiczy poszczegoélne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadagertyfikat zgodnéci lub aprobag techniczi badz nadan przez
wytworee deklaracg zgodndci. Nalezy stosowa wszelkie zaprojektowane pomocnicze
elementy systematyzige poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta
kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wy#dia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgod-
nie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewrgtrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementow wegtrznych rozdzielnicy okrga projekt, jednoczmie
wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowane elementy wy-
posaenia wewrtrznego posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub apro-
bat techniczrg badz deklarac} zgodndci.

Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomacszyn TS35.

Polczenia wewatrzne elementéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaci-
ski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow prazgniowych lub przewoddéw. Na przewody
linkowe naley montowa& koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocupce rozdzielnice

Wykonujagcy monta rozdzielnicy powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowa-
ne elementy mocuege posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat
techniczi badz deklarac zgodndci.

Podstawowe sposoby monta

- 0sadzenie w podiu przy wyciu kotkdw kotwgcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomac materiatdw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.4. Kable i przewody

Zaleca sj, aby kable i przewody energetyczne uktadane w bkalyh posiadaty izo-
lacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i povgtakchronn.

Jako materiaty przewodeze naley stosowa miedz, liczbazyt: 3.

Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV/kV.

Przewody instalacyjne nalgstosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochron-
nag do ukladania na state, w ostonach lub bez, klegghngo bezp&rednio do podiga lub
uktadanych na linkach goych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §tozyt
zalezry od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji wynosi: 450/750 V/V, zaiesci od wymogow, prze-
kroje uktadanych przewodow mggvynost od 1,5 do 10 mm2,



2.2.5. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w miejscach przgia kabli przez
scianki konstrukcji wsporczych nale stosowd przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezpmednio na podiodze naidg chront poprzez stosowanie oston (rury instala-
cyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wy-
konane z tworzyw sztucznych — zapgést uywanie materialtdbw o wytrzymadoi elek-
trycznej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych nie ppginujcych ptomienia odpornych na
temperatug otoczenia. Rurowe instalacje gtreowe powinny b§ odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze ¢tlzgha wytrzymatét, wymagag stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkichsrednich. Dob6krednicy rur instalacyjnych zaig od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw ygainych oraz ich ilci wcigganej do
wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztugeh mog by¢ gtadkie lub karbowane,
gictkie lub sztywnegrednice typowych rur gtadkich: od g 16 do g 63 matpmiastredni-
ce typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mma. é3ltetycznego zamaskowania kabli
I przewodow w instalacjach podtogowych stosujegsttkie ostony kablowe.

2.2.6. Systemy mocugce przewody, kable, instalacje wjzkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw— klinowane w otworze z elemen-
tem trzymagcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane dmych elementow
np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przyene; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy mydgy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielléoiach takich
jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez warse lub przykgcanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i ddcian pustych, sty do
montau gniazd i 4cznikow instalacyjnych, wyspuja, jako hczace, przelotowe, odgatne
lub podtogowe i sufitowe. Wykonane g materiatbw o wytrzymakei elektrycznej 2 kV,
niepalnych, trudnozapalnych niepodtrzygoyich ptomienia odpornych na temperatoto-
czenia, jednoczaie zapewniaj stopiéh ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uza-
lezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monta — wystpuja
puszki natynkowe i podtynkowe. W zah®sci od przeznaczenia puszki mysgpetnid na-
stepujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa lub koo-
wa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-
trzy- lub czterowsejciowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstala-
cyjne do montau gniazd i §cznikdéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mo-
cowania osprgu za pomog ,pazurkéw” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektorywykonane z materiatow dobrzgzewoda-
cych prd elektryczny jak aluminium, mied mosiadz, montowane poprzez zaciskanie lub
skrecanie; ich zastosowanie utatwia pgm#anie i umaliwia wielokrotne oddczanie i przyi-
czanie przewodoéw do instalacji bez koniecmmdkazdorazowego przygotowania koow
przewodu oraz unmiwia systemowe izolowanie za pomypaston izolacyjnych.



Pozostaly ospret — utatwia monta i zwicksza bezpieczestwo obstugi; wyranic

mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewodow, vdise, zhczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.7. taczniki instalacyjne
taczniki og6lnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb ingtat@dtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasg do instalowania bez-
posrednio na podtau (Scianie) za pomagcwkretdw lub przyklejane,

taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach @
60 mm za pomagwkretow lub ,pazurkow”

zaciski do 4czenia przewodow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mi)

obudowy hcznikow powinny by wykonane z materiatbw niepalnych lub niepod-
trzymujcych ptomienia.

podstawowe dane techniczne:

napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

prad znamionowy: do 10 A,

stopier ochrony: IP20 (w pomieszczeniach suchych), IP44@mieszczeniach wil-
gotnych).

2.2.8. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowengdllnego przeznaczenia do maontav instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmy by wyposaone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania b&zgumiego na podiu za po-
moa wkretow lub przyklejane.

gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdstayposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mrpamog wkretow lub
~pazurkow”

zaciski do pajczenia przewodow winny unaliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o
przekroju od 1, 5+2,5 mfrw zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

obudowy gniazd naly wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzynmpeych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopier ochrony: IP20 (w pomieszczeniach suchych), IP44@mieszczeniach wil-
gotnych).

2.2.9. Sprzet oswietleniowy

Sprzt oswietleniowy naley dobra z katalogdw producentéw odpowiednio do po-

trzeb dwietleniowych pomieszczenia i warunkéwdowiskowych.

Podstawowe dane techniczne oprawietleniowych:
napkecie znamionowe: 230VAC,
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e stopier ochrony: IP 44,

e oprawy wyposaone w indywiduala kompensag mocy biernej.
Podstawowe dane techniczirédetswiatta:

e zrodfaswiatta spetniaice wymagania wyrobow budowlanych.

2.2.10. Szyna wyrownawcza

Nalezy wykona& szyre wyrOwnawca w postaci ptaskownika ocynkowanego
PFe/zZn 30x4 ulonego 30 cm ponej sufitu.

2.3. Warunki przyj ecia na budowe wyrobow do rob6t montazowych.
Wyroby do robo6t monteowych moga by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nast-
pujace warunki:
- s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystpbdan w dokumentacji pro-
jektowej i specyfikacji technicznej (szczegotows§T,
- s3 wiasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumeniwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechne-
go lub jednostkowego zastosowania, a w odniesidaidiabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rownie karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stos-
nia wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mamtgch i prefabrykacji — wyrobow
I materiatdw nieznanego pochodzenia.

Przyjcie materiatdbw i wyrobéw na budewpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatbw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powitoyg przechowywane i maga-
zynowane zgodnie z instrulggproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOInéci kable i przewodyalezy przechowywaé na kzbnach (oznaczenie ,B”)
lub w krazkach (oznaczenie ,K”), kire przewoddw producent zabezpiecza przed przedo-
stawaniem si wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkan
parametrow (aigtosc zyt, przekroj)

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospegtem pomochiczym na-
lezy przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanifoliowych.
Szczegolnie nafy chront przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeazr aa-
wilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczce sprztu i maszyn.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie spktu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno miejscu tych robok fez
przy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadun-
ku materiatow, sprtu itp. Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj
Kierownika robét instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w podli istniepcych uradzen podziemnych, prace nale
wykonywa recznie.
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4.  Wymagania dotyczcesrodkow transportu.

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore
nie wptyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i ¢da okreslone w projekcie orga-
nizacji robot.

Podczas transportu przexame materiaty powinny iy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

5.  Wymagania dotyczce wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje naley wykonywa& zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownika Ro
bot.
W zakres wykonywanych rob6t wchegdz
instalacja zasilara;
instalacje éwietleniowe;
instalacje gniazd wtyczkowych.
instalacja wyrbwnawcza,
instalacja koryt kablowych.
Wykonawca ma obowrzek wykonania instalacji oraz moataurzdzer w sposob
zgodny z obowjzujagcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartaekalogowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdtdnie z umow lub kontrak-
tem, za ich zgodr$dé z dokumentagj projektows i wymaganiami specyfikacji technicznych.
Instalacje elektryczne nalg wykona zgodnie z zamieszczonymi paej wymaga-
niami ogolnymi:

» do wykonania instalacji elektrycznych nafeuzywaé przewodow, kabli, spetu,
osprztu oraz aparatury i ugdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie.

= wszystkie urgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkigidnstalacyjne po-
winny by tak zainstalowane, aby mave byto ich swobodne funkcjonowanie oraz
dostp w czasie przegtlow i konserwacji.

» instalacje elektryczne powinny byak wykonane, aby zapewniatyagta dostavg
energii elektrycznej o odpowiednich parametrachneznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

= trzeba umeliwi ¢ catkowity wymiare instalacji i przewodow bez naruszania konstruk-
cji budynku.

» nalezy zapewné bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

» trasy przewodow naky wykonywa& w liniach prostych, réwnolegtych do kra
wedzi scian i stropow.

= obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danegmdaenia nalgy prowadzé
w obrebie tego samego pomieszczenia.

» tablice z aparatami zabezpiecggimi naley ustawid w taki sposob, aby zapewni
tatwg obstug i zabezpieczenie przed dgsém niepowotanych 0sdb;

* mocowanie puszek Wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoexapé
niezkedng wytrzymata¢ na wycihganie wtyczki z gniazda; zalecag snstalowanie pu-
szek z otworami do mocowania gniazd za pogpvakretow;

= w kazdym pomieszczeniu nalg zainstalowé odpowiedm liczbe gniazd wtyczko-
wych w celu zapewnienia funkcjonaku instalacji, tak aby nie byto potrzebne sto-
sowanie przedtaczy itp.

» gniazda wtyczkowe gtzniki oswietlenia naley instalowa& w sposob nie kolidggy z
wyposaeniem pomieszczenia;
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» potozenie zadcz/wylacz lgcznikdw Gwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
obiekcie byto jednakowe,

» nalezy instalow& w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe geginie ze stykiem
ochronnym.

» pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngiazy instalowa w takim po-
lozeniu, aby styk ten wygbowat u géry;

* pomieszczenia powinny bywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypu-
stébw i ich rozmieszczenie - zapewhigprawidtowe dwietlenie pomieszczenia;
wszystkie wypusty powinny méewvyprowadzony przewdd ochronny PE;

» instalacje elektryczne natgwykonywa& przewodami aytach miedzianych;

» nalezy sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpigadz&godkéw ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

» nalery sprawdzt, czy srodki ochrony przed przegiami g zgodne z aktualnymi
przepisami i normami;

» instalacje elektryczne nadg wykona i zabezpieczyw taki sposob, aby nie byhro-
diem paaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeiaiagg ognia.

» instalacja powinna zapewsiaochrore srodowiska przed sk&niem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dfigahatasu oraz oddziatywaniem pola elektro-
magnetycznego.

» instalacje elektryczne nie mpgy¢ zrédtem zakioce elektromagnetycznych (EMI).

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobow i rob6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgikontrok robdt, jakdci zastosowanych ma-
terialéw i elementdéw oraz zapewni odpowiedni systemtroli oraz maliwos¢ pobierania
probek i badania materiatow i robot. Celem kontjesit stwierdzenie ogjniccia zataonej
jakosci wykonywanych roboét przy wykonywaniu instaladglerycznych. Zastosowane urz
dzenia oraz kable powinny posigdatest fabryczny lubwiadectwo jakéci, wydane przez
producenta.

W trakcie rob6t powinny biyprzeprowadzane kontrole stanu wykonywanej insjialac
Po zakaczeniu robdét naley sprawdzt i pomierzy jakos¢ i kompletnéd¢ wykonanych robot.

7. Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robot.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzeia ksiazki obmiaru.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéga 2004 r. przed-
miar roboOt powinien zawieéazestawienie przewidzianych do wykonania robét peas-
wych: w kolejndci technologicznej ich wykonania, ze szczegotowypisem lub wskaza-
niem podstaw ustalggych szczegdétowy opis oraz wskazanie setaych specyfikacji tech-
nicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, gliszeniem i zestawieniem ioi jed-
nostek przedmiarowych robo6t podstawowych. Spis t@&iaprzedmiaru robdt powinien
przedstawia podziat wszystkich rob6t budowlanych w danym obiekwedtug Wspdlnego
Stownika Zamowié. Dalszy podziat przedmiaru robot najeopracowa wedtug systematyki
ustalonej indywidualnie lub na podstawie systemiasyisowanej w publikacjach zawiegaj
cych normy naktadéw rzeczowych. Tabele przedmiaédtr powinny zawiera pozycje
przedmiarowe odpowiadgie robotom podstawowym. Ogolne zasady obmiaru rdbtjicz
uméw z wynagrodzeniem kosztorysowym wykonawcy. Glsnmobot ledzie okralaé fak-
tyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumegptprojektowy i specyfikacy tech-
niczmg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmianrot dokonuje Wykonawca po
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pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwekiegsp o terminie i zakresie obmierza-
nych rob6t. Powiadomienie powinno rgst na co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wszystkie wyniki obmiaru wpisywaneg slo ksihzki obmiarow. Ksjzka obmiarow
jest niezldna do udokumentowania wykonanych robét ulggajh zakryciu lub zanikaj
cych. W przypadku popetnieniagbiu w ilosciach podanym w przedmiarze lub w specyfikacji
technicznej lub opuszczeniu pozycji, Wykonawca xabpnany jest ukaczy¢ wszystkie ro-
boty budowlane. Korekta ewentualnycleddw lub pomingtych pozycji w przedmiarze wy-
maga pisemnego wysgtienia Wykonawcy i akceptacji przez inspektora madzinwestor-
skiego, po porozumieniu z Zamawjeym, jezeli zawarta umowa o0 wykonaniu robot nie sta-
nowi inaczej. Obmiaru wykonanych robét dokonujerdienik robot.

7.2. Zasady okr&lania ilosci robot i materiatow
Dlugasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktamidls obmierzone poziomo, wzdtu
linii osiowej i podawane w [m]. Zeli szczegotowe specyfikacje techniczne nie wymadkg
kreslonych robot inaczej, objosci beda wyliczone w [ni], powierzchnie w [rf], a sprzt i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dhégg objtosci i powierzchni stosuje sidokladnd¢
do dwoch znakdéw po przecinku.
llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowogbla wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzy-
dzenia te lub spez pomiarowy wymagaj bada atestujcych, to Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru inwestorskiegoame swiadectwa.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy leda przez Wykonaweg utrzymywane w na-
lezytym stanie przez caly okres trwania robét. ddizenia i sprgt pomiarowy, stosowane w
czasie obmiaru robot, wymagagkceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego latzrza-
jacego realizagjumowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow

Obmiary naley przeprowadzaprzed cegsciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a take w przypadku wysgpujacej diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych naley przeprowadzaw czasie ich wykonywania. Obmiar
robot ulegajcych zakryciu przeprowadzaprzed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowied-
nimi szkicami dadczonymi do ksjzki obmiaréw, wzgtdnie umieszczonymi na karcie ob-
miarowe).

8.  Odbiory robot budowlanych.

Podczas wykonywania robét budowlanych gzminych z prowadzeniem instalacji

elektrycznych przewiduje shastpujace rodzaje odbiorow:

= odbidr rob6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu

= odbidr czsciowy;

= odbior etapowy;

= rozruch technologiczny

= odbiér kaacowy;

= 0odbidr po okresiegkojmi;

= odbiér ostateczny — pogwarancyjny.
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Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawgaym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskie-
go ustali harmonogram odbioréw robét budowlanych.

Przystpujac do przekazania Zamawaapmu czsci lub cal@ci instalacji elektrycz-
nych Wykonawca musi oka&grotokoty z odpowiednich pomiaréw, dokumentacjestiuk-
cje eksploatacji oraz wszelkie niezlme aprobaty.

Przystpujac do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przekazaZama-
wiajagcemu nasipujace dokumenty:

» odwiadczenie Kierownika rob6t o zgodimd wykonania instalacji elektrycznych z do-
kumentacj projektowg i warunkami pozwolenia na budew

» dokumentacje powykonawgz

= szczegoOtowe specyfikacje techniczne wykonania iardbrobdt (podstawowe specy-
fikacje z umowy z uzupetnieniem lub zamienne);

= dziennik budowy, montau ksizk¢ obmiarow (oryginaty)

= protokoty odbioréw cgciowych, etapowych, robét znikgjych i ulegaicych zakry-
ciu;

= odpowiednie dokumenty dopuszcaag materiaty do stosowania w budownictwie;

» rysunki zwgzane z wykonaniem robot towarzysych inwestycji (np. przel@nie in-
stalacji podziemnych, itp.)

» geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu;

= kopie mapy zasadniczej powstata w wyniku geodezyjieentaryzacji sieci.

Roboty instalacji odgromowej powinny dydebrane, jeeli wszystkie wyniki bada
Sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawlokumenty g kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik bada byt negatywny roboty instalacji odgromowej
nie powinny by odebrane. W takim przypadku najewybrat jedno z nasgpujacych rozwi-
zan:

- jezeli to mazliwe nalezy ustalt zakres prac korygagych, usugé niezgodnéci insta-
lacji z wymaganiami ok&donymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjicte
nicznej i przedstawije ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkownikai trwatgci
instalacji zamawiacy maze wyrazé zgod na dokonanie odbioru koowego z jed-
noczesnym obuneniemwartasci wynagrodzenia w stosunku do usfalenownych,

- w przypadku, gdy niegsmazliwe podane wyej rozwigzania wykonawca zobog#any
jest do usuricia wadliwie wykonanych robét, wykoég ponownie i powtornie zgto-
si¢ do odbioru,

W przypadku niekompletsdoi dokumentow odbiér me by dokonany po ich uzu-
petnieniu.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego instalacji uziemnie
oraz dodczy¢ metryke, zawieragcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schemate

9. Rozliczenia robot

Zamawiajcy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej gkdhawa okresli
czy rozliczanie wykonanych robo6t podstawowyectltie dokonane w systemie przedmiaro-
wym czy ryczattowym oraz zasady ptainbza wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane
roboty dokonanedalg na podstawiéwiadectw ptatnéci wystawionych przez Wykonaw@o
akceptacji przez Zamawigjego. W przypadku dopuszczenia zawahnowg pomidzy Wy-
konawg a Zamawiajcym przegciowych swiadectw pfatnéci s3 one wystawiane przez Wy-
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konawe i akceptowane przez Zamavwjeggo na podstawie ,wykazu robot wykonanych-cz
sciowo”.

Podstaw ptatnaci beda ceny jednostkowe materiatow zawarte w kosztorgéesto-

wym sporadzonym przez Wykonawd bedacym zahcznikiem zawartej Umowy.

Dopuszcza siinne formy rozliczania i ptatrai za wykonane roboty pod warunkiem

jednoznacznego ich okdlenia w zawartej pomdzy stronami Umowie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa.

Podstaw wykonania rob6t budowlanych jest dokumentacjagktojwa.

10.2. Przepisy Prawne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (2003 nr 207, poz. 2016 zp0o
niejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@20 (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 19@Jz. U. 2003 nr 153 pgadiej-
Szymi zmianami).

Ustawa z dnia 12 wrzeia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, pb286).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegétowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, spé@dji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonaliytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 z gaiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r. w sprawie szczego-
lowego zakresu i formy dokumentacji projektowejesyfikacji technicznych wyko-
nania i odbioru robo6t budowlanych oraz programukéjonalno-uytkowego (Dz.U.
2004 nr 202, poz. 2072)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 10 kwietnia
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagiia maszyn i elementéw bezpieigiva
(Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spabeej z dnia 2 grudnia
2003 r. w sprawie zasadniczych wymaga zakresie ziycia energii elektrycznej
przez spret chtodniczy (Dz.U. 2003 nr 219, poz. 2157).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiadéudynki i ich usytuowanie (Dz. U.
2002 nr 75 z piniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowe-
go zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.200 120, poz. 1133).

10.3. Normy
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegnapiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogdllnych charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskge napiecia. Ochrona dla zapew-

nienia bezpieczastwa. Ochrona przed poraeniem elektrycz-
nym
16



PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
lywania cieplnego

Instalacje elektryczne w odktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed pgdem przet-
zeniowym.

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed przepgciami.
Ochrona instalacji niskiego napécia przed przegciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napécia

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed przepeciami.
Ochrona przed przepeciami atmosferycznymi lub fczenio-
wymi.

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecaestwa. Ochrona przed przepgciami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EN) w
instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Ochrona przed obnteniem na-
piecia.

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczastwo. Srodki ochrony przed pra-
dem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w adktach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiecZsstwa. Dobor srodkow
ochrony w zalenosci od wplywow zewretrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w osktach budowlanych. Dobér i
montaz wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogoélne

Instalacje elektryczne w osktach budowlanych. Dobér i
montaz wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dodbr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obegjzalnosé pradowa
diugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w o&ktach budowlanych. Dobor i
montaz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Dobor i
montaz wyposaenia elektrycznego. Uradzenia do ochrony
przed przepieciami

Instalacje elektryczne w @ktach budowlanych. Dobor i
montaz wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Uradzenia do odjczania izolacyjnego iaczenia

Instalacje elektryczne niskge napiecia. Dobor i montaz wy-
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PN-HD 60364-5-559:2010

PN-HD 60364-6:2008
PN-HD 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-715:2004

N SEP-E-002. Norma SEP
N SEP-E-004. Norma SEP
PN-EN 62305-1:2008
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2009
PN-EN 62305-4:2009

PN-EN 60529:2003

posaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody

Instalacje elektryczne w adktach budowlanych. Dobor i
montaz wyposaenia elektrycznego. Inne wyposeenie. Opra-
wy oswietleniowe i instalacje dwietleniowe

Instalacje elektryczne niskieguapiecia. Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne nigdgo napecia. Wymagania dotyca-
ce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalage na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne w aktach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalage
oswietleniowe o bardzo niskim napgciu

Instalacje elektryczne w odktach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy piewania.

Elektroenergetyczne i sygmedcyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa

Ochrona odgromowa. €& 1. Zasady ogolne

Ochrona odgromowa. €& 2. Zarzadzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa. €& 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
| zagrozeniazycia

Ochrona odgromowa. @& 4. Urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach

Stopnie ochrony zapewnianej przebudowy (Kod IP)
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