PROJEKT WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

— INSTALACJA KLIMATYZACJI

TEMAT Budowa instalacji klimatyzacji w czesci pomieszczen w budynku (10-20),
WIL, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

INWESTOR Politechnika Krakowska
31-155 Krakoéw, ul.Warszawska 24

ADRES dz. nr 3/12 obreb: 118 Srédmiescie
31-155 Krakoéw, ul.Warszawska 24

KATEGORIA KATEGORIA IX

OBIEKTU

DATA V1.2017

BRANZA INSTALACJI SANITARNYCH

Projektant

mgr inz. Marta Czamara

upr.bud. do projektowania | kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

upr. nr MAP/0223/PW0OS/13

Sprawdzajacy

mgr inz. Aleksander Zuradzki

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeh w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
upr. nr MAP/0497/PWQOS/13

MARCIN MARZEC INSTAL-TECH

NIP: 864-182-66-20

UL NOWOHUCKA 92A/15

30-728 KRAKOW

WWW.MARZEC-BUDOWNICTWO.PL

ﬂm MARZEC
KONTAKT@ MARZEB-BUDOWNICTWO.PL m Il ||| BUDOWNICTWO




I. CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji klimatyzacji dla czesSci
pomieszczen w budynku (10-20), WIL, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Zlecenie Inwestora

— Uzgodnienie z Inwestorem

— Mapa zasadnicza 1:500

— Rozpoznanie w terenie

— Obowigzujgcych norm i przepisow, w tym: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002r. wraz z pozniejszymi zmianami.

.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera rozwigzania techniczne instalacji klimatyzacji dla czesci
pomieszczen w budynku (10-20), WIL, ul. Warszawska 24, 31-155 Krakdw.

Opracowanie okresla rozwigzanie techniczne dla:

— Instalacji klimatyzacji

— Instalacja odprowadzenia kondensatu z instalacji klimatyzaciji

MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
NIP: 864-182-66-20

TN le MARZEC
WWW.MARZEC-BUDOWNICTWO.PL |H [ ||| B UD OWN | C T WO

KONTAKT@ MARZEB-BUDOWNICTWO.PL




11 INSTALACJA KLIMATYZACJI

Opis projektowanego rozwiazania

Instalacja klimatyzacji zaprojektowana zostata w pomieszczeniach biurowych: 202, 213,
214, 215, 216, 217, 305, 306, 307, 308, 309 oraz w pomieszczeniach dydaktycznych 212,
304, 403, 404, 405, 417, 418.

W pomieszczeniach chiodzenie powietrza obiegowego bedzie realizowane za pomocag
dwéch niezaleznych monoblokowych systeméw o mocach 28,0 kW, 67,2 kW — system
klimatyzacji ze zmiennym przeptywem czynniki chtodniczego. System sktada sie z
jednostki zewnetrznej oraz szeregu jednostek wewnetrznych — sciennych zlokalizowanych
w klimatyzowanych pomieszczeniach. Urzgdzenia Scienne powinny posiada¢ wbudowany
jonizator powietrza, ktory ma zdolnos¢ eliminowania licznych patogenow obecnych w
powietrzu wewnetrznym.

W celu zapewnienia jak najmniejszych kosztow eksploatacyjnych oraz niezawodnosci
systemu agregat musi by¢ wyposazony w sprezarke inwerterowg z wtryskiem par czynniki
oraz systemem chtodzenia elektroniki czynnikiem ziebniczym. Sezonowy wspotczynnik
efektywnosci energetycznej w trybie chtodzenia powinien by¢ potwierdzony certyfikatem
Eurovent. Agregat musi by¢ standardowo wyposazony w funkcje trybu pracy nocnej
pracujgcy w algorytmie 6/12. Zakres temperatury pracy jednostki zewnetrznej dla trybu
chtodzenia — 5 — 48°C. W celu wykluczenia bteddéw przy adresowaniu jednostek agregat
musi posiada¢ funkcje automatycznego adresowania. Komunikacja pomiedzy agregatem
a jednostkami wewnetrznymi odbywa sie poprzez 2-zytowy przewdd nieekranowany.
Sterowanie systemami klimatyzacji bedzie odbywacé sie za pomocg sterownikéw sciennych
dotykowych posiadajgcych wbudowany czujnik temperatury.

Umiejscowienie klimatyzatorow oraz rozprowadzenie przewodow gazowych, cieczowych
oraz odprowadzajgcych skropliny przedstawiajg rysunki dotgczone do dokumentaciji

projektowej.
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Zatozenia projektowe:

= Strefa przebywania ludzi, w ktorej zostanie zapewniony komfort cieplny obejmuje
przestrzen 0,5m od powierzchni $cian i do wysokosci 1,8m;

= Parametry powietrza zewnetrznego dla zimy wynoszg: -20°C/100%;

= Parametry powietrza zewnetrznego dla lata wynoszg: 32°C/45%;

= Parametry powietrza w pomieszczeniach klimatyzowanych wynoszg: 24°C/50%;

= System klimatyzaciji pracuje w godzinach funkcjonowania budynku;

= W pomieszczeniach wystepuje wentylacja grawitacyjna;

= System 1 obejmuje pomieszczenia dydaktyczne;

= System 2 obejmuje pomieszczenia biurowe;

= Jednostki wewnetrzne kasetownowe w pomieszczeniach 417 i 418, w pozostatych
pomieszczeniach jednostki wewnetrne nascienne;

= Agregaty zlokalizowane na dachu;

» Posadowienie agregatow na konstrukcji zgodnie z branzg kostrukcyjna;

= Skropliny odprowadzane do pionéw kanalizacji sanitarnej;

*= Rury prowadzone w korytku kablowym i w przestrzeni sufitbw podwieszonych;

= Kompensacje nalezy wykona¢ z zachowaniem lokalizacji punktow statych i

kompensacji naturalne;.

Materiaty i wykonanie instalacji chlodniczej

Instalacje chtodu wykonac z rur ze stopu miedzi przeznaczonych do czynnika chtodniczego
R410a wg PN EN 12735-1. Przewody mocowac do stropu w sufitach podwieszanych oraz
do Scian w przypadku braku sufitu podwieszonego. Rozkiad podwiesi zgodnie z
wytycznymi producenta. Po zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem. Probe
szczelnosci instalacji chtodniczej wykona¢ azotem na maksymalne cisnienie robocze
zalecane przez producenta urzgdzeh na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie
szczelnosci, instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410a. Wszystkie przewody
zaizolowac termicznie otulinami do przewoddéw chtodniczych. Otuliny tgczy¢ przy pomocy
klejenia dla petnej szczelnosci izolacji. Przejscia przez przegrody budowlane w rurach

ochronnych uszczelnianych piankg poliuretanowa.
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Zabezpieczenie pionowych odcinkdw instalacii

Zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta urzgadzen (na bazie ktérych zostat
wykonany projekt) nie wymaga sie stosowania putapek olejowych na pionowych odcinkach
instalacji niezaleznie od przewyzszenia pomiedzy pomiedzy agregatem a jednostkami

wewnetrznymi.

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wytyczne producenta urzgdzen (ktére

bedg instalowane) dotyczgce putapek olejowych i kontrsyfondw.

Wytyczne do posadowienia jednostki zewnetrznej

Posadowienie agregatow nalezy wykonaé na dachu zgodnie z opracowaniem branzy

konstrukcyjnej projektu wykonawczego.

Kompensacja wydiuzen cieplnych

Kompensacje rurociggéw tgczacych jednostke zewnetrzng z jednostkami wewnetrznymi
nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem lokalizacji punktow

statych i kompensaciji naturalne;.
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Zestawienie parametrow jednostek wewnetrznych i zewnetrznych instalaciji klimatyzacii

Jed. wewnetrzne

5 i g = Wydajnos¢ chlodznicza | Wydajnos¢ grzewcza Wentylator " e ol Przytacze rur Wymiary Pobor pradu (A) Moc elektryczna (W) & 5 5 Sesilan
ANACZENIE s w kw kw Wydatek Wyjscie (W) Zynnieeacniesy. | oiees Gaz Skropliny | (W xHxD) IMiea Chiodzenie | Grzanie [Chtodzenie| Grzanie k) LAmm) asians
4 KASETONOWY 2.80 3.20 10.00/8.50/7.50 65.0 R410A 6.35 12.70 VP25 575x250x575 12.0 02 0.2 18.0 18.0 0.75~1.50 | 1.5~2.5 1,2,220-240,50
2 SCIENNY 2.20 2.50 5.40/4.70/4.00 27.0 R410A 8.35 12.70 ID18 750x249x246 8.1 0.1 0.2 15.0 18.0 0.75~1.5 1.5~2.5 | 1,2,220-240,50/60
naécienny 3 SCIENNY 2.80 3.20 5.70/5.00/4.30 27.0 R410A 8.35 12.70 ID18 750x249x246 8.2 0.1 0.2 16.0 24.0 0.75~1.5 1.5~2.5 | 1,2,220-240,50/60
12 SCIENNY 3.60 4.00 7.10/5.70/4.80 27.0 R410A 6.35 12.70 ID18 826x261x261 9.8 0.2 0.2 20.0 28.0 0.75~15 1.5~2.5 | 1,2,220-240,50/60
nascienny 8 SCIENNY 4.50 5.00 8.90/7.50/6.00 27.0 R410A 6.35 12.70 D18 826x261x261 9.6 0.2 0.3 31.0 41.0 0.75~1.5 1.5~2.5 1,2,220-240,50/60
SUMA 29
Jed. zewnetrzne
- . i T Wydajnosé chtodnicza | Wydajn$¢ grzewcza Sprezarka Wentylator - o Przytacze rur chiodniczych Wymiary A o TR Moc elektryczna o s | s - p—
znaczenie 08¢ yp W KW Typ Wydajnose(kw)| Wydatek (CMM) zynnik chlodniczy, Ciecr Gaz (W x Hx D) asa obér pradu(A) Chiodz, Grzania ezpiecznik(A) | Kabel zasilajgcy (mm) asilanie
/100,
1 AGREGAT ZEWNETRZNY 28.00 31.50 Scroll 6.39 170.00 R410A 9.52 22.22 880x1,695x765 | 195.5| 21.1 (MCA) 6.2 5.9 32.0 0.75 3,4,380-415,50
/ZHDN
1 AGREGAT ZEWNETRZNY 67.20 75.60 Scrollx2 6.76x2 340.00 R410A 15.88 3492 1,2956x1,795x765 | 342.0 55.0 (MCA) 16.0 15.4 63.0 0.75 3,4,380-415,50
SUMA 2
Zestawienie elementow instalacji klimatyzacji
srednica rury 6.35 9.52 12.70 15.88 19.05 22.22 28.58 34.92
Rura miedziana migkka w zwoju prowadzona w korytku instalacyjnym m 84 62 88 61 14 16 14 18
Symbol Model llosé
) TROJNIK Y DO 15KW 16x2
= —
-f;_ ) TROJNIK'Y 15,0-40,6KW 7x2
63 TROJNIK Y 40,6-46 4KW 1x2
54 TROJINIK Y 46,4-69,6KW 3x2
UWAGA:
PRZEDSTAWIONE ZESTAWIENIE MATERIALtOW NALEZY TRAKTOWAC JAKO POMOCNICZE.
WERYFIKACJE ILOSCI | RODZAJU MATERIAtOW NALEZY PRZEPROWADZIC NA BUDOWIE.
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Wymagania ochrony srodowiska

Zastosowany w instalacji czynnik chtodniczy zgodnie z normg PN-EN 378-1 R410A
charakteryzuje sie wskaznikiem ODP = 0. Czynnik ten nie jest substancjg trujgca, jednak
przy wyzszych stezeniach moze spowodowac uduszenie z powodu braku tlenu. Dawka
dopuszczalna R410A, ktéra oddziatuje na cztowieka pracujgcego 5 dni w tygodniu przez 8
godzin i nie powoduje uszczerbku na jego zdrowiu wynosi 1000 ppm substancji. Natomiast
wdychanie par tego czynnika powoduje podraznienie drég oddechowych, ich kontakt ze
skorg lub oczami powoduje stany zapalne tych organéw. W przypadku duzego wycieku
R410A w pomieszczeniu nalezy bezzwitocznie ewakuowaé z niego caty personel, ze
wzgledu na mozliwos¢ wyparcia tlenu przez ten czynnik. Nie wolno wystawia¢ go na
dziatanie wysokiej temperatury, poniewaz pary R410A mogg ulec rozktadowi, tworzgc
silnie podrazniajgce i toksyczne dekomponenty. Kontakt czynnika z rozgrzanymi metalami

moze powodowac reakcje egzotermiczne i wybuchowe.

Wymagania w zakresie badania i odbioru

Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci,
ogledziny oraz kontrole przyrzgdow zabezpieczajgcych zgodnie z normg PN-EN 378-2. Po
catkowitym zakonczeniu montazu i po zakonczeniu préb cisnieniowych nalezy przystgpié
do napetnienia instalacji czynnikiem oraz regulacji nastaw automatyki i uktadu sterowania.
Przed oddaniem instalacji chtodniczej do eksploatacji powinno sie sprawdzi¢ zgodnosc¢ z

odpowiednimi rysunkami montazowymi.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacii

Warunkiem prawidtowej pracy instalaciji i spetnienia wymagan stawianych jej jest wkasciwa
eksploatacja. Po wykonaniu montazu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy bezwzglednie
zlecic konserwacje i serwis zamontowanych urzadzen wyspecjalizowanej firmie

serwisowej, ktéra przynajmniej dwa razy w roku bedzie dokonywata ich przegladu.

Zalecenia eksploatacyjne

Zgodnie z normg PN-EN 378-4 nalezy zadbac o to, aby personel, ktbremu powierza sie
obstuge, dozorowanie i konserwacje instalacji chtodniczej byt odpowiednio przeszkolony

oraz kompetentny w zakresie powierzonych mu zadah. Osoba montujgca instalacje

MARCIN MARZEC INSTAL-TECH
NIP: 864-182-66-20

TN W M MARZEC
WWW.MARZEC-BUDOWNICTWO.PL m [ ||| B UD OWN | C T WO

KONTAKT@ MARZEB-BUDOWNICTWO.PL




chtodniczg powinna zwroci¢ uwage na koniecznos$¢ stosownego poinstruowania personelu
majgcego obstugiwacé i dozorowac instalacje.
Personel, ktoremu powierzono instalacje chiodniczg powinien posiada¢ wiedze i

doswiadczenie dotyczgce sposobu jej dziatania i obstugi oraz codziennej kontroli.

Zagadnienia p.poz.

Instalacje klimatyzacyjng w catosci wykona¢ z atestowanych materiatéw niepalnych w
szczegolnosci materiaty izolacyjne. Systemy zawieszen muszg by¢ atestowane, posiadaé
odpowiednig odporno$¢ ogniowg. Prace pozarowo niebezpieczne jak np. spawanie, nalezy
wykonywac¢ i organizowa¢ w sposob okreslony w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych z dnia 3.11.1992 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenéw /Dz. U. Nr 92/92.

Projektowane instalacje sg bezobstugowe i nie wymagajg statego nadzoru ludzi. Prace
objete projektem nie naruszajg konstrukcji budynku, w zwigzku z powyzszym wymagan

dla konstrukcji w tej czesci projektu nie podano.

Zagadnienia BHP

Catosc prac zwigzanych z wykonawstwem instalacji klimatyzacji oraz roboty towarzyszgce
nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP. Inwestor powinien
przeszkoli¢ pracownikdéw i wywiesi¢ instrukcje obstugi klimatyzacji. Prac serwisowych

urzgdzen powinny dokonywac tylko uprawnione osoby.

Uwagi ogodlne

e Catosc robot nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” cz. Il , ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz pod
nadzorem technicznym sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

e Wszystkie zamontowane elementy i materialy muszg posiada¢ niezbedne atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia i aprobaty techniczne
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

o Wszelkie zmiany projektowe muszg by¢ skonsultowane i zatwierdzone przez
projektanta.

e Wykonanie w/w instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy,

posiadajgcemu uprawnienia do wykonania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.
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1.2 INSTALACJA ODPROWADZENIA KONDENSATU Z INSTALACJI KLIMATYZACJI

Opis projektowanego rozwiazania

Projektuje sie odprowadzanie skroplin z zaprojektowanych jednostek klimatyzaciji
znajdujgcych sie w pomieszczeniach biurowych i dydaktycznych. Skropliny odprowadzane
bedg rurkami z tworzywa sztucznego do istniejgcego pionu kanalizacji sanitarnej

zlokalizowanego w pomieszczeniu WC.

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow

Urzadzenia klimatyzacyjne nascienne bedg wyposazone w zestawy sktadajgce sie z
pompki skroplin, filtra i wezyka gumowego @12/15. Projektuje sie wykonanie kanalizaciji
skroplin z rur PVC o srednicach 18,20, 25,32 mm podanych na rysunkach tgczonych przez
zgrzewanie na zimno (za pomocg klejow). Jezeli klimatyzatory nie sg wyposazone w
pompki skroplin - nalezy je w nie wyposazyc. Instalacje skroplin prowadzi¢ ze spadkiem 1-
2%.

Instalacja prowadzona bedzie grawitacyjnie, w miejscach gdzie znajduje sie sufit
podwieszany oraz przy scianach lub cisnieniowo za pomocg pompek skroplin w miejscach,
gdzie nie ma mozliwosci ich grawitacyjnego odprowadzenia. Wigczenie skroplin do
kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ poprzez zasyfonowanie. W miejscach zasyfonowania, w
obudowach wykona¢ otwory rewizyjne z mozliwoscig inspekcji. Przewody skroplin
prowadzi¢ w typowych korytach kablowych, razem z instalacjg chtodniczg i kablem
sterowniczym oraz elektrycznym.

Na rysunkach pokazano przewidywane miejsca prowadzenia instalacji skroplin, ale
dopuszcza sie inne prowadzenie, w zaleznosci od miejsca w przestrzeni stropu

podwieszonego na korytarzu oraz mozliwosci montazowych i warunkéw budowlanych.

Przepusty instalacyjne

Przejscia rur przez przegrody oddzieleh pozarowych nalezy wykona¢, jako
przeciwpozarowe atestowane przepusty instalacyjne zgodnie z Dz. U. Nr 75 paragraf 234
p.1,3,4. Rury przechodzgce przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych materiatem plastycznym. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia

przeciwpozarowego muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej El wymagang dla tych
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elementow. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w przegrodach niebedgcych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej, co najmniej El

60 lub REI 60 muszg mie¢ klase odpornosci ogniowej El 60.

Wymagania w zakresie badania i odbioru

Po zakonczeniu montazu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci,
ogledziny oraz kontrole przyrzgdow zabezpieczajgcych zgodnie z normg PN-EN 378-2. Po
catkowitym zakonczeniu montazu i po zakonczeniu préb cisnieniowych nalezy przystgpié
do napetnienia instalacji czynnikiem oraz regulacji nastaw automatyki i uktadu sterowania.
Przed oddaniem instalacji chtodniczej do eksploatacji powinno sie sprawdzi¢ zgodnosc¢ z

odpowiednimi rysunkami montazowymi.

Wymagania w zakresie uzytkowania instalacii

Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymagan stawianych jej jest wiasciwa
eksploatacja. Po wykonaniu montazu urzadzen klimatyzacyjnych nalezy bezwzglednie
zlecic konserwacje i serwis zamontowanych urzadzen wyspecjalizowanej firmie

serwisowej, ktéra przynajmniej dwa razy w roku bedzie dokonywata ich przegladu.

Wytyczne eksploatacyjno — uzytkowe

Urzadzenia odprowadzajace skropliny

Urzadzenia klimatyzacyjne, ktorym podczas pracy towarzyszy wykraplanie wilgoci na
powierzchniach wymiennikdw wyposazone sg w pompy skroplin, odprowadzajgce
skropliny do instalacji kanalizacyjnej. Skropliny wypompowywane sg z nastepujgcych
urzgdzen:

- Klimatyzatory

W przypadku pomp skroplin nalezy prowadzi¢ ich okresowe przeglady i sprawdzenia.

W  przypadku klimatyzatorow czasookres miedzy poszczegdolnymi przeglgdami to

maksymalnie 45 dni w okresach chtodzenia.

Zakres czynnosci kontrolnych jest nastepujacy:
— Sprawdzenia poprawnosci zasilania na zaciskach urzgdzen,

— Préba wodna
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Zagadnienia BHP

Catosc prac zwigzanych z wykonawstwem instalacji klimatyzacji oraz roboty towarzyszgce
nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP. Inwestor powinien
przeszkoli¢ pracownikdéw i wywiesi¢ instrukcje obstugi klimatyzacji. Prac serwisowych

urzgdzen powinny dokonywac tylko uprawnione osoby.

Uwagi ogolne

e Catosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” cz. Il , ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz pod
nadzorem technicznym sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

e Wszystkie zamontowane elementy i materialy muszg posiada¢ niezbedne atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia i aprobaty techniczne
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Wszelkie zmiany projektowe muszg by¢ skonsultowane i zatwierdzone przez
projektanta.

e Wykonanie w/w instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy,

posiadajgcemu uprawnienia do wykonania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.
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RYSUNKI:

Rzut 2 pietra. Instalacja klimatyzaciji; skala 1:50

Rzut 3 pietra. Instalacja klimatyzaciji; skala 1:50

Rzut 4 pietra. Instalacja klimatyzaciji; skala 1:50

Rzut dachu. Instalacja klimatyzacji; skala 1:50

Rzut dachu. Instalacja klimatyzacji; skala 1:100

Schemat — pomieszczenia dydaktyczne. Instalacja klimatyzacji; skala —

Schemat — pomieszczenia biurowe. Instalacja klimatyzacji; skala —
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Schemat punktu statego; skala —
9. Rzut 2 pietra. Instalacja odprowadzenia kondensatu; skala 1:50
10.Rzut 3 pietra. Instalacja odprowadzenia kondensatu; skala 1:50

11.Rzut 4 pietra. Instalacja odprowadzenia kondensatu; skala 1:50
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