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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji
wsporczej pod urzgdzenia klimatyzacji dla czesci pomieszczen budynku Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakowskiej na dzialce nr 3/12 obreb 118

Srédmiescie w Krakowie.

I. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje na potrzeby projektu budowlanego wykonanie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz rysunkow konstrukcji wsporczej pod
projektowane urzgdzenia klimatyzacji, ktéore majg by¢ umieszczone na

stropodachu.

Il Podstawa opracowania

* Uzgodnienia i wytyczne architektoniczne.

* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Odpowiednie przepisy i normy.

IV.  Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowl anego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

. Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pOzniejszymi
zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr75/2002, poz.690).

. PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne.

. PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem’ ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.

. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem’
ze zmiang PN-77/B-02011/Az1.

. PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

. PN-B-03264: 2002 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.



IV.A Kategoria geotechniczna obiektu

Przedmiotowy budynek znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej i nalezy
go zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
IV.B Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji w catosci miesci sie na dzialce nr
3/12 obreb 118 Srédmiescie w Krakowie. Inwestycja nie oddzialywuje na dzialki
sgsiednie. Obszar oddziatywania nie ulega zmianie.
V. Ograniczenia strefowe
» |l strefa obcigzenia $niegiem;

» | strefa obcigzenia wiatrem;

VI.  Charakterystyka ogélna
Przedmiotowy budynek jest podpiwniczony i sktada sie z pieciu kondygnacji
nadziemnych. Konstrukcja obiektu tradycyjna murowana o ukfadzie podtuznym.
Sciany nosne wykonane z cegly petnej. Strop nad piwnicg i parterem fukowy z cegty
petnej. Stropy nad 1-4 pietrem gestozebrowe typu Ackermann. Stropodach

stanowig ptyty korytkowe oparte na murowanych sciankach kolankowych.

VIl. BHP

> Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ wiasciwie ogrodzony.

> Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw

0 podstawowych zasadach BHP.

> Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng,
kaski oraz odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie

kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy na wysokosci.

> Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medycznej.
VIIl.  Ocena stanu technicznego budynku pod wzgl  edem planowanych robot

Budowa nowej instalacji klimatyzacji na stropodachu, a tym samym
zaprojektowanie pod te urzgdzenia nowej stalowej konstrukcji wsporczej nie wptynie
znaczaco na wzrost obcigzen. Obcigzenia od klimatyzatoréw bedg przekazywane

przez stalowe belki na $ciany nosne budynku w zwigzku z czym nie docigzymy



konstrukcji stropu nad IV pietrem. Wzrost obcigzen od ciezaru wlasnego urzgdzen
instalacji oraz podkonstrukcji nie wptynie niekorzystnie na konstrukcje catego budynku.
Na podstawie ogledzin nie zaobserwowano zarysowan na gtownych elementach
nosnych oraz nadmiernych ugie¢ stropéw i belek ponad wartosci graniczne okreslone
wg polskiej normy. Okresla sie stan techniczny przedmiotowego obiektu jako dobry,

nie budzacy zastrzezen.

IX. Rozwi gzania konstrukcyjno — materiatowe
Podstawowe materialy przeznaczone do projektowanych elementow
konstrukcyjnych:

> Beton C20/25 (B25)
> Stal konstrukcyjna St3S spajalna.

1. Konstrukcja wsporcza pod urz  gdzenia klimatyzacji na dachu

Projektowana konstrukcja wsporcza umiejscowiona na stropodachu bedzie
miatla schemat statyczny rusztu. Cata konstrukcja sklada sie z elementow
wsporczych bezposrednio obcigzonych tzw. poprzecznic oraz rygli z profili
przekazujgcych te obcigzenia za posrednictwem stupkow umiejscowionych w
miejscach podpor w postaci scian 1V pietra. Caly ustréj zaprojektowany zostat jako
sztywny.

Bezwzgl ednie przed zamodwieniem stalowych profili nale zy sprawdzi ¢
bezpo srednio na budowie lokalizacj € urzadzen oraz rozmieszczenie $cian na
ktérych opieramy catl g konstrukcj @ wsporcz g w celu wia sciwego doboru
dtugo sci poszczegodlnych elementow.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowaé stupki podpierajgce stalowy ruszt.
Stupki nalezy wykonac¢ z profili C80 i przytwierdzi¢é do podpory na blasze
180x180x12mm, kotwionej za pomoca 4 stalowych kotew M16 klasy 5.8. W dalszej
kolejnosci nalezy odpowiednio przyspawaé¢ do stupkéw dwuteowniki IPE 180 za
pomocg spoiny pachwinowej obwodowej wg rysunkow konstrukcji. Bezposrednio
do dwuteownikéw nalezy dospawac stalowe stupki C80, a do nich poprzecznice
C80. Po zamontowaniu catej konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé miejsca
montazu papg z zachowaniem ciggtosci izolacji zgodnie ze sztukg budowlana.

Konstrukcje wsporczg pod urzagdzenia klimatyzacji nalezy wykonaé wg

rysunkow szczegotowych projektu wykonawczego.



2.

Konstrukcja ostony urz  gdzen klimatyzacji

Dodatkowo zaprojektowano konstrukcje ostony klimatyzatorow w postaci
stalowej ramy przestrzennej, sktadajgcej sie ze stupkéw oraz rygli wykonanych z
profili zamknietych RK30x30x3. Wszystkie potgczenia elementow nalezy
zespawac ze sobg za pomocg spoin pachwinowych. Catg rame dospawac do rygli
IPE 180 stanowigcych gtéwny element nosny pod urzgdzenia klimatyzacji. W
miejscach potgczen stupkéw ze wspornikiem dospawano kagtownik L40x40x4 w
celu usztywnienia calego potgczenia. Ponadto zastosowano w tym miejscu
usztywnienie dwuteownika IPE 180 w postaci zebra wykonanego z blachy
uniwersalnej gr. 8mm dospawanej do jego srodnika.

Ostona klimatyzatoréw wykonana jako systemowa zewnetrzna zaluzja z blachy
aluminiowej powlekana powtokami poliamidowymi lub poliestrowymi, montowana

na szynach aluminiowych przytwierdzonych do stalowej konstrukcji.

3. Przebicia przez stropy typu Ackermann nad Il, I 11 IV pietrem pod piony
instalacji

W stropie nad II, 1l i IV pietrem przewidziano przebicia pod piony instalacji.
Przed wykonaniem otworow nalezy zlokalizowac¢ zebra stropu Ackermana i w razie
koniecznosci przesungc¢ i dopasowac¢ otwory tak, aby nie przecinaly Zzeber,
stanowigcych gtowny element nosny naszego stropu. W przypadku koniecznosci
zmian lokalizacji otworow nalezy dopasowac instalacje pod nowe wykonane
przebicia.

Obudowa pionéw systemowa wykonana z plyt gipsowo-kartonowych
montowanych na stalowych profilach. Wytyczne i spos6b montazu Scianek
obudowy wg rozwigzan szczegotowych producenta dostarczajgcego systemowe
rozwigzanie.

4, Przebicia przez ptyt e potaci dachowej

Na stropodachu nalezy wykonaé przebicia w ptytach korytkowych potaci
dachowej pod piony projektowanej instalacji oraz pod stupki konstrukcji wsporczej.

Zabrania sie wykonanie otworéw w miejscach tgczen ptyt korytkowych. W razie



koniecznosci nalezy dopasowac piony instalacji tak, aby oming¢ te miejsca
potgczen poszczegodinych piyt. Naruszong izolacje z papy nalezy odpowiednio
uszczelni¢ w postaci obwodowego kotnierza 15cm z podwdjnej papy
termozgrzewalne;j.

W rejonie przebicia stupkow konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ otwory w
stropodachu. Po zainstalowaniu konstrukcji wsporczej ubytki nalezy uzupetic
betonem B25. Po zabetonowaniu wykonaé¢ nalezy izolacje z papy, tak aby

zachowac ciggtos¢ izolacji przeciwwodne;.

X. Uwagi ko ncowe

» Projektant nie bierze odpowiedzialno $ci za jakiekolwiek odst epstwa od
projektu budowlanego.

» Wynikle ewentualne watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski.

» Jakiekolwiek odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych
materialdw i technologii nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem i wtasciwymi
projektantami. Wszystkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie,
dla realizacji, ktérego opracowana jest niniejsza informacja, mozliwe sg wytgcznie za
zgodag jego autora, a ich wykonanie moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu stosownego
pozwolenia w formie decyzji, wlasciwego organu administracji.

» Wszelkie ewentualne zmiany konstrukcyjne wymagajg projektow konstrukcyjnych.
» Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane wykonywanego obiektu.

> Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

» Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia stosowane na budowie powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom, odnosnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i
by¢ stosowane zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z
07.07.1994r. z pOzniejszymi zmianami |1 przepisami Ministra Planowania
Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

> Przy realizacji obiektu nalezy zachowa¢ warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych oraz warunki bhp, jakie obowigzujg w budownictwie.
» Roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi normami, przepisami BHP i p.poz. oraz zgodnie ze sztukg budowlang i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
Wydawnictwo Arkady Warszawa 1989 uwzgledniajgc poOzniejsze aktualizacje oraz
zmiany norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod
nadzorem uprawnionych inspektorow nadzoru inwestorskiego.

» Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzgadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,Planem BIOZ” zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).



» Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane. Cato$¢ robét powinna byé prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

» Wykonawstwo rob6t budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowacC sie nalezy do
wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi
odpowiednim normom i warunkom technicznym wykonania i odbioru robot.

» Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia innych warunkow gruntowych niz zalozono w projekcie, zawiadomic
nadzor autorski.

UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami Prawa Budowlanego,
zasadami wiedzy technicznej, regutami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, a
catos¢ realizacji musi odpowiada¢ normom i warunkom technicznym wykonania i
odbioru robat.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane a cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna,
przy uzyciu wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.



Xl.  Zalozenia do oblicze n statyczno-wytrzymato sciowych

SCHEMAT RYGLA B1
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: IPE 180

Av=9,54 cm?, m = 18,8 kg/m

Jx=1320 cm?, Jy =101 cm? Ju=7431cmb, Jr=4,79 cm?* Wx= 146 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (ap=1,070) Mr = 33,58 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 118,96 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=2,91m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,264
Moment maksymalny Mmax = 6,80 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,767 < 1
No$nosc¢ na Scinanie
Przekr6j z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,60 kN
(53) Vmax/ VR =0,039 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 4,60 kKN < Vo=0,6-Vr=71,38kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,57 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,62 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o/350 = 7760/ 350 = 22,17 mm
fkmax = 12,62 mm < fgr = 22,17 mm  (56,9%)

SCHEMAT POPRZECZNICY B2
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)
Schemat statyczny:
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ZArOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;



WYM I,‘AROWAN IE WG PN-90/B-03200
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,89 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,77 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mr) = 0,199 < 1
Nos$nos$¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 1,52 kN
(53) Vmax [ VR = 0,025 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 1,52 kN < Vo =0,3-VR=17,96 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,94 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 250 = 1800 /250 = 7,20 mm
fkmax = 0,94 mm < fgr=7,20mm  (13,0%)
SCHEMAT POPRZECZNICY B3
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)

Schemat statyczny:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,49 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,126 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 0,94 kN
(53) Vmax [ VR = 0,016 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 0,94 kN < Vo=0,3:VR=17,96 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,65 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 1800 /350 = 5,14 mm
fkmax = 0,65 mm < fgr=5,14mm (12,7%)
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji
wsporczej pod urzgdzenia klimatyzacji dla czesci pomieszczen budynku Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakowskiej na dzialce nr 3/12 obreb 118

Srédmiescie w Krakowie.

I. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje na potrzeby projektu budowlanego wykonanie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz rysunkow konstrukcji wsporczej pod
projektowane urzgdzenia klimatyzacji, ktéore majg by¢ umieszczone na

stropodachu.

Il Podstawa opracowania

* Uzgodnienia i wytyczne architektoniczne.

* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Odpowiednie przepisy i normy.

IV.  Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowl anego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

. Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pOzniejszymi
zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr75/2002, poz.690).

. PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne.

. PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem’ ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.

. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem’
ze zmiang PN-77/B-02011/Az1.

. PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

. PN-B-03264: 2002 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.



IV.A Kategoria geotechniczna obiektu

Przedmiotowy budynek znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej i nalezy
go zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
IV.B Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji w catosci miesci sie na dzialce nr
3/12 obreb 118 Srédmiescie w Krakowie. Inwestycja nie oddzialywuje na dzialki
sgsiednie. Obszar oddziatywania nie ulega zmianie.
V. Ograniczenia strefowe
» |l strefa obcigzenia $niegiem;

» | strefa obcigzenia wiatrem;

VI.  Charakterystyka ogélna
Przedmiotowy budynek jest podpiwniczony i sktada sie z pieciu kondygnacji
nadziemnych. Konstrukcja obiektu tradycyjna murowana o ukfadzie podtuznym.
Sciany nosne wykonane z cegly petnej. Strop nad piwnicg i parterem fukowy z cegty
petnej. Stropy nad 1-4 pietrem gestozebrowe typu Ackermann. Stropodach

stanowig ptyty korytkowe oparte na murowanych sciankach kolankowych.

VIl. BHP

> Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ wiasciwie ogrodzony.

> Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw

0 podstawowych zasadach BHP.

> Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng,
kaski oraz odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie

kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy na wysokosci.

> Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medycznej.
VIIl.  Ocena stanu technicznego budynku pod wzgl  edem planowanych robot

Budowa nowej instalacji klimatyzacji na stropodachu, a tym samym
zaprojektowanie pod te urzgdzenia nowej stalowej konstrukcji wsporczej nie wptynie
znaczaco na wzrost obcigzen. Obcigzenia od klimatyzatoréw bedg przekazywane

przez stalowe belki na $ciany nosne budynku w zwigzku z czym nie docigzymy



konstrukcji stropu nad IV pietrem. Wzrost obcigzen od ciezaru wlasnego urzgdzen
instalacji oraz podkonstrukcji nie wptynie niekorzystnie na konstrukcje catego budynku.
Na podstawie ogledzin nie zaobserwowano zarysowan na gtownych elementach
nosnych oraz nadmiernych ugie¢ stropéw i belek ponad wartosci graniczne okreslone
wg polskiej normy. Okresla sie stan techniczny przedmiotowego obiektu jako dobry,

nie budzacy zastrzezen.

IX. Rozwi gzania konstrukcyjno — materiatowe
Podstawowe materialy przeznaczone do projektowanych elementow
konstrukcyjnych:

> Beton C20/25 (B25)
> Stal konstrukcyjna St3S spajalna.

1. Konstrukcja wsporcza pod urz  gdzenia klimatyzacji na dachu

Projektowana konstrukcja wsporcza umiejscowiona na stropodachu bedzie
miatla schemat statyczny rusztu. Cata konstrukcja sklada sie z elementow
wsporczych bezposrednio obcigzonych tzw. poprzecznic oraz rygli z profili
przekazujgcych te obcigzenia za posrednictwem stupkow umiejscowionych w
miejscach podpor w postaci scian 1V pietra. Caly ustréj zaprojektowany zostat jako
sztywny.

Bezwzgl ednie przed zamodwieniem stalowych profili nale zy sprawdzi ¢
bezpo srednio na budowie lokalizacj € urzadzen oraz rozmieszczenie $cian na
ktérych opieramy catl g konstrukcj @ wsporcz g w celu wia sciwego doboru
dtugo sci poszczegodlnych elementow.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowaé stupki podpierajgce stalowy ruszt.
Stupki nalezy wykonac¢ z profili C80 i przytwierdzi¢é do podpory na blasze
180x180x12mm, kotwionej za pomoca 4 stalowych kotew M16 klasy 5.8. W dalszej
kolejnosci nalezy odpowiednio przyspawaé¢ do stupkéw dwuteowniki IPE 180 za
pomocg spoiny pachwinowej obwodowej wg rysunkow konstrukcji. Bezposrednio
do dwuteownikéw nalezy dospawac stalowe stupki C80, a do nich poprzecznice
C80. Po zamontowaniu catej konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé miejsca
montazu papg z zachowaniem ciggtosci izolacji zgodnie ze sztukg budowlana.

Konstrukcje wsporczg pod urzagdzenia klimatyzacji nalezy wykonaé wg

rysunkow szczegotowych projektu wykonawczego.



2.

Konstrukcja ostony urz  gdzen klimatyzacji

Dodatkowo zaprojektowano konstrukcje ostony klimatyzatorow w postaci
stalowej ramy przestrzennej, sktadajgcej sie ze stupkéw oraz rygli wykonanych z
profili zamknietych RK30x30x3. Wszystkie potgczenia elementow nalezy
zespawac ze sobg za pomocg spoin pachwinowych. Catg rame dospawac do rygli
IPE 180 stanowigcych gtéwny element nosny pod urzgdzenia klimatyzacji. W
miejscach potgczen stupkéw ze wspornikiem dospawano kagtownik L40x40x4 w
celu usztywnienia calego potgczenia. Ponadto zastosowano w tym miejscu
usztywnienie dwuteownika IPE 180 w postaci zebra wykonanego z blachy
uniwersalnej gr. 8mm dospawanej do jego srodnika.

Ostona klimatyzatoréw wykonana jako systemowa zewnetrzna zaluzja z blachy
aluminiowej powlekana powtokami poliamidowymi lub poliestrowymi, montowana

na szynach aluminiowych przytwierdzonych do stalowej konstrukcji.

3. Przebicia przez stropy typu Ackermann nad Il, I 11 IV pietrem pod piony
instalacji

W stropie nad II, 1l i IV pietrem przewidziano przebicia pod piony instalacji.
Przed wykonaniem otworow nalezy zlokalizowac¢ zebra stropu Ackermana i w razie
koniecznosci przesungc¢ i dopasowac¢ otwory tak, aby nie przecinaly Zzeber,
stanowigcych gtowny element nosny naszego stropu. W przypadku koniecznosci
zmian lokalizacji otworow nalezy dopasowac instalacje pod nowe wykonane
przebicia.

Obudowa pionéw systemowa wykonana z plyt gipsowo-kartonowych
montowanych na stalowych profilach. Wytyczne i spos6b montazu Scianek
obudowy wg rozwigzan szczegotowych producenta dostarczajgcego systemowe
rozwigzanie.

4, Przebicia przez ptyt e potaci dachowej

Na stropodachu nalezy wykonaé przebicia w ptytach korytkowych potaci
dachowej pod piony projektowanej instalacji oraz pod stupki konstrukcji wsporczej.

Zabrania sie wykonanie otworéw w miejscach tgczen ptyt korytkowych. W razie



koniecznosci nalezy dopasowac piony instalacji tak, aby oming¢ te miejsca
potgczen poszczegodinych piyt. Naruszong izolacje z papy nalezy odpowiednio
uszczelni¢ w postaci obwodowego kotnierza 15cm z podwdjnej papy
termozgrzewalne;j.

W rejonie przebicia stupkow konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ otwory w
stropodachu. Po zainstalowaniu konstrukcji wsporczej ubytki nalezy uzupetic
betonem B25. Po zabetonowaniu wykonaé¢ nalezy izolacje z papy, tak aby

zachowac ciggtos¢ izolacji przeciwwodne;.

X. Uwagi ko ncowe

» Projektant nie bierze odpowiedzialno $ci za jakiekolwiek odst epstwa od
projektu budowlanego.

» Wynikle ewentualne watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski.

» Jakiekolwiek odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych
materialdw i technologii nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem i wtasciwymi
projektantami. Wszystkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie,
dla realizacji, ktérego opracowana jest niniejsza informacja, mozliwe sg wytgcznie za
zgodag jego autora, a ich wykonanie moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu stosownego
pozwolenia w formie decyzji, wlasciwego organu administracji.

» Wszelkie ewentualne zmiany konstrukcyjne wymagajg projektow konstrukcyjnych.
» Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane wykonywanego obiektu.

> Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

» Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia stosowane na budowie powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom, odnosnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i
by¢ stosowane zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z
07.07.1994r. z pOzniejszymi zmianami |1 przepisami Ministra Planowania
Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

> Przy realizacji obiektu nalezy zachowa¢ warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych oraz warunki bhp, jakie obowigzujg w budownictwie.
» Roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi normami, przepisami BHP i p.poz. oraz zgodnie ze sztukg budowlang i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
Wydawnictwo Arkady Warszawa 1989 uwzgledniajgc poOzniejsze aktualizacje oraz
zmiany norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod
nadzorem uprawnionych inspektorow nadzoru inwestorskiego.

» Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzgadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,Planem BIOZ” zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).



» Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane. Cato$¢ robét powinna byé prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

» Wykonawstwo rob6t budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowacC sie nalezy do
wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi
odpowiednim normom i warunkom technicznym wykonania i odbioru robot.

» Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia innych warunkow gruntowych niz zalozono w projekcie, zawiadomic
nadzor autorski.

UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami Prawa Budowlanego,
zasadami wiedzy technicznej, regutami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, a
catos¢ realizacji musi odpowiada¢ normom i warunkom technicznym wykonania i
odbioru robat.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane a cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna,
przy uzyciu wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.



Xl.  Zalozenia do oblicze n statyczno-wytrzymato sciowych

SCHEMAT RYGLA B1
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: IPE 180

Av=9,54 cm?, m = 18,8 kg/m

Jx=1320 cm?, Jy =101 cm? Ju=7431cmb, Jr=4,79 cm?* Wx= 146 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (ap=1,070) Mr = 33,58 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 118,96 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=2,91m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,264
Moment maksymalny Mmax = 6,80 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,767 < 1
No$nosc¢ na Scinanie
Przekr6j z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,60 kN
(53) Vmax/ VR =0,039 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 4,60 kKN < Vo=0,6-Vr=71,38kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,57 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,62 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o/350 = 7760/ 350 = 22,17 mm
fkmax = 12,62 mm < fgr = 22,17 mm  (56,9%)

SCHEMAT POPRZECZNICY B2
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)
Schemat statyczny:

0,25
0,25
0,25

1,80

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

= S
A
0,58

<
—
—

Przypadek P2: $nieg

Momenty zginajgce [KNm]:

1,13

D_

= A
A
0,19

[e0]
™

o
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

0,37

A\/
A B

NS
el 1]
—l<

ZArOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,89 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,77 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mr) = 0,199 < 1
Nos$nos$¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 1,52 kN
(53) Vmax [ VR = 0,025 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 1,52 kN < Vo =0,3-VR=17,96 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,94 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 250 = 1800 /250 = 7,20 mm
fkmax = 0,94 mm < fgr=7,20mm  (13,0%)
SCHEMAT POPRZECZNICY B3
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)

Schemat statyczny:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM I,‘AROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

0,92
0,68



Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,49 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,126 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 0,94 kN
(53) Vmax [ VR = 0,016 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 0,94 kN < Vo=0,3:VR=17,96 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,65 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 1800 /350 = 5,14 mm
fkmax = 0,65 mm < fgr=5,14mm (12,7%)
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji
wsporczej pod urzgdzenia klimatyzacji dla czesci pomieszczen budynku Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakowskiej na dzialce nr 3/12 obreb 118

Srédmiescie w Krakowie.

I. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje na potrzeby projektu budowlanego wykonanie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz rysunkow konstrukcji wsporczej pod
projektowane urzgdzenia klimatyzacji, ktéore majg by¢ umieszczone na

stropodachu.

Il Podstawa opracowania

* Uzgodnienia i wytyczne architektoniczne.

* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Odpowiednie przepisy i normy.

IV.  Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowl anego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

. Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pOzniejszymi
zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr75/2002, poz.690).

. PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne.

. PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem’ ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.

. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem’
ze zmiang PN-77/B-02011/Az1.

. PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

. PN-B-03264: 2002 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.



IV.A Kategoria geotechniczna obiektu

Przedmiotowy budynek znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej i nalezy
go zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
IV.B Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji w catosci miesci sie na dzialce nr
3/12 obreb 118 Srédmiescie w Krakowie. Inwestycja nie oddzialywuje na dzialki
sgsiednie. Obszar oddziatywania nie ulega zmianie.
V. Ograniczenia strefowe
» |l strefa obcigzenia $niegiem;

» | strefa obcigzenia wiatrem;

VI.  Charakterystyka ogélna
Przedmiotowy budynek jest podpiwniczony i sktada sie z pieciu kondygnacji
nadziemnych. Konstrukcja obiektu tradycyjna murowana o ukfadzie podtuznym.
Sciany nosne wykonane z cegly petnej. Strop nad piwnicg i parterem fukowy z cegty
petnej. Stropy nad 1-4 pietrem gestozebrowe typu Ackermann. Stropodach

stanowig ptyty korytkowe oparte na murowanych sciankach kolankowych.

VIl. BHP

> Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ wiasciwie ogrodzony.

> Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw

0 podstawowych zasadach BHP.

> Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng,
kaski oraz odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie

kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy na wysokosci.

> Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medycznej.
VIIl.  Ocena stanu technicznego budynku pod wzgl  edem planowanych robot

Budowa nowej instalacji klimatyzacji na stropodachu, a tym samym
zaprojektowanie pod te urzgdzenia nowej stalowej konstrukcji wsporczej nie wptynie
znaczaco na wzrost obcigzen. Obcigzenia od klimatyzatoréw bedg przekazywane

przez stalowe belki na $ciany nosne budynku w zwigzku z czym nie docigzymy



konstrukcji stropu nad IV pietrem. Wzrost obcigzen od ciezaru wlasnego urzgdzen
instalacji oraz podkonstrukcji nie wptynie niekorzystnie na konstrukcje catego budynku.
Na podstawie ogledzin nie zaobserwowano zarysowan na gtownych elementach
nosnych oraz nadmiernych ugie¢ stropéw i belek ponad wartosci graniczne okreslone
wg polskiej normy. Okresla sie stan techniczny przedmiotowego obiektu jako dobry,

nie budzacy zastrzezen.

IX. Rozwi gzania konstrukcyjno — materiatowe
Podstawowe materialy przeznaczone do projektowanych elementow
konstrukcyjnych:

> Beton C20/25 (B25)
> Stal konstrukcyjna St3S spajalna.

1. Konstrukcja wsporcza pod urz  gdzenia klimatyzacji na dachu

Projektowana konstrukcja wsporcza umiejscowiona na stropodachu bedzie
miatla schemat statyczny rusztu. Cata konstrukcja sklada sie z elementow
wsporczych bezposrednio obcigzonych tzw. poprzecznic oraz rygli z profili
przekazujgcych te obcigzenia za posrednictwem stupkow umiejscowionych w
miejscach podpor w postaci scian 1V pietra. Caly ustréj zaprojektowany zostat jako
sztywny.

Bezwzgl ednie przed zamodwieniem stalowych profili nale zy sprawdzi ¢
bezpo srednio na budowie lokalizacj € urzadzen oraz rozmieszczenie $cian na
ktérych opieramy catl g konstrukcj @ wsporcz g w celu wia sciwego doboru
dtugo sci poszczegodlnych elementow.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowaé stupki podpierajgce stalowy ruszt.
Stupki nalezy wykonac¢ z profili C80 i przytwierdzi¢é do podpory na blasze
180x180x12mm, kotwionej za pomoca 4 stalowych kotew M16 klasy 5.8. W dalszej
kolejnosci nalezy odpowiednio przyspawaé¢ do stupkéw dwuteowniki IPE 180 za
pomocg spoiny pachwinowej obwodowej wg rysunkow konstrukcji. Bezposrednio
do dwuteownikéw nalezy dospawac stalowe stupki C80, a do nich poprzecznice
C80. Po zamontowaniu catej konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé miejsca
montazu papg z zachowaniem ciggtosci izolacji zgodnie ze sztukg budowlana.

Konstrukcje wsporczg pod urzagdzenia klimatyzacji nalezy wykonaé wg

rysunkow szczegotowych projektu wykonawczego.



2.

Konstrukcja ostony urz  gdzen klimatyzacji

Dodatkowo zaprojektowano konstrukcje ostony klimatyzatorow w postaci
stalowej ramy przestrzennej, sktadajgcej sie ze stupkéw oraz rygli wykonanych z
profili zamknietych RK30x30x3. Wszystkie potgczenia elementow nalezy
zespawac ze sobg za pomocg spoin pachwinowych. Catg rame dospawac do rygli
IPE 180 stanowigcych gtéwny element nosny pod urzgdzenia klimatyzacji. W
miejscach potgczen stupkéw ze wspornikiem dospawano kagtownik L40x40x4 w
celu usztywnienia calego potgczenia. Ponadto zastosowano w tym miejscu
usztywnienie dwuteownika IPE 180 w postaci zebra wykonanego z blachy
uniwersalnej gr. 8mm dospawanej do jego srodnika.

Ostona klimatyzatoréw wykonana jako systemowa zewnetrzna zaluzja z blachy
aluminiowej powlekana powtokami poliamidowymi lub poliestrowymi, montowana

na szynach aluminiowych przytwierdzonych do stalowej konstrukcji.

3. Przebicia przez stropy typu Ackermann nad Il, I 11 IV pietrem pod piony
instalacji

W stropie nad II, 1l i IV pietrem przewidziano przebicia pod piony instalacji.
Przed wykonaniem otworow nalezy zlokalizowac¢ zebra stropu Ackermana i w razie
koniecznosci przesungc¢ i dopasowac¢ otwory tak, aby nie przecinaly Zzeber,
stanowigcych gtowny element nosny naszego stropu. W przypadku koniecznosci
zmian lokalizacji otworow nalezy dopasowac instalacje pod nowe wykonane
przebicia.

Obudowa pionéw systemowa wykonana z plyt gipsowo-kartonowych
montowanych na stalowych profilach. Wytyczne i spos6b montazu Scianek
obudowy wg rozwigzan szczegotowych producenta dostarczajgcego systemowe
rozwigzanie.

4, Przebicia przez ptyt e potaci dachowej

Na stropodachu nalezy wykonaé przebicia w ptytach korytkowych potaci
dachowej pod piony projektowanej instalacji oraz pod stupki konstrukcji wsporczej.

Zabrania sie wykonanie otworéw w miejscach tgczen ptyt korytkowych. W razie



koniecznosci nalezy dopasowac piony instalacji tak, aby oming¢ te miejsca
potgczen poszczegodinych piyt. Naruszong izolacje z papy nalezy odpowiednio
uszczelni¢ w postaci obwodowego kotnierza 15cm z podwdjnej papy
termozgrzewalne;j.

W rejonie przebicia stupkow konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ otwory w
stropodachu. Po zainstalowaniu konstrukcji wsporczej ubytki nalezy uzupetic
betonem B25. Po zabetonowaniu wykonaé¢ nalezy izolacje z papy, tak aby

zachowac ciggtos¢ izolacji przeciwwodne;.

X. Uwagi ko ncowe

» Projektant nie bierze odpowiedzialno $ci za jakiekolwiek odst epstwa od
projektu budowlanego.

» Wynikle ewentualne watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski.

» Jakiekolwiek odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych
materialdw i technologii nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem i wtasciwymi
projektantami. Wszystkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie,
dla realizacji, ktérego opracowana jest niniejsza informacja, mozliwe sg wytgcznie za
zgodag jego autora, a ich wykonanie moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu stosownego
pozwolenia w formie decyzji, wlasciwego organu administracji.

» Wszelkie ewentualne zmiany konstrukcyjne wymagajg projektow konstrukcyjnych.
» Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane wykonywanego obiektu.

> Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

» Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia stosowane na budowie powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom, odnosnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i
by¢ stosowane zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z
07.07.1994r. z pOzniejszymi zmianami |1 przepisami Ministra Planowania
Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

> Przy realizacji obiektu nalezy zachowa¢ warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych oraz warunki bhp, jakie obowigzujg w budownictwie.
» Roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi normami, przepisami BHP i p.poz. oraz zgodnie ze sztukg budowlang i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
Wydawnictwo Arkady Warszawa 1989 uwzgledniajgc poOzniejsze aktualizacje oraz
zmiany norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod
nadzorem uprawnionych inspektorow nadzoru inwestorskiego.

» Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzgadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,Planem BIOZ” zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).



» Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane. Cato$¢ robét powinna byé prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

» Wykonawstwo rob6t budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowacC sie nalezy do
wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi
odpowiednim normom i warunkom technicznym wykonania i odbioru robot.

» Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia innych warunkow gruntowych niz zalozono w projekcie, zawiadomic
nadzor autorski.

UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami Prawa Budowlanego,
zasadami wiedzy technicznej, regutami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, a
catos¢ realizacji musi odpowiada¢ normom i warunkom technicznym wykonania i
odbioru robat.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane a cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna,
przy uzyciu wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.



Xl.  Zalozenia do oblicze n statyczno-wytrzymato sciowych

SCHEMAT RYGLA B1
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L 7,76 |
2 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: IPE 180

Av=9,54 cm?, m = 18,8 kg/m

Jx=1320 cm?, Jy =101 cm? Ju=7431cmb, Jr=4,79 cm?* Wx= 146 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (ap=1,070) Mr = 33,58 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 118,96 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=2,91m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,264
Moment maksymalny Mmax = 6,80 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,767 < 1
No$nosc¢ na Scinanie
Przekr6j z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,60 kN
(53) Vmax/ VR =0,039 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 4,60 kKN < Vo=0,6-Vr=71,38kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,57 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,62 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o/350 = 7760/ 350 = 22,17 mm
fkmax = 12,62 mm < fgr = 22,17 mm  (56,9%)

SCHEMAT POPRZECZNICY B2
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)
Schemat statyczny:
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Przypadek P2: $nieg
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ZArOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,89 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,77 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mr) = 0,199 < 1
Nos$nos$¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 1,52 kN
(53) Vmax [ VR = 0,025 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 1,52 kN < Vo =0,3-VR=17,96 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,94 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 250 = 1800 /250 = 7,20 mm
fkmax = 0,94 mm < fgr=7,20mm  (13,0%)
SCHEMAT POPRZECZNICY B3
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)

Schemat statyczny:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,49 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,126 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 0,94 kN
(53) Vmax [ VR = 0,016 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 0,94 kN < Vo=0,3:VR=17,96 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,65 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 1800 /350 = 5,14 mm
fkmax = 0,65 mm < fgr=5,14mm (12,7%)
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Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany konstrukcji
wsporczej pod urzgdzenia klimatyzacji dla czesci pomieszczen budynku Wydziatu
Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakowskiej na dzialce nr 3/12 obreb 118

Srédmiescie w Krakowie.

I. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje na potrzeby projektu budowlanego wykonanie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz rysunkow konstrukcji wsporczej pod
projektowane urzgdzenia klimatyzacji, ktéore majg by¢ umieszczone na

stropodachu.

Il Podstawa opracowania

* Uzgodnienia i wytyczne architektoniczne.

* Uzgodnienia miedzybranzowe.

* Odpowiednie przepisy i normy.

IV.  Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowl anego
Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw, a w
szczegolnosci:

. Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 07/1994, poz.414), z pOzniejszymi
zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. nr75/2002, poz.690).

. PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

. PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

. PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i
technologiczne.

. PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
Sniegiem’ ze zmiang PN-80/B-02010/Az1.

. PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem’
ze zmiang PN-77/B-02011/Az1.

. PN-B-03002: 1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
obliczanie.

. PN-B-03264: 2002 - Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

. PN-B-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Wymagania podstawowe.



IV.A Kategoria geotechniczna obiektu

Przedmiotowy budynek znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej i nalezy
go zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
IV.B Obszar oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania niniejszej inwestycji w catosci miesci sie na dzialce nr
3/12 obreb 118 Srédmiescie w Krakowie. Inwestycja nie oddzialywuje na dzialki
sgsiednie. Obszar oddziatywania nie ulega zmianie.
V. Ograniczenia strefowe
» |l strefa obcigzenia $niegiem;

» | strefa obcigzenia wiatrem;

VI.  Charakterystyka ogélna
Przedmiotowy budynek jest podpiwniczony i sktada sie z pieciu kondygnacji
nadziemnych. Konstrukcja obiektu tradycyjna murowana o ukfadzie podtuznym.
Sciany nosne wykonane z cegly petnej. Strop nad piwnicg i parterem fukowy z cegty
petnej. Stropy nad 1-4 pietrem gestozebrowe typu Ackermann. Stropodach

stanowig ptyty korytkowe oparte na murowanych sciankach kolankowych.

VIl. BHP

> Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ wiasciwie ogrodzony.

> Kierownik budowy zobowigzany jest do poinstruowania pracownikéw

0 podstawowych zasadach BHP.

> Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez roboczg i ochronng,
kaski oraz odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie

kwalifikacje i mie¢ wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy na wysokosci.

> Na budowie powinna by¢ apteczka i zapewniony kontakt do punktu pomocy
medycznej.
VIIl.  Ocena stanu technicznego budynku pod wzgl  edem planowanych robot

Budowa nowej instalacji klimatyzacji na stropodachu, a tym samym
zaprojektowanie pod te urzgdzenia nowej stalowej konstrukcji wsporczej nie wptynie
znaczaco na wzrost obcigzen. Obcigzenia od klimatyzatoréw bedg przekazywane

przez stalowe belki na $ciany nosne budynku w zwigzku z czym nie docigzymy



konstrukcji stropu nad IV pietrem. Wzrost obcigzen od ciezaru wlasnego urzgdzen
instalacji oraz podkonstrukcji nie wptynie niekorzystnie na konstrukcje catego budynku.
Na podstawie ogledzin nie zaobserwowano zarysowan na gtownych elementach
nosnych oraz nadmiernych ugie¢ stropéw i belek ponad wartosci graniczne okreslone
wg polskiej normy. Okresla sie stan techniczny przedmiotowego obiektu jako dobry,

nie budzacy zastrzezen.

IX. Rozwi gzania konstrukcyjno — materiatowe
Podstawowe materialy przeznaczone do projektowanych elementow
konstrukcyjnych:

> Beton C20/25 (B25)
> Stal konstrukcyjna St3S spajalna.

1. Konstrukcja wsporcza pod urz  gdzenia klimatyzacji na dachu

Projektowana konstrukcja wsporcza umiejscowiona na stropodachu bedzie
miatla schemat statyczny rusztu. Cata konstrukcja sklada sie z elementow
wsporczych bezposrednio obcigzonych tzw. poprzecznic oraz rygli z profili
przekazujgcych te obcigzenia za posrednictwem stupkow umiejscowionych w
miejscach podpor w postaci scian 1V pietra. Caly ustréj zaprojektowany zostat jako
sztywny.

Bezwzgl ednie przed zamodwieniem stalowych profili nale zy sprawdzi ¢
bezpo srednio na budowie lokalizacj € urzadzen oraz rozmieszczenie $cian na
ktérych opieramy catl g konstrukcj @ wsporcz g w celu wia sciwego doboru
dtugo sci poszczegodlnych elementow.

W pierwszej kolejnosci nalezy zamontowaé stupki podpierajgce stalowy ruszt.
Stupki nalezy wykonac¢ z profili C80 i przytwierdzi¢é do podpory na blasze
180x180x12mm, kotwionej za pomoca 4 stalowych kotew M16 klasy 5.8. W dalszej
kolejnosci nalezy odpowiednio przyspawaé¢ do stupkéw dwuteowniki IPE 180 za
pomocg spoiny pachwinowej obwodowej wg rysunkow konstrukcji. Bezposrednio
do dwuteownikéw nalezy dospawac stalowe stupki C80, a do nich poprzecznice
C80. Po zamontowaniu catej konstrukcji wsporczej nalezy zabezpieczyé miejsca
montazu papg z zachowaniem ciggtosci izolacji zgodnie ze sztukg budowlana.

Konstrukcje wsporczg pod urzagdzenia klimatyzacji nalezy wykonaé wg

rysunkow szczegotowych projektu wykonawczego.



2.

Konstrukcja ostony urz  gdzen klimatyzacji

Dodatkowo zaprojektowano konstrukcje ostony klimatyzatorow w postaci
stalowej ramy przestrzennej, sktadajgcej sie ze stupkéw oraz rygli wykonanych z
profili zamknietych RK30x30x3. Wszystkie potgczenia elementow nalezy
zespawac ze sobg za pomocg spoin pachwinowych. Catg rame dospawac do rygli
IPE 180 stanowigcych gtéwny element nosny pod urzgdzenia klimatyzacji. W
miejscach potgczen stupkéw ze wspornikiem dospawano kagtownik L40x40x4 w
celu usztywnienia calego potgczenia. Ponadto zastosowano w tym miejscu
usztywnienie dwuteownika IPE 180 w postaci zebra wykonanego z blachy
uniwersalnej gr. 8mm dospawanej do jego srodnika.

Ostona klimatyzatoréw wykonana jako systemowa zewnetrzna zaluzja z blachy
aluminiowej powlekana powtokami poliamidowymi lub poliestrowymi, montowana

na szynach aluminiowych przytwierdzonych do stalowej konstrukcji.

3. Przebicia przez stropy typu Ackermann nad Il, I 11 IV pietrem pod piony
instalacji

W stropie nad II, 1l i IV pietrem przewidziano przebicia pod piony instalacji.
Przed wykonaniem otworow nalezy zlokalizowac¢ zebra stropu Ackermana i w razie
koniecznosci przesungc¢ i dopasowac¢ otwory tak, aby nie przecinaly Zzeber,
stanowigcych gtowny element nosny naszego stropu. W przypadku koniecznosci
zmian lokalizacji otworow nalezy dopasowac instalacje pod nowe wykonane
przebicia.

Obudowa pionéw systemowa wykonana z plyt gipsowo-kartonowych
montowanych na stalowych profilach. Wytyczne i spos6b montazu Scianek
obudowy wg rozwigzan szczegotowych producenta dostarczajgcego systemowe
rozwigzanie.

4, Przebicia przez ptyt e potaci dachowej

Na stropodachu nalezy wykonaé przebicia w ptytach korytkowych potaci
dachowej pod piony projektowanej instalacji oraz pod stupki konstrukcji wsporczej.

Zabrania sie wykonanie otworéw w miejscach tgczen ptyt korytkowych. W razie



koniecznosci nalezy dopasowac piony instalacji tak, aby oming¢ te miejsca
potgczen poszczegodinych piyt. Naruszong izolacje z papy nalezy odpowiednio
uszczelni¢ w postaci obwodowego kotnierza 15cm z podwdjnej papy
termozgrzewalne;j.

W rejonie przebicia stupkow konstrukcji wsporczej nalezy wykonac¢ otwory w
stropodachu. Po zainstalowaniu konstrukcji wsporczej ubytki nalezy uzupetic
betonem B25. Po zabetonowaniu wykonaé¢ nalezy izolacje z papy, tak aby

zachowac ciggtos¢ izolacji przeciwwodne;.

X. Uwagi ko ncowe

» Projektant nie bierze odpowiedzialno $ci za jakiekolwiek odst epstwa od
projektu budowlanego.

» Wynikle ewentualne watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zgtosic
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski.

» Jakiekolwiek odstepstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych
materialdw i technologii nalezy bezwzglednie uzgadnia¢ z Inwestorem i wtasciwymi
projektantami. Wszystkie zmiany i odstepstwa od rozwigzan zawartych w projekcie,
dla realizacji, ktérego opracowana jest niniejsza informacja, mozliwe sg wytgcznie za
zgodag jego autora, a ich wykonanie moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu stosownego
pozwolenia w formie decyzji, wlasciwego organu administracji.

» Wszelkie ewentualne zmiany konstrukcyjne wymagajg projektow konstrukcyjnych.
» Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze
elementy budowlane wykonywanego obiektu.

> Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w decyzji o pozwoleniu na
budowe.

» Wszelkie materiaty, wyroby i urzgdzenia stosowane na budowie powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom, odnosnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i
by¢ stosowane zgodnie z dokumentacjg zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z
07.07.1994r. z pOzniejszymi zmianami |1 przepisami Ministra Planowania
Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

> Przy realizacji obiektu nalezy zachowa¢ warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych oraz warunki bhp, jakie obowigzujg w budownictwie.
» Roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
polskimi normami, przepisami BHP i p.poz. oraz zgodnie ze sztukg budowlang i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
Wydawnictwo Arkady Warszawa 1989 uwzgledniajgc poOzniejsze aktualizacje oraz
zmiany norm i przepiséw zwigzanych, wymienionych w tym opracowaniu, pod
nadzorem uprawnionych inspektorow nadzoru inwestorskiego.

» Przed rozpoczeciem robot kierownik budowy powinien sporzgadzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,Planem BIOZ” zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126).



» Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane. Cato$¢ robét powinna byé prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna.

» Wykonawstwo rob6t budowlanych realizowane by¢ musi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowacC sie nalezy do
wszystkich uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji odpowiada¢ musi
odpowiednim normom i warunkom technicznym wykonania i odbioru robot.

» Roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa. W przypadku
stwierdzenia innych warunkow gruntowych niz zalozono w projekcie, zawiadomic
nadzor autorski.

UWAGA:

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami, przepisami Prawa Budowlanego,
zasadami wiedzy technicznej, regutami sztuki budowlanej oraz przepisami BHP, a
catos¢ realizacji musi odpowiada¢ normom i warunkom technicznym wykonania i
odbioru robat.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem o0s6b posiadajgcych odpowiednie
uprawnienia budowlane a cato$¢ robét powinna by¢ prowadzona pod nadzorem
uprawnionego kierownika budowy i wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna,
przy uzyciu wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.



Xl.  Zalozenia do oblicze n statyczno-wytrzymato sciowych

SCHEMAT RYGLA B1
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2 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: IPE 180

Av=9,54 cm?, m = 18,8 kg/m

Jx=1320 cm?, Jy =101 cm? Ju=7431cmb, Jr=4,79 cm?* Wx= 146 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (ap=1,070) Mr = 33,58 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 118,96 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekr6jz=2,91m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,264
Moment maksymalny Mmax = 6,80 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,767 < 1
No$nosc¢ na Scinanie
Przekr6j z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 4,60 kN
(53) Vmax/ VR =0,039 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 4,60 kKN < Vo=0,6-Vr=71,38kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz = 3,57 m
Ugiecie maksymalne fimax = 12,62 mm
Ugiecie graniczne fgr=1o/350 = 7760/ 350 = 22,17 mm
fkmax = 12,62 mm < fgr = 22,17 mm  (56,9%)

SCHEMAT POPRZECZNICY B2
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yi = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)
Schemat statyczny:
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ZArOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréj z = 0,89 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,77 kNm
(52) Mmax / (¢L-Mr) = 0,199 < 1
Nos$nos$¢ na scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 1,52 kN
(53) Vmax [ VR = 0,025 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 1,52 kN < Vo =0,3-VR=17,96 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,94 mm
Ugiecie graniczne fgr =10/ 250 = 1800 /250 = 7,20 mm
fkmax = 0,94 mm < fgr=7,20mm  (13,0%)
SCHEMAT POPRZECZNICY B3
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Przypadek P2: $nieg (v =1,5)

Schemat statyczny:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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Przekroj: C 80

Av=4,80 cm?, m = 8,64 kg/m

Jx=106 cm4, Jy=19,4cm? Jo=172 cmb, Jr=2,23 cm* Wx=26,5cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mr = 4,27 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 59,86 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 1,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,908
Moment maksymalny Mmax = 0,49 kNm
(52) Mmax / ((I)L'MR) =0,126 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 0,94 kN
(53) Vmax [ VR = 0,016 < 1
Nos$nos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 0,94 kN < Vo=0,3:VR=17,96 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 0,90 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 0,65 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 1800 /350 = 5,14 mm
fkmax = 0,65 mm < fgr=5,14mm (12,7%)




