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Zadanie 1. 

Serwer obliczeniowy dla Wydziału Inżynierii Produkcji i Technologii Materiałów

Specyfikacja elementów wchodzących w skład serwerów obliczeniowych

Zamówienie obejmuje 4 identyczne jednostki: 
Procesor
Liczba procesorów: nie mniej niż 4
Liczba rdzeni: minimalnie 10 fizycznych rdzeni na procesor

Liczba wątków: minimalnie 20 wątków na procesor

Bazowa częstotliwość taktowania: minimalnie 2.40 GHz 
Częstotliwość taktowania turbo: minimalnie 2.80 GHz 

Pojemność pamięci cache: minimalnie 30 MB 

Płyta główna:
Płyta główna przystosowana do wyżej wymienionych procesorów i obsługująca do 1 TB pamięci RAM

Sieś LAN: 4 x Gigabit Ethernet

USB: 2 x przód 2 x tył 1 x wewnętrzny
Zintegrowany układ graficzny: brak
Pamięć RAM:
Standard: DDR III.
Pojemność pamięci: nie mniej niż 1 TB

Gwarancja: minimum 3 lata.

Dyski twarde:
Dyski SAS o pojemności nie mniejszej niż 2400 GB i prędkości 15000 obr/min z formatowaniem 4Kn i prędkością transmisji danych 12Gbp/s
Dyski SAS o pojemności nie mniejszej niż 600 GB i prędkości 10000 obr/min 

Dyski SATA o pojemności nie mniejszej niż 3000 GB

Kontroler RAID z minimum 2GB pamięci Cache 
Uzasadnienie: Dyski SAS są najbardziej niezawodne, charakteryzują się największą wydajnością i skutecznością pracy nawet przy bardzo dużych obciążeniach. Urządzenia te osiągają wydajność na poziomie 10 000 obr./min oraz 15 000 obr./min. W porównaniu z dyskami SATA, czas dostępu do danych można więc skrócić nawet o połowę. Zastosowanie takich dysków jest konieczne przy specyfice prowadzonych obliczeń. Dyski SATA wykorzystane będą jako miejsce składowania i archiwizacji danych. 
Karta graficzna:
	Karta graficzna o rozdzielczość co najmniej 1920 x 1200
	

	
	

	Obudowa:
	

	RACK 4U 19"

szyny montażowe RACK w zestawie 


	

	Zasilacz:
Co najmniej cztery redundantne zasilacze o mocy 1100W.
	

	
	

	
	



	Uzasadnienie wyboru modelu karty graficznej GPU

Akceleratory graficzne GPU firmy NVIDIA są uznanym standardem w akceleracji obliczeń uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Wykorzystywane są przez wszystkie systemy i biblioteki uczenia maszynowego, np. Microsoft Cognitive Toolkit, Google TensorFlow, Theano, Caffe, Torch, itd. Oprogramowanie powstałe w Instytucie Inteligentnych Systemów Informatycznych również wykorzystuje akceleratory firmy NVIDIA. Model Titan Xp jest najszybszym akceleratorem firmy operującym na liczbach zmiennoprzecinkowych pojedynczej precyzji, które potrzebne są przy takiego rodzaju obliczeniach. Droższe akceleratory, jak K40, K80 czy P100 wspierają również obliczenia o zwiększonej precyzji zmiennoprzecinkowej, co nie jest wymagane w przypadku opisanego wyżej rodzaju badań.   


	


Zadanie 3.

Jednostka obliczeniowa dla Instytutu Inteligentnych Systemów Informatycznych

Stacja obliczeniowa 

Monitor – 1 szt. o parametrach: 

przekątna ekranu: 28 cali (+/-0,3), typ panelu LCD: TFT TN, technologia podświetlenia: LED, zalecana rozdzielczość obrazu: 3840 x 2160 pikseli, częst. odświeżania przy zalecanej rozdzielczości: 60 Hz, czas reakcji matrycy: 2 ms, jasność: 300 cd/m2, kontrast (statyczny/dynamiczny): 1000:1/8000000:1, kąt widzenia poziomy: 170 stopni, kąt widzenia pionowy: 160 stopni, liczba wyświetlanych kolorów: 1,07 mld, głośniki: tak, gniazda we/wy: 2 x HDMI, 1 x DisplayPort, 2 x USB 3.0, 1 x Audio out, typowy pobór mocy max: 45 Wat.

Jednostka centralna – 1 szt. o parametrach:

Procesor – osiągający nie mniej niż 22000 punktów w teście Passmark CPU Mark, min. 10 rdzeniowy, 20 wątkowy, o pojemności pamięci cache min. 10 MB, obsługujący do 128 GB pamięci.

Chłodzenie CPU – dostosowane do złącza i zgodne z wymaganiami producenta procesora, przeznaczone do pracy ciągłej, poziom hałasu: max 25 dBA, kontrola obrotów przez PWM.

Płyta główna – standard ATX, obsługa pamięci: 8 x DIMM, do 128GB, DDR4, minimalne wymagania gniazd rozszerzeń: 3 x PCIe 3.0/2.0 x16; magazyn danych: 2 x M.2; 6x port SATA 6Gb/s, Obsługa Raid 0, 1, 5, 10; porty USB: port USB 3.1, USB 3.0, USB 2.0

Pamięć RAM – 64GB (zestaw 4 pamięci po 16GB); typ złącza – DIMM, typ pamięci: DDR4, chłodzenie: aluminiowy radiator, częstotliwość pracy [MHz]: 3000, opóźnienie: max. 15CL, napięcie [V]: 1.35

Karta graficzna – 3 sztuki – NVIDIA TITAN Xp. 

Dysk SSD – 2 sztuki –  format szerokości: M.2, pojemność dysku: nie mniej niż 480 GB, interfejs dysku: PCI-Express, radiator, prędkość odczytu: min. 3000 MB/s, prędkość zapisu: min. 1600 MB/s, maksymalna ilość operacji odczytu IOPS: co najmniej 250 K, maksymalna ilość operacji zapisu IOPS: co najmniej 200 K

Dysk HDD – 2 sztuki – format szerokości: 3,5 cali, pojemność dysku: nie mniej niż 8 TB, interfejs: Serial ATA 600, szybkość interfejsu dysku: 6 Gb/s, prędkość obrotowa silnika: 7200 obr./min, pojemność pamięci podręcznej: min. 256MB

Obudowa – typu ATX, co najmniej dwa wentylatory min. 12 cm, umożliwiająca montaż co najmniej 6 napędów 3,5”/2,5” i nie mniej niż 3 napędów 5.25”, posiadającą nie mniej niż 2 porty zew. USB 2.0 i 2 porty USB 3.0

Zasilacz – ATX, min. 1200 Wat, z aktywnym PFC, średni czas między uszkodzeniami (MTBF): min. 100000 h, sprawność minimum 90%, przystosowany do pracy ciągłej pod dużym obciążeniem

Napęd optyczny – nagrywarka Blu-ray firmy LG wyposażona w interfejs SATA, zapis BD-R – tak, zapis BD-R DL: tak, zapis BD-RE: tak, zapis DVD+/-R: tak, zapis DVD+/-RW: tak, zapis CD-R: tak, zapis CD-RW: tak, odczyt BD-ROM: tak, odczyt CD-ROM: tak, odczyt DVD-ROM: tak, odczyt DVD-RAM: tak

Klawiatura – standardowa, niskoprofilowa klawiatura, układ z pełnowymiarowymi klawiszami funkcyjnymi i klawiaturą numeryczną komputerowa, interfejs USB, odporna na zalanie
Mysz – optyczna, standardowa mysz USB ze scrollem, dla użytkowników prawo- i lewo- ręcznych.
Gwarancja: 36 miesięcy

Uzasadnienie wyboru modelu karty graficznej GPU

Akceleratory graficzne GPU firmy NVIDIA są uznanym standardem w akceleracji obliczeń uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji. Wykorzystywane są przez wszystkie systemy i biblioteki uczenia maszynowego, np. Microsoft Cognitive Toolkit, Google TensorFlow, Theano, Caffe, Torch, itd. Oprogramowanie powstałe w Instytucie Inteligentnych Systemów Informatycznych również wykorzystuje akceleratory firmy NVIDIA. Model Titan Xp jest najszybszym akceleratorem firmy operującym na liczbach zmiennoprzecinkowych pojedynczej precyzji, które potrzebne są przy takiego rodzaju obliczeniach. Droższe akceleratory, jak K40, K80 czy P100 wspierają również obliczenia o zwiększonej precyzji zmiennoprzecinkowej, co nie jest wymagane w przypadku opisanego wyżej rodzaju badań.   

Zadanie 4. 

Serwery (2 szt.) dla Wydziału Inżynierii Produkcji i Technologii Materiałów

Opis przedmiotu zamówienia

· Obudowa: Tower Procesor: zamontowane 2 procesory, każdy o następujących parametrach: 
1. Liczba rdzeni: 8

2. Liczba wątków: 16

3. Bazowa częstotliwość procesora: min. 2.1 GHz

4. TDP: 85 W

5. Cache: 20MB SmartCache

6. Obsługa pamięci ECC: tak

7. Obsługiwane rodzaje pamięci: DDR4 

8. Obsługiwane gniazda: FCLGA2011-3

9. Wersja PCI Express: 3.0

10. Szybkość magistrali: 8GT/s QPI

11. 64-bit zestaw instrukcji

12. Rozszerzony zestaw instrukcji: AVX 2.0

13. Litografia: 14 nm

14. Technologia Turbo Boost 2.0

15. Technologia vPro, Hyper-Threading, Virtualization (VT-x), Virtualization for directed I/O (VT-d), VT-x with Extended Page Tables (EPT), TSX-NI,  

16. Stan bezczynności: Tak i technologia monitorowania chłodzenia

17. Test procesora: SPECint(2006 min. 58 max 60, SPECint_base2006 min. 55 max 57  (test 07.2016).

· ilość procesorów: 2
· Płyta główna: chipset z szybkością magistrali 5 Gt/s DMI2, litografią 32 nm, TDP 7W, maksymalną liczbą linii PCI express: 8, wersją portów USB: 3.0 i 2.0, łączną liczbą portów SATA: 10 i konfiguracją RAID: RSTe 4.0.
· Dyski zamontowane: 

1. 2 sztuki SSD 240 GB SATA Hot-Plug obsługujące system Windows

2. 4 sztuki  HDD 2TB SATA 7.2k rpm Hot Plug fizycznie widoczne w systemie Windows

· Maksymalna pojemność pamięci: 1536 GB
· Ilość gniazd pamięci: 24
· Zainstalowana ilość pamięci: 
1. 32GB DDR4 min. 2133 MHz RDIMM Advanced ECC
· Wbudowany kontroler dysków: SAS/SATA z Raid 0,1,10,5 + 2 GB cache + FBWC
· Poziom Raid: 0,1,10,5
· Kontroler zdalnego zarządzania

· Ilość wentylatorów: 3 
· Gniazda rozszerzeń
1. PCI-Express 3.0 x4 - 4 ( pełna wysokość
2. PCI-Express 3.0 x8 - 5 ( pełna wysokość
3. PCI-Express 3.0 x16 - 3 ( pełna wysokość
· Zewnętrzne porty wejścia/wyjścia:
1. USB 2.0 ports: 4 (2 ( rear, 1 ( internal, 1 ( UFM internal boot device)
2. USB 3.0 ports: 5 (2 ( rear, 2 (  front, 1 ( internal for RDX drives) 
3. 2 ( VGA
4. 1 x serial RS-232-C
5. 1 x dedicated management LAN port for iRMC S4 (10/100/1000 Mbit/s)  
· Wbudowana karta sieciowa: 4 ( port 1GbE
· Karta graficzna: zintegrowana
· Napęd: DVD-RW  
· Zasilacz hot-plug: Tak  
· Możliwość montażu drugiego nadmiarowego zasilacza

· Moc zasilacza: 450 W, 100-240V, 50/60Hz
· Klawiatura - interfejs USB, kolor czarny,  długość kabla 1,85 m
· Mysz laserowa 1200 dpi - interfejs USB z adapterem PS2, kolor czarny, długość kabla 1,8 m, 
· Microsoft Windows Server 2016 Standard 16-core (OLP EDU) - zainstalowany
· Monitor 

1. Podświetlany panel LED, przycisk Eco dla trybu Eco

2. Ergonomiczny wymienny stojak. Kąt pochylenia -5( / +20(.

3. Wyświetlacz IPS/LED

4. Kontrast typowy: 1000:1

5. Kontrast zaawansowany 2000000:1

6. Typowy czas reakcji szary do szarego: 8 ms

7. Wierność kolorów: 16,7 miliona kolorów (Hi-FRC)

8. Przekątna: 19 cala

9. Rozdzielczość natywna: 1280 × 1024 pikseli

10. Rozstaw pikseli: 0,293 mm

11. Częstotliwość: poziomo 30-82 kHz, pionowa 56 - 76 Hz

12. Łączność: 1 × DVI-D (HDCP), 1 × VGA-D+SUB, stereofoniczne gniazdo słuchawkowe jack 3,5 mm, stereofoniczne gniazdo jack 3,5 mm, 2 × 1,5 W wyjście audio.
13. Wartości elektryczne, w tym zakres napięcia znamionowego 100 V - 240 V 
i zakres częstotliwości znamionowej 50 Hz - 60 Hz.

14. Akcesoria dodatkowe: Przewód danych D-SUB 1,8 m, przewód audio 1,8 m, kabel zasilający do gniazdka sieciowego 1,8m, instrukcja

· Zasilacz awaryjny UPS 

1. Moc pozorna: 750 VA

2. Moc rzeczywista:  675 W 
3. Maks. czas przełączania na baterię:  4ms
4. Czas podtrzymania dla obciążenia 100%: 4 min, a dla obciążenia 50%: 11 min
5. Oprogramowanie zarządzające

6. Zimny start: Tak

7. Alarmy dźwiękowe: Tak

8. Ilość gniazd wyjściowych: 8 szt. IEC320 C13
9. Typ gniazda wejściowego: IEC320 C14
10. AVR: tak
11. Sinus podczas pracy na baterii: Tak
12. Typ obudowy: tower, rack 
13. Ilość baterii: 2
14. Napięcie i pojemność baterii: 12V - 7,2 Ah
15. Zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym: 165-300 V
16. W zestawie szyny montażowe do zabudowy rack
17. Diody sygnalizacyjne: konieczna wymiana baterii, praca na baterii, praca 
z sieci zasilającej 
18. Interfejs: RS-232 (DB9), 2 × RJ-45, USB
19. Waga: max 18 kg
· Gwarancja 3 lata NBD
Urządzenie musi być fabrycznie nowe i nieużywane wcześniej w żadnych projektach,  wyprodukowane nie wcześniej niż 6 miesięcy przed dostawą i nieużywane przed dniem dostarczenia z wyłączeniem używania niezbędnego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy

Zadanie 5. 

Stacja graficzna na potrzeby Wydawnictwa Wydziału Zarządzania

Komputery wysokowydajne 1szt.

Specyfikacja techniczna:

	Lp.
	Nazwa komponentu
	Wymagane minimalne parametry techniczne komputerów

	1. 
	Typ
	Komputery wysokowydajne

	2. 
	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej

	3. 
	Procesor
	Min. 4-rdzeniowy, min 8 wątkowy min 4.00GHz, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 10700 punktów. Do specyfikacji należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.cpubenchmark.net  potwierdzający spełnienie wymogów SIWZ

	4. 
	Pamięć operacyjna
	Zainstalowane minimum  16GB

	5. 
	Parametry pamięci masowej
	Min 480 GB SSD

Oraz 2TB HDD



	6. 
	Grafika
	Dedykowana ze wsparciem dla DirectX12.0, posiadająca 6GBpamięci własnej , osiągająca w teście Average G3D Mark wynik co najmniej 8600 punktów.

Do specyfikacji należy dołączyć wydruk ze strony: http://www.videocardbenchmark.net 



	7. 
	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną; 

	8. 
	Warunki gwarancji
	Minimum 24 miesiące 


	9.
	Wymagania dodatkowe
	1. system operacyjny Windows 10 pl 64 bit. MS Office 2016 standard EDU
2. CorelDRAW Graphics licencja stała

- Wbudowane porty i złącza panel przedni

-min.3x USB 

- Wbudowane porty i złącza panel tylny

- RJ-45 min 1 szt.LAN 10/100/1000

- min. 2 x USB 3.0  

3. Klawiatura bezprzewodowa niskoprofilowa

4. Mysz bezprzewodowa

5. Nagrywarka DVD




Monitory

Specyfikacja techniczna – monitor

	Przekątna ekranu
	Min. 24,"

	Rozdzielczość ekranu
	Min 1920 x 1080 

	Format ekranu
	16:9

	Jasność
	Min. 200 cd/m²

	Kontrast dynamiczny
	Min. 10 000 000:1

	Rodzaje wejść / wyjść
	HDMI - 1 szt.
VGA (D-sub) - 1 szt.

	Gwarancja
	36 miesięcy 
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