SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

04.05.02 WARSTWA ODSACZAJACA

NUMER CPV 1145233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WST6P
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: [Budowa drogi nr 90
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czRl
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i naleoy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalecy rozumied [Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanychi'w rozumieniu ustawy Prawo zamowie [ publicznych.
1.3 Zakres robét objRtych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy odsgczajgcej dla drogi wewnRirznej, przy przyjReiu
parametrow drogi klasy L i kategorii ruchu KR2, z kruszywa naturalnego (piasku).
1.4 Okre Yenia podstawowe
1.4.1 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dzia@nie mrozu
i zwiRkszenie nolnolei warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. Warstwa
mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,
mooe peid funkcjRwarstwy odsgczajgce;.
1.4.2 Warstwa odsgczajagca [ warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej
siRdo spodu nawierzchni.
1.4.3 Pozostae okre llenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 (Wymagania
ogolnel pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolnelpkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakold ich wykonania oraz za zgodnold
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inoyniera.
2. MATERIAEY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materia®w
Ogdlne wymagania dotyczgce materia®w, ich pozyskiwania i sk@adowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania ogélne pkt 2.
2.2 Materiacy do wykonania roboét
2.2.1 Zgodno I materia®w z dokumentacjg projektowg
Materiagy do wykonania robot powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Piasek
Piasek do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien spemiad nastRpujgce warunki:
a) szczelnolei, okre liony zalecno Leig:

DIS
dss <3

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podmoa.

Dla materia®w stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno lei
musi byd spemiony, gdy warstwa ta nie jest uk@dana na warstwie odcinajgcej.
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b) zagRszczalno li, okre llony zaleono Leia:

d
U=-"2

>5
10
gdzie:
U - wska Wik roonoziarnisto lei,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwR
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwR
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spemiad wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
2.3 Skadowanie materia®w
Jeceli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezpo lrednio po dostarczeniu na budowR i zachodzi potrzeba jego okresowego skadowania, to
Wykonawca robo6t powinien zabezpieczyd kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materia@mi kamiennymi. Podomoce w miejscu sk@adowania powinno byd réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZ6T
3.1 Og6ine wymagania dotyczace sprzRtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzRu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolnelpkt 3.
3.2 SprzRt stosowany do wykonania roboét
Wykonawca przystR)ujqcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazad siR
modliwo Leig korzystania z nastRpujacego sprzRu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— pgt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
SprzR powinien odpowiadad wymaganiom okre |-‘Ivonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byd zaakceptowany
przez Inoyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania
ogolnelpkt 4.
4.2 Transport materiacdw
Materiagy sypkie - kruszywa moona przewozid dowolnymi lrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia@mi
i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogolnerl’
pkt 5.
5.2 Przygotowanie podmoa
Podomoe pod mieszankR stanowi podmoe gruntowe zgodnie z wymaganiami okre lonymi
w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odno thie profilowania pod@oca), STWIORB D-02.00.00 oraz
STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno lhie zagRszczenia
i no o lei podmoa).
Wykonawca powinien przystgpid do wykonania profilowania i zagRszczania podmoa
gruntowego bezpo lrednio przed rozpoczRciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy

mrozoochronnej. Wcze Lniejsze przystgpienie do wykonania profilowania
i zagRszczania podmoa jest moocliwe wy@cznie za zgodg Inoyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzRu naleoy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno Lei jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zagRszczonym pod®ou nie mooce odbywad siR ruch budowlany,
niezwigzany bezpo rednio z wykonaniem warstwy odsaczajace;.

Po wyprofilowaniu i zagRszczeniu podmoe powinno byd utrzymywane w dobrym stanie. Je Wi
uleg® ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk@dania warstwy odsgczajgcej moona przystapid
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pod®moca Inoynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbRdnych napraw.
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Warstwa odsgczajgca powinna byd wytyczona w sposéb umocliwiajgcy jej wykonanie
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre llonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny byd ustawione w osi drogi i w rzRdach réwnoleggich do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inoyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umodliwiad naciggniRcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstRpach nie wiRkszych nio co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zagRszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byd rozk@dane w warstwie o jednakowej grubo lei, przy uoyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzRdnych wysoko lsiowych. Grubo'—'d rozaoonej warstwy
lu Wiego kruszywa powinna byd taka, aby po jej zagRszczeniu osiggniRo grubo L projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segre%gqa kruszywa naleoy przed zagRszczeniem
wymienid kruszywo na materiaco odpowiednich wa leiwo leiach.

Natychmiast po ko [cowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej naleoy przystgpid do jej
zagRszczama

ZagRszczanie warstw o przekroju daszkowym naleoy rozpoczynad od krawRdzi i stopniowo
przesuwad pasami podaonymi czRleiowo nak@dajgcymi siR w kierunku jej osi. ZagRszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku naleoy rozpoczynad od dolnej krawRdzi i przesuwad pasami
podaronymi czRliowo nak@dajgcymi siR w kierunku jej gornej krawRdzi.

Nieréwno lei lub zagdbienia powstae w czasie zagRszczama powinny byd wyréwnywane na
bieogco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniRcie materiaa, ac do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostRonych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna byd zagRszczana
pgtami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

ZagRszczanie naleoy kontynuowad do osiggniRcia wska Wiika zagRszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedag normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedaig PN-B-04481. Wska Wik
zagl%zczenia naleoy okre Bad zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiacwbudowany w warstwR odsgczajgcg, uniemodliwia
przeprowadzenie badania zagRszczenia wedaig normalnej préby Proctora, kontrolR zagRszczenia
naleoy oprzed na metodzie obcigoe| patowych. Naleoy okreldid pierwotny i wtérny moduo
odksztacenia warstwy wedaig BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modua
odksztacenia nie powinien przekraczad 2,2.

Wilgotnolld' kruszywa podczas zagRszczania powinna byd réwna wilgotnolei optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej warto lsi. W przypadku, gdy wilgotno U kruszywa jest wyosza od
wilgotnolei  optymalnej, kruszywo nalecy osuszyd przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno i kruszywa jest niosza od wilgotno lei optymalnej, kruszywo naleoy
zwiloyd okre lbong ilo leig wody i réwnomiernie wymieszad:

5.4 Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed umoeniem nastRonej warstwy powinny byd
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza siRruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyoej leocgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikgch z niewa leiwego utrzymania warstwy obcigoa WykonawcR robét.

6. KONTROLA JAKO Lcl ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jako lci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakolei robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [Wymagania
ogolnepkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawid wyniki tych bada| Inoynierowi. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wa leiwo lei kruszywa okre llone w p. 2.2.

6.3 Badania w czasie robé6t

CzRstotliwo lf oraz zakres bada [ i pomiaréw, ktére nalecy wykonad w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. CzRstotliwo lf oraz zakres bada [ i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczi)%?:]?;or):; bada | Minimalna czRstotliwo ld' bada [ i pomiaréw
1 Szeroko lf 10 razy na 1 km

2 Roéwno i podaiona Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pd . zm.

3 Réwno I poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pd Y. zm.

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 RzRdne wysoko leiowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6 . zm.
6 Uksztadowanie osi w planie ” Co 100m
Grubo & warstwy w 3 punktach na dziennej dziace roboczej, lecz
nie rzadziej nio raz na 2000m?
8 ZagRszczenie 2 razy na dzie'nr'\ej' dziace roboczej, lecz nie
rzadziej nio raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadowania osi w planie nalecy wykonad
w punktach g@éwnych arkéw poziomych.

6.3.1 Szeroko

Szerokold warstwy nie  mooe réonid siR od szerokolei  projektowanej
o wiRcej nio +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawRonikéw szeroko ld warstwy powinna byd wiRksza od szeroko lei
warstwy wyoej lecgcej o co najmniej 25 cm lub o warto I wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.3.2 Rowno b podaicna i poprzeczna

Wymagania dotyczace nieréwno lei podaionych i poprzecznych zawarte zostay w Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6W. zm.

6.3.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinny byd zgodne 2z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.4 RzRdne wysoko leiowe

Wymagania dotyczace rzRdnych wysoko lsiowych zawarte zostay w Dz.U. nr 43, poz. 430
zZpoW. zm.

6.3.5 Uksztadowanie osi w planie

O Lwarstwy w planie nie mooe byd przesuniRa w stosunku do osi projektowanej o wiRcej nio
+5cm.

6.3.6 Grubo ld warstwy

Grubo I nie mooe réonid'siR od grubo lei projektowanej o wiRcej nio: +10%, -10%.

6.3.7 ZagRszczenie

Wska Wik zagRszczenia warstwy odsaczajacej, okre llony wg BN-77/8931-12 nie powinien
byd mniejszy od 1.

Jeceli jako kryterium dobrego zagRszczenia warstwy stosuje siR poréwnanie warto i
modu®w odksztacenia, to wartold stosunku wtérnego do pierwotnego moduai odksztacenia,
okre lbonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna byd wiRksza od 2,2.

Wilgotnold kruszywa w czasie zagRszczenia nalecy badad wedmig PN-B-06714-17.
Wilgotno I kruszywa powinna byd réwna wilgotno lei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4 Zasady postRpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wiRksze odchylenia cech geometrycznych od
okre llonych w p. 6.3, powinny byd naprawione przez spulchnienie do gdboko lei co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zagRszczone. Dodanie nowego materiaai bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogdlner’

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsagczajace;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogdlneCpkt 8.

Roboty uznaje siR za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inoyniera, jeceli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
dagy wyniki pozytywne.

Jeceli ww. warunki odbioru robét dagy wynik ujemny, wykonane roboty nalecy uznad za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzid roboty do
zgodno lei z ww. warunkami odbioru i przedstawid je do ponownego odbioru.

Odbior powinien byd przeprowadzony w czasie umoocliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postRou robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wasny
koszt w terminie ustalonym z Inoynierem.
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9. PODSTAWA P=ATNO LCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pcatno lci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy patnolei podano w STWIORB D-M-00.00.00

(Wymagania ogoélnelJpkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?2) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbRdnych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i ska@adowanie potrzebnych materiadw,

przygotowanie pod®moa, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no lno lei,
dostarczenie i rozmoenie na uprzednio przygotowanym pod®mou warstwy materiam o

grub,o Lsi i jako Lei okre lionej w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej

zagRszczenie rozmoonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bada[ laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii

utrzymanie warstwy w czasie robot,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robét,
uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

koszt utrzymanialczysto lei na przylegajacych drogach,

[ )
e oznakowanie robdt,
[ )
[ )
e dostarczenie sprzRu,
[ ]
[ ]
L]
L]
techniczne;j,
L]
L]
L]
L]
e odwiezienie sprzRu,
[ ]

specyfikacji.

wszystkie inne czynnolei nieujRe a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

Wszystkie roboty powinny byd wykonane wedaig wymaga| dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowie [ Inoyniera.
9.3 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre lfonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbRdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno lci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
<vir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo @mane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modua odksztacenia nawierzchni
podatnych i pod@oa przez obcigoenie patg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno lei nawierzchni planografem i atg
Oznaczanie wska Wika zagRszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno lei

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
<vir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo @mane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduam odksztacenia nawierzchni
podatnych i pod®oca przez obcigoenie pgtg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno lei nawierzchni planografem i @tg

10.2 Inne dokumenty
¢  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6 . zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

04.07.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

NUMER CPV 1145233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WST6P
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: [Budowa drogi nr 9011
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czRl
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i naleoy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalecy rozumied [Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanychi'w rozumieniu ustawy Prawo zamowie [ publicznych.
1.3 Zakres robét objRtych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej dla drogi wewnRtrznej, przy przyjRciu
parametrow drogi klasy L i kategorii ruchu KR2, z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego
materiam o0 okre I-‘I=onym sk@dzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na
odpowiednim zagRszczeniu przy optymalnej wilgotno lei kruszywa.

1.4 Okre Yenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana [ ziarnisty materiag zazwyczaj o okrellonym skadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podmca
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana mooe
byd wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre fonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria [ charakterystyczny poziom waleiwolei kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyracony, jako przedzian wartolei lub wartold graniczna. Nie ma
zaleono lei pomiRdzy kategoriami réonych wa leiwo lei.

1.4.3 Kruszywo [ materianziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry mooe byd naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne [ kruszywo ze z@o naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
mooe byd poddane wy@cznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystRoujgcych w przyrodzie, jak
owir, piasek, owir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska nadziarna
owirowego lub otoczakow.

1.4.5 Kruszywo sztuczne [ kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemys@wego obejmujgcego obrébkR termiczng lub inng modyfikacjR Do
kruszywa sztucznego zalicza siRw szczegdlno lei kruszywo z cucli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu 11 kruszywo powsta® w wyniku przerobki materiaa
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne 1 kruszywo z mineralnych surowcéw jak owir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skag, nadziarno owirowe.

1.4.8 Kruszywo ouoclowe z ouocla wielkopiecowego O kruszywo skadajace siR gdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne sch@adzanie powietrzem ciekego ouola wielkopiecowego. Proces
chodzenia mooe odbywad siR przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chmdzony
powietrzem ocucel wielkopiecowy twardnieje dziRki reakcji hydraulicznej Ilub
karbonatyzaciji.
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1.4.9 Kruszywo ouclowe z ocucla stalowniczego LI kruszywo skadajace siR gdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek oelaza. Kruszywo otrzymuje siR przez powolne schadzanie powietrzem
ciek@go oucla stalowniczego. Proces chmdzenia mooe odbywad siR przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) (] oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiRkszym nio 1 mm oraz D (gérnego) wiRkszym nio 2 mm.
1.4.11 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) '] oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12 Kruszywo o cigggym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) (] kruszywo stanowigce
mieszankR kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wiRksze nio 6,3 mm.

1.4.13 Destrukt asfaltowy [ materiandrogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawakéw warstw
nawierzchni  asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostan
ujednorodniony pod wzglRdem sk@du oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duoych kawakéw mma (nadziarno nie wiRksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14 Kruszywa s@abe [1 kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podmoa
ulepszonego, ktdre charakteryzuje siR réonicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagRszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa naleoy
sprawdzad na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285
i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw s@bych decyduje
najwiRksza réonica warto lej przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15 Podbudowa [ dolna czRl% konstrukcji nawierzchni drogi, saiogca do przenoszenia
obcigoe[ z ruchu na podomoe. Podbudowa mooce skadad siR z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktéore moga byd wykonywane w kilku warstwach
technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcjR istniejgcej nawierzchni
drogi uwaca siRza podbudowR

1.4.16 Podbudowa zasadnicza [ warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigoe| z warstw
wyoej lecgcych na warstwR podbudowy pomocniczej lub podmoe.

1.4.17 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR brak konieczno lei badania danej cechy,

CRB kalifornijski wska Wik no lho lei, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna siR mieleid krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawcR/producenta,

K wspoezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwR pod®ca lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podmoa,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podmoa,

Ogo umowna lrednica poréw geowkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca

wymiarom  frakcji gruntu  (podmca), zatrzymujgcego  siR  na
geowdkninie/geotkaninie w ilo lei 90% (m/m); warto I’ parametru Ogo powinna
byd podawana przez producenta geowakniny.

1.4.18 Pozostae okre llenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 (Wymagania
0ogolnelpkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [Wymagania

ogolnelipkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakold ich wykonania oraz za zgodnold
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inoyniera.
2. MATERIAZY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materia®w
Ogdlne wymagania dotyczagce materia®w, ich pozyskiwania i ska@adowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania ogolne pkt 2.
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2.2 Materiacy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno I materia®w z dokumentacjg projektowa
Materiagy do wykonania robot powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Materiagy wchodzace w sk@d mieszanki
Materia@ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek moona stosowad nastRoujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pomczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre lfeniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokadno leig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiRkszym nio 80 mm nie sg objRe normg PN-EN
13285 i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedaig WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w podbudowie zasadniczej
Skréty uoyte w tablicy: ~ Kat. [ kategoria wa eiwo i, Dekl [ Deklarowana,

wsk. [1wska Wik, wsp. (Twspowzynnik, roz. -rozdzian

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

Waa leiwo ey Metoda | w podbudowie zasadniczej pod nawierzchnig drogi
K badania obcigoonej ruchem kategorii KR1 + KR7
ruszywa
wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d [2 i
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 sita o po rednich wymiarach D/1,4 ogdlne
na sitach polrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej

masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 masy przechodzacej przez sito gérne D:

0 cigggym uziarnieniu 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
13%).Kruszywo o cigggm uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztad kruszywa grubego [ PN-EN | 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto i
maksymalne warto lei 933-3 wska Wiika pasko lei wynosi [150)

wska Wiika pasko lei

Ksztad kruszywa grubego [ PN-EN | 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto lef
maksymalne warto lei 933-4 wska Wika ksztadu wynosi [155)

wska Wika ksztadu

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cous (tj. masa ziarn przekruszonych
zawarto lei ziaren o powierzchni 933-5 lub @manych wynosi 90 do 100 %, a
przekruszonej lub @manych masa ziarn cakowicie zaokraglonych
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oraz ziaren cadkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym

wynosi 0 do 3 %)

Zawarto ld py®dw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto ld pydw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako lef pyow - 47 Wa leiwo lef niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga [ dla mieszanek

Odporno I na rozdrabnianie PN-EN | 5.2 Kat. LA4o (. maksymalna warto s

kruszywa grubego 1097-2 wspo@zynnika Los Angeles 1140 ™)

Odpornold na Keieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspo@zynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

GRstold ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,8
i9
Nasigkliwo L PN-EN | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA242***) (tj. maksymalna warto lef
roz. 7, 8 nasigkliwolei 2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN | 6.2 Kat. ASnr  (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Cadkowita zawarto I siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

1744-1

Stao I objRolei cudla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pReznienie L5 % objRo [ki).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy oudla z klasycznego pieca

roz.19.3 tlenowego i elektrycznego pieca akowego

Rozpad krzemianowy w ouolu PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawadowym 1744-1,

p- 19.1
Rozpad oelazawy w ouolu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawadowym 1744-1,

p.-19.2 [

Skeadniki rozpuszczalne w PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do odowiska wg odrRonych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cianobcych takich jak drewno, szk®
i plastik, mogacych pogorszyd wyréb
ko [cowy

Zgorzel smneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (1j. wzrost

1367-3 wspdezynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2

Mrozoodporno I na frakgji PN-EN | 7.3.3 Skagy magmowe i przeobracone: kat. F4

kruszywa 8/16 mm 1367-1 (. zamraocanie-rozmraocanie 4% masy),
skag osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25****)

Skad materiaowy - Zan C | Deklarowany

Istotne cechy Lrodowiskowe - Zao C | WiRkszo ld substancji niebezpiecznych

pkt okre llonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje w

¥Yod@ch kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalecy
badad czy zawarto e substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto lei
dopuszczalnych wg odrRonych przepiséw
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*) =gczna zawarto i py®w w mieszance powinna siRmie leid w wybranych krzywych
granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigoonych ruchem KR5-KR6
dopuszcza siRjedynie kruszywa

charakteryzujace siR odporno leig na rozdrabnianie LA 35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spemione, naleoy sprawdzid mrozoodporno lef
%) Pod warunkiem, gdy zawarto ld w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naleoy stosowad wodR nie zawierajgcg skadnikéw wpgwajacych
szkodliwie na mieszankR kruszywa, ale umoocliwiajgcg walciwe zagRszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZ6T
3.1 Og6lne wymagania dotyczace sprzRtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzRu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolnelpkt 3.

3.2 SprzRt stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleono i od potrzeb, powinien wykazad siR
modliwo keig korzystania ze sprzRu dostosowanego do przyjRej metody robét, jak: ]
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposaocone w urzgadzenia dozujace wodR
ktére powinny zapewnid wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno lei optymalnej,

b) ukadarki lub réowniarki do rozk@dania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagRszczania mieszanki,

d) zagRszczarki pgtowe, ubijaki mechaniczne lub ma® walce wibracyjne, do stosowania
w migjscach trudno dostRpnych,

SprzR powinien odpowiadad wymaganiom okre |-'Ivonym w dokumentacji projektowej,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byd zaakceptowany
przez Inoyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania
ogolnelpkt 4.

4.2 Transport materiacdw

Materiagy sypkie - kruszywa moona przewozid dowolnymi lrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia@mi
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowy@dowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spemiad wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigoe [ na osie i innych parametrow technicznych.

Woda moce byd dostarczana wodociggiem lub przewo Yaymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogdlnerl’
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien byd zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych moona korzystad z ustale| podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w za@cznikach.

Podstawowe czynno lei przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajace;j,
wbudowanie mieszanki,
roboty wyko [czeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét naleoy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
lub wskaza [ Inoyniera:
"] ustalidlokalizacjRrobét,

Sk L=
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| przeprowadzid obliczenia i pomiary niezbRdne do szczegémwego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysoko leiowych,
usunad przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzid oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzid materiagy i sprzR potrzebne do rozpoczReia robét.
5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inoynierem, Wykonawca
dostarczy Inoynierowi do akceptacji projekt sk@du mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki bada[ laboratoryjnych poszczegolnych skadnikow i probki materiadw pobrane
w obecno lei Inoyniera do wykonania bada [ kontrolnych przez Inoyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilolei wody.
Procedura projektowa powinna byd oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skadnikach, z tych samych Wodeni o takich samych
wa leiwo Leiach, jak te ktére bRdg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skad mieszanki projektuje siRzgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okrelionych w tablicy 4. Wartolei graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziacufnolei (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno lei warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byd tak produkowane i ska@adowane, aby wykazywagy
zachowanie jednakowych wa leiwolei, spemiajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny byd jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad siR réwnomierng wilgotno lcig.
Kruszywa powinny odpowiadad wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réonych kruszyw, kacdy ze skadnikdw musi spemiad wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek .

W warstwach podbudowy zasadniczej moona stosowad nastRpujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnolhie wracliwolei na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania
materiaas po piRciokrotnym zagRszczeniu w aparacie Proctora wedaig PN-EN 13286-2

Zawarto I py@w w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre lfana
wg PN-EN 933-1, powinna byd zgodna z wymaganlaml tablicy 4. W przypadku s@bych kruszyw,
zawarto Il py®w w mieszance kruszyw naleoy réwnieo badad i deklarowad, po pll%lokrotnym
zagRszczenlu metodg Proctora. Zawartold py®w w takiej mieszance po piRciokrotnym
zagRszczeniu metodg Proctora powinna réwnieo spemiad wymagania podane w tablicy 4. Nie
okre lla siR wymagania wobec minimalnej zawarto lei py®w < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartol nadziarna w mieszankach kruszyw, okreltana wedag PN-EN 933-1 powinna
spemiad wymagania podane w tablicy 4. W przypadku s@bych kruszyw decyduje zawarto Ly
nadziarna w mieszance kruszyw po piRciokrotnym zagRszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm naleocy okre l4id wedaig
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej
powinny zawierad siR w obszarze miRdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kacdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
réwnieo (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna siR mie leid krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcRproducenta. W przypadku sabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleoy réwnieo badad i deklarowad, po p|R:|okrotnym
zagRszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno lei takiej mieszanki, pod wzglRdem
uziarnienia, jest spemione, jeceli uziarnienie mieszanki po piRciokrotnym zagRszczeniu metoda
Proctora mie lei siRw krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

[
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do
warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do

warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymaga| podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga siR aby 90% uziarnie [
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiRcy spemia® wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnid jednorodno le'i ciggm lf uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno lei uziarnienia na sitach kontrolnych [ poréwnanie
z deklarowang przez producenta warto leig (S). Wymagania dotyczg produkowane;j i dostarczanej
mieszanki. Jelli mieszanka zawiera nadmierng zawarto l ziaren sabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piRciokrotnym zagRszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartolig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 5 5 7 8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie leid
siR w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglRdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spemiad takoe
wymagania cigg® Lsi uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggm lei uziarnienia na sitach kontrolnych Jréonice w przesiewach
podczas bada [ kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto i frakcji w mieszankach;
szan- [réonice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 |1 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spemiad
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnolhie wracliwolei na mréz (wskaWik SE), dotyczg badania materiam po
piRciokrotnym zagRszczeniu metoda Proctora wedaig PN-EN 13286-2. Nie stawia siR wymaga [
wobec wodoprzepuszczalno lei zagRszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Zawartold wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadad wymaganej
zawarto lei wody w trakcie wbudowywania i zagRszczania okre lionej wedaig  PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalecy wykonad na mieszance
zagRszczonej do wskaWika zagRszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR naleoy oznaczyd'wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjad wg tablicy 4.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej uk@adanej
bezpolrednio na podmou gruntowym, powinny spemiad wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiRdzy podbudowa zasadniczg oraz pod@oem, zgodnie z zaleono leig:

D15/ dss 1015

w ktérej:

D1s Owymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
dss [ wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren

gruntu podmoa.

Zawartold wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadad wymaganej zawarto lei wody
w trakcie wbudowywania i zagRszczania okrellonej wedaig PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 4.

Istotne cechy lrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do lwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, moona je zaliczyd do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziagywajg szkodliwie na l¥odowisko. WiRkszold substancji niebezpiecznych
okre lbonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje w takich mieszankach.
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W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemysowych,
zaleca siRzachowanie ostroono lei. Przydatno lef takich kruszyw, je l4i jest to wymagane, mooe byd
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych naleoy
uzyskad ocenR ekologiczna takiej mieszanki przez wa leiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia siR zbiorcze zestawienie wymaga| wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej

Skréty uoyte w tablicy: Kat. | kategoria wa leiwo lei, wsk.! 1wska Wik, wsp. [1wspo@zynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wa leiwo lef obcigoonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Punkt W :
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto Il py dw: 4.3.2 Kat. UFo (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna byd 19%)
Minimalna zawarto lf py@dw: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymaga[)
Kat. LF
Zawarto I nadziarna: 4.3.3 Kat. OCauo (ij. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosid 100%, a przechodzgce;j
przez sito D”) powinien wynosid 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedaug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 Wag tab. 2
jednorodno lei uziarnienia
poszczegolnych partii [
porownanie z deklarowang
przez producenta warto leig (S)
Wymagania wobec 442 Wgtab. 3
jednorodno i uziarnienia na
sitach kontrolnych ["roonice
w przesiewach
Wradliwo I na mroz; wskaWik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno I na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspéczynnik Los Angeles [135)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyosza nio
Odpornold na Leieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mbe
Mrozoodporno I (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamraocanie-rozmracanie, procent masy [
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto ' CBR po zagRszczeniu =80
do wska Wika zagRszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno L 4.5 Brak wymaga [
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zagRszczeniu
metodg Proctora do wska Wika
zagRszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji (k') co najmniej cm/s
Zawarto Il wody w mieszance 80-100
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zagRszczanej; % (m/m)
wilgotno lei optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy lrodowiskowe 4.5 WiRkszo I substancji niebezpiecznych okre konych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje
w ¥odach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
naleoy badad czy zawarto I substandji niebezpiecznych
nie przekracza warto lei dopuszczalnych wg odrRonych
przepisow

7 Gdy wartolei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokadnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, naleoy przyjad nastRony nioszy wymiar sita. Je li D=90 mm naleoy przyjad wymiar sita
125 mm jako warto lef nadziarna.

) Procentowa zawartolg’ ziaren przechodzacych przez sito D mooe byd wiRksza nio 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

,"*> Badanie wskaWika piaskowego SE naleocy wykonad na mieszance po piRciokrotnym
zagRszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
5.5 Odcinek probny
O konieczno lei wykonania odcinka prébnego decyduije Inoynier. ]
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczRciem robot, w celu:
e stwierdzenia czy sprzR budowlany do mieszania, rozkadania i zagRszczania
mieszanki kruszywa jest wa leiwy,
o okrelienia grubolei warstwy mieszanki kruszywa w stanie lu¥iym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo i warstwy po zagRszczeniu,
o okrellenia liczby przejld sprzRu zagRszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wska Wika zagRszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uoyd takich wyrobow oraz sprzRu do mieszania,
rozk@dania i zagRszczania, jakie bRdg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosid 400-800m?2.

Odcinek probny powinien byd zlokalizowany w migjscu zaakceptowanym przez Inoyniera.

Wykonawca moce przystgpid do wykonywania podbudowy zasadniczej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inoyniera.

5.6 Przygotowanie podmoa

Podomoe pod podbudowR zasadniczg stanowi podmoe gruntowe zgodnie z wymaganiami
okre llonymi w STWIORB D-04.01.01 (wymagania odno lnie profilowania pod®oa), STWiORB D-
02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3 (wymagania odno lnie
zagRszczenia i no o ki podmoa).

Wykonawca powinien przystgpid do wykonania profilowania i zagRszczania podmoa
gruntowego bezpo lrednio przed rozpoczRciem robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej. Wcze lniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zagRszczania podmoa jest
mocliwe wy@cznie za zgodg Inoyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzRtu naleoy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno lei jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zagRszczonym podmou nie mooe odbywad siR ruch budowlany,
niezwigzany bezpo lrednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej.

Po wyprofilowaniu i zagRszczeniu pod@oe powinno byd utrzymywane w dobrym stanie. Je li
uleg® ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uk@dania warstwy podbudowy zasadniczej moona
przystgpid dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podmoa Inoynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbRdnych napraw.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

MieszankR kruszywa o leille okrelionym uziarnieniu i wilgotnolei optymalnej naleoy
wytwarzad w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnid ciggm L produkcii
zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzglRdu na koniecznold zapewnienia mieszance jednorodnolei nie zaleca siR
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleoy prowadzid zak@adowg kontrolR produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 za@cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcR naleoy stosowad siR do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 za@gcznik B.
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5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byd od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleg@ rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca siR w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig @dunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byd rozk@adana metodg zmechanizowang przy uoyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkadarki, ktéra wstRonie mooe zagRszczad uk@dang
warstwR kruszywa. Rozk@dana warstwa kruszywa powinna byd jednakowej grubo lei, takiej aby
jej ostateczna grubo ldf po zagRszczeniu bya réwna grubo lei projektowanej. Grubo U pojedynczo
uk@danej warstwy nie mooe przekraczad 20 cm po zagRszczeniu. Jeceli uk@dana konstrukcja
skada siR z wiRcej nio jednej warstwy kruszywa, to kaoda warstwa powinna byd wyprofilowana
i zagRszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzRdnych wysoko leiowych. RozpoczReie
budowy kaodej nastRonej warstwy mooe nastgpid po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inoyniera.

Wilgotno le mieszanki kruszywa podczas zagRszczania powinna odpowiadad wilgotno lei
optymalnej, okre lionej wedag proby Proctora. Mieszanka o wiRkszej wilgotno lei powinna zostad
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jeoeli wilgotnold mieszanki kruszywa jest niosza od
optymalnej o 20% jej wartolei, mieszanka powinna byd zwiloona okrelfong iloleig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno lef mieszanki kruszywa jest wyosza od
optymalnej o 10% jej warto lsi, mieszankR naleoy osuszyd:

Roz lcielong mieszankR kruszywa naleoy sprofilowad réwniarkg lub ciRokim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochyle [ podaionych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania naleo wyrownad lokalne wgdbienia.

5.9 No lno l'd’i zagRszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleoy rozpoczad jej zagRszczanie, ktdre naleoy
kontynuowad ac do osiggniRcia wymaganego w niniejszej STWIORB wska Wika zagRszczenia, 1.
dla KR1-KR4: Is[11,0.

WarstwR kruszywa niezwigzanego naleoy zagRszczad walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i g@adkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca siR zagRszczad najpierw
walcami ogumionymi, a nastRpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca siR zagRszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastRonie gadkimi. W miejscach trudno
dosthnych naleoy stosowad zagRszczarki paytowe, ubijaki mechaniczne itp.

ZagFSzczenle powinno byd réwnomierne na ca®j szeroko lei warstwy .

Zaleca siR aby grubold zagRszczanej warstwy nie przekracza@ przy walcach statycznych
gadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

KontrolR zagl%zczenia warstw stabilizowanych moona teo oprzed na metodzie obcigoe [
pytowych wg PN-S-02205 stosujgc pytR @30cm (A 700cm?). W takim przypadku wynik modua
naleoy obliczad w zakresie obcigoe [ jednostkowych 0,15 1 0,25MPa i przyrostu odksztacenia
odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigoe [ jednostkowych (max obcigoenie przy oznaczaniu E1
do 0,35MPa). Modugy odksztagenia oblicza siRz nastRpujgcych wzoréw:

g, =2Ep g, =22

445

gdzie:

E1 - modunpierwotny odksztacenia [MPa],

E2 - moducwtdérny odksztacenia [MPa],

Ap - réonica naciskow w cyklu obcigoania w przedziale 0,25 110,35 MPa[MPa],

As1 - przyrost osiada [ w pierwszym cyklu obcigoania [mm],

As2 - przyrost osiada [ w drugim cyklu obcigoania[mm],

D - kednica paty [mm] (D = 300 mm i AZ700cm?).

WskaWik odksztacenia lo = E2/E1, charakteryzujgcy zagRszczenie, powinien byd nie
wiRkszy nio 2,2.

Sprawdzenie wymaganej nolholei wykonad na podstawie pomiaru wtérnego moduai
odksztacenia E2, w miejscach wskazanych przez Inoyniera, na goérnej powierzchni podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j.

No lno lf na gérnej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinna
byd zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji projektowe;.

4i&;
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5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
ZagRszczona warstwa, przed u@oeniem nastRmeJ warstwy, powinna byd utrzymywana
w dobrym stanie. Jeceli po wykonanej warstwie bRdzie siR odbywaa ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawid wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jelli nie przewiduje siR uk@dania warstw asfaltowych bezpo lrednio po zagl%zczenlu
podbudowy zasadniczej mocna, po zaakceptowaniu przez Inoyniera, zaimpregnowad podbudowR
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilolei oko® 1,0 kg/m? albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilo lei oko® 5 kg/m2.
5.12 Roboty wyko [ czeniowe
Roboty wyko [czeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inoyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak: )
[ odtworzenie przeszkdd czasowo usuniRych,
[1 uzupemienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniRcie oznakowania drogi _wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO Lcl ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jako l'ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakolei robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [Wymagania
ogolnelpkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaas znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno i, deklaracjR zgodnolei, aprobatR techniczng, ew. badania materia®w
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wa leiwo lei okre lfone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada| Wykonawca przedstawia Inoynierowi do
akceptac;ji.
6.3 Badania w czasie robot
CzRstotliwo lef oraz zakres bada [ i pomiaréw, ktére naleoy wykonad w czasie robét podaje
tablica 5.
Tablica 5. CzRstotliwo lf oraz zakres bada [ i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét CzRstotliwo i bada | Warto lei dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno I granic terenu 1raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigg@ Wg pktu 5.3
Dla kacdej partii
3 | Walciwolei kruszywa kruszywa i przy kacdej W(g tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej Wg tablicy 4

4 | Uziarnienie mieszanki . :
dziace roboczej

Wilgotno e mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartold py®w w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto ld nadziarna w mieszance Jw. Jw.,
8 Wraohvyo&:! mieszanki na mroz, Jw. Jw.
wska Wik piaskowy
9 |Zawartold wody w mieszance Jw. Jw.
Warto lef CBR po zagRszczeniu 10 prébek
10 | . Jw.
mieszanki na 10 000 m?
11 | Inne wa leiwo lei mieszanki Wg ustalenia Inoyniera Jw.
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12 |Cechy lrodowiskowe W(g ustalenia Inoyniera Jw.

13 | Roboty wyko [czeniowe Ocena cigg@ Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
CzRstotliwo I oraz zakres bada[ i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. CzRstotliwo lef oraz zakres bada [ i pomiaréw podbudowy zasadniczej

Lp. Wyszcz?)%cr)rl]?;or):s badal i Minimalna czRstotliwo lef bada [ i pomiaréw
1 Szeroko lf 10 razy na 1 km
2 Rowno i podaiona Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6 Yo. zm.
3 Réwno I poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pd Y. zm.
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 RzRdne wysoko lciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6 Wi. zm.
6 Uksztadowanie osi w planie ” Co 100m
) L w 3 punktach na dziennej dziace roboczej, lecz
/ Grubo ld podbudowy zasadniczej nie rzadziej nio raz na 2000m?
- - . 2 razy na dziennej dziace roboczej, lecz nie
8 Nolno i zagRszczenie rzadziej nio raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztadowania osi w planie nalecy wykonad
w punktach gownych arkéw poziomych.
6.4.1 Szeroko i

Szerokold podbudowy zasadniczej nie mooe réonid siR od szerokolei projektowanej
o wiRcej nio +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawRonikéw szeroko Ut podbudowy zasadniczej powinna byd wiRksza od
szeroko liei warstwy wyoej lecacej o co najmniej 25 cm lub o warto I wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.2 Rowno e podaiona i poprzeczna

Wymagania dotyczace nieréwno lsi podaionych i poprzecznych zawarte zostay w Dz.U. nr
43, poz. 430 z p6 . zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej powinny byd zgodne =z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 RzRdne wysoko lciowe

Wymagania dotyczace rzRdnych wysoko lkeiowych zawarte zostay w Dz.U. nr 43, poz. 430
z poW. zm.

6.4.5 Uksztadowanie osi w planie

OL podbudowy zasadniczej w planie nie mooce byd przesuniRa w stosunku do osi
projektowanej o wiRcej nio+ 5 cm.

6.4.6 Grubo g’ podbudowy zasadniczej

Grubo I podbudowy zasadniczej nie mooe réonid siRod grubo lei projektowanej o wiRcej nic:
+10%, -10%.

6.4.7 No lno lef i zagRszczenie

No no Iy i zagRszczenie powinno odpowiadad warto leiom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postRpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej

6.5.1 Niewa lciwe cechy geometryczne podbudowy zasadniczej

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wiRksze odchylenia od okre llonych
w punkcie 6.4 powinny byd naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gdokolei co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zagRszczone. Dodanie nowego materiati bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeoeli szeroko lef warstwy jest mniejsza od szeroko lei projektowanej o wiRcej nio 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyoej lecgcym, to Wykonawca powinien na wasny koszt
poszerzyd warstwR przez spulchnienie jej na pema grubold do pomwy szerokolei pasa ruchu,
domoenie materiaai i powtérne zagRszczenie.

6.5.2 Niewa leiwa grubo I podbudowy zasadniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglRdem grubolei, Wykonawca wykona
naprawR Powierzchnie powinny byd naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
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odpowiednig gdbokold, zgodnie z decyzjg Inoyniera, uzupemione nowym materia@m
o odpowiednich wa leiwo leiach, wyréwnane i ponownie zagRszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo lei warstwy, wedaig wyoej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewa leiwa no lho U na powierzchni podbudowy zasadniczej

Jeceli na zagRszczonej podbudowie zasadniczej stwierdzi siR oe nolhold badana na jej
gornej powierzchni jest mniejsza nio okre lbona w pkt 5.9, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbRdne do zapewnienia wymaganej no lho lei, zalecone przez Inoyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanioenie no lnolei
wyniko z niewa leiwego wykonania robét przez WykonawcR
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolnel!
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzane;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogolnelpkt 8.

Roboty uznaje siR za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inoyniera, jeoeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
dag wyniki pozytywne.

Jeceli ww. warunki odbioru robét day wynik ujemny, wykonane roboty naleoy uznad za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzid roboty do
zgodno lej z ww. warunkami odbioru i przedstawid je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien byd przeprowadzony w czasie umoodliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postRou robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na weasny
koszt w terminie ustalonym z Inoynierem.

9. PODSTAWA P=ATNO LCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy patno lci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy patnolei podano w STWIORB D-M-00.00.00
'Wymagania ogolnel pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbRdnych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i ska@dowanie potrzebnych materia®w,
dostarczenie sprzRu,
przygotowanie podmca, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no lno lei,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roz®oenie mieszanki,
zagRszczenie rozmoonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bada| laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy zasadniczej w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
koszt utrzymania czysto lei na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzRtu,
wszystkie inne czynnolei nieujRe a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny byd wykonane wedaig wymaga| dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowie [ Inoyniera.
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9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre bonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbRdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wa leiwo lei kruszyw [ Oznaczanie skadu
ziarnowego 1 Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wa leiwo i kruszyw (1 Oznaczanie ksztadu
ziaren za pomocg wska Wika pasko lei

Badania geometrycznych wa leiwo i kruszyw (1 Oznaczanie ksztadu
ziaren [1Wska Wik ksztadu

Badania geometrycznych walciwolei kruszyw [ Oznaczanie
procentowej zawartolei ziarn o powierzchniach powstagch w  wyniku
przekruszenia lub @mania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych walciwolei kruszyw
Oznaczanie odporno ki na leieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wa leiwo lei kruszyw [ Metody
oznaczania odporno ki na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wa leiwo lei kruszyw 1 CzRld 6:
Oznaczanie gRsto lei ziarn i nasigkliwo lei

Badania walciwolei cieplnych i odpornolei kruszyw na dziaanie
czynnikéw atmosferycznych 2 CzRle 1: Oznaczanie mrozoodporno lei

Badania walciwolei cieplnych i odpornolei kruszyw na dziaanie
czynnikéw atmosferycznych ' CzRld 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
sonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wa leiwo lei kruszyw [ Analiza chemiczna

Badania chemicznych wa leiwo lei kruszyw (1 CzRId 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia®w
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane ['Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym [ CzRl 2:
Metody okre ltania gRstolei i zawartolei wody (1 ZagRszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym [ CzRlf
47: Metody bada| dla okre lenia nolholei, kalifornijski wska Wik no o lei
CBR, natychmiastowy wska Wik no o lei i pReznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty
e  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 7 WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych, GDDKIA, Warszawa

2014

e  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6 Y. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.00.00 PODBUDOWY

05.01.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

NUMER CPV 1145233000-9 ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA,
FUNDAMENTOWANIA ORAZ WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG

1. WST6P
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania: (Budowa drogi nr 907
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czRl
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i naleoy je stosowad w zlecaniu i wykonaniu Robdot
opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalecy rozumied [Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanychi'w rozumieniu ustawy Prawo zamowie [ publicznych.
1.3 Zakres robét objRtych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni dla drogi wewnRtrznej, przy przyjRci parametrow drogi
klasy L i kategorii ruchu KR2, z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego materiaai o okre llonym
skadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim zagRszczeniu
przy optymalnej wilgotno lei kruszywa.

1.4 Okre lYenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana [ ziarnisty materiag zazwyczaj o okrellonym skadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podmca
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana mooe
byd wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okre fonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria [ charakterystyczny poziom waleiwolei kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyracony, jako przedziao wartolei lub wartold graniczna. Nie ma
zaleono lei pomiRdzy kategoriami réonych wa leiwo lei.

1.4.3 Kruszywo [ materianziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry mooe byd naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne [ kruszywo ze z@o naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
mooe byd poddane wy@cznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystRoujgcych w przyrodzie, jak
owir, piasek, owir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska nadziarna
owirowego lub otoczakow.

1.4.5 Kruszywo  sztuczne ' kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane
w wyniku procesu przemyso@wego obejmujgcego obrébkR termiczng lub inng
modyfikacjR Do kruszywa sztucznego zalicza siRw szczegdlno lei kruszywo z oudli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu 11 kruszywo powsta® w wyniku przerobki materiaa
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne 1 kruszywo z mineralnych surowcéw jak owir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skag, nadziarno owirowe.

1.4.8 Kruszywo ouoclowe z ouocla wielkopiecowego O kruszywo skadajace siR gdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia
i magnezu uzyskanych przez powolne sch@dzanie powietrzem ciekego oucla
wielkopiecowego. Proces chodzenia mooce odbywad siR przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chadzony powietrzem oucel wielkopiecowy twardnieje dziRki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.9 Kruszywo ouclowe z oucla stalowniczego LI kruszywo skadajace siR gdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek oelaza. Kruszywo otrzymuje siR przez powolne schadzanie powietrzem
ciek@go oucla stalowniczego. Proces chmdzenia mooe odbywad siR przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) [1  oznaczenie kruszywa
o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiRkszym nio 1 mm oraz
D (gérnego) wiRkszym nio 2 mm.

1.4.11 Kruszywo  drobne (wg PN-EN 13242) [1  oznaczenie kruszywa
o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12 Kruszywo o cigggym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) (] kruszywo stanowigce
mieszankR kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wiRksze nio 6,3 mm.

1.4.13 Destrukt asfaltowy [ materiandrogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawakéw warstw
nawierzchni  asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktory zostan
ujednorodniony pod wzglRdem sk@du oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duoych kawakéw mma (nadziarno nie wiRksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.14 Kruszywa s@be O kruszywo przewidziane do zastosowania
W mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podmoa ulepszonego, ktére charakteryzuje siR réonicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagRszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa naleoy sprawdzad na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sa@bych
decyduje najwiRksza réonica warto ki przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15 Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego [J nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia

warstwa, poddawana bezpo lredniemu oddziagwaniu ruchu i  czynnikéw
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu
ciagaym.

1.4.16 Symbole i skroty dodatkowe
% m/m  procent masy,
NR brak konieczno lei badania danej cechy,
CRB kalifornijski wska Wik no tho lei, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siR mielsid krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawcR/producenta,

K wspoezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

D1s wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwR pod®ca lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren
gruntu podmoa,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podmoa,

Og0 umowna l¥ednica poréw geowdmkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca

wymiarom  frakcji gruntu  (podmoa), zatrzymujgcego siR na
geowdkninie/geotkaninie w ilolei 90% (m/m); wartold parametru Oso
powinna byd podawana przez producenta geowmkniny.

1.4.17 Pozosta® okre llenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 'Wymagania
ogolnelpkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 tWymagania

0golnelpkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakold ich wykonania oraz za zgodnold
z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inoyniera.
2. MATERIAZY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materia®w
Ogdélne wymagania dotyczace materia®w, ich pozyskiwania i skadowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania ogdlne pkt 2.
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2.2 Materiacy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno I materia®w z dokumentacjg projektowa
Materiagy do wykonania robot powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
oraz STWIORB.
2.2.2 Materiagy wchodzace w sk@d mieszanki
Materia@ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e  Kkruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek moona stosowad nastRoujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pomczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre lfeniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokadno leig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedaig WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie nawierzchni (warstwie lcieralnej)
Skroty uoyte w tablicy: Kat. [ kategoria wa leiwo lei, Dekl 71 Deklarowana,

wsk. [1wska Wik, wsp. [T wspowzynnik, roz. -rozdziao

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
. , Metoda w warstwie nawierzchni drogi obcigoonej ruchem
Walsiwold badania kategorii KR1 + KR7
kruszywa
w3 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o cigggym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d (2
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 i sita o polrednich wymiarach D/1,4
na sitach polrednich ogolne granice wynosza 20-70%
przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa drobnego i | 933-1 masy przechodzacej przez sito gérne D:
kruszywa o cigggym uziarnieniu 5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
13%). Kruszywo o cigggym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzgcej przez sito gérne D: £5%,
sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztad kruszywa grubego [ PN-EN 4.4 Kat. Flso (. maksymalna warto i
maksymalne warto lei wska ¥ 933-3 wska Wiika pasko lei wynosi [150)
nika pasko lei
Ksztad kruszywa grubego [ PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto lef
maksymalne warto lei 933-4 wska Wika ksztadu wynosi [155)
wska Wika ksztadu
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cous (tj. masa ziarn przekruszonych
zawarto lei ziaren o powierzchni | 933-5 lub @manych wynosi 90 do 100 %, a
przekruszonej lub @manych masa ziarn cakowicie zaokraglonych
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oraz ziaren cakowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym

wynosi 0 do 3 %)

Zawarto ldf py®dw w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto lef py®w w kruszywie PN-EN | 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym®) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako lef pyow - 47 Wa leiwo lef niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga [ dla mieszanek

Odporno I na rozdrabnianie PN-EN |52 Kat. LA4o (. maksymalna warto s

kruszywa grubego 1097-2 wspoéezynnika Los Angeles 140 )

Odpornold na Keieranie PN-EN |53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspo@zynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
GRstold ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9

Nasigkliwo L PN-EN | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA242**) (j. maksymalna warto lef
roz. 7, 8 nasigkliwo lei "2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN | 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Cadkowita zawarto I siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (1j. brak wymagania)

1744-1
Stao I objRolei cudla PN-EN [ 6.4.2.1 | Kat. Vs (4. pReznienie U5 % objRolei).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy oudla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca akowego
19.3
Rozpad krzemianowy w ouolu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawadkowym | 1744-1,
p- 19.1
Rozpad oelazawy w ouolu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawadowym 1744-1,
p.19.2 [

Skeadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do odowiska wg odrRonych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cianobcych takich jak drewno, szk®
i plastik, mogacych pogorszyd wyréb
ko [cowy

Zgorzel smneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (1j. wzrost

1367-3 wspdezynnika Los Angeles po gotowaniu
i PN-EN > 8%)
1097-2

Mrozoodporno I na frakgji PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamracanie-rozmraocanie 4%

kruszywa 8/16 mm 1367-1 masy)

Skad materiadwy - Zan C | Deklarowany

Istotne cechy Lrodowiskowe - ZanC | WiRkszo l substancji niebezpiecznych

pkt okre lbonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje w

¥Yod@ch kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalecy
badad czy zawarto e substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto li
dopuszczalnych wg odrRonych przepiséw
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*) =gczna zawarto I pydw w mieszance powinna siRmie keid w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spemione, naleoy sprawdzid mrozoodporno U

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naleoy stosowad wodR nie zawierajaca skadnikéw wpgwajacych
szkodliwie na mieszankR kruszywa, ale umocliwiajagcg walciwe zagRszczenie mieszanki
niezwigzane;.

3. SPRZ6T
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzRtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzRu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogolnepkt 3.

3.2 SprzRt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleonolei od potrzeb, powinien wykazad siR
modliwo leig korzystania ze sprzRu dostosowanego do przyjRej metody robét, jak: ]
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposacone w urzgadzenia dozujgce wodR
ktére powinny zapewnid wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno lei optymalnej,

b) ukadarki lub rowniarki do rozk@dania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagRszczania mieszanki,

d) zagRszczarki pgtowe, ubijaki mechaniczne lub mae walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostRonych.

SprzRt powinien odpowiadad wymaganiom okrelionym w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byd zaakceptowany
przez Inoyniera.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania
ogolnepkt 4.

4.2 Transport materia®w

Materiagy sypkie - kruszywa moona przewozid dowolnymi odkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia@mi
i nadmiernym zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowy@dowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spemiad wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigoe [ na osie i innych parametrow technicznych.

Woda moce byd dostarczana wodociggiem lub przewo Yaymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 'Wymagania ogdlnerl’
pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien byd zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych moona korzystad z ustale[ podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w za@cznikach.

Podstawowe czynno lei przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajgcej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wyko [czeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét naleoy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB
lub wskaza [ Inoyniera:
] ustalid' lokalizacjRrobét,
| przeprowadzid obliczenia i pomiary niezbRdne do szczegémwego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysoko leiowych,
[1 usunad przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
[1 wprowadzid oznakowanie drogi na okres robot,
| zgromadzid materiay i sprzRt potrzebne do rozpoczRcia roboét.

Sk W=
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5.4 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.4.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inoynierem, Wykonawca
dostarczy Inoynierowi do akceptacji projekt sk@du mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki bada[ laboratoryjnych poszczegolnych skadnikéw i probki materiadw pobrane
w obecno lei Inoyniera do wykonania bada [ kontrolnych przez Inoyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilolei wody.
Procedura projektowa powinna byd oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skadnikach, z tych samych Wodeoai o takich samych
wa Leiwo leiach, jak te ktore bRdg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy leieralne;).

Skad mieszanki projektuje siRzgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
nawierzchni, okre llonych w tablicy 2. Warto lei graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedzianufnolei (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno lei warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byd tak produkowane i ska@adowane, aby wykazywagy
zachowanie jednakowych wa leiwolei, spemiajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny byd jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowad siR réwnomierng wilgotno leia.
Kruszywa powinny odpowiadad wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z rgonych kruszyw, kaody ze skadnikow musi spemiad wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni moona stosowad nastRoujgce mieszanki kruszyw:

0/8 mm,

0/11,2 mm,

0/16 mm,

0/22,4 mm,

0/31,5 mm,

0/45 mm®),

0/63 mm*). .

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza siR tylko wyjgtkowo, w przypadkach
przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek,
w ciggu najblioszego sezonu budowlanego.

Zawartolldd py®w w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni, okre lfana
wg PN-EN 933-1, powinna byd zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku s@bych kruszyw,
zawarto lif py®w w mieszance kruszyw naleoy réwnieo badad i deklarowad, po pll%lokrotnym
zagRszczenlu metodg Proctora. Zawartold py®w w takiej mieszance po piRciokrotnym
zagRszczeniu metodg Proctora powinna réwnieo spemiad wymagania podane w tablicy 2.

Zawartol nadziarna w mieszankach kruszyw, okreltana wedag PN-EN 933-1 powinna
spemiad wymagania podane w tablicy 2. W przypadku s@bych kruszyw decyduje zawarto Ly
nadziarna w mieszance kruszyw po piRciokrotnym zagRszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalecy okre gy wedag
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierad siR w obszarze miRdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kacdego
rodzaju mieszanki. W przypadku sabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleoy réwnieo
badad i deklarowad, po pll%lokrotnym zagRszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno Lei
takiej mieszanki, pod wzglRdem uziarnienia, jest spemione, jeceli uziarnienie mieszanki po
piRciokrotnym zagRszczeniu metodg Proctora miellsi siR w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.

R
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do warstwy nawierzchni
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do warstwy
nawierzchni

100

790 oo o
20 L 5 10
s 80 20
75
;E 70 // // 30 g
3 3=
% 60 ] / 40 =
B 50 e
i — Dt ~ 3
40 / v 60 §-
‘=
g a0 > 70 2
= 20 -16/ // so
15
10 ( — __,.--..——""‘ 90
o,lg——" 100
g 8 8 5 - ~ ~5 =g =3 @22@

sito # mim

Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do warstwy
nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstwy
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spemiad wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wraoliwo lei na mroz, mieszanek
przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiaas po piRciokrotnym zagRszczeniu
metodg Proctora wedaig PN-EN  13286-2. Nie stawia siR wymaga[ wobec
wodoprzepuszczalnolei zagRszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdéowe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartold wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadad wymaganej
zawarto lei wody w trakcie wbudowywania i zagRszczania okre ldonej wedag PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy lrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mocna je zaliczyd do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziagywajg szkodliwie na lrodowisko. WiRkszold substancji niebezpiecznych
okre llonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje w takich mieszankach.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze
ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemysowych,
zaleca siRzachowanie ostroono lei. Przydatno I takich kruszyw, je 4 jest to wymagane, mooe byd
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych naleoy
uzyskad ocenR ekologiczna takiej mieszanki przez wa lciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia siR zbiorcze zestawienie wymaga| wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie lieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni
(warstwie Leieralnej)

Skréty uoyte w tablicy: Kat.[ kategoria wa leiwo lei, wsk. [ 1wska Wik, wsp. [ wspd@zynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie nawierzchni drogi obcigoonej ruchem kategorii
Wa leiwo Lo KR1 + KR7
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/16mm
Maksymalna zawarto i pydw: 4.3.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna byd [115%)
Minimalna zawarto I pydw: 4.3.2 Kat. LFs (j. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna byd [18%)
Zawarto i nadziarna: 4.3.3 Kat. OCoo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
Kat.OC 1,4D™ powinien wynosid 100%, a przechodzacej
przez sito D) powinien wynosid 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedag rys. 1+7
Wymagania wobec 442 Brak wymaga |
jednorodno lei uziarnienia
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poszczegolnych partii [
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto leig (S)

Wymagania wobec 442 Brak wymaga [
jednorodno lei uziarnienia na
sitach kontrolnych [Ir6onice
w przesiewach

Wraoliwo lef na mroz; wska Wik 4.5 35
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno I na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspo@zynnik Los Angeles [140)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyosza nio

Odpornold na Leieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Mrozoodporno I (dotyczy frakdiji Kat. F4 (tj. zamraocanie-rozmracanie, procent masy [
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto lf CBR po zagRszczeniu Brak wymaga [

do wska Wika zagRszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno ldf 4.5 Brak wymaga [
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zagRszczeniu
metodg Proctora do wska Wiika
zagRszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji [(k[) co najmniej cm/s

Zawarto lf wody w mieszance 80-100
zagRszczanej; % (m/m)
wilgotno Lei optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy rodowiskowe 45 WiRkszo lef substandiji niebezpiecznych okre konych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystRouje
w ¥odach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalecy badad czy zawarto I substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto lei dopuszczalnych wg odrRonych
przepisow

) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza siRtylko wyjgtkowo, w przypadkach przewidywanego
wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblioszego
sezonu budowlanego.

") Gdy wartolei obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokadnymi wymiarami sit serii 1ISO
565/R20, naleoy przyjad nastRony nioszy wymiar sita. Jelli D=90 mm naleoy przyjad wymiar sita
125 mm jako warto lef nadziarna.

™) Procentowa zawarto lgf ziaren przechodzacych przez sito D mooe byd wiRksza nio 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

") Badanie wskaWika piaskowego SE naleoy wykonad na mieszance po piRciokrotnym
zagRszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Odcinek prébny
O konieczno Lei wykonania odcinka prébnego decyduije Inoynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczReciem robét, w celu:
e stwierdzenia czy sprzR budowlany do mieszania, rozkadania i zagRszczania
mieszanki kruszywa jest wa leiwy,
e okrelienia grubolei warstwy mieszanki kruszywa w stanie luWiym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo lci warstwy po zagRszczeniu,
e okrelienia liczby przejle sprzRu zagRszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wska Wika zagRszczenia,
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uoyd takich wyrobow oraz sprzRu do mieszania,
rozkadania i zagRszczania, jakie bRdg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosid 400-800m?2.

Odcinek prébny powinien byd zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inoyniera.

Wykonawca mooce przystgpid do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inoyniera.

5.6 Podmoe pod warstwR lcieralng nawierzchni

Podmoe pod warstwR leieralng nawierzchni stanowi podmoe gruntowe zgodnie
z wymaganiami okrellonymi w STWIiORB D-04.01.01 (wymagania odnolnie profilowania
podmoa), STWIORB D-02.00.00 oraz STWIORB 02.01.01 pkt 5.3 i STWIORB 02.03.01 pkt 5.3
(wymagania odno lnie zagRszczenia i no lho lsi podmoa).

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

MieszankR kruszywa o leille okrelionym uziarnieniu i wilgotnolei optymalnej naleoy
wytwarzad w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnid ciggm I produkciji
zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzglRdu na koniecznold zapewnienia mieszance jednorodnolei nie zaleca siR
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakgcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naleoy prowadzid zakadowg kontrolR produkcii
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 za@gcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcR naleoy stosowad siR do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 za@gcznik B.

5.8 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byd od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie uleg@ rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca siR w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykrytg) skrzynig @dunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byd rozk@dana metodg zmechanizowang przy uoyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkadarki, ktéra wstRonie mooe zagRszczad ukadang
warstwR kruszywa. Rozk@dana warstwa kruszywa powinna byd jednakowej grubo lei, takiej aby
jej ostateczna grubo I po zagRszczeniu bya réwna grubo lei projektowanej. Grubo U pojedynczo
uk@danej warstwy nie mooe przekraczad 20 cm po zagRszczeniu. Jeoeli uk@dana konstrukcja
skada siR z wiRcej nio jednej warstwy kruszywa, to kaoda warstwa powinna byd wyprofilowana
i zagRszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzRdnych wysoko leiowych. RozpoczReie
budowy kaodej nastRpnej warstwy mooe nastgpid po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inoyniera.

Wilgotnole mieszanki kruszywa podczas zagRszczania powinna odpowiadad wilgotno Lei
optymalnej, okre lonej wedaig proby Proctora. Mieszanka o wiRkszej wilgotno lei powinna zostad
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki roéwniarkg. Jeoeli wilgotnold mieszanki kruszywa jest niosza od
optymalnej o 20% jej warto lei, mieszanka powinna byd zwiloona okreliong ilolcig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno i mieszanki kruszywa jest wyosza od
optymalnej o 10% jej warto lei, mieszankR naleoy osuszyd:

Roz leielong mieszankR kruszywa naleoy sprofilowad réwniarkg lub ciRokim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochyle [ podaonych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania naleoy wyréwnad lokalne wgddbienia.

5.9 ZagRszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naleoy rozpoczad jej zagRszczanie, ktdre naleoy
kontynuowad ao do osiggniRcia wymaganego w niniejszej STWIORB wska Wika zagRszczenia, tj.
dla KR1-KR4: Is[11,0, dla KR5-KR7: Is(11,3.

WarstwR kruszywa niezwigzanego nalecy zagRszczad walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i g@dkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca siR zagRszczad najpierw
walcami ogumionymi, a nastRpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca siR zagRszczad najpierw walcami ogumionymi, a nastRpnie gadkimi. W miejscach trudno
dosthnych naleoy stosowad zagRszczarki paytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagl%zczenle powinno byd réwnomierne na ca®j szeroko lei warstwy.

Zaleca siR aby grubold zagRszczanej warstwy nie przekracza@ przy walcach statycznych
gadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
ZagRszczona warstwa powinna byd utrzymywana w dobrym stanie. Jeoeli po wykonanej
warstwie bRdzie siR odbywacruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawid wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11 Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jelli przewiduje siR umoenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj
pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inoyniera moona
zaimpregnowad nawierzchniR asfaltem 160/220 w ilo lsi oko® 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo lei oko® 5 kg/m?2.
5.12 Roboty wyko [ czeniowe
Roboty wyko [czeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami
Inoyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak: )
[ odtworzenie przeszkdd czasowo usuniRych,
[1 uzupemienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniRcie oznakowania drogi _wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKO Lcl ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jako l'ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakolei robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [Wymagania
ogolnelpkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiaas znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno i, deklaracjR zgodnolei, aprobatR techniczng, ew. badania materia®w
wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonad badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie
wa leiwo lei okre lfone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada [ Wykonawca przedstawia Inoynierowi do akceptacii.
6.3 Badania w czasie robot
CzRstotliwo lef oraz zakres bada [ i pomiaréw, ktére naleoy wykonad w czasie robét podaje
tablica 3.

Tablica 3. CzRstotliwo lf oraz zakres bada [ i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét CzRstotliwo i bada | Warto lei dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno I granic terenu 1raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowag i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigg@ Wg pktu 5.3
Dla kacdej partii
3 | Walciwolei kruszywa kruszywa i przy kacdej W(g tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej Wg tablicy 2

4 | Uziarnienie mieszanki . :
dziace roboczej

Wilgotno e mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartold py®w w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto ld nadziarna w mieszance Jw. Jw.,
8 WraoIiV\{o ud mieszanki na mroz, Jw. Jw.
wska Wik piaskowy
9 |Zawartold wody w mieszance Jw. Jw.
Warto lef CBR po zagRszczeniu 10 prébek
10 : ; Jw.
mieszanki na 10 000 m?
11 | Inne wa leiwo lei mieszanki Wg ustalenia Inoyniera Jw.
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12 |Cechy lrodowiskowe W(g ustalenia Inoyniera Jw.

13 | Roboty wyko [czeniowe Ocena cigg@ Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni
CzRstotliwo I oraz zakres bada[ i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy
z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 5.
Tablica 5. CzRstotliwo lef oraz zakres bada [ i pomiaréw warstwy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badal 1 Minimalna czRstotliwo ld bada [ i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko lf 10 razy na 1 km
2 Rowno i podaiona Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pd Y. zm.
3 Réwno I poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pd Y. zm.
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 RzRdne wysoko lciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6 Wa. zm.
6 Uksztadowanie osi w planie ” Co 100m
7 Grubo e warstwy nawierzchni w 3 punktach na dziennej dziace roboczej, lecz
(warstwy lcieralnej) nie rzadziej nio raz na 2000m?
8 ZagRszczenie warstwy nawierzchni 2 razy na dziennej dziace roboczej, lecz nie
(warstwy Leieralnej) rzadziej nio raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztadowania osi w planie naleocy wykonad
w punktach g@wnych aikéw poziomych.

6.4.1 Szeroko lgf

Szeroko lf warstwy nawierzchni nie mooe réonid siR od szeroko lei projektowanej o wiRcej
nio+10 cm, -5 cm.

6.4.2 Rowno g podaiona i poprzeczna

Wymagania dotyczace nieréwno lei podaionych i poprzecznych zawarte zostay w Dz.U. nr
43, poz. 430 z p6W. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nawierzchni powinny byd zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 RzRdne wysoko leiowe

Wymagania dotyczace rzRdnych wysoko lkeiowych zawarte zostay w Dz.U. nr 43, poz. 430
z poW. zm.

6.4.5 Uksztadowanie osi w planie

O Lwarstwy nawierzchni w planie nie mooe byd przesuniRa w stosunku do osi projektowanej
o wiRcej nio + 5 cm.

6.4.1 Grubo I warstwy nawierzchni

Grubo I warstwy nawierzchni nie mooe réonid siR od grubolei projektowanej o wiRcej nic:
+10%, -10%.

6.4.2 ZagRszczenie warstwy nawierzchni

ZagRszczenie powinno odpowiadad warto lciom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postRpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy nawierzchni

6.5.1 Niewa lciwe cechy geometryczne warstwy nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wiRksze odchylenia od okre lfonych
w punkcie 6.4 powinny byd naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gdbokolei co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zagRszczone. Dodanie nowego materiai bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeoeli szeroko ldf warstwy jest mniejsza od szeroko lei projektowanej o wiRcej nio 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyoej lecgcym, to Wykonawca powinien na wasny koszt
poszerzyd warstwR przez spulchnienie jej na pema grubold do pomwy szerokolei pasa ruchu,
domoenie materiaal i powtdrne zagRszczenie.

6.5.2 Niewa leiwa grubo I warstwy nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglRdem grubolei, Wykonawca wykona
naprawR Powierzchnie powinny byd naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gdbokold, zgodnie z decyzjg Inoyniera, uzupemione nowym materia@m
o odpowiednich wa leiwo leiach, wyréwnane i ponownie zagRszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo lei warstwy, wedmig wyoej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania ogdlnel
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 (Wymagania ogodlnel pkt 8.

Roboty uznaje siR za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inoyniera, jeceli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
dag wyniki pozytywne.

Jeceli ww. warunki odbioru robét dagy wynik ujemny, wykonane roboty naleoy uznad za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzid roboty do
zgodno lei z ww. warunkami odbioru i przedstawid je do ponownego odbioru.

Odbidr powinien byd przeprowadzony w czasie umooliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postRou robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wasny
koszt w terminie ustalonym z Inoynierem.

9. PODSTAWA P=ATNOCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy patno lci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy patnolei podano w STWIORB D-M-00.00.00
(Wymagania ogodlnepkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
koszt zapewnienia niezbRdnych czynnikéw produkcji,
zakup, dostarczenie i sk@dowanie potrzebnych materia®w,
dostarczenie sprzRu,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
rozmoenie mieszanki,
zagRszczenie rozmoonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bada| laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii
techniczne;j,
utrzymanie warstwy nawierzchni w czasie robot,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
koszt utrzymania czysto lei na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzRu,
wszystkie inne czynnolei nieujRe a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny byd wykonane wedaig wymaga| dokumentacji projektowej,
STWIORB i postanowie [ Inoyniera.
9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre bonych niniejszg STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbRdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wa leiwo lei kruszyw (1 Oznaczanie skadu
ziarnowego [1Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wa leiwo lei kruszyw 1 Oznaczanie ksztadu

ziaren za pomocg wska Wika pasko lei
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STWIORB D-05.01.01 Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wa leiwo lei kruszyw 1 Oznaczanie ksztadu
ziaren [JWska Wik ksztadu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych walciwolei kruszyw ([ Oznaczanie

procentowej zawartolei ziarn o powierzchniach powstagch w wyniku
przekruszenia lub @mania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych waleiwolei kruszyw [
Oznaczanie odporno ki na leieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wa leiwolei kruszyw [1 Metody
oznaczania odporno i na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wa leiwo lei kruszyw [ CzRI 6:
Oznaczanie gRsto lsi ziarn i nasigkliwo lei

PN-EN 1367-1 Badania wa lciwolei ciepinych i odpornolei kruszyw na dziaanie
czynnikéw atmosferycznych (1 CzRl 1: Oznaczanie mrozoodporno i

PN-EN 1367-3 Badania wa leiwolsi cieplnych i odpornolei kruszyw na dziaanie

czynnikéw atmosferycznych 1 CzRld' 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
s®necznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wa leiwo lei kruszyw [1Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wa leiwo lei kruszyw (1 CzRld 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materia®w
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane [1Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym [ CzRlf 2:
Metody okre lania gRsto i i zawarto lsi wody [ ZagRszczanie metoda
Proctora

10.2 Inne dokumenty

e  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych [0 WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pésztywnych, GDDKIA, Warszawa
2014

e  Zalecenia producenta geowmkniny dotyczace technologii wbudowania

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430 z p6 Y. zm.)
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