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1. WSTEP
1L Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie w ramach budowy drogi leénej
wewnetrznej shuzacej do celéw p.pozarowych po istniejgeym trakcie drogi leénej gruntowej w lesmictwach
-Sitnica; Jazwiny, Jelenie, Korytnica. | [/0L0G0OS202,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

- wykonanie podbudowy {(dolna warstwa nawierzchni) z mieszanki niezwigzanej kruszywa naturalnego .
przekruszonego 0/63 gr. 18 cm (alternatywnie—dopuszcza-si¢-zastosowanie-dla-pedbudowymateriatu—2z

destruktu betonowego..Destrukt nie moze zawieraé zanieczyszcezen w.postaci zbrojenia, domieszek gruntéw
wysadzinowych takich jak np. glina oraz tworzyw sztucznych itp.)

- wykonanie nawierzchni (gérna warstwa nawierzchni) z mieszanki niezwigzanej kruszywa naturalnego

przekruszonego (uzyskanego z surowca skainego litego) 0/31,5 gr. 9 cm z dodatkowym zamknigciem gérnej
powierzchni mialem kamiennym 0/2 o gr. ok. 0,2 cm

- wykonanie nawierzchni (gérna warstwa nawierzchni) z mieszanki niezwigzanej kruszywa naturalnego

przekruszonego (uzyskanego z surewea skalnego litego) 0/31,5 gr. min. 15 cm z dodatkowym zamknigciem

gorej powierzchni miatem kamiennym 0/2 o gr. ok. 0,2 cm

Uwaga: Kruszywo musi charakteryzowa¢ sie ziarnami ostro krawedziowymi o nieforemnym ksztalcie

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora

stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w ‘
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D},
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako

przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznodci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia — wielkos§¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. ladunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, fadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunk6éw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowana w okre$lonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza, Podbudowa pomocnicza moze skladac sig z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obeigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
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1.4.4 nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezpodredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw

niezwigzanych o uziarnieniu cigglym
1.4.4 Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzehni drogowej w

przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku nosnosei i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

L5 Ogéline wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢  z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne
Do warstw podbudowy i nawierzchni z mieszanek niezwigzanych mogg by¢é stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
Jjednakowych wilasciwosci i spelniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej

jednorazowo.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedhug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w

konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-3.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej (dolna warstwa nawierzchni)
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gémej warstwy nawierzchni
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych

Rozdzial w do stosowania w warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 vlepszonege podbudowy pomocniczej Gorna warstwa
podioza (dolna warstwa nawierzchni) nawierzchni
- Drogilene | - Drogi leéne
0,063;0,5;1,2;4;56;8; 11,2;16;22,4;31,5; 45, 63190
4.1-42 Zestaw sit (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G 8545 G 8040
— G 80420 Gp85 G R5H48 G860
LT iy O Gi30 NE Gi8S GBS
G5 Ga85 Ga85 Ga90
G490
Ksztalt kruszywa grubego ~
wg PN-EN 933-4 Fim Flmg F}ng F’Sﬂ
a). Maksymaine wartosci
44 wskaznika plaskoéci lub
b). maksymalne wartosci
wskaznika ksztaitu Shn Shw Shin Sks
Kategorie procentowych
zawartodci ziaren o
powierzchni pokruszonej
4.5 lub {famanych oraz ziaren Emn Cn Enn Coun
calkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933.5
. 5 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakejach, a tylko w mieszankach
47 Jakosé pylow We Wymiagai p. 2.4.2

Odpornosé na rozdrabnianie

52 wg PN-EN 1097-2 kategoria LA LAw LA LAss
nic wyzsza niz
62 Siarczany rozpuszczalne w A ASy ASya ABys

kwasie wg PN-EN 1744-1

Calkowita zawartos¢ siarki Sun Sr Sni Swx

#3 wg PN-EN 1744.]
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Rozdzial w . o ’ ; o
PN-EN Wiadciwosé Wymagania wobec kmszc,l);“sz:(’(iz »rx:f:??ar:;fxgzanych przeznaczonych
13242: 2004 ’
643 Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrgbnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
. ; Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik, mogacych
644 Zomaosayiavanns pogorszy¢ wyrdb koficowy
Zgorzel sloneczna bazaltu
73 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SBL A pedarowana SBia SBia SBua
EN 1097-2
—skaky
magrRowe-i - skaly magmowe | ~skaly-magmewe | - skaly
przeobrazone—F4 | i przeobrazone: | i-przeobrazone: | magmowe i
.. | ~skaly-osadewe: | F4 F4 przeobrazone: ¥4
733 Mrozo;ipg;}ngé\s;;gggl F10 - skaly osadowe: | —skaby-esadowe: | - skaly osadowe:
13 67—)1 —kmﬁzywa-? F10 o F10
recyldingy- - kruszywa z ~kruszywa-z - kruszywa z
magmowe-i recyklingu: F10 | reyleingu:F10 | recyklingu: F10
przeobrazone (F25*n) {Fa5nty (F25**%)
Fyp:F10-F2545)
Zalgeznik C | Sklad materialowy deldarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

Zalgeznik C, j
s ; mineralnego.
p 0(1(;031‘:"2’ Trotsse, costuy: Srebomisions Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
T czy zawarto$¢ substancii niebezpiccznych nie przekracza wartodci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.1 .

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

370 & HERE

Mieszanka o uziarnieniu cigglym powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2
Tablica 2

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:

Rozdzial w
PN-EN Wiasciwosd podbud?wy‘ Gérmf warstwa
13285 . " pomocniczej nawierzchni
i (dolna warstwa
nawierzchni)
- Drogi leéne i zjnzdy Drogi lefne
078044420165
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22.4,0/31,5,-6/45; 0/63 0/31,5
0H63
Maksymalna zawarto$é
452 pylow: kategoria UF i Hhs Hre
Minimalna zawarto$¢ pylow:
432 kategoria LF L LFnr LFur
Zawarto$¢ nadziarna:
433 kategoria OC OCw OCo0 0Cs
g .. | Kezyweusamienia-wg | Krzywe uziarnienia | Krzywe uziamienia wg
44.1 Wymagania wobec uziarnienia 12 we rys.] rys. 2
Wymagania wobec
jednorodnosei uziarnienia
44.2 poszezegdlnych partii ~ Brak-wymagan deklarowana deklarowana
pordwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécig (S)
Wymagania wobec
jednorodnodei uziarnienia na "
442 sitach kontrolnych — roznice w Brel-wymag Sekdgowis deiarchans
przesiewach
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R(l))zr:i.zg;‘l‘w Wiadciwosé Wymagania wobec mieszaneklniez.wiazanych przeznaczonych do
13285 stosowania w warstwie:
Wrazliwos¢ na mroz:
45 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45

najmniej
Odpormose na rozdrabnianie
(dotyczy frakeji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- LA LA LAss
EN 1097-1 kategoria nie
WYZ524 niz
Odpornos¢ na $cieranic
mzﬁgf;:g]z;g{;;wg PN- deldarowana deklarowana deklarowana
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej
2 mieszanki) wg PN-EN 1367- - Fi " e
1

Warstwa
Wartoé¢ CBR po zageszezeniu mrozoochrenna
do wskaznika zaggszczenia odsaerafaen 60 >80
1=1,0 i moczeniu w wodzie odeinajgoai>35; - -
96 h co najmnicj warstwa
Wodoprzepuszezalno$é
mieszanki w warstwie
odsaczajgeej po zageszezeniu

6423 wg metody Proctora do 10400 80-100 80-100
wekaznika zageszczenia
1s=1,0; wsp6lezynnik filtracji
k, co najmniej cm/s
Zawartodé wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) 70-106
wilgotnoéci optymalnej wg %0-70 e
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

T6/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania podbudowy i/lub nawierzchni nalezy stosowaé wod¢ nie zawierajgca skladnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.
2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i
nawierzchni

2.4.1. :
Wymagania wobec mieszanck przeznaczonych do podbudowy i nawierzchni, podane w tablicy 2 odnosnie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. ZawartoS¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyldw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy i warstwy nawierzchni
powinna spefnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyloéw nalezy oznacza¢ wg PN EN 933-
L

W przypadku slabych kruszyw zawarto$é pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowa¢, po §
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé pyléw w takiej mieszance , po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do

warstwy podbudowy i nawierzchni.
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2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziara w mieszankach kruszyw powinna speiniaé wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziama w mieszance kruszyw po

pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw i nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosénie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedhug PN EN

13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoéci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

pomocniczej, o ile szezeglowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto$é¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartodci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy i nawierzchni nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zaggszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN

13286-47. Wymaganie w tablicy 2.

2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, kiére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w takich mieszankach,
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.

kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych zaleca sie zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzgt mechaniczny powinien byé sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i

innych parametréw technicznych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

5.2, Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—= £ 5 (N
w ktorym:
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Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej,
w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlékning (masa powierzchniowa min. 200 g/m2). Ochronne wiasciwosci
geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sig z warunku:

= 2 12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowlbkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy lub nawierzchni powinny by¢ wezeénie

przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
54. Whudowywanie i zag¢szezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$té pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnogé
mieszanki kruszywa jest wyZzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢,

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
~ okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zageszczenia,

Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprze¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 do 800 m2.

QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i/lub nawierzchni

Podbudowa i/lub nawierzchnia po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudoweg (dolng warstwe nawierzchni) do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy (dolng warstwg nawierzchni), spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej ST,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i/lub nawierzchni z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. ; Maksymalna
Minimalna liczba | o ierschnia warstwy

Lp. Wyszczegbinienie badan badan na dziennej przypadaigea na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)

1 Uziamienie mieszanki
2 2000 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

min. w 3 punktach na 4000 m*

3 | Zaggszczenie warstwy - osobno dla dolnej i gomej warstwy
warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera

nawierzehni
- ale min. 1 raz na 350 mb drogi
. . dlak j partii i j
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 hendile ;anr,(:nl;;u ;uz)::;‘;f Xy kadoc)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okre§lona w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika

zageszezenia.
Kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000

m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdzac wg metody obcigzen plytowych,

wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obciazen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztalcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45

MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujgcych wzorow:
3oAp
4o0As

oD )
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3o
E, = _._A.pz oD (3)
4o0As,
gdzie:
E; - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E - modut wtérny odksztalcenia [MPa},
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego moduhu £,
do pierwotnego modulu odksztafcenia Z; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podloza

podbudowy lub nawierzchni:
L]
E,

S 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa producenta lub dostawcy powinny zosta¢ dostarczone do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan kontrolnych na budowie - prébki do badan powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy i nawierzchni z mieszanki
kruszyw stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$é warstwy 1 razy na 100 m
2 Réwno$¢ podiuzna co 50 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 1 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 1 razy na 100 m
5 Rzedne wysokosciowe c0 20 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 50 m
, Grabosé warstwy - asobrio dia dolniej § gomej Podczas budowy: w 3 p:n!(tgc}} na kazdej dzu;lce roboczej,
warstwy nawierzchni lecz nie rzadziej niz raz na 600 m
Przed odbiorem: 1 razy na 100 mb
] . ) min. w 3 punktach na 4000 m?
Nosnos¢ warstwy - osobno dla dolnej i gémej : 3 ; 7
8 warstwy nawierzchni: warstwy nawierzchni lub wg zalecen Inzyniera
. modut odksztalcenia ~  ale min. 1 raz na 350 mb drogi

6.4.2.

Szeroko$¢ warstwy kruszywa

Szeroko$¢ warstwy kruszywa nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.

Réwnoscé warstw podbudowy i nawierzchni

Nier6wnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nieréwnoséci podbudowy nie moga

przekraczac: .
- 20 mm dla podbudowy (dolna warstwa nawierzchni),

- 10 mm dla gérnej warstwy nawierzchni.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa
Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy kruszywa
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 em, -2 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni
Os$ podbudowy ¥lub nawierzchni w planie nie mozZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
nizt 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstw kruszywa
Grubos¢ warstw kruszywa nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla gérnej warstwy nawierzchni + 10%,
- dla podbudowy (dolna warstwa nawierzchni) £ 10%.
6.4.8. Nosnoéé gdrmej warstwy nawierzchni

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy pérnej warstwy nawierzchni
Warstwa z kruszywa Zageszcaiie Minimalny modul odksztak:cm;\a,l r;’:em)ny piyta o $rednicy 30 cm,

dolna warstwa nawierzchni _E__z_ < 29 E, > 120
E,

gdérna warstwa nawierzchni _{5;2_ < 22 E; 2100

i E; > 160
E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub warstwy nawierzchni
6.5.1, Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Wszystkie powierzchnie podbudowy i/lub nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy i/lub nawierzchui jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5

cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu
i powtérne zaggszezenie.
6.5.2. Niewtasciwa gruboé¢ podbudowy i/lub warstw nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i/lub nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzjg InZyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich

wiadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlaéciwa no$nos¢ podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

Jezeli nodnoéé podbudowy i/lub nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy i/lub nawierzchni tylko wtedy, gdy
zanizenie no$noéci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy i/lub

nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
nawierzchni z mieszanki kruszywa naturalnego famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogblne zasady obmiarn rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Platno$é¢ za 1 m? wykonanej i odebranej podbudowy lub nawierzchni z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z oceng jakodci uzytych materialéw i oceng jakosci wykonania rob6t
na podstawie wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

—  zageszczenie warstwy rozlozonej mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot, $rodki zaradcze chronigce podbudow¢ przed pogorszeniem sig
jakosci i niekorzystnym wplywem wody i sprzg¢tu wykonawezego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
k PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2; PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych
3 PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001 Wska#nik ksztaltu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosei
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpomosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organicznych
9, PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodei kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
11 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosei na $cieranie {mikro-
Deval)
12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpormosei na rozdrobnienie
13, PN-B-06731 Zuzel wietkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
19 PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne - wymagania 1 badania
20 PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego
21 PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartosci drobnych czastek
22 PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowe) zawarto$ci ziamn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie

pivtg
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