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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ©gobdnosi s do wymagéa wspolnych dla
poszczegolnych wymagdechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej gBudowa drogi gminnej i le§nej Ztotawa - Diugie w ramach zadania
~Przebudowa drogi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawcze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpu@lcl.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania ogo6lne nalg rozumie€ i stosowa w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 - Wymagania ogolne

D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysédiowych,
D-01.02.02 Zdicie warstwy humusuws¢iotki lesnej),
D-01.03.25 Usunricie pni drzew
D-01.03.04 Montarur ostonowych dwudzielnych
D-01.02.01a Regulacja wysaaowa studni

D-02.00.00 - Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach niesksptikt
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw,
D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem padtoasypu na gruncie stabéngm

D-04.00.00 - Podbudowy

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia,
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.00.00 - Nawierzchnie
D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa
D-06.00.00 - Roboty wykéczeniowe
D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowderekow
D-06.06.01 Pobocza umocnione
D-07.00.00 — Uradzenia bezpieczéstwa ruchu
D-07.02.02 Stupki prowadzce i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b Ustawienie krawznikéw betonowych
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Niezaleznie od postanowiezawartych w Danych Kontraktowych normyngéwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyaldlp stosowane przez Wykonages jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego @#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy,
korpus ziemny, wzef).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbdudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3 Jezdnia - c&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzolraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epdaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniajca
lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrOwnania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni shisca do przenoszenia obgéen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorngs&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.10.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.11.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowwrzadzen chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.14Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okolicznaci zachodgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania poteceinnej korespondencji technicznej peulizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.15.Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyZmaczona przez Zamawaapgo, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.16.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.17 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawc obmiaru dokonywanych robot w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.18.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.4.19.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z Dokumenta@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.20. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprirryniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagagnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocnmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.23.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udeghiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmy do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych. Zadanie ma polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow remontem, modernizagjprzebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych roboét, bezpieargwo wszelkich czynnei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentag Projektovs, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram égzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa katypl
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyvalirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robdt z Dokumentacy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przezyhmera
stanows czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywé bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.



D-00.00.00 Wymagania ogélne

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetials zgodne z DokumentacProjektove i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STeds uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrdélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektowy lub ST i
wplynie to na niezadowaklfjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasitniejcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga
biezagco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardracii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidwh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

Uwaga: Odpady nie nadajce sé do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinny astaé wywiezione
na wskazane przez gmig/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodkr odpadowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosgpem oséb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpligiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wtéciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdseych wiacicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgra robd6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazdiie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wlasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢gizie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkow zostaly usugiie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dia
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawc&dizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisdw dotycgeych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlngi Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugnzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robo6t przez iyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroaimmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposolygty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniez wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przezyimera.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamirierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informaaéydzce
proponowanegarrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw jak réwnig odpowiednie
$wiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposob ggty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wiacicieli i odnagnych witadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrédlta wskazane przez Zamawyieggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatléw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chydgayzyska na to piserazgod; Inzyniera.
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Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robo6t, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych teriatbw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezpniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdwjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadlnzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zHaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie ada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdydulg one wyte do robét, bylty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty $akos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiatléstigbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkierialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nasgpujgce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/ kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidofyniera.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewiguinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg
przed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spelni@d wymagania dotyege przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,armagodnéc z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusungte przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Decyzje Iityniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot keda oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgtdni wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawown czasie okrdonym przez layniera,
pod grabg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.
6.2. Zasady kontroli jakdci rob6t

Celem kontroli robét ¢xzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykdeam aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynid@kumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwoi¢ s3 okrelone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/ keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtewek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi pisemnie zZyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmijg ich
wyniki do akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie do 3 dni od ich przeprowadzenia, chybaich wykonanie w tym terminie jest
normowo niemaliwe.

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane ktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceataratéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,eblzie ocenid zgodnd¢ materiatébw i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikéw
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatdw i prowadéi badania niezalmie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiagcego. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to liynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmaterialéw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST. Maze
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadajeklaracy wtasciwosci uzytkowych i
ktére spetniaj wymogi ST.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmyowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oly@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bimco i kedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez hyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea frakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygddb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowanisgsProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(4) Pozostate dokumenty budowy

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokatacy Projektovs
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane na protokole z pomiaru wraz ze szkicem.
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Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Irzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowej.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzzdzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzegrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzéeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneazorzez Zamawiaggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykwmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé¢é wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektovy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzeéistwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpauny przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST
deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaniych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej,
11. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

NogrwN

©

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbio6r ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarowa
ustalony dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgtni projektu organizacji ruchu na czas trwanidday,
oraz jego aktualizagjstosownie do pogbu robdét,
- ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjzruchu i
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,
- oplaty za zajcia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikéw, kgawkéw, barier, oznakowai drenau,
- tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego witelkdrég dojazdowych shycych do transportu
technologicznego oraz stanaeych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tdiestnolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z fdejszymi
Zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. zmienigjce rozporzdzenie w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanrawierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, po242)

3. Rozporadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie w@adzenia obovgzku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z gdiejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, po93B).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyaetograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,zp4086,
z p&niejszymi zmianami).

6. Rozporadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wadawm technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, pd30).
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7. Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskieggady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika ZaméwigCPV)

8. Zalgcznik | Wspdlny Stownik Zamowie (CPV) Zob.: Rozporgzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgcznik Il Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpaydzenie Komisji (WE) No 2151/2003
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10.Zakcznik 1l Tabela Zbienosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych, w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt,,Budowa drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie w ramach zadania
~Przebudowa drogi Ztotawa — Dtugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia robdt zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiaj gcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe).

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktow gidwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramohbot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie $rednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéi
od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny migt diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysalmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vtma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne niezbine do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@aazyniera o wszelkich letlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fig sic od
rzgdnych okreélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez zyniera, zostapn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgbyé rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamawEjo zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotostamn
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji robot nate do obowyzkdw
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne @y by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robot ziemnych.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslpowinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalee od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwéjry w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjegdo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji figawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtssy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze 5 cm. Raine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowy oraz w miejscach wymaggych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roniejscach zaakceptowanych przezyhiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

22



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysgkmwych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikoéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajich
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegis Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

NoOk®
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z regulagj pionows, studzienek rewizyjnych, studzienek dla zaworow
wodochagowych lub gazowych oraz studzienek telefonicznyeh,ramach dokumentacji projektowej pt:
,Budowa drogi gminnej i lesnej Zlotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa thgi Ztotawa —
Dtugie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t zeanych z koniecznregulacy
wysokaiciowa urzadzen podziemnych w zwizku z realizagj drogowych robét budowlanych i obejrauj
regulacg pionowy studzienek rewizyjnych,

regulacg pionowg studzienek dla zaworéw wodagowych lub gazowych,

regulacg pionowy studzienek telefonicznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Studnie (elementy uzbrojenia sieci)

1.4.1.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgj\wa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona tdrddd

i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.1.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.1.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondacenia co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.1.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidw@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.1.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.1.6. Studzienka wpustowstigkowa) — spetniactsamy funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie miliwnego wlkazu w
formie pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala tob@zpdredni odbiér wéd opadowych.

1.4.1.7. Wpust deszczowy - wuydzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywgych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.1.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziembedowane mgidzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.1.9. Studnia kablowa magistralna - studniadablwbudowana nadzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.1.10.Studnia kablowa rozdzielcza - studniddwwh wbudowana midzy chgi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.1.11.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablpvzed szatklub rozdzielnig kablowg.
1.4.1.12.Studzienka wodagowa - obiekt na przewodzie wodegowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronne.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki przeznaczona do czysciceksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledidb pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przdia
studzienki lub komory, a edng spocznika.

1.4.2.2. Komin wtazowy - szyb pm#zeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.2.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.2.4. Wiaz kanatowy - elemegliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeikek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.2.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w néaiekow.

1.4.2.6. Spocznik - element dna studzienki kaneyigeej pomedzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowda nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
kregéw betonowych lulzelbetowych dgrednicy 0,80 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.2.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
wlazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempudrogi.
2.2.3. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.3. Studzienki wodoggowe

Studzienka powinna ldywykonana z materiatow trwatych.
2.3.1. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kggdéw betonowych lutzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z normpBN-86/8971-08 [55].
2.3.2. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowa wlazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg WwWN-87/H-74051 [23] o
srednicy minimalnej 60 cm.

2.4, Studzienki kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny hwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npifaN-
88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdxy¢ sktadowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wpltywami atmosferycznymi. Elety studni powinny by ustawione warstwami na
wyréwnanym podieu, przy czym poszczeg6lne odmiany rglaektada w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno léyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowa nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].

2.5. Beton

25.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Keqgi

Kregi mazna skltadow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umdwvia¢ dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.
2.7.2. Cegta kanalizacyjna

Cegtla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny Iy sktadowane z dala od substancji dzgdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Elementy studni kablowych

Elementy studni kablowych powinny bgktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania regulacji studni
Wykonawca przygpujacy do regulacji pionowej studni powinien wykazae mazliwoscig korzystania
Z nastpujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. OgobIne wymagania dotyge transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjkt 4.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wptywem sit bezwladréai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu elementéw gorna stima nie mee przewysza& $cian srodka
transportu o wicej niz 1/3 wysokdci zewretrznej wyrobu.

4.2, Transport kigéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Ceglta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienosatasia
opinek.
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Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomog urzgdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego raieiktad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalovy.

4.5, Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji skltadnikéw, zmiany skladu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja ugdzen podziemnych

Poziom wlazu studni w powierzchni utwardzonej paem by z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehcach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwzanych z regulagjwysokaciowa studzienek obejmuje:
- demonta wtazoéwzeliwnych,
- ustalenie rzdnej wysokdciowej wkazow,
- wykonanie wylewki betonowej, podmurowkadiy ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
— monta wtazéw studni w terenach utwardzonych do poziomajgktowanej nawierzchni, a w terenach
zielonych do rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowe;j.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélplkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przypteniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i uétadcept,
uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéi kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia studzienek,
badanie wskanikéw zagszczenia w przypadku wykonywania zasypki,
sprawdzenie rxnych posadowienia pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,
odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
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wskaznik zag:szczenia zasypki Byzgodny z ST D-02.01.01 ,Wykonanie nasypéw w grahtaieskalistych” i
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
rzgdne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadrigiag do+ 5 mm.

7.
7.1

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionoweggienki.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

jakos¢ wykonanych lub wbudowanych elementéw (wylewek, padbwek adz kregdw betonowych).

Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

9.
9.1.

9.2,

10.
10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji stadhejmuje:

oznakowanie robot,

dostavg materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

zdjecie pokrywy witazéw,

roboty pomiarowe mage na celu utzenie wysokéciowe regulowanych elementow,

wykonanie niezbdnych wylewek, podmurowelkgtlz utozenie dodatkowych elementéw betonowych,
zamontowanie zdfych elementéw do ezdinych projektowanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. && 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
10.2.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeltniastosowany na geco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa MWarszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieamych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwhzanych ze zdgiem warstwy humusu /darniny/, w ramach opracowaltikumentacji projektowej pt:”
.Budowa drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét as@nych ze zdgciem warstwy
humusu/darniny, wykonywanych w ramach robét przggeatwczych.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnd/ykonawcy robot i odtransportowanydzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalBz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 22041 r. ,O odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™l.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu/darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu/darniny nie nagiagj st do powtdrnego zycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robét spezem zmechanizowanym nie jest dioe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania robot zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
— noze do cgcia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onaddyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu/darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjcta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oma innych czynnéci okrelonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powimy wykonane zgodnie z ustaleniami ST Ilub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhalVv wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozgce dla prawidlowego wykonania robot, waghie mae
stanow€ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykeyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznydh miejscach okétonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacdbyggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 183 wskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeie@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémnio po nich, aby unilkg
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offtie pasa przeznaczonego pod bugldrasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczan do umocnienia skarp, darginnalery zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkafizie
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokwi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugo boku okoto 0,30 metra. Grukodarniny powinna
wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by skltadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. Z&i brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg nalezy skladowa w
warstwach traw do dotu. W pozostalym okresie darginalezy sktadowé warstwami na przemian travdo gory i
trawg do dotu. Czas skltadowania darniny przed wbudowamii powinien przekraczat tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania naje usura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu/darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunécia humusu/darniny.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu/darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (ST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru na istnigjym gazocigu rur ostonowych dwudzielnych stalowych, w ramach
dokumentacji projektowej pt,Budowa drogi gminnej i lesnej Ziotawa - Diugie w ramach zadania
.Przebudowa drogi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w eie 1.1.
1.3. Zakres robot obych ST

Zakres robot:
- monta na istniegcm gazocigu sredniego dnienia rur ostonowych dwudzielnych stalowychsi@dnicy
150mm,

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 1.4.
rura ostonowa - rura osrednicy wikszej od gazoggu, stizaca do zabezpieczenia gazmgi przed naciskami
przenoszonymi z powierzchni terenu,

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrd 1.5
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonania poszczegélnych roboét, azaka zgodné
wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i polecaniazyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdbw mugmsiada swiadectwo zgodrézi z odpowiednia aprobat
techniczi lub PN, oraz mugzby¢ zaakceptowane przezzymiera.

2.2. Rury ochronne i ostonowe
Rury ochronne i ostonowe powinny rdigianks o grubgci nie mniejszej ri grubagi¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powirtnyd zabezpieczona izolacpntykorozyjn
wytrzymah na przebicie gidem o nagiciu min. 18 kV a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.
Nalezy unikat taczenia rur przewodowych z polietylenu w elie rury ostonowej. Jeli zachodzi taka
koniecznd¢, do wykonywania patzenia nalgy stosowd wytacznie mufy elektrooporowe.
2.2.1 Korpus rury ochronnej i ostonowej
Do wykonania rur ostonowych nale stosowa:
—  rury z polietylenu zgodnie z PN-EN 12007: 2004, EN-1555: 2003,
Zgodnie z wytycznymi ZSG-00-1-018 rury ostonowe diazocygéw z PE powinny by wykonane
z polietylenu klasy PE 100 RC szeregu wymiaroweD® $akiego samego, jak SDR rury przewodowej.
Dopuszcza siutozenie rur ostonowych metoda bezwykoppw

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:

- rury stalowe zgodnie z PN-EN 10208-2+AC ,Rury steoprzewodowe dla mediéw palnych .Rury o
klasie wymogow B” z wykonanfabrycznie izolagj 3LPE odpowiadajcg wymaganiom normy DIN 30670
w zakresie izolacji patzer spawanych lub zgodnie z wymogiem operatora sieci.

Gatunek stali nalgy ustald na podstawie oblickewytrzymatdgciowych. Nazadanie Operatora sieci gazowej
mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zetwamie powierzchni z potrojnprzektadly z widkna szklanego.

Rury ochronne stalowe nie mppgosiadéa wewmtrz powtoki bitumiczne;.

Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykee¢ przed osadzeniem rury przewodowej z PE. W
zaleznosci od typu przeszkody terenowej, zaréwno w przypaidky ochronnej stalowej jak i polietylenowej - w
sytuacjach wymagagych izolacji termicznej, wokln przestrzé migdzy rum ochronn i przewodowy nalery
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wypenic na catej dlugéci prefabrykowanym elementem izolacji termicznegrubaici scianki min. 50 mm,
w sytuacjach nie wymagajych izolacji termicznej, zabezpiecziylko konce rur ochronnych wg. p.2.3.2 .
Nalezy zadb@ o centryczne osadzenie rury przewodowej w ochrionp@przez zastosowanie specjalnych
pierscieni centrugcych z tworzywa.

2.2.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kacdwek rur ochronnych natg stosowa:

- wypetnienie z pianki PU lub innych odpowiednich nuiazczelniajcych,
— tuleje lub t&cuchy uszczelnigge,

— manszety gumowe mocowane za pognopasek zaciskowych,

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljék te_ przy wykonywaniu czynsoi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptacije layniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlaeymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogdlne

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczba érodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na srodkach transportu przewone materialty i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenimwale oznaczy je w terenie.
Wykonawca na 14 dni przed przysieniem do robo6t zwzanych z montem rur ostonowych powiadomi
wihasciwych Zarzdcow sieci i uzgodni rodzaj spite, zakres robét oraz termin wykonywania robot.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robdt ziemnych podano ST D-0210]Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.
W poblizu gazocigu prace naley prowadzt recznie.
Do zasypki nie nalgy uzywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie, ktére spadajdo wykopu mog uszkodzt
rury ochronne. Zagpzczagc grunt zasypki nie wolno dopei¢c do naruszenia uprzednio zagczonego
materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.

5.4, Monta rur ostonowych

Po wykonaniu wykopéw i odslogdiu gazocigu, naley zamontowdé rury ostonowe dwudzielne
stalowe. Monta nalezy wykon& wg zalecé producenta rur ostonowych. Konce rur ostonowycleiya
uszczelnt np. poprzez wypetnienie pianka poliuretanowa luimmy zaakceptowany przezzyniera sposéb.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésizga higieny pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
Wszystkie badania i pomiary wykonywangra koszt Wykonawcy.
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6.2. Rury ostonowe

Kontrola jakdci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istgégm gazocigu polega na
sprawdzeniu doktaddoi zamontowania i szczeléa ich pohczenia w catéc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogoine” pkt 7
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o DokumentagjProjektove i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.
Jednostka obmiaru robét jest:
- m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dmelnych zataonych na istnigcym
gazocagu.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, E8fmaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wynikizytywne.
8.2. Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania na istniggym gazocigu rur ostonowych dwudzielnych stalowych.
Odbiér rob6t zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Po wykonaniu oston rurowych Wykonawca zobgmainy jest dostarczyZamawiajcemu geodezyjna
dokumentacje powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowychbge:
- oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,
- zakup i dostaw materiatow na teren budowy,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopéw i odstogncie istniejcego infrastruktury,
- zalazenie oston rurowych,
- zasypanie z zagzczeniem odcinka zabezpieczonega nstonovy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.1.  Polskie Normy

PN-B-02480 - "Grunty budowlane. Oktenia, symbole, podzialy i opis gruntu"

PN-B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bémanie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-06050 - "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagag@ine".

PN-B-10736 - "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlagwadoéw wodogigowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania".

PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. \&gamia i badania.”

PN-M-34501 - "Gazoami i instalacje gazownicze. Skraywanie gazoggéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania".

PN-M-34503 -"Gazoagi i instalacje gazownicze. Proby rurggdw gazu".

PN-M-69009 — ,Spawalnictwo -- zaktady stostg procesy spawalnicze -- podziat"

PN-EN 1555 - "Systemy przewodow rurowych z tworzgatucznych do przesylania paliw gazowych.
Polietylen”.

PN-EN 729-1  "Spawalnictwo. Spawanie metali. Wytyzloboru wymaga dotyczcych jakdci i
stosowania".

PN-EN 729-2  "Spawalnictwo. Spawanie metali. Pelyenagania dotyczce jakaci w spawalnictwie"
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PN-EN 719-2  "Spawalnictwo. Nadz6r spawalniczy. Zadadpowiedzialng".

PN-EN 473 .Badania nieniszgz — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badaieniszczcych. Zasady
ogolne”.

PN-EN 10204 + Al ~Wyroby metalowe. Rodzaje dokund@nkontroli.”

10.2.  Normy Bramowe

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemngmagania i badania przy odbiorze";
BN-77/8931-12 "Oznaczenie wspotczynnika geagzenia gruntu';

ST-IGG-1001:2011 - Gazagji. Oznakowanie trasy gazagow. Wymagania ogolne.
ST-IGG-1002:2011 - Gazagji. Oznakowanie ostrzeg@g i lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ST-IGG-1003:2011 - Gazagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowgmagania i badania.
ST-IGG-1004:2011 - Gazagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]\Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem drzew i krzewéw w ramach opracowania dokunmgntarojektowej pt:”
.Budowa drogi gminnej i lesnej Ziotawa - Dlugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi Ziotawa —
Dlugie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktrperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z usugciem
pni drzew, oraz wycink krzewow, karczowanie miodnikdw, wykonywanych wmeach robot
przygotowawczych i obejmajj
- karczowanie pni pozostatych po wycince drzew,
- karczowanie krzewow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania Olog’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem pni drzew, mitodnika i krzakdw najestosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych Z wgloem drzew,
— szpadle i topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew obejmygjwykopanie drzew, wywiezienie, karpiny i gait poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dol&w ewentualne spalenie na miejscu pozogtalpo
wykarczowaniu.

Teren pod budogv drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zw#ane z usulRciem pni drzew powinna Byuzyskana u Zamawiggego.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych dgrigst przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawad®czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczyici¢ tak, aby czsci rodlinnosci nie znajdowaly s na
gicbokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew

Pnie drzew znajdgge sé w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

a) w obrbie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanegrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powjysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrbie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
$ciete rowno z powierzchgiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ~ D-02003,Wykonanie nasypéw”.

Zasady pogpowania podczas usggia pni:
- usunkcie pozostalej e&ci pnia wraz z korzeniami.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsi
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Spos6éb zniszczenia pozostafiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z dokumentacj
techniczn i zaleceniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gaitna koe drzewry za pomog specjalistycznego spital, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaigi po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowizzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

45



D-01.03.25 Usunkcie pni drzew

Zaleca sj stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, Z gawsniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zak@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych se
cze$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usafh go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane
przez Iryniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, toipowby¢ one ukladane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta
warstwy gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zasgczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétio usungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zsarzenie gruntu wypetnigego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Prawidtowa¢ wykonywania prac zwizanych z usugciem, drzew i krzewéw z terenu budowy podlega

ocenie lryniera i powinna b§ potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostik obmiaru rob6t zwgzanych:
- z karczowania pni jest - szt. (sztuka),
- z wycinlg krzewow i mtodnika — ha. (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneatych
pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— wykarczowanie pni drzew,

- wycinke krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw (wraz z zgggczeniem zgodnie z wymogami dokumentacji techeigzn

- wykonanie odbudowy konstrukcji drogi w przypadky jeszkodzenia w zakresie zggczenie koryta,
wykonanie warstw konstrukcyjnych zgodnie z wymogdwkumentaciji),

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach nieskalistych. w ramach opracuaaokumentacji projektowej pfBudowa drogi ,Budowa
drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa thgi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmygjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Pa
pds

I, =
gdzie:
Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
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Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélna wg
WZoru:

u=Ye
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =E2
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygein polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakwy, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojsie™l.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powen
charakteryzow@sie grum nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacija projekipwST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&z® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunigpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie m® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.1.1.Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowga stateczné@ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@iemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesnstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygle odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdétabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég

52



D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawd#i nosnoé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe roboét ziemnych.

5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpssjektowanej nie powinny Bywieksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie nie przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustioia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét patsienie wymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i ST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

=

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemia.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovs, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@ay przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exnych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatponym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdawmtdla ktérych nie miana okrgli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniyae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniate wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkom jakos¢.

6.5. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodngci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgdlln uwag: nalery zwrdcié na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wage okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddbtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie rowéw, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow, w ramach opracowania dokumentacji proyedet: ,.Budowa drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie
w ramach zadania ,Przebudowa drogi Ztotawa — Diugi&

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

04 - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/im

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okélna wg
wzoru:
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U :dﬂ
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry{mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -Ex

0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaltdcia oraz wodoprzepuszczakws, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w pkt 2.3.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe| atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwizta,
— pospotka - rumosz glina zwiza,
) - glina pylasta
- piasek gruby ghmas_ty_ 2wiczla
- piasekéredni |- zwir gliniasty |- j it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl@niasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
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- it warwowy

2 | Zawartgé

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 2. Przydatrnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zgite, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszl frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste przejiciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| Zwi¢zle oraz inne grunty o

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowd
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow
<35%

granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone d
wod  gruntowych
powierzchniowych
- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarnaci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatia na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

o O

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd

zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

uziarnieniu odpowiadaj
cym pospotkom lutzwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

- drobnoziarniste i nierozpado

metalurgiczne

we: straty masy do 1%

62



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wnes=10
W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&z® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobdér spratu zageszczapcego

W tablicy 3 podano, dla #éych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 01do0,2| 4do8| 01do0)2 4do§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - | 02do03| 8do12| 02do0[3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0}4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02doOj4 3do4 03dop6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02doO4 6doip 0,2do,4 o@G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05| 4dos - - 02do0J5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 3dd 6)
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz& statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pgek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oltosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeglwansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, odogiektowanej nie powinny Bywieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozréd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekrac2alO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowiek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnielych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Ukop i dokop
5.4.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokuatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegioiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpgie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.4.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@arozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajgcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadyémie przez layniera. Gébokas¢
na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuagsym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami tgniera. Roboty te dulg
wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamaweegio tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do remypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegrsgisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, \gnym
okoto 4% * 1% i szerokeéci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2.Zag;szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez bezppednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warti wskaznika zagszczenia.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapgkiewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna ona& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powizania z podstagmasypu.

5.5.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.
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5.5.3.Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podheznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako

b) Grubad¢ warstwy w stanie ltnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinienc¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoie powierzchni warstwy powinno uniegiaiac lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamnzt jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naly wykona® z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajicej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibo
co najmniej 0,5 m povagj najwyzszego poziomu wody, nake wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warspod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykona
Z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert imezzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obghie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczaveikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgieh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.

5.5.3.3.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczynasyp przed zsuwanieng si
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznuasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu naty wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #fiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.5.3.5.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadpieniem okréenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.5.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmeginiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiazeniu rob6t ziemnych powinny yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ree e stanie osuszyjej i zagscic w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.5.3.7.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest mbiwe osignigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamasgnch lub gruntéw przemieszanych ggegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypOw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usun¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzintiem zagszcza ani
uktada na niej nagtpnych warstw.

5.5.4.Zag:szczenie gruntu
5.5.4.1.0g06Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna bl zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
dodwiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %

67



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.5.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i negm modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norgn PN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktrych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, otosy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaglokreslonego zgodnie z nomPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 15=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow —

2,0,

e) dla gruntow rénoziarnistych fwirobw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdw prazystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoangta zagszczenia, Wykonawca powinien ugtinvarstw
i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowergagszczenia warstwy.

5.5.4.5.Pr6bne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargtada s} grunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do
4,5 m kade. Poszczegblne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedlug podane;j
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wyzej zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcasaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdtbpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Odktady
5.6.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktGrebady wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowj nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystamiannych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez layniera.

5.6.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nigast] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty tenmywby wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowvy i
odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodiji w sposéb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przez/hiera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od garnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogiiegiem, odkiad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghai ponad 20 m od krasdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynié@g z ewentualnych uszkodzé&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbupzaja Wykonawe.

5.6.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by uformowany
w pryzne o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odkltadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagprojektow.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiprzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu,koszt tych czynn@i w catasci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t ok&ono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abt.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
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6.3.3.Szerokd¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnaG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f4metrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exnych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwmtdla ktérych nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumemjitgprojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwréci
szczeg6lp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.6.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okigonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i ST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.6.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnyddpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusheg pochodgcej z nowegarddia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania néle przeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntOw spoistych,
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pkt. dotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.6.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgagdhavartasci
wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i ST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) witasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robaot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toodoedksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
1. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyce wykonania i odbioru robot
przy wzmochnieniu geosyntetykiem pog#onasypu na gruncie stabdngm w ramach opracowania dokumentacji
projektowej pt:,Budowa drogi gminnej i lesnej Zlotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi
Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych ztageniem
geotkaniny polipropylenowej jako wzmocnienie stabmego podiaa gruntowego oraz warstwa sepacaj.

1.3. Okredlenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk - materiat o postaaigbej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktamjajcy si m.in. dua wytrzymaldgcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianingeoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.3.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkgmtetycznych, ktdrych spéjibjest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, getenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.3.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékiemtsyycznych przez przeplatanie dwoch lulgcgj
uktadow przdz, widkien, filamentow, tan lub innych elementow.

1.3.4. Geokompozyt - material ztony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykdw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci ynat

1.3.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veoodmi znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi.

1.3.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementow wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciggnione na geyco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.3.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykotayse wigciwosci geosyntetyku przy rozgjganiu
(wytrzymataici, sztywndaci) do poprawienia wigiwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.3.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmjyypowierzchni terenu w ollnie pasa drogowego.

1.3.9. Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spejtiajwymaga, wynikajacych z warunkéw
nosnoéci lub statecznixi albo warunkéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.3.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny zamymi warstwami geosyntetyku, zkszagcymi
stateczn& budowli i jej skarp oraz powodigymi zmniejszenie objosci robét ziemnych przez
nadanie skarpom bardziej stromych pochyle

1.3.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowlayntujgca w stanie stateczém uskok naziomu
gruntow nasypowych za pompwarstw geosyntetyku.

Pozostate oki#enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania robét oraz za zgodidaz Dokumentagj Projektovy,
ST i poleceniami layniera.
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne

2. Materiaty
2.1 Ogélne wymagania dotycpce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania podandST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania
2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczig

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosykiem powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprofpstchniczi IBDIM.

2.2.2. Geotkanina

Geotkaniana powinny Bydostarczana w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, dtugas¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaemd Rolki powinny by
opakowane w wodoszczaelrolie, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczqrzed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywana widciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania
materiat naley chront, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwnpzed dlugotrwatym (np. kilku
tygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Maternaleey przechowywa wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktada& na nichzadnych
obcigzen. Opakowania nie natg zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezpazabezpieczy rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigrsokich temperatur.

Geotkanina pelni rgl wzmocnienia podita pod nasypem drogowym oraz jako warstw sepeai
Geotkanina powinna ldywykonana z polipropylenu. Materiat powinien chdesyzowa si¢ odporndciag na
kwasy, zasady i substancje organiczne oraz na ongemizmy (bakterie, piaie) wystpujace w gruncie.
Geotkanina musi posiadlaatest producenta fwiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym.

Wymagane wigciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny wzmacnaj:

Parametry Metoda Warto §¢ Jednostka Wartcsé Tolerancja
testu

Mechaniczne
Wytrzymatai¢ na Srednia Al
rozchganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 33/33 4.0/-4.0
Wytrzymatai¢ na Srednia Al
rozchganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 30/30 4.0/-4.0
Wydtuzenie (MD/CD) EN 10319 Srednia % 17/15 +3/x3
Wytrzymatai¢ na EN ISO Srednia )
przebicie CBR 12236 N 4500 450

. . EN ISO Srednia
Dynamiczny zrzut stdka 13433 mm 10 +2
Hydrauliczne
Charakterystyczny wymiar EN ISO Srednia
00r6w(Cy) 12956 km 200 *60
Wodoprzepuszczali§é EN ISO Srednia mm/s 7 P
Vlpsc 11058
Zdolnasé przeptywu wody | EN ISO Srednia 2 ]
(h=50mm) 11058 m’ls / 2

2.2.3. Grunty na nasypy
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Grunty na nasypy powinny odpowidg@daymaganiom ST D.02.00.01 i ST D.02.03.01.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyity&iem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
a) do ukladania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, urdiwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezvpeszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp. (chocia w wigkszaici przypadkéw uktadanie
geosyntetykéw mie odbywa sie recznie),
b) do wykonania rob6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ulkjamechaniczne itp. odpowiadae wymaganiom ST
D.02.00.01.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagalme”.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnynsiodkami transportu, pod warunkiem;
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasi w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszit@ami oraz przedmiotami nymymi przebé lub
rozcig¢ geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendygrzewaony zgodnie z wymaganiami ST D.02.00.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M Q0O ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca mee zaproponowa alternatywns metod wzmochienia ktérej zastosowanie
uwarunkowane jest zggdnzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonegmsgntetykiem powinny Ry zgodne z
dokumentagj techniczig i ST.
Ogolne zasady wykonania robot obejguj
— przygotowanie podiea nasypu lub koryta wykopu,
- ulozenie i zagszczenie warstwy gruntu, §e nie uktada sj geosyntetykOw pod nasypem (wadrie
wzmocnienie geosyntetykiem podéonasypu),
— naprzemienne ukladanie geosyntetyku oraz warstumtgri zagszczenie gruntu, w liczbie zgodnej z
dokumentagj techniczg.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy. aisungcia
przeszkdd, przygotowania podii ew. usuricia gornej warstwy podi@a stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysadaowych, usunjcie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty
rozbiorkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.01.01 i D-01.02.01/02.
Ulozenie geosyntetyku rowniev podiczu nasypu wymaga:
= usungcia drzew, krzewbw, korzeni, giszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzinateriat geotekstylny, a
takze ziemi rdlinnej, o ile jest to maiwe,

78



D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem paditaasypu na gruncie stabafrym

- wyroéwnania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tylu, aby ukltadany materiat geotekstyln
przylegat na catej powierzchni do pogio

5.4. Ogllne zasady uktadania i zasypywania geosyttku

Geosyntetyk naley uktad& zgodnie z zaleceniami producenta.
Przyjmuje st ogdlnie,ze w przypadku skarp o pochyleniu:
a) do 45 (1:1) - pasma geosyntetyku rozktadasiasko w nasypie,
b) powyzej 45 (skarpy strome i pionowe w postastian oporowych) - stosuje esiforme zaktadkowy
geosyntetyku, zawijag go do goéry i owijajc nim kolejne warstwy nasypu.

Geosyntetyk nalgy uklada& tak, by pasma f@aly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm magwynost 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przégrwpasma nakgy
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo ohgiy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypatikeymagane jestzenie pasm, najegciej na budowie
Za pomog zszycia, palczen specjalnych itp.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiiykoj rolki materiatu ména cié
na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, np. naa, pity.

Zasypywanie powinno nagtowa® od czota pasma nha uony material, po czym zasypka jest
rozkladana na catej powierzchni odpowiednimgdezniem lub ¢cznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsgnicowych, walcow okotkowanych i innychezkich maszyn
bezpdrednio po utéonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargeypki co najmniej 25-30 cm.

Spos6b wykonania nasypu powiniert kagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada
wymaganiom ST D.02.00.01.

5.5. Szczegdtowe zasady uktadania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skamppochyleniu do okoto #5alery uwzgkdni¢ nastpujace elementy
uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mezna rozpakowé z folii ochronnej bezpwednio przed uktadaniem, chraoi go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie monta

2. ulozenie i zagszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudewgeosyntetyku powinno byna
poziomach okrdonych w dokumentacji projektowej; zaleca aby odlegté¢ pionowa pomidzy sisiednimi
pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, piseniu geosyntetyku natg go lekko nacigna¢ aby nie
powstatly fatdy,

3. grunt nasypowy zalecagsuktada z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak abydapan z niewielkiej
wysokdici na geosyntetyk,

4. zagszczanie gruntu nasypowego rglevykona zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowejrz8p
zagszczajcy maze pracowd na catej szerokmi warstwy, do jej skraju. Nasyp moa wykong z
niewielkim nadmiarem w jego szerak, a po jego zagszczeniu skagpmoznasciaé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtine
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé bada Wartasci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow
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1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biea Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Jw. Wg dokumentacji projektowe;
Wg dokumentacji projektowej,
3 | Prawidlowa¢ utozenia geosyntetykéw Jw. aprobaty technicznej i pktow 5.4i
5.5
4 | Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 J.w.

7. Obmiar robot
Obmiar robot nagpi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przeikeych Niezalenemu Irzynierowi.

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z_dokume.naanjojektov%, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania 1 fiwzmocnienia geosyntetykiem obejmuije:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- wyréwnanie podiaa,

— ulozenie geotkaniny,

— badania wymagane zgodnie z ST

10. Przepisy zwazane

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa 2002

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyrolpkpewne

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola js&dioLosowy wybdr jednostek produktu do probek.
PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie prdabkratoryjnych i przygotowanie prébek do bada
PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzyréeitoa rozciganie metog szerokich prébek.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaeddtasyfikowanie gruntéw. Gz¢ 1: Oznaczanie

i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaezatasyfikowanie gruntow. Gz¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegw@nych i hydraulicznie zwzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

80



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

81



D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (ST) $ wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej,Budowa drogi gminnej i le§nej Ztotawa - Diugie w ramach
zadania ,Przebudowa drogi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do agémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Warejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowank@ryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nachgniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym em&r Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npslyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
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wtorny modut odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladéuaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykorariezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszgzegé!nienie bada Minimalng cz,s‘gotliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROownd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osigzdni i na jej krawdziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaé¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovg taty zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
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6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cge8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z norsnBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclnej (ST) s wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem, w ramach doktangiprojektowej pt;,Budowa drogi gminnej i lesnej
Ztotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa drogiZtotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot oélych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemPMgS-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padieg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementgetna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnicciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czgéci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgricementu i wody, a w razie potrzeby réwinie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaetg¢owo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszakikszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podige gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostale okilenia  zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YHrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5
3 Czas wiqzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemenjdzie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementefhazgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem tglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegog szgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §OQ1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniaice wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychileépszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecaugiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydated gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné& za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn [4]
%, nie wecej niz: 15
2 Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy np@zorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej| 0,5 PN-B-06714-12
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niz: [3]
4 Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $Q1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremie budowy, to powinno by
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzgodnionym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badboratoryjnych mezna stosowa
wodochgowg woce pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymabna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodochgows. Brak rénic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosuje¢csnastpujace dodatki
ulepszajce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dosvej, wytrzymalé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdinych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach po&oo
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Goérna czé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o grulBoi co od 1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  do 1,6 do 2,5
czes¢ warstwy ulepszenia stabego patiid
Z gruntow vatpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni rja - 0d 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntéw wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1 Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poaltstabilizowanego

spoiwami powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
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- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zggzczania
w miejscach trudnodoginych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyalcéw wibracyjnych do zggzczania
w miejscach trudnodoginych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6Ine wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeaeni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie meze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno kyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych” oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypé

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwdnydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ggleustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji proje¥ep Wysokaé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwhydraulicznymi,
w stanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.4, Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement&mszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecaediaki
dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla posgélinych warstw podbudowy i ulepszonego poalto
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Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartaici.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki niglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwém profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantgcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsz stabilizowanego

cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sperm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najij potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatj@aarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bwykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teegie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtm przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczcé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&sc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peingkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsmgczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego wIRBIE012 [17]i ST.

Specjalg uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zaggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa natey pionows krawedz wykonanego pasa zuit¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpegzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Piedgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasgcych sposobow:
skropienie warstwy emulsjsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
skropienie specjalnymi preparatami powitokotwoérczyposiadajcymi aprobaj techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdolia z tworzywa sztucznego, uong na zakltad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonagwt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioinyy moze odbywa sie wytacznie za zgog Inzyniera.

5.12.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pédto

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z#éé Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny napravd wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvgmiktych z niewldciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podia obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikowastierycznych, takich jak opady deszcziniegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwo ¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwgy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjo
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jade robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego
podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegoinienie bada A i b
dzialce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie|
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 900 M
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 prébek 900 nf
3 probki
8 | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu skladu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 |popiotéw lotnych, Zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego wgtpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Iayniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagto
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodrsé i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenielakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubé& podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierdé z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczeg6lnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiymilgtrzymalaici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzrh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
6.3.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogozxh
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzlzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszompegtiaza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wkziwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggeh poszczegdélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi
6.3.13. Wskanik nasnosci CBR

Wskaznik nasnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu s#fabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.4.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiarow

1 Szeroké 10 razy nal km

2 Rownd¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wecej
niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraydmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafstowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. ROwné&t podbudowy i ulepszonego pod
Nieréwndgci podhwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy 4-metrove tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalicaley mierzy¢ 4-metrowy tats.
Nieréwndci nie powinny przekracza
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegéopa
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padtmwinny by zgodne z dokumentacprojektowy
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedtoa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegatqra
O$ podbudowy i ulepszonego pod w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz = 5 cm.
6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&nic¢ sic od grubdci projektowanej o vécej
niz:
— dla podbudowy zasadniczej 10%,
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudoviyiépszonego podia

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubai¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszgizdnny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletywWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verg@im grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detavosciach i o wymaganej grubci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robotgmagponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymaid¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymatdé $rednia prébek dmzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow podbudéw i ulepszonegogiadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10.

10.1.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyah w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmewadnic oraz innych materiatéw i ydzeh
pomochiczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki

metod; bromowg

PN-B-06714-15 Badania. d®zanie sktadu

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w

bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tnunwapnem do
celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utaododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat
Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci

gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywngci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
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25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2.  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, GDDKIA - 2014.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni ttuczniowej, wneech opracowania dokumentacji projektowej pt:
.Budowa drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jasdouthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obegmuj
a) nawierzchng ttuczniowy z przekruszonej skaly litej — warstwa dolna grch8 — z kruszywa 0/63 mm,
b) nawierzchng thuczniowg z przekruszonej skaly litej — warstwa gorna gen®— z kruszywa 0/31,5 mmraz z
zaklinowaniem grysem kamiennym -ddem 0-4 mm — gr. do 1cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigraisstosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub esej warstw z tlucznia i klica kamiennego, gcych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgah do bezp&edniego przejmowania ruchu.

1.4.3.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@11
(1].

1.4.4.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyntkunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc
i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktarigce st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7 Miat - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskaneymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryagge s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o s¢pionych
krawedziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.10. Pozostate oketenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykle - tlucie kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
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— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zalesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia ihdia klasy Il i [Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

o
1

1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-E
06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei

niz:
- wtluczniu 35 50
- wklificu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy| w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw,

nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp@redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B
11112 [15], nie wjcej niz:
- wklincu, 30 nie

— w tluczniu nie bada Si; bada $

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia ihdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w tluczniu 3
- w Kklircu 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kcu, %
(m/m), nie mniej ni: 75
C) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub Klcu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg 02

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiej niz:

3 | Zawartdé¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Keu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejaza

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgrginulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

LI mieszanki
Lp. Wiasciwosci miatu drobne]
granulowanej
1 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-06714-12
S 0,5 0,1
[6], % (M/m), nie wgcej niz:
2 | Wsk&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje
mniejszy ni: 20 65
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
ywa z wyt p 20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

o 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej i bada sj
2.5. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni ieoby studzienna lub z
wodochgow, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygspujacy do wykonania rob6t powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
— uktadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,

102



D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowysmajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfn

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéliae” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniemddézas
transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunkrodkow transportowych nalg dostosowé do wytrzymatdci kamienia,
aby nie dopsci¢ do obtlukiwania krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod nawierzclknpowinno spetnia wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchnwykonane z materiatow zgdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przezimera.

Nawierzchnia powinna ldywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentaci
projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Odstpy migcdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywieksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacigniecie sznurkéw lub linek.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna bwtozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistpog nawierzchni ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paohty warstwy nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem paeio
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyrany wzorem:

D
—2 <5
D

85

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowy powinny posiada aproba¢ techniczig
wydary przez uprawniom jednostk. W szczegélngci wymagana jest odpowiednia wytrzymaomechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdmwie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pagogruntowego.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grulkig warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mice przekracza20 cm. Nawierzchgio
grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.
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Kruszywo grube powinno lbyrozkladane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggnieto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b¥ zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocac¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwigpasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpoeg sie od dolnej krawdzi i
przesuwdé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dobdér walca
gtadkiego w zalenosci od twarddci thucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci thucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mgna zakdczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kofa walca nitaeza s§ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej @¥9 do 4 mm przy agtym zagszczaniu walcem statycznym
gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada eina niej od razu warstwgoérmg) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetlnione przestrzenie guzy ziarnami thucznia powodyjepsze zwgzanie obu warstw ze sgbNatomiast gora
warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aestvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gltadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zagzszczenie mzna uwaaé za zakdczone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawiergcho
nalezy rozsypa cienlg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wod i wcierat, w zaklinowan warstve
tlucznia, wytworzon papk szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata aressv gib warstwy. Waly walca natg obficie polewé
wodg, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarnitia i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka
przestanie przenikav glab warstwy.

Jeli nie wykonuje s§ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa réwniez
miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragcego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zmgczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAn zagszczenie nale przeprowadza wediug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodiczbe przegé sprztu wibracyjnego zaleca ¢siustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni paldbat, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zagszczana uegdzeniami wibracyjnymi, powinna byréwnomiernie zajalzana (dogszczona) przez
samochody na calej jej szergkow okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zaleca giprzektadanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie widciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipwelezy kontrolowa& z czstotliwoscia podan
ponizej, nas¢pujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawadé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tym;ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio00 nf,

b) scieralngé¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporné kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biggco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpg ocen wszystkich wiciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hky
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposo6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwdch
losowo wybranych punktach nazbej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na 700m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédianawierzchni nie powinny przekracza 10%.

6.4.1 Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.1Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.1.2. R6wnai¢ nawierzchni

Nieréwnaci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaci poprzeczne nawierzchni naje mierzy¢ 4-metrowe tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[24].

Nieréwndaci nawierzchni nie powinny przekra@éza0 mm dla nawierzchni tluczniowej

6.4.1.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaoWinny by zgodne z dokumentacprojektowy, z
tolerancy + 0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszgzegél_niepie bada Minimalng cz;syotli,woéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeciowe (r:];)N ellgtc; m i w charakterystycznych punktach
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Grubg¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach arale§

105



D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz na
700 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na pgikz krzywej przejciowej oraz
na pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

6.4.1.4. Rzdne wysokéciowe
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.1.5.Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz = 5 cm.

6.4.1.6.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar n&gnosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar naley wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spefisymagania dotycge nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800os¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty oérednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekk@redni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcemigrzonych przy #yciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie

wiekszy od 2,2 Mg :Mg < 22),
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetraap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aost
odrzucone. Jeli kruszywa, nie speinigge wymaga zostag wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca
wymieni je na wlaciwe, na wikasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na geibaé warstwy,
wyrOéwnane i powtOrnie zggzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa nGgnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelikgz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgika wtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienieiyi zag:szczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedziat, nazwy i
okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghégiosci wody
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczasimeralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytataci kamienia na
uderzenie (zweiztosc)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporroi
metody bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi
metod, krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarkxi
zanieczyszczeorganicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famaghe nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni

drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoytiiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcemi@igrzchni podatnych i

24.

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

podtaza przez obgizenie piyt
Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwihzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchgiowskarp, rowéw isciekbw w ramach
opracowania dokumentacji projektowej fBudowa drogi gminnej i le§nej Ztotawa - Diugie w ramach zadania
~Przebudowa drogi Ztotawa — Dlugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekdw nasfpujgcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem rowow i skéepenow przylegtych;
— umocnieniem rowéw ptotkami faszynowymi,
- umocnieniem rowéw brukowcem,
- wykonaniem przegréd z brukowca
— umocnieniem brukiem wlotéw i wylotow przepustow;

Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottulale omywanych wod
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzer@gnictej i zwigzanej korzeniami rinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admyitha w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podtzem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gi na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kmlach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdlinymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych pagtekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czyndtd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgi, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmikitékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjio@ami traw i rélin motylkowatych, staaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airiub zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew $ciekbéw obgtymi niniejsz OST
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz tn motylkowatych,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina& z obszaréw polmonych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugoéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu
na jakim ledg uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nagleiktada warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagrych darnig przed zanieczyszczeniem, napgeyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

W przypadkach wipliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalet stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnfe rowéw i sciekbw naleéy stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane
Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggmwinien wykazéa si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh przed
obsypaniem sgiziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna ega¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod dem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,500 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraiesianie nasionami traw idim motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai wmocnienia skarp i rowovg:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trégkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadanectly elementy prefabrykowane, powinno¢tmagszczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskow o stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nateukiada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeini zapravwg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafmictych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiéaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy
szpilki nie wystag ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 f nalezy sprawdz doktadndé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpadszczalne: 1 cm,
— réwnasci gérnej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetienia szczelin rodzy prefabrykatami - petnagdokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie biowtoknifmat trawiast),
m (metr) ut@zonegoscieku z elementéw prefabrykowanych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie oraz
umocnienie biowtoknig (ma trawiasy) obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 micieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,
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odwodnienie terenu na czas trwania robét,

— zabezpieczenie skarp przed naptywem waéd gruntowgpladowych,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyizée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kragniki

10.2. Inne materiaty

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \S'wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymalk#jre zostam wykonane w ramach opracowania

dokumentacji projektowej pt,Budowa drogi gminnej i lesnej Ziotawa - Diugie w ramach zadania
.Przebudowa drogi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t az@anych z wykonaniem
poboczy o szerokai 0,75 z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 i ptiépv proporcji 1:1, wykonanie poboczy
grubasci warstwy 10 cm.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad- miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasiania poboczy.
1.4.3. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupataipoboczy potzone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pospotkeo gruntrodzimy mineralny mieszankaaskui zwiru, charakteryzuje sizawartdcia sumyfrakciji
zwirowej i kamienistej porgidzy 10 a 50%

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie

Materiatlem do wykonania wzmocii@oboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych meatmame
powinno by kruszywo tamane 0/31,5 mm. Wéawosci i krzywa uziarnienia zgodnie z ST D 05.02.01.
2.2.2. Pospotka

Zwir i mieszanka zgodnie z PN-B-11111.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania poboczy

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét okénych w niniejszej ST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- spycharek, rowniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania i profilowania,

- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadamieszanki optymalnej,
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- rozsypywarek rolniczych wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjaszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, broayerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepsegjni,

- przewanych zbiornikéw na wog(drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow i zagszczarek do zagzczania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej ST, mma korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkieawedzi podicza pobocza powinny lgywczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nale ustawi& w rzedach réwnolegtych do kraslzi drogi. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unatiwi ¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki ialeczyéci¢ i przygotowa podiaze wg SST D-04.01.01.

5.3. Wykonanie poboczy

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki

Przed rozpocziem rob6t Wykonawca powinien dostarézagzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki oraz probki pospéiki i kruszywa tamanéil,5mm przeznaczonych na mieszank
Sktad mieszanki w proporcji 1:1 (pospotka : krusaylamane 0/31,5mm).

5.3.2. Wbudowanie mieszanki

Miejsce, w ktérym wykonywanechzie pobocze z mieszanki pospoéiki i kruszywa targane
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm , aaleytyczy¢ scisle z dokumentagjprojektovy , wyprofilowas do
uzyskania pggdanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych i podiah, doprowadzido wilgotndgci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwe materiatu uzupetnigtego w postaci mieszanki okkenych w pkt.

2. Wilgotnas¢ optymalry i maksymalyg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie.

Zageszczenie utonej warstwy materiatu uzupetnaapgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w
kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi dyzaakceptowany przezayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldadéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodm&lzB-04481 [1]. Mana okréli¢ jego
zag;szczenie poprzez stosunek modutdMEE<2,2 , gdzie E> 80 MPa. Pobocze z mieszanki optymalnej powinno
by¢ obnizone o0 3,0 cm od krastlzi jezdni. Badanie zagzczenia wykonanie rzadziej ni raz na 500 mb pobocza.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwgegunktu 5.3.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupeiniagj 2 probki lub raz na 1 km
Wilgotnos¢ optymalna mieszanki

Lp. Wyszczegolnienie bada

2 SO 2 probki lub 1 na km
uzupetniagcej
Wilgotnaos¢ optymalna gruntu wcigtym 2 probki lub 1 na km
poboczu

4 | Wskanik zag:szczenia na poboczach 2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarégeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwosé pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2razynal00 m
2 | Réwna¢ podiwna
- - co50m
3 Rowna¢ poprzeczna
4 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m
5 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgjodne z dokumentacprojektowvs, z toleranci £ 1%.
6.4.2. Réwnd¢ poboczy

Nieréwndci podtwne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrovy wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod fag nie mae przekraczal5 mm.

6.4.3. Rzdne wysokdciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych pobocza od g¢dnych projektowanych nie powinno bwicksze nk
+1cmi-1cm.

6.4.4. Szeroké¢ pobocza
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

120



D-06.06.01a Pobocza umocnione

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zagsszczenie podim,
- odwiezienie gruntu na odkitad,
- dostarczenie materiatu z mieszanki pospoiki i kyusztamanego,
- roziozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodcadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roé$eno nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualeoty ziemne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej e¢&i ogolnej specyfikacji technicznej (ST)a swymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwranych z ustawianiem stupkéw prowadych, w ramach dokumentaciji
projektowej pt:,Budowa drogi gminnej i lesnej Ziotawa - Diugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi
Ztotawa — Dlugie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawianiem
wzdhwz drogi stupkéw prowadgych typu U-1 oraz ugglzern do oznaczenia pasa drogowego, tj. znakow
kilometrowych i hektometrowych.

W dokumentacji projektowej zastosowano stupki zrizyay sztucznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadey U-1 - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegoélnie w porze nocnej i w trudnych waaafk
atmosferycznych, orientacji co do szer&diadrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipog/ch (zajcznik
1, rys.l).

1.4.2. Znak kilometrowy U-7 — ugdzenie bezpiecstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczania
przebiegu drogi i wskazania jej kilomettanarastajco od pocgtku do kaica drogi 1 sztuki (zatznik 1, rys.
1,2i4).

1.4.3. Znak hektometrowy U-8 — ydzenie bezpiecistwa ruchu drogowego stosowane w cedaidlenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometr@wastajco od pocatku do kaca danego kilometra drogi
(zakcznik 1, rys.1i 2).

1.4.4. Pozostale oldenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™.5.

MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzce

2.2.1. Ogoblne wymagania dotyce stupkéw prowadgych

Stupek prowadgy, w przekroju poprzecznym, powinien iksztalt trapezu. Dopuszcza sdwniez
stosowanie innych ksztattéw przekroju poprzecznegonvypukie, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinibye
wyposaony w elementy odblaskowe. Powinny one¢ Hyarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na
odwrotnej stronie.

Stupek prowadgy typu U-1 powinien mieé wysoka¢ 100 cm nad powierzchnpobocza. Catkowita
wysokasi¢ stupka U-1 mocowanego w gruncie powinna wyaasi.150cm. Stupek ten powinien posiada
dolnej czsci odpowiedni zaczep lub przetyezitrudniajca usunécie stupka z gruntu.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinby¢ zgodne z zatznikiem 4 do rozpoeglzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowagtzego typu U-1, w zal@osci od hektometra w ktdérym jest ustawiony
stupek mog by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer dratpmietr drogi, kolejny hektometr i
symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elempaptw postaci tha i cyfr lub symboli wykonane mdmy¢ z
odpowiednich folii lub naniesione innechnik.

Stupek U-1 umieszczony samodzielnie na prawym polbbow hektometrze zerowym, oprécz ww.
elementdéw odblaskowych, powiniendwyposaony w:

a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgedz rys. 2.1.7. wg [8], a sposéb umieszczenia
znaku U-1f zgodny z rys. 2.1.8. wg [8],
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])
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c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupek U-1 umieszczony samodzielnie na prawym palbow hektometrze innym mhizerowy, oprocz
ww. elementéw odblaskowych, powiniencbyyposaony w:

a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [8])
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [8].

Stupki prowadzce powinny posiada aproba¢ technicziy wydary przez uprawniom jednostl i
deklarac} zgodndci z nig.

Zaleca s§, aby stupek w swojej charakterystyce technicznept nokreslone przez producenta
wiasciwosci kolizyjne tzn. sposdb zachowania stupka w czasie najechania samochodu na stupgkstupek
samopionujcy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

2.2.2. Rodzaje materiatow na stupki prowgciz

Do wykonania stupkéw prowadeych i ich oznakowania wykorzystuje siastpujace materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdiickk winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-

1:2004 [7]), kopolimery itp.,

- blache stalova ocynkowan na elementy mocage stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006

5],

- tworzywa sztuczne, najefiej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odslkowe barwy biatej

i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy bialej i czerwonej stosowgako elementy odblaskowe, do naklejania w
formie paskow na korpusie stupka,
- folie odblaskowe barwy czerwonejzibltej stosowane w przypadku naklejania na korpssimka
numeru drogi,
— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka,
- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symbdonaus stupka.
2.2.3. Stupki prowadgce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien ldybarwy bialej bez smug i przebarwiePas w gérnej e#ci stupka na
ktérym umieszcza sielementy odblaskowe powiniendlgarwy czerwone;.

Stupek prowadgcy typu U-1 powinien zapewniastabilne umocowanie go w podto Stupek typu U-
la przeznaczony do mocowania w gruncie, powiniezt mi dolnej czsci otwdér do umieszczenia przetyczki o
srednicy od 15 do 20 mm i diugm od 200 do 300 mm, utrudnigyy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1 przeznaczony do mocowania go naigrachni pobocza powinien niiedpowiedm
konstrukcg mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowgmzez Irkyniera.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

— przekréj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,
— gruba¢ scianki od 3 do 5mm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzce na czas sktadowania i transportu powinn§ abezpieczone przez owgnie folig
polietylenovg lub w inny sposob. Sktadowane powinnytly pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtow
przygotowanych boksach. Wysakosktadowania nie powinna przekra¢za m. Zaleca si przechowywa
stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w itégs
2.2.4. Elementy odblaskowe stupkéw prowgmzh

Widzialncé¢ stupka prowadgcego w nocy zapewnigjelementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one léybarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navaztnej stronie. Odblaskowé
takich elementéw powinna byzgodna z wymaganiami podanymi waziniku 1 do rozpoemlzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wgganiami wiaciwej aprobaty techniczne;j.

Elementy odblaskowe wykonywane mdgy¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakmyla
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, moemwch do korpusu stupka za pomaatéw lub w
postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej napks stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powirbye
zgodne z zakznikiem 4 do rozpokglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].

Folie powinny posiada aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jekin@saz deklaracje
zgodndci z nimi.

2.2.5. Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementdezakych oraz do nanoszenia symboli i cyfr madgy¢
rowniez stosowane farby i lakiery zdych typdw, zaakceptowane przezyniera. Farba powinna spetiia
warunki dobrej przyczepioi do podiga. Powinna posiadacertyfikaty zgodnéci z normami iswiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka nkalggewinna by odporna na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.

Farby naley sktadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warbnkaisezpieczagych je
przed uszkodzeniem opakofiyaabrudzeniem i przemieszaniem.
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2.3. Znaki kilometrowe

2.3.1. Ogoblne wymagania dotyce znakow kilometrowych

Znak kilometrowy typu U-7 ma postgrostoktnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym stupku
(rys. 4), wzgl. znak kilometrowy naniesiony na $tugprowadzcym (rys. 1 i 2) lub na elemencie wypésaia
drogi (stupie, konstrukcji bramowej).

Na drogach krajowych, znaki kilometrowe montowar@e samodzielnych stupkach nie powinny¢ by
stosowane. Na drogach tych stosuje miaki kilometrowe naklejane lub malowane na porgkni bocznej
stupka prowadgego.

Na innych ni krajowe drogach dwujezdniowych znaki montowanesamaodzielnych stupkach mgpg
by¢ umieszczane w pasie dzjeym. Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinieme¢ tto wykonane z biatej
folii odblaskowej. Naniesione numery powinny ¢byoloru czarnego. Samodzielny stupek dla znaku
kilometrowego powinien hybarwy szarej, o wysokoi 100 cm isrednicy ok. 60 mm. Ksztat i wymiary znaku
kilometrowego i stupka powinny Byzgodne z zatznikiem 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [8].

Oprécz znaku typu U-7, informacp kilometrau drogi umieszcza sina stupku prowadecym U-la
lub U-1b, hcznie ze znakiem hektometrowym (rys. 1 i 2). W nakprzypadku numery kilometrow i
hektometrow wykonane z folii samoprzylepnej naihgj g na korpusie stupkéw. Magez by¢ nanoszone imn
technilg np. malarsk. Dziatania te wchodgw zakres prac zwkanych z montowaniem stupkéw prowadych.

Znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stepkpowinny posiada aproba¢ techniczi
wydany przez uprawniofijednostk i deklaracg zgodndci z nig.

2.3.2. Rodzaje materiatéw na znaki kilometrowe
Do wykonania znakow kilometrowych wykorzystuje sastpujace materiaty:
- blachk stalowy ocynkowaig, wg PN-EN 10327:2006 [5],
— black aluminiows, wg PN-EN 485-1:1998 [2],
- rury stalowe ocynkowane, wg PN-84/H-74220 [1] IW-BN 10210-1 i 2:2006 (U) [3,4],
- rury z tworzyw sztucznych,
- elementy pajczeniowe tabliczki ze stupkiem,
- folie odblaskow barwy biatej stosowama lico znaku,
— folie barwy czarnej,
- farby.
2.3.3. Tabliczka, element pgkeniowy i stupek znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinnacbywykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z irmeg
trwalego materiatu.

Tarcza tabliczki powinna ldygtadka i réwna, bez wet, wgniecé i nieréwndaci.

Element paiczeniowy tabliczki ze stupkiem me by wykonany z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwatego materiatu. Powinien orélozysty, gtadki, bez karbow i naderfiva

Samodzielny stupek znaku kilometrowegozmy¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanefi@dnicy
ok. 60 mm lub z innego trwalego materiatu.

Stupek znaku powinien Bykoloru szarego. Powinien byrosty, bez gknie¢, naderwa i nieréwndaci.
Dopuszczalne odchylenie od prostej zmowynost do 1,5 mm na 1m dlugoi rury. Gorny otwér stupka
powinien by zabezpieczony przed opadami atmosferycznynelideatazona jest na stupek powtoka malarska,
powinna ona b gtadka, jednolita bezggnie¢, zaciekéw i pcherzy. Farba powinna odpowidgdaymaganiom
podanym w punkcie 2.6.

Trwatos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powibiya przewidziana na okres od 5 do 10
lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 latnwdowisku o zwgkszonej korozyjnéci.

Elementy znaku kilometrowego powinny ¢bygodne z zatznikiem 4 do rozpoegizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Elementy znaku kilometrowego powinny dgktadowane w suchych pomieszczeniach, w warunkach
zabezpieczapych je przed korozj uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas skladowangmsportu, powinny
by¢ zabezpieczone przez owjnie folig polietylenove lub w inny sposéb.

2.3.4. Elementy odblaskowe

Widzialnas¢ tabliczki znaku kilometrowego podwsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy
biatej. Odblaskow& folii powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w gainiku 1 do rozpoegizenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8laz z wymaganiami wkgiwej aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Farby
Farby stosowanegswv zaleznosci od rozwizania konstrukcyjnego. Powinny one speinieymagania takie jak
podano w ST dot. stupkéw prowagzch, pkt 2.7.

2.4, Znaki hektometrowe
2.4.1. 0Ogoélne wymagania dotyce znakow hektometrowych
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Znak hektometrowy typu U-8 ma poéteyfry umieszczanej na stupku prowadygm poniej numeru
danego kilometra drogi lub na tabliczcgeanie ze znakiem kilometrowym, zgli jest ona mocowana na
elemencie wypog&nia drogi (stupie, konstrukcji bramowej).

Znak hektometrowy powinien Bybarwy czarnej. Mze by zrobiony z folii naklejanej na korpus
stupka prowadgego lub wykonany imntechnily np. malarsk. Jeeli jest umieszczany razem ze znakiem
kilometrowym na tabliczce, powinna ona ki wykonane z folii odblaskowej barwy biatej.

Ksztatt i wymiary znaku hektometrowego powinnyé¢lggodne z zatznikiem 4 do rozpoggzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

2.4.2. Rodzaje materiatow na znaki hektometrowe

Do wykonania znakow hektometrowych wykorzystugerastpujgce materiaty:

— foli¢ barwy czarnej,
- farby.
2.4.3. Folia

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego stosowana jédta barwy czarnej. Powinna ona
charakteryzow& sie trwatcicig i dobm zdolndcig przyklejania do powierzchni stupka. Powinna poatad
aproba¢ technicziy wydary przez uprawniofjednostk i deklaracg zgodndci z nig.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe pawi by¢ sktadowane w suchych pomieszczeniach,
w warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na sk&slowania i transportu,
powinny by zabezpieczone przez owgnie folig polietylenows lub w inny sposéb.

2.4.4. Farby
Stosowane farby powinny one spetni@ymagania takie jak podano w ST dotycych stupkéw prowadzych,
pkt 2.7.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania techniczne
Ogolne wymagania dotygee sprztu, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do ustawiania stupkow prowagtz/ch
Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagzch powinien wykazasie, w zaleznoici

od sposobu mocowania stupkéw, dysponowanienepagtym sprztem:

- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupkip@dle, wiertnice),

— sprztem do zagszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym spretem pomocniczym do morta (jak poziomice, tany miernicze),

— sprztem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— matymi betoniarkami przewoymi.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu, podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport stupkédw prowadeych mae by dokonywany dowolnynirodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczary je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elemepodfaczeniowe, farby itd. naky przewozt w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét, podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentaciji
projektowej lub ST, przy uwzegtinieniu postanowie zahcznika 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje infdzeotwory w gruncie pod stupki powinny ndie
wymiary w planie wgksze o 20 do 30 cm od wymiarow stupka, g¢bgkas¢ uzaleznioma od wysokdci stupka.
Otwory pod stupki mocowane na powierzchni poboazamipwego naley dostosowé do konstrukcji mocujcej
stupki. Otwory mana wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegniera.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingci® przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinnoesiwzgkdniat:
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- wihasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgchi w zadczniku 4 do rozporglzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zeggczenie gruntu tak, aby wskek zag:szczenia nie byt mniejszyni
0,95; sprawdzenie wskaika mazna dokonéa za pomog proby Proctora lub metgdsondowania
dynamicznego.

5.3. Ustawianie znakéw kilometrowych

Ustawianie znakéw kilometrowych nale przeprowadza wg zasad podanych w ST dot. stupkéw
prowadzcych, pkt 5.2.

5.4. Umieszczanie znakéw hektometrowych

Umieszczanie znakéw hektometrowych aglprzeprowadzaz zachowaniem doktadéa i wymiarow
podanych w zatzniku 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’ 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:
— aprobaty techniczne dla stupkéw prowaacizch,
- deklaracje zgodnigi stupkéw prowadgcych z aprobatami technicznymi,
— S$wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodsoi z normami lub aprobatami technicznymi na stoswmva
inne materiaty.
6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie rodzaje stupkdéw powinny dysprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i fako
zastosowanych materiatow, zgodnie z punktem 2. b bada nalery pobierg losowo, biogc po minimum
3 szt. z kadej dostarczonej partii wyrobow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodn@¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumenfagrojektows, ST i zahcznikiem 4 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20038,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmktem 2 i 5,
— prawidtowa¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchngathoczy, zgodnie z pktem 5,
- prawidtowai¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych dapsidw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét, podano w ST D-00.0Q/0@gnagania ogélne” pkt 7.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows ustawiania stupkéw prowaglzych wraz ze znakiem kilometrowym i znakiem
hektometrowym jest szt. (sztuka).

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t, podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrii
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowgmbgo wraz ze znakiem kilometrowym i znakiem
hektometrowym obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znakusiupku,
— roboty przygotowawcze,
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10.
10.

1.

2.

10.

8.

— zakup kompletnych materiatow lub z wtasnym malowamsymboli i cyfr, przyklejaniem folii, itp.,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wykonania,

— wykonanie otworéw/dotow,

— o0sadzenie stupkdw z wypetnieniem otworu iggzeniem gruntu,

— monta tabliczek znakéw kilometrowych,

- nanoszenie znaku hektometrowego za panmadlejania cyfry z folii lub malowania,

- przeprowadzenie bad&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Normy
PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia
PN-EN 485-1:1998 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, gy i ptyty.
Warunki techniczne kontroli i dostawy
PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztaltowniki zamknjte wykonane na ggco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamknjte wykonane na ggco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.
Tolerancje, wymiary i wielk&ci statyczne
PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. €2 1: Znaki state
PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazwe&z1:
Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne
2. Inne dokumenty

Zahcznik nr 4: ,Szczegotowe warunki techniczne dlagdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow dvegrh oraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogachazatik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad do Dyrektorow Oddziatéw GDDKIA nr GDDKi
BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sjpgamjednolicenia oznakowania i zasad stosowanijsk&tu
prowadacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oramewu drogi na drogach krajowych).
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Rys.1. Stlupek prowadey U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem killvoveym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na poboczu drogiktotretrze zerowym

Rys. 2.Stupek prowadey U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hek&irowym, przeznaczony do
umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometramagy/m
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Rys. 3. Stupek kragdziowy U-2 Rys. 4. Znak kilometrowy U-7 na samodzielnym shupk
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowychramach realizacji zadanigBudowa drogi gminnej i
lesnej Ziotawa - Dlugie w ramach zadania ,Przebudowa tbgi Ztotawa — Diugie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych T3

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacp Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckn& dotycz zasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkamtztkowymi i koncowymi o typie i rozstawie stupkdéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidaej podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz
profilowanej tamy stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmanzy krawdzi jezdni, korony drogi , obiektu mostowego
lub w pasie dzigcym przeciwdzialajca niebezpiecznym naggstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajca.

1.4.3. Bariera dwustronna - bariera ochronna uroiEsm w pasie dzigtym autostrady lub porilzy dwiema
jezdniami przeciwdzialaga niebezpiecznym nggistwom zjechania z drogi lub je ogranicga.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy elementéepgrivykonany z profilowanej §ay stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiz ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zeyktury (okagtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika), umieszczony pginy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych $diavosci kolizyjnych, powodujcych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczahipk®w nie jest odginana do dotu lecz unoszona ku
gorze.

1.4.6. Prowadnica zabezpiecms kierowcoéw jedndadéw - element bariery montowany na barierach
umieszczanych po zewnznej stronie tukéw w planie, przeciwdziafey uderzeniu kierowcy jeddadu
w stupki bariery lub je ograniczgjy.

Pozostate okigenia podstawowe zgodne z obgwmijacymi odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w Programie Funkcjonalno stkowym ,Definicje i skréty”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojria™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotycgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pod@o w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier
Bariery ochronne powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w PN-EN 1317-1 Systemy

ograniczajce drog. Cz$¢ 1. Terminologia i ogolne kryteria metod badaraz PN-EN 1317-2 Systemy
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ograniczajce drog. Czs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria pragia bada zderzeniowych i metody badlabarier
ochronnych. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ogranigzajdrog. Cz$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobdéw i ocena zgodioi dotyczca systeméw  powstrzyrmugych pojazd.

W przypadku braku w systemie barier stalowych oradasci pracupcej W1 i W2 dopuszcza ¢si
wykonanie tych odcinkdw w postaci barier ochronnpetonowych.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier statoh ochronnych, wedtug zasad niniejszej 9T s
- prowadnica (profilowana §ea stalowa),
- stupek,
- przektadka,
- pas profilowy,
w zaleznosci od typu zastosowanej bariery.

2.2.1. Prowadnica

Profilowana tama stalowa na prowadnice drogowych barier ochrommyowinna by zgodna z kagt
technicza danego producenta barier zapewgtajprawidiowe dziatanie systemu i odpowiadaormie PN-H-
93461-15 i PN-EN 10162:2005 lub innej uzgodniorajmie.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugdci catkowitej + 5 mm,
- dla dlugdci czynnej £2 mm,

- dla szerokéci + 4 mm,

- dla gkbokdici ttoczer £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivt
antykorozyjnej.

2.2.2.  Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier moa stosowé
- dwuteownik, IPE wg normy PN-H-93419:1997,
- ceownik gety na zimno, wg normy PN-73/H-93460/03 w zalesci od rodzaju bariery.
lub inne, zgodne z kartechniczg danego producenta barier zapewgggjprawidiowe dziatanie systemu.
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010.
Ksztattowniki powinny by ze stali o jakéci nie gorszej i S235JR oraz méewtasnagci mechaniczne wg PN-EN
10025:2002 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastyczrigi, minimum dla Wytrzymatai¢ na rozciganie dle
stupkéw, MPi stupkéw, MPi
S235JR 235 360 - 510

2.2.3. Elementy montaowe i pohczeniowe

Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukane, sruby, naketki itp. powinny by
zgodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiar6w, odchytekniaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatow i powinny b§ zabezpieczone przed korgzj

2.2.4. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z DokumentaEjrojektovs, powinny by umieszczone elementy odblaskowe U-1c:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - podpstronie jezdni. Odlegid pomicdzy kolejnymi elementami
odblaskowymi powinna lyzgodna z Rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogaehfzadziej ni 50 m.

Spos6b zamocowania elementéw odblaskowych zaprggdiykonawca i uzyska akceptadpzyniera.

2.3. Ochrona antykorozyjna
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Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw basiegd koroz ustala producent w taki sposoéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach normalnych lub 3 + 5 lat w
warunkachsrodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wynosiby¢ zgodna z aktuainnormg PN-EN ISO 1461.

2.4. Skladowanie materiatow
Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsirna podiau
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typow naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy mowni i pohczeniowe mena sktadowé w pojemnikach
handlowych producenta.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania barier
Montaz barier wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngstijagcego spretu:
- zestawy sprgu specjalistycznego do moatabarier,
- wibratory do pogrzania stupkéw w grunt,
- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,
- drobne nargdzia do montau
oraz inny sprgt zaakceptowany przeziyniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrej¢kt 4.
4.2. Transport barier
Transport konstrukcji barier stalowych o st odbywa dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawgpoza gabaryt&rodka transportu. Element§liskie (szczegoélnie pasy
profilowane) przewo#i nalezy w opakowaniach tj. na paletach wawkach lub opakowaniach specjalnych.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecagprzewozt w pojemnikach handlowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@Q/Mymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét nalgy zgodnie z DokumentagjProjektovs wykona nastpujace
roboty przygotowawcze:
- wytyczy trag bariery,
- ustali¢ lokalizacf stupkow,
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,
- okreili¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkow
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Spos6b osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawczedgtawi do akceptacji zgniera. Stupki mog by¢:
- wbijane w grunt urzdzeniami specjalistycznymi lub wibromiotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposéb zaakceptowany przamiera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkow wygosz
- odchylenie od pionu + 1%,
- odchytka w wysokéci stupka + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kradzi jezdni + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci miedzy stupkami + 11 mm.
SposOb osadzania nie neoprowadzat do naruszenia powtoki cynkowej.

5.2.3. Monta bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacii Inzyniera. Monta bariery, w
ramach dopuszczalnych odchytek umwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

W przypadku wykonywania jakichkolwiek otworéw lubi¢€ naruszajcych powlok cynkowg
poszczegodlnych elementéw bariery, miejsca narugzg@osvioki nalery zabezpieczy antykorozyjnie farb
cynkowy.

Zaktadki barier powinny hyyumieszczone tak aby odstetd kaacowki byty zwrécone w stranprzeciwn
niz kierunek jazdy.

5.2.4. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegidici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bggodne z obowizujgcymi
przepisami. Elementy odblaskowe rigleimocowa do bariery w sposoéb trwaly, zgodny z wytycznynmigucenta
barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:
- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przeziera,
- za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prashai § zobowizani przez wiciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt. 2.2.112.2.2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:
a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentadprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdnimz pkt 2 i katalogiem (informagjproducenta barier,
c) poprawnéé ustawienia stupkéw, zgodnie z pkt 5.2.2,
d) prawidlowad¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3,
e) poprawné& umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie 5 %3.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
a) 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej o typieastawie stupkdéw ok&onych w Dokumentacji Projektowej,
b) 1m (metr) prowadnicy zabezpiecgagj kierowcdw jednéadow,
b) 1 szt. (sztuka) odcinka pagkowego,
c) 1 szt. (sztuka) odcinka kocowego,
d) 1 m (metr) bariery rozbieralnej oklenej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podan®wmwgramie Funkcjonalno —Uzytkowym pkt 2.1.3.1, 2.1.3.3.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w Warunkach Kontraktu
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej oietyprozstawie stupkéw okéonych w Dokumentaciji
Projektowej obejmuje:

- koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery,

- monta barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacja wysokgi bariery,

- monta prowadnic zabezpieczaych kierowcow jedndadow (w miejscach gdzie jest to wymagane)
- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafia pomiarow,

- inne roboty sktadage st na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidziane®T.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1317-1 Systemy ograniczag drog. Cz$¢ 1: Terminologia i og6lna
charakterystyka bada

2.  PN-EN 1317-2 Systemy ogranicpeg drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjccia bada zderzeniowych i metody baiil@arier ochronnych.

3. PN-EN 1317-5+A1 Systemy ograniezaj drog. Czs¢ 5: Wymagania w odniesieniu  do
wyrobdéw i ocena zgodrioi dotyczca systeméw powstrzymugych pojazd.

4. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konslyjria ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

5. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor.

6. PN-H-93419:1997/Ap1:2002Stal. Dwuteowniki réwemthscienne IPE walcowane na goo. Wymiary.

7 PN-H-93460.0 Ksztattowniki stalowesg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zd stedjlowe;j

zwyktej jakasci 0 Rm do 490 MPa.
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8. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte okslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariehyanne.

9. PN-B 06250 Beton zwykly.

10. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszonayiby stalowe ieliwne

metpdanurzeniow. Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty

8.

9.

~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronngatdrogach krajowych", GDDKIiA, Warszawa, kwieacie

2010
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczego6towych warunkéw technicznych

dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz aizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (ST) 8 wymagania dotycge wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z ustawieniem krgwnikow betonowych oraz wykonaniem taw betonowych, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej JBudowa drogi gminnej i lesnej Ztotawa - Diugie w
ramach zadania ,Przebudowa drogi Zlotawa — Diugie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krezmikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego tawach
betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdajch
si¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

— jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawsnika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate oldienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maze by produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
-z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyyrez w warstwigcieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jplowierzchnia widoczna powinna raie
minimalmg gruba¢ 4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniuwzgédnia s¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kragnika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz
ze zhczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraamikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odr C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 Wytrzymalé¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalé¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 Odporné& nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Ikyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
25 Odpornéé na pdalizg/ | jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowang
poslizgnigcie i/lub polerowana — zadawaiap odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pglizg/poslizgniecie — naley zadekla-rowéa

minimalm jej warté¢ pomierzoa wg zal | normy
(wahadtowym przyrazdem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemy

polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mige rys i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchri o specjalnej teksturze

producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy porébwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
roznice  w_ jednolitéci  tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wid&iwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona geby¢ warstwascieralna lub caly element,
zabarwienie powinno Iy poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore,

roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigswvazane za istotne

D

W przypadku zastosoutakraweznikéw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skfadowanie kragnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskovy:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszandrobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskosi do zapraw:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelnieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przieazpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadéeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowd, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymcxeso
B15i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach kragznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoyfnypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyge transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport kragenikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywia w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@pNymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,

— wypetienie spoin,

— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustali lokalizac robot,

- ustalié dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

- usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4, Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonovs zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym mglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kresmikdw

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu.
5.5.3.  Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naly wypelni zapravg
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikoOw zaprawy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprgawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfigpkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodriei, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewatrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiashiu krawznikow betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagijojektow.

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynogz
— dlawysokdci + 10% wysokéci projektowane;,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZgvit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przylazom tata nie mae przekraczal
cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwwikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyénie w dwoch punktach naide

100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i

przytozong fata nie maze przekraczal cm,
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doktadn@¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0pM¢magania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
dla ustawienia kraggznika - m (metr),
dla wykonania tawy betonowej m3 (metr &zenny).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

[1] oraz

9.1.

9.3.

Odbior robat zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wgangia ogdine”
niniejszej ST.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [k} p

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tlawy betonowej obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weplwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
cementowego

10.2.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3.  Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZAF ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraginika przeznaczonego do ryglows
o Ix Zy
> > 2
i
)
L -
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 2y < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, TolerancjadlaY i £ —
2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W — Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H Wysoka¢ elementu krawznika, h— wysokas¢ wglgbienia lub wcgcia, W — szerok&
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu krawznika, — dtugas¢ walebienia lub wcgcia
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 —Jezdnia, i~ Dlugas¢, 4 — Promi€é, 5 —Kanat odptywow

b) wypuktego

(Vy]

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEG!
(wg BN-80/677503/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy ieaehri drég, ulic, parkingdw
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza chodnikowe

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

c -
I < I \,un —r
"Lﬁ‘i’é i I !
25,70 o i DPes I
¥ /,/’;; I 177 "
Lol {- '?u’} .
b l L A7
Przyktadowe wymiary kragznikdw
Typ Wymiary kraveznikoéw, cnr
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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