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1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z projektem wykonawczym .

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja.

Budynek wyposazony bedzie w nastepujgce rozdzielnice elektryczne:

o 0,4kV- -1RP1 — piwnica
o 0,4kV- -1RP2 — piwnica
° 0,4kV- ORP1 — parter

° 0,4kV- ORP2 — parter

o 0,4kV- 1RP1 — | pietro

o 0,4kV- 1RP2 — | pietro

o 0,4kV- 2RP1 — | pietro
. 0,4kV- 2RP2 — Il pietro
o 0,4kV- -1RG1 — piwnica
o 0,4kV- -1RG2 — piwnica
o 0,4kV- ORG1 — parter

o 0,4kV- ORG2 — parter

o 0,4kV- 1RG1 — | pietro

o 0,4kV- 1RG2 — | pietro

. 0,4kV- 2RG1 — | pietro
. 0,4kV- 2RG2 — Il pietro

Topologie uktadu zasilania pokazano na rys. E-1 w projekcie
Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczace wykonania robdét
elektrycznych objetych nizej wymienionymi elementami:

e wykonanie rozdzielnicy gtéwnej,
e wykonanie tablic na poszczegdlnych pietrach,
e roboty murarskie, tynkarskie i malarskie.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1. 4.1. Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego;

1.4.2 . Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajacg jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie;



1.4.3. Wewnetrzna linia zasilajagca WLZ — jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze,
czy tez rozdzielnie z ktdérych zasilane s3 instalacje odbiorcze;

1.4.4. Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i
sterowniczg co najmniej z jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane
co najmniej z jednego zasilajgcego obwodu elektrycznego, tacznie z zaciskami do
przewodow ochronnych i neutralnych;

1.4.5. Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania
w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujagcych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczenie, tgczenie;

1.4.6. Instalacja elektryczna — zesp6t potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkciji;

1.4.7. Instalacja odbiorcza — jest to zespét elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie
zasilanych poprzez urzadzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami
wspolnym zabezpieczeniem

1.4.8. Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym
zagrozeniem elektrycznym;

1.4.10. Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t sSrodkoéw zmniejszajgcych ryzyko porazenia
elektrycznego;

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

1.5.1. Odbidr frontu robét przez Wykonawce

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie wykonania instalacji elektrycznych w budynku
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z usytuowaniem rozdzielnic gtéwnych i podrozdzielnic
pietrowych zlokalizowanych zaréwno w czesci niskiej budynku, ktéra posiada dwie
kondygnacje nadziemne, jak réwniez czesci wysokiej posiadajgcej dwanascie kondygnacii
nadziemnych gdzieie kondygnacje od 1 do 11 obejmujg pomieszczenia uzytkowe, natomiast
kondygnacja 12 ma charakter techniczno-magazynowy. Odbiér frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisanym protokotem. Wykonywanie robdt instalacyjnych elektrycznych
Wykonawca powinien uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem Nadzoru.

1.5.2. Dokumentacja robét remontowych
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wykonywania roboét
oraz nastepujgce dokumenty:

e Przedmiar rob6t

e Specyfikacje Techniczne (warunki wykonania i odbioru robét)
Specyfikacja Techniczna zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi standardami,
normami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, oraz ich zgodnos¢ z przedmiarem
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji robét powinny byc¢
uwazane za docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych
toleranciji.

1.5.3. Wykonawca

Wykonawca robét musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych. Wykonawca rob6t instalacyjnych jest odpowiedzialny za prowadzenie robét
elektrycznych zgodnie z warunkami umowy, obowigzujgcymi przepisami, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow.



1.5.4 Zabezpieczenie interes6w oséb trzecich

Teren budowy powinien byé zabezpieczony przed dostepem oséb postronnych. Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inwestorowi polise ubezpieczajgca go przed roszczeniami zwigzanymi z
uszkodzeniami ciata oraz szkodami majgtkowymi 0sob trzecich powstatych w trakcie realizacji
prac.

1.5.5 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac sie do przepiséw
zawartych w regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. Podczas realizacji robot
Wykonawca bedzie unikaé dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym
terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu i innych czynnikow szkodliwych.

1.5.6 Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Wykonawca powinien zna¢ i przestrzegaé
wymagania zawarte w:

Ustawie - Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156/2006 r + zm.)

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych DzU nr 47/2003.

1.5.7 Warunki ochrony przeciwpozarowe;j

Wykonawca zobowigzuje sie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Ma obowigzek
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie budynku. Materiaty tatwopalne bedg
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi w bezpiecznej odlegtosci i w
miejscach niedostepnych dla 0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie
straty spowodowane pozarem wywotanym przez nieprzestrzeganie przepiséw ochrony
przeciwpozarowe;.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty do wbudowania powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem. Nie pdzniej niz 7 dni przed zakupem materiatow Wykonawca
roboét elektrycznych ma obowigzek dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dane
dotyczace: Swiadectw jakosci, atestéw, certyfikatow lub deklaracje zgodnosci materiatéw
przewidzianych do wbudowania.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania
e sprawdzenie z zasadniczymi wymaganiami przez notyfikowang jednostke kontrolujgca
e certyfikacja przez notyfikowang jednostke certyfikujaca
e badanie wyrobu przez producenta lub notyfikowane laboratorium

2.3. Wymagania przy zmianie materiatow

Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowac materiaty innej marki,
posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. W tym przypadku
zaproponowane zmiany materiatéw do wbudowania zatwierdza Inspektor
Nadzoru.



3. Sprzet, narzedzia i elektronarzedzia

3.1 Wykonawca robdét elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

3.2.  Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne
Swiadectwo wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

4. Transport.

Wykonawca robo6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie
wptyng niekorzystne na wiasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca powinien stosowaé
Srodki transportu zgodnie z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowanych do
przewozonych tych materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego

e samochodu skrzyniowego

e przyczepy do przewozenia kabli

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢é z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Rozdzielnice elektryczne musza by¢ dostosowane do ukfadu sieci TN- S o napieciu
znamionowym sieci 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50Hz.

Przy montazu instalacji nalezy zachowac¢ nastepujgca kolejnosc robét:
e Trasowanie

Wykonanie otworéw, wnek, podku¢

Osadzenie kotkow stalowych i hakéw

Osadzenie uchwytow

Osadzenie rozdzielnic

Usytuowanie rozdzielnic w przypadu rozdzielnic przysciennych



5.2. Montaz rozdzielnic

5.2.1. Montaz wyposazenia rozdzielnic

e rozdzielnice nalezy wyposazy¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta obudowy

e przed montazem aparatury nalezy w obudowie wykonac¢ niezbedne otwory, doktadnie
wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie

e aparaty mocowac zgodnie z instrukcjg producenta, potgczenia wewnetrzne z
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow tgczeniowych

* na aparatach wykonac opisy adresowe i zatgczy¢ schematy rozdzielnic

e rozdzielnice przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz wptywem warunkow meteorologicznych

Materialy do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone w taki dokument, a ponadto
uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wybudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone
w taki dokument na zyczenie Inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia rozdzielcze i
zabezpieczajgce, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

5.2.2. Montaz rozdzielnic

Niezbede przepusty i otwory do mocowania oston przewodow zaleca sie montowac przed
montazem rozdzielnic. Po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia nalezy oznaczyc¢
punkty osadzenia kotkdéw rozporowych, po usunieciu urzgdzenia wywiercic otwory, zatozyc kolki
i umocowacé urzgdzenie. Mocowanie rozdzielnic nalezy wykonaé w sposob trwaty i estetyczny
zgodnie z instrukcjg producenta obudowy w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

e elementy mocujgce nalezy umieszczac¢ we wszystkich otworach obudowy stuzacych do
mocowania

e zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podtgczeniu bedg niedostepne

e wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢

e przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy
nadmiar dtugosci niz przewody robocze

e dlugos¢ zyt przewoddéw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przytgczanie
ich do dowolnego zacisku

e konce zyt przewodoéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic

e przy wszystkich rozdzielnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy z opisem
aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych zabezpieczen

e schematy winny by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig przez laminowanie

5.2.3. Kable

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych wewnetrznych musza byc¢
dostosowane do ukiadu sieci TN- S o napieciu znamionowym sieci 400/230V prgdu
przemiennego i czestotliwosci 50Hz.
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Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N) . Przewody ochronne
nalezy doprowadzi¢ do wszystkich gniazd wtyczkowych i urzgdzen elektrycznych. Jako srodek
uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgczniki ochronne
réznicowopradowe.

Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych

Napiecie znamieniowe Rezystancja izolacji [ MQ ] Napiecie probiercze pradu
obwodu [ V] statego [ V]
powyzej 50V do 500V >, =05 500

Przy montazu instalacji nalezy zachowac¢ nastepujgca kolejnosc robét:
e Trasowanie

Wykonanie otworéw, wnek, podku¢

Osadzenie kotkow stalowych i hakéw

Osadzenie uchwytow

Osadzenie puszek i osprzetu

Zabudowa i uktadanie koryt PCV

Rozwijanie i prostowanie przewoddw

Uktadanie i mocowanie przewodow

Wprowadzanie do osprzetu i taczenie przewodow

Oznaczenie przewoddw na obu koncach zgodnie z lokalizacja odptywu w rozdzielnicy

taczenie przewodow przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomoca szybkoztgczek instalacyjnych.

5.2.4. Przewody kabelkowe i kable

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych oswietleniowych,
sitowych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz

5.2.5. Przewody kabelkowe

Przewody wielozytowe YDY, YDYZo z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce
polwinitowej. Napiecie robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub w
tynku.

5.2.6. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne wielozytowe YKY z zytami miedzianymi przeznaczone do uktadania
bezposrednio w ziemi, bezposrednio przy Scianach i pod sufitami, w ostonach lub bez oston.
|zolacja i powtoka kabla polwinitowa. Napiecie znamionowe 0,6/1kV.

5.3. Uktadanie i zabudowa koryt PCV

Koryta kablowe nalezy zabudowaé wg tras wytyczonych przez projektanta.
Przy uktadaniu koryt kablowych nalezy zachowac¢ nastepujaca kolejnosc robét :

Trasowanie

Wykonanie otworéw, wnek podkug,

Osadzenie kotkow stalowych

Montaz kanatéw kablowych na uprzednio przygotowanej powierzchni



5.4 Ukladanie przewodow i kabli

5.3.1. Uktadanie przewoddéw kabelkowych pod tynkiem

Przewody nalezy utozy¢ w uprzednio przygotowanych bruzdach. Na przewody narzuca sie
zaprawe gipsowg w odstepach co 50 cm, po stwardnieniu gipsu nalezy usunaé zastosowane
mocowania przewodu.

- do Scian i sufitéw betonowych przewody nalezy przykleja¢

- puszki nalezy osadzac¢ na scianach tynkowanych przez ich zagipsowanie

5.3.1. Przewody wciggane do rur

- uchwyty do rur mocuje sie do podfoza za pomoca kotkéw rozporowych, odstepy miedzy
uchwytami przy poziomym uktadaniu rur powinny wynosi¢ 50-80 cm, pionowym 80-100 cm.

- tgczenie rur wykonuje sie dwoma sposobami: jako tgczenie przelotowe za pomoca ztgczek
dwukielichowych, lub jako tgczenie jednokielichowe.

- przewody wcigga sie dopiero po utozeniu rur przy uzyciu np.: tasmy stalowej

5.3.4. Wymagania dodatkowe dotyczace robot
Minimalny przekr6j 2yt przewodzacych przewoddéw kabelkowych dla - obwoddw
oswietleniowych 1,5 mm2 Cu - obwodow gniazd wtyk. i obwodow sitowych 2,5 mm2 Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z
wymaganiami tj.

® Przewdd neutralny N - kolor niebieski

e Przewdd ochronny PE - kolor z6tto-zielony

e Przewdd fazowy — kolor brgzowy lub czarny

5.3.5 Wymaganie dotyczace kabli uktadanych w ziemi

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendarowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4-0,6mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna byc taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie byta wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Materiaty do zabezpieczen przewoddéw

W przypadku krzyzowania sie kabli z innym uzbrojeniem podziemnym, pasami drogowym,
Sciezkami dla pieszych itp, kable uktada¢ nalezy w dwusciennej ostonie rurowej systemu Arot w
kolorze niebieskim.

W czesci nadziemnej kable uktada¢ na odcinkach prostych w ostonie rurowej Arot zas na
zatamaniach w rurze ochronnej karbowanej z poliamidu.

5.4 Montaz opraw oswietleniowych

oprawy o$wietleniowe nalezy instalowac zgodnie z projektem wykonawczym,

oprawy nalezy mocowac zgodnie z kartg DTR opraw o$wietleniowych,

oprawy nalezy mocowac do Scian i stropéw przy uzyciu kotkbw rozporowych,

oprawy nalezy montowa¢ do modutowych stropéw podwieszonych za pomocg uchwytéw
dostarczonych wraz z oprawa,

e oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych bez przesunie¢ zakt6cajgcych
uktfad,



e elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzgcych do
mocowania,

e zewnetrzne warstwy ochronne przewoddw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podtgczeniu bedg niedostepne

e wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposéb odpowiedni dla danej oprawy
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy
nadmiar dtugosci niz przewodu robocze

e Kkoniec zyt przewoddéw wprowadzonych do oprawy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic

e odgatezienia i potgczenia przewoddw powinny by¢ dostepne do kontroli

Roboty zasadnicze przy montazu opraw

otwarcie i zamkniecie oprawy

obciecie i obrobienie kohcéw przewoddw

sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

zamontowanie oprawy i podtgczenie

wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtyski, rastry itp.)

5.5 Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby zapobiega¢ lub co najmniej
znacznie obnizy¢ ryzyko szk6d powodowanych przez wytadowania atmosferyczne w obiekcie.

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢ dla potrzeb instalacji odgromowej elementy elektrycznie
przewodzace, takie jak:

= Zzbrojenie fundamentow

= Kkonstrukcje wsporcze

= elementy konstrukcyjne

» elementy konstrukcyjne obiektu

Dodatkowo projektowane (sztuczne) czesci instalacji odgromowej powinny by¢ wykorzystane
tylko w przypadku potrzeby uzupetnienia czesci naturalnych lub w przypadku ich braku.
Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czesci instalacji odgromowej powinny
mie¢ zapewniong ciggtos¢ potaczen wykonanych jako nieroztgczne. Potgczenia roztgczne
nalezy wykonac¢ wytacznie przy ztgczach kontrolnych.

Bez ograniczeh moga by¢ stosowane potaczenia:
= gspawane i zgrzewane
» nitowane i zaprasowywane, jezeli tgczone elementy nie majg powtok izolacyjnych

= prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych spawane spoing pachwinowag dwustronng
o dtugosci co najmniej 5 i zalane betonem

Potaczenia nitowe, klejone i zaprasowywane nie mogg by¢ stosowane jezeli tgczone elementy
majg powtoki antykorozyjne.

Dopuszcza sie stosowania potgczeh srubowych zaciskowych lub stykowych dla tgczenia
elementow pokrytych warstwami antykorozyjnymi po uprzednim usunieciu warstwy powtoKi i
ponownym pokryciu powtoka antykorozyjng catego potaczenia.

Wszystkie podziemne potgczenia spawane elementéw uziomu nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.



Zastosowanie metalowych elementow konstrukcyjnych w ochronie odgromowej nalezy
uwzgledni¢ w dokumentaciji projektowej branzy budowlano-konstrukcyjne;j.

Wszystkie przewody odprowadzajgce, naturalne i sztuczne powinny by¢ potgczone od gory ze
zwodami, a od dotu z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi.

Potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomami lub przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonac poprzez ztgcze kontrolne zlicowane z elewacjg budynku.

Uziom oraz przewody odprowadzajgce sztuczne powinny by¢é wykonane z tasmy stalowej
ocynkowanej o wymiarach 30x4mm.

Uziemienie ochronne i technologiczne

Wymagania podstawowe

System uziemien winien by¢ stosowany dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi, maszyn i
urzgdzen. Maksymalna oporno$¢ uziemienia winna wynosic 5 Ohméw. Dla uzioméw
technologicznych warto$¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ 1 Ohm. Uziomy poziome powinny
by¢ uktadane na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m ponizej powierzchni gruntu i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0m od sciany budynku. Rodzaj i gtebokos¢ umieszczenia uziomow powinny byé
takie, aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej
wymaganej wartosci. W przypadku uzioméw pionowych, ich gorny koniec powinien znajdowaé
sie ponizej powierzchni ziemi. Zastosowanie uzioméw pionowych lub ukosnych jest szczegdlnie
korzystne, gdy rezystywno$¢ gruntu zmniejsza sie wraz z gtebokoscig. Zastosowane, materiaty i
konstrukcje uzioméw powinny zapewni¢ odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne
spowodowane korozjg.

W sktad kazdej instalacji uziemienia powinna wchodzi¢ gtéwna szyna uziemiajgca lub gtowny
zacisk uziemiajacy, do ktorych nalezy przytaczyé¢:

* Przewody uziemiajgce

= Przewody ochronne

= Potgczenia wyréwnawcze

» Przewody uziemien roboczych, jezeli sg wymagane.

Przewody uziemiajace

Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym. W dostepnym miejscu powinno byé przewidziane
potgczenie umozliwiajgce odtgczenie przewodu uziemiajgcego. Wymagane jest, aby
znajdowato sie ono przy gtéwnej szynie lub zacisku uziemiajgcym w celu umozliwienia
wykonania pomiaréw rezystancji uziemien. Potgczenie to powinno mie¢ mozliwosc¢ roztagczenia
jedynie z uzyciem narzedzia i powinno by¢é wykonane w sposob trwaly pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym.

Przewody ochronne
Przewody ochronne powinny by¢ obliczone i dobrane zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54.
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

= Zyty w przewodach (kablach) wielozytowych

» Utozone na state przewody gote lub izolowane

» Metalowe ostony, jak np. powtoki, ekrany i pancerze przewodéw (kabli)

= Metalowe rury lub inne ostony
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» QOdpowiednie czesci przewodzgce obce
Pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania normy PN-IEC 60364-5-54.

Przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i spowodowanymi prze sity elektrodynamiczne.

Potaczenia przewoddw ochronnych powinny byé dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i
badan.

W przewodach ochronnych nie nalezy umieszcza¢ zadnej aparatury tgczeniowej ani cewek
urzgdzen kontrolnych, w przypadku stosowania elektrycznej kontroli ciggtosci uziemienia.

Potaczenia wyréwnawcze

Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z normg PN-IEC
61024 w taki sposéb, aby wewnetrzne i zewnetrzne czesci przewodzace oraz uktady
elektroenergetyczne

i telekomunikacyjne mogty by¢ potaczone za pomoca krétkich przewodéw wyréwnawczych i
gdzie to konieczne, przez wigczenie urzadzen ograniczajgcych przepiecia. Wszystkie
potaczenia powinny by¢ zgodne i PN-IEC 60364.

Potagczenia wyréwnawcze powinny by¢é wykonane przy powierzchni ziemi. Przewody
wyréwnawcze powinny by¢ przytaczone do szyny wyrdbwnawczej wykonanej i zainstalowanej w
taki sposéb, aby byta tatwo dostepna do kontroli. Szyna wyréwnawcza powinna by¢ potaczona
z uktadem uziomowym, podtgczonym do uziomu otokowego, fundamentowego i naturalnego, za
pomocg krétkich przewoddw.

W przypadku zewnetrznych czesci przewodzacych, potgczenia wyréwnawcze powinny by¢
wykonane mozliwie najblizej punktéw wejsciowych.

Potaczenia wyréwnawcze instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych powinny by¢ ustalane
zgodnie z normg PN-IEC 61024.

5.5.1 Roboty w uziemiajacej

® wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i
miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym takie jak: wykopy
liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w
podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢
kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

e osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej

e technicznej (szczegétowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i
uziemien jak: zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd przeprowadzenie préb i
badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Instalacja potaczen wyréwnawczych

W celu wykonanie instalacji uziemienia urzagdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elekiryczny wykonaé nalezy instalacje potagczen wyréwnawczych. Instalacja powinna
sie sktada¢ z potgczenia wyr6wnawczego: gtdwnego (gtdwna szyna wyrOéwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczes$nie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy, w tym
przypadku nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze gtdbwne miejscowe taczace przewody
ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji.

6. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli jakosci rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robo6t. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét zgodnie z przedmiarem, normami oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptaciji.

6.1. Badanie w czasie wykonywania robot

Rozdzielnice NN
Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
e szczeg6towymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadoéw, sprawdzeniu
poprawnosci montazu, wyposazenia i danych technicznych
e sprawdzeniem dziatania aparatow i uktadow
usunieciem zauwazonych usterek
e przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowac nastepujgce urzadzenia:
e przewody
e wytaczniki i roztgczniki

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg robét jest:

e Budowa rozdzielnicy pietrowej — sztuk
e Wykonanie pomiaréw odbiorczych

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot.

Roboty ulegajgce zakryciu nalezy zgtasza¢ do odbioru czesciowego. Catos¢ robét podlega
odbiorowi koncowemu.

12



Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:
e rysunek powykonawczy rozdzielnicy

protokoty z dokonanych pomiarow:

- pomiaru rezystancji izolaciji,

- pomiaru impedancji petli zwarciowej,

- sprawdzenia ciggtosci przewodoéw ochronnych,

- sprawdzenia obwoddw z wytgcznikami réznicowo-prgdowymi,

- badania skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wytgczenie zasilania,

e sprawdzenia instalacji odbiorczej nalezy wykona¢ PN-IEC 60364-6-61.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

e protokdt odbioru robét z wymagang dokumentacjg wbudowanych materiatow

e oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami oraz posiadang wiedza techniczng

e Wykonawca dokona probnego zatgczenia pod napiecie urzgdzenia i instalacje.
Wszystkie roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione, a termin ich
wykonania wyznaczy komisja odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za: ilos¢ zabudowanych rozdzielnic elektrycznych wyrazonych w szt., zgodnie z
kosztorysem ofertowym w oparciu o ceny jednostkowe.

10. Przepisy zwigzane.

Ustawy

Ustawa Prawo budowlane z 7.07.1994 r. (Tekst jedn-DzU nr 156/2006 r. + zm)

Ustawa Prawo Energetyczne z 10.04.1997 r. (Tekst jedn-DzU nr 89/2006 r + zm)

Ustawa z 24.08.1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Tekst jedn-DzU nr 147/2002 r + zm)
Ustawa z 30.08.2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Tekst jedn DzU nr 204/2004 r. + zm)
Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie DzU nr 75/2002 |+ zm

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16 sierpnia 1999 r w sprawie
warunkoéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych DzU nr 74/1999 r
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw DzU nr 80/2006
»

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych DzU nr 80/1999 r

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych DzU nr 47/2003

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z 12.03.2003 r w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego DzU nr 49/2003

Normy: PN, PN-EN, PN-IEC, N SEP

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 755. Wymagania og6lne dotyczgce urzgdzen ochronnych réznicowopradowych.
PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

Uziemienia, potaczenia wyréwnawcze, przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyrownawcze

Rozdzielnice niskonapieciowe

PN-IEC 60439. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-EN 60439-3. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 604539-1. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

Linie kablowe

N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Ochrona przepieciowa

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-534. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-EN 60099-5. Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych

N SEP-E-002. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych (mieszkalnych). Podstawy
planowania.

PN-EN 61984. Ztgcza. Wymagania bezpieczenstwa i badania.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-EN 60529: 2003. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-559. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 884-1. Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania
ogolne.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1. Wymagania
ogélne.

PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
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PN-EN 61386-22 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania
szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 61386-23 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Wymagania
szczego6towe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych.

PN-EN 60269-1. Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogolne.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi
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