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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy Oddziatu Psychiatrycznego i
Dziennego Oddziatu Psychiatrycznego zlokalizowanego w Zespole Zaktadéw Opieki
Zdrowotnej - Pawilon nr 4, Oswiecim, ul. Wysokie Brzegi 4, Dz. nr 2007/16, obr. 001
Oswiecim.

Projekt zawiera:
e Topologie uktadu zasilania
instalacje sity i gniazd jednofazowych,
instalacje oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego
instalacjacje uziemienia,
instalacje oddymiania klatek schodowych,
schematy struktualne poszczegdélnych rodzielnic pietrowych oraz elewacje rozdz.
instalacje okablowania strukturalnego,
instalacje monitoringu,
instalalacje przyzywowg
instalacje kontroli dostepu
opis techniczny
obliczenia
bilans mocy

2. Opis techniczny

Dla potrzeb Oddzialu Psychiatrycznego i Dziennego Oddziatu Psychiatrycznego
zlokalizowanego w Zespole Zaktadow Opieki Zdrowotnej - Pawilon nr 4 w Os$wiecimiu,
przewidziano kompleksowg wymiane wszystkich instalacji elektroenergetycznych w
pomieszczeniach objetych niniejszym zadaniem projektowym z podziatem na etapy realizacji
inwestycji. Poszczegdlne etapy pokazano na rysunkach. Podziat na etapy widnieje réwniez w
zestawieniu materiatowym.

3. Rozdzielnica 0,4kV-RG

Do zasilania odbioréw elektrycznych Oddziatu Psychiatrycznego i Dziennego Oddziatu
Psychiatrycznego zlokalizowanego w Zespole Zaktadéw Opieki Zdrowotnej - Pawilon nr 4
przewidziano wybudowanie nowej rozdzielnicy 0,4kV-RG zlokalizowanej na poziomie parteru
w pomieszczeniu 0.04. Rozdzielnica ta zasilana bedzie z dwoch zrodet zasilania
podstawowego oraz awaryjnego — agregatu pradotwérczego. Rozdzielnica wyposazona
zostata w uktad SZRu, ktory kontroluje napiecia pomiedzy poszczegdlnymi zrédtami zasilania.
Istniejgcy kabel ze stacji trafo wprowadzony bedzie bezposrednio do rozdzielnicy gtéwnej
obiektu. Agregat pradotworczy zlokalizowany jest na zewnatrz modernizowanego obiektu,
kable zasilajgce i sterownicze z rozdzielnicy agregatu zostaty juz utozone. Rozdzielnica
gtéwna obiektu 0,4kV-RG pracowac¢ bedzie jako rozdzielnica dwusekcyjna pracujgca w
uktadzie sieciowym TN-S. Sekcja pierwsza rozdzielnicy zasilana bedzie z podstawowego
zrodta zasilania za pomoca kabla typu YAKY 4x185mm2. Druga sekcja rozdzielnicy zasilana
bedzie istniejacym kablem poprzez sprzegto z za pomoca agregatu pradotworczego.

Kabel zasilajgcy zostat wymieniony podczas modernizacji agregatu prgdotwérczego.

Pierwsza sekcja rozdzielnicy zasila¢ bedzie potrzeby ogdlne budynku, natomiast druga sekcja
zasila¢ bedzie odptywy wymagajgce zasilania gwarantowanego.

Rozdzielnica wyposazona bedzie w komplet ochronnikéw przeciwprzepieciowych prod.
DEHN. Zaprojektowano rozdzielnice typu szafowego przyscienng pracujacg w uktadzie sieci
TN-S. Odptywy sitowe zasilane beda poprzez nowoczesng aparature konstrukcji modutowe;j.
Instalacja oswietleniowa oraz gniazd jednofazowych zabezpieczona zostata wytgcznikami
nadprgdowymi oraz wytgcznikami r6znicowoprgdowymi. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu
PWP dla rozdzielnicy gtbwnej zabudowany zostat przy wejsciu gtbwnym do budynku.

6



Kable odptywowe z rozdzielnicy wyprowadzone zostang do goéry i wprowadzone na
koryta kablowe a dalej do szachdéw kablowych.

Z rozdzielnicy gtobwnej z sekcji napiecia podstawowego zasilane bedg nastepujace
podrozdzielnie napiecia podstawowego:
. 0,4kV- -1RP1 — piwnica
0,4kV- -1RP2 — piwnica
0,4kV- ORP1 — parter
0,4kV- ORP2 — parter
0,4kV- 1RP1 — | pietro
0,4kV- 1RP2 — | pietro
0,4kV- 2RP1 — | pietro
0,4kV- 2RP2 — Il pietro

Z sekcji napiecia gwarantowanego zasilane bedg nastepujgce podrozdzielnie:

0,4kV- -1RG1 — piwnica
0,4kV- -1RG2 — piwnica
0,4kV- ORG1 — parter
0,4kV- ORG2 — parter
0,4kV- 1RG1 — | pietro
0,4kV- 1RG2 — | pietro
0,4kV- 2RG1 — | pietro
o 0,4kV- 2RG2 — Il pietro
Topologie uktadu zasilania pokazano na rys. E-1.

4. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W uktadzie zasilania obiektu przewidziano przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy
doptyw pradu do wszystkich obwodéw instalacji elektrycznej. Przeciwpozarowy wytacznik
pradu zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu wiatrotapu. Zadziatanie przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu pozbawiaé bedzie napiecia dla catego obiektu oraz wytgczac bedzie agregat
pradotwérczy.

5. System przywotawczy

Zaprojektowany system zostat oparty na nowoczesnym cyfrowym systemie przyzywowym.
Na instalacje sktada sie sie¢ sterowanych mikroprocesorowo programowalnych lampek
salowych i centralek, ktére komunikujg sie po magistrali korytarzowej i obiektowej. Objete
systemem sale wyposazone sg w przyciski przywotawcze metalizowane oraz kasowniki
metalizowane wandaloodporne. Posiadajg one spos6b montazu utrudniajgcy ich
zdemontowanie przez osoby trzecie.

Wysytana w systemie informacja zawiera doktadny opis zdarzenia "Wezwanie WC, Sala
22". Personel powiadamiany jest dzwiekowo i optycznie. Centralka w punkcie pielegniarskim
dodatkowo nadzoruje catg instalacje i informuje o wszelkich zaktoceniach i awariach.

Dzieki funkcji "Przypomnienie” personel moze odbierajgc wezwanie ustawi¢ sobie
przypomnienie dla danej sali, ktére objawi sie w postaci pulsujacej zielonej lampki nad tg sala.
Wezwanie znika z wyswietlaczy i centralki w dyzurce, ale nie znika komunikat w systemie. W
przypadku obiektow jak Domy Pomocy Spotecznej lub Domy Opieki poprawia to czytelnosc
komunikatow dla przemieszczajgcego sie personelu i nie powoduje dublowania sie osoéb
zmierzajacych w to samo miejsce wezwania.

Zaprojektowany system musi umozliwia¢ takze rejestracje =zdarzen ze wszystkich
pomieszczen.



7. Instalacja wentylaciji

Z poszczegbélnym rozdzielnic pietrowych zasilane bedg dedykowane odbiory instalacji
wentylacji i klimatyzacji. Sterowanie poszczegdlnymi wentylatorami odbywac sie bedzie
bezposrednio z centrali wentylacji bgdz lokalne.

8. Gospodarka kablowa

Instalacja kablowa (kable elekiroenergetyczne, sygnatowe) bedzie spetniaé
wymagania: PN-76/E-05125 oraz PBUE.
Dla realizacji tras kablowych przewiduje sie zastosowanie:

. podwieszonych blaszanych koryt kablowych,

. otwartych tras (drabinki kablowe),

Trasy kablowe zostang wyposazone w niezbedne elementy, jak:
- wsporniki,

- drabinki,

- przepusty przez Sciany i stropy,

- uszczelnienia przepustéw,

- inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.

Wszystkie wspomniane wyzej elementy bedg prefabrykowane ze stali ocynkowanej .Elementy
ocynkowane nie bedg spawane. Gtéwne trasy kablowe bedg zawiera¢ minimum 25% rezerwy
do wykorzystania przez Inwestora. Odlegto$¢ pomiedzy sagsiednimi wspornikami nie bedzie
wieksza niz 3 m.

Dobér kabli
Kable sitowe bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujacych czynnikdw:
- obcigzenie,
- spadek napiecia réwniez przy rozruchu silnikéw,
- wytrzymato$¢ mechaniczna.
Kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:
- prad obcigzenia ciggly i szczytowy,
- spadek napiecia,
- wytrzymatos¢ mechaniczna.

Oznaczniki kablowe
Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla
na poczatku i koncu oraz w miejscach zmiany trasy.

9. System okablowania strukturalnego

e Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego projektu stanowity:

o zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowe;,
J inwentaryzacja istniejacej instalacji w obiekcie

o uzgodnienia i wytyczne Inwestora,

o uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce normy i przepisy,
o katalogi i wytyczne producenta.



o Wykaz podstawowych norm i przepiséow

Polskie Normy i Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

e PN-HD 60364-5-54:2007Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5 -
54: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych.

e PN-IEC 60364-4-443: -Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

e Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania BN-84/8984-10.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz
690 z p6zn. zm.) uwzgledniajgc zmiany z dn. 12 marca 2009.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010
r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.

Normy europejskie dotyczace ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska
biurowego:

e EN 50173-1: 2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 1: Wymagania ogdélne

e EN 50173-2: 2008/ A1: 2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes$¢ 2: Budynki biurowe;

e Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:

e EN 50174-1: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
1- Specyfikacja i zapewnienie, jakosci;

e EN 50174-2: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw;

e EN 50174-3: 2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

e PN-EN 50346:2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009, PN-EN 50346:2004/A2:2010
,lechnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania”.

e PN-EN 50310:2012 ,Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym”

Normy miedzynarodowe
e |ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008 + Am2:2010 Generic Cabling for Customer Premises

e Zalecenia ogolne

Projekt Instalacji okablowania strukturalnego zostat oparty o technologie DRAKOM firmy BKT
Elektronik jako wzorzec. Rozwigzania zamienne mogg by¢ zastosowane jezeli nie obnizg
standardu, parametréw technicznych, funkcjonalnosci oraz waloréw uzytkowych wraz opcjami
migracji do wyzszych czy nizszych klas okablowania; rozwigzania alternatywne muszag by¢
rownowazne (nie gorsze) lub lepsze w zakresie parametrow technicznych, mechanicznych,
funkcjonalnych dla catego petnego toru transmisji, poszczegélnych komponentéw systemu
oraz punktow dystrybucji wraz z wyposazeniem. Zastosowanie rozwigzan jednego producenta
gwarantuje uzyskanie gwarancji wieloletniej oraz dopasowanie wszystkich elementéw systemu
okablowania strukturalnego. Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana
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przez instalatora posiadajgcego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta
okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktéry posiada
wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres dwoch lat. Po
tym czasie instalator musi go przedtuzy¢é na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta. Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego
musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Okablowanie strukturalne powinno zapewnia¢ realizacje tgcza klasy min Ea. tacze nalezy
traktowac, jako peten tor transmisyjny sktadajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych,
gniazd przytgczeniowych oraz kabli przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w
wersji ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego muszg spetnia¢ wymogi min.
kategorii 6.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i
zostato ono sklasyfikowane, jako M1I11C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalaciji
okablowania (MICE) - zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach
kablowych; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w kanatach
natynkowych (nalezy zastosowac¢ osprzet z uchwytem Mosaic). Nalezy stosowac¢ kable w
powtokach trudnopalnych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci
od innych instalacji. Odlegtosci migedzy instalacjami nalezy zachowaé¢ zgodnie z wymogami
normy EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodéw wykonac
zgodnie z normg EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie komponentow
wykonac¢ zgodne z normg EN 50174; kable utozy¢, uporzadkowaé oraz wykona¢ potgczenia
uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta. Wszystkie kable powinny
by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach
sygnatowych PL/PEL w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach

Kable S/FTP rozprowadzone bedg od przetacznic w uktadzie gwiazdy.
W czasie instalacji nalezy przestrzegac¢ promieni giecia kabli:

e dla kabla S/FTP jest to minimum 40mm,

e nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania
uszkodzenh izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisiji,

e dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promieh giecia podczas
instalacji wynoszacy 20x srednica kabla.

e Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z ukfadaniem kabli logicznych na lezy
zwraca¢ szczegOlng uwage aby nie przekroczy¢é maksymalnych dopuszczalnych sit
naciggu.

Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w PL’ach (tak aby mozna byto przesung¢ dany
punkt w dowolne rozsgdne miejsce) i w przetgcznicy (ok. 2 m).

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co
do kompatybilnosci poszczegdlnych elementédw wszystkie elementy takie jak: modut RJ45,
skretka teleinformatyczna, ztgcza Swiattowodowe, kabel Swiattowodowy, panele krosowe,
kable krosowe, szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzgdzalne
musza pochodzi¢ od jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty
handlowej. Wszystkie elementu systemu muszg posiada¢ trwate oznakowanie logo
producenta, logo systemu okablowania; Modut RJ45 musi posiadaé trwate oznakowanie — logo
producenta, logo systemu okablowania, logo kategorii dla jakiej jest dedykowany, musi
posiada¢ charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktoérej jest dedykowany; Skretka
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teleinformatyczna musi posiada¢ oznakowanie — logo producenta, indeks/symbol
jednoznaczny wskazujgcy na pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania (zgodny
z kartg katalogowg), AWG, oraz NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajgcymi
wyprowadzenie kabli krosowych w boczne przestrzenie pomiedzy rakiem a sciang szafy musi
posiadac logo producenta i logo systemu.

Uwagi:

e (dziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktore
spetnia¢é majg materialy, wyposazenie, sprzet i inne dostarczane towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w dokumentacji nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora.

Przyjete zatozenia projektowe.

Przyjeto nastepujace zatozenia :

e Miedzy innymi ze wzgledu na mozliwos¢ duzych zblizen instalacji okablowania
strukturalnego do instalacji elektrycznej okablowanie poziome zostanie wykonane na
bazie skretki ekranowanej, KABEL S/FTP FRNC KAT7 BKT 695 DRUT 23AWG
(500m) GHMT lub réwnowazny

e pojedyncze stanowisko- Punkt Logiczny PL skfada sie z 2 gniazd 1xRJ45 kat 6,,

e dodatkowe pojedyncze punkty sktadajace sie z 1 gniazda 1xRJ45 kat 6, do
podtgczenia kamer lub innych urzadzen dodatkowych urzadzen.

e Standardowo punkty bedg montowane w kanale nasciennym — precyzyjng lokalizacje
oraz sposOb montazu bedzie ustalony na etapie wykonawstwa,

e W Punktach Dystrybucyjnych zostang zamontowane przesuniete panele modularne
24xRJ45 skosne porty, wyposazone w moduty RJ45 kat 6,,

e Przylgcza Operatorbw sg poza zakresem opracowanie jedynie w kazdej z szaf
zarezerwowano miejsce w ilosci 3U na potrzeby przysztego podtgczenia.

e Miedzy szafami wykonano dedykowany link dla potaczen staciji klienckiej

e Okablowanie Systemu w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ w peszlu pod tynkiem
Srednice peszlu nalezy dobra¢ do ilosci prowadzonych przewodoéw, lub w kanatach
nasciennych (tam gdzie instalacja prowadzona bedzie w $cianach zelbetowych).

e W celu umozliwienia rozbudowy systemu o ilo$¢ odbiorcow bez doktadania nowych
kabli nalezy zastosowaé system posiadajgcy standardowo w swojej ofercie takie
elementy np. wktadki lub odpowiednie kable.

Wszystkie komponenty powinny charakteryzowa¢ sie petng zgodnoscia ze specyfikacja
dla kategorii 65 (zgodnie z norma PN-EN 50173-1: 2011, oraz ISO 11801 2™ edition: 2002
Amd 2 2010).

Zgodnos¢ parametrow modutéw gniazd z obowigzujgcymi hormami minimum kategorii
6, musi odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz
europejskiej tj. EN 50173-1 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez przedstawienie
certyfikatow wydanych przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajgce zgodnos¢ systemu/komponentu z wymaganiami Normy
miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011.
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W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane
laboratoria certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez ta instytucje akredytacje
typu AC (lub rownowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytaciji.

Doktadne rozmieszczenie punktow przedstawiono na rzutach instalacji niskopradowych
Dla instalacji niskopradowych nalezy wykonaé osobne trasy w postaci koryt
metalowych lub zastosowa¢ przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji
elektrycznej od teletechnicznej przy tym zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca na
montaz kabli jak rowniez zapas na rozbudowe systemow.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegoinych elementow kategorii 6,:

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ certyfikaty niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ certyfikaty niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow.

Wydajnos¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona
certyfikatami niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
certyfikaty muszg obejmowac¢ wszystkie aktualne normy okablowania normami
{ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-
08))} -

System okablowania strukturalnego powinien byé objety 25 letnig gwarancjg
systemowg wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).
Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN 1ISO 9001:2008 w
zakresie dziatalnosci handlowej i produkcyjne;.

Mozliwe jest stosowanie systemdédw rownowaznych pod warunkiem zachowania
wszystkich wyzej wymienionych parametrow

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.

Gtowne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2011dla systemu okablowania sg
wymienione ponizej:

e Okablowanie poziome;

e Okablowanie pionowe - budynkowe;

¢ Roboczy obszar okablowania

e Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
e Administracja

12



Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:
) \

Okablowanie

kampusowe

........................ —

Okablowanie

pionowe
2000m

Okablowanie
poziome

TO

TO| |TO )
------------- Kable opcjonalne

Gtéwne elementy systemu, ich specyfikacja techniczna.

Gtéwnymi elementami okablowania strukturalnego sa:

=  Modut Keystone DRAKOM RJ45, kat. 6,5, beznarzedziowy GHMT,
Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac¢ certyfikaty niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla
potwierdzenia spetniania parametrow kat 6
Modut Keystone Jack RJ45 stuzy do budowy gniazda abonenckiego zaréwno w wersji
natynkowej jak i podtynkowej poprzez osadzenie w adapterach (ptytach czotowych).
Umozliwia takie zabudowe paneli krosowych modularnych w szafach
teleinformatycznych.
Charakterystyka produktu:

o Zigcze szczelinowe typu IDC LSA dla kabli o AWG 23 - AWG 26.

o Kolorowe kodowanie ztgcza zgodnie ze schematem rozszycia TS68A i
T568B.

o Szybka i bezproblemowa instalacja.

o Umocowanie zyt w gniezdzie ztgcza IDC odbywa sie beznarzedziowo
poprzez wcisniecie organizera kabla instalacyjnego i zatrzasniecie obudowy
modutu.

o Modut wyposazany w organizer kabla umozliwiajgcy terminacje
narzedziowg za pomocg narzedzia 110 lub dedykowanego narzedzia typu
HAT z gtowica 28.
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o Modut musi zapewni¢ mozliwo$¢ powtdrnego zarobienia z gwarancja
utrzymania parametrow.
o Zgodno$¢ z wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.
o Mozliwo$¢ montazu w szerokiej gamie osprzetu elektroinstalacyjnego
dostepnego na rynku.
o Wymiary (wys. x szer. x gt.) - 20mm x 16mm x 34mm
STANDARDY:
PN-EN 50173-1
ISO/IEC 11801
IEC 60603-7-51
EC 60512-27-100
EN 50173-1
EN 60603-7-51
ANSI/TIA-568-C.2.
Cechy produktu:

o Nadruk standardu rozszycia (T568A & T568B) na ztgczu IDC oraz
organizerze.
o Sita wityku: 30N max.
o Utrzymanie: 7.7 kg miedzy gniazdem a wtykiem.
o Temperatura pracy: -10°C do 60°C.
Wytrzymatosé:

o Gniazdo RJ45: 750 zapie¢ (wtozenie/wyjecie wtyku w tempie 20 cykli/min,
co 100 cykli pomiar opornosci potgczenia).
o Blok IDC: maksimum 200 zabi¢ dla kabli o 23-26 AWG linka oraz drut,
kompatybilny z narzedziem 110, HAT 28
Parametry mechaniczne

o GNIAZDO RJ45
= Obudowa: odlew cynku - niklowany.
= Podstawa pinéw: PC, UL 94-V2, przezroczysta.
o PINY GNIAZDA RJ45
= Materiat: fosforobraz pokryty niklem.
=  Wykonczenie: obszar kontaktu 50 mikro cali pokryty 1,2 um ztota.
o GNIAZDO IDC
= Obudowa: PC + wtdkno szklane, UL 94-V2, biaty
= Pokrywa: odlew cynku - niklowany
= Piny bloku: fosforobrgz pokryty 1,2 um cyny.
= Organizer PC + wtokna szklane, UL 94- V2, biaty .
Plytka PCB: FR4, UL 94V-O0.
Ekran: braz pokryty niklem.
Sita potrzebna do wtozenia wtyku RJ45: <9N.
Sita potrzebna do wyrwania wtyku RJ45: >75N

O O O O

= KABEL S/FTP FRNC KAT7 BKT 695 DRUT 23AWG (500m) lub réwnowazny,
O parametrach transmisyjnych:

F | Ttumienno$| RL NEXT PS- ACR PS-ACR | ELFEXT PS-
(MHz)| (dB/100m)| (dB) | (dB) (dB) | (dB/100m)| (dB/100m) (dB/100m) (dB/100m
4.0 3.6 27 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 27 90 87 84 81 79 76
20.0 7.9 27 90 87 82 79 73 70
62.5 14.3 27 90 87 76 73 63 60
100.0 18.2 27 90 87 72 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.0 32.8 23 86 83 54 50 49 46
600.0 48.1 20 84 83 36 33 42 39
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695.0 52.5 19 80 77 27 24 41 38
750.0 54.3 19 77 74 22 19 40 37
900.0 61.3 18 75 72 13 11 39 36
1000.0 65.1 18 72 69 7 4 38 35

Kazda para powinna by¢ indywidualnie ekranowana folig AL/PET. W kablu powinny by¢
dwie tasmy ekranujgce; kazda z nich powinna obejmowac dwie pary, tak aby kazdej z nich
zapewnic petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich.

Srednica — 6,9 mm.

Minimalny promien giecia : =30 mm (podczas normalnej pracy),
260 mm (podczas instalacji).

Zakresy temperatur: od -20°C do +60°C (podczas normalnej pracy),
od 0°C do +50°C (podczas instalacii).

NVP 75% ¢

STANDARDY:

TIA/EIA 568-B.2
ISO/IEC 11801; IEC 61156-5
EN 50173; EN 50288-5-1

Odpornos¢ ogniowa:
FRNC : IEC 60754-2; IEC 61034, IEC 60332-1

Konstrukcja:
Przewod: jednorodna zyta miedziana Fi 0,56mm (23 AWG)
Izolacja: Polietylen Fi 1,4 mm
Ekran Par: Laminowana folia aluminiowa wokét kazdej pary,
Obtozenie: 4 pary (PiMF) otulone siatkg druciang
Ekran: plecionka miedziana, cynowana

Powtoka:
FRNC, zotta
Wiasciwosci elektryczne
Rezystancja petli dla pradu statego <145 Q/km
Asymetria rezystancji zyt <2%
Rezystancja izolacji > 5000M Qkm
Pojemnos¢ wzajemna nom. 44 nF/km
Asymetria pojemnosci wzgledem ziemi <800 pF/km
Impedancia falowa (10015} Q
Nominalna predkost rozprzestrzeniania sie 75%
Opo6znione czasu propagacii <500 ns/100m
Ro6znica op6znien propagacii <20 ns/100m
Odpornos¢ izolaciji zyt na napiecie probiercze dla 1000V
1min(zyta/zyta) [DC, 1min]
Thumienie sprzezeniowe <80 cB
Przy 10 MHz <30 mQ/m
Impedancja przejsciowa ovsom | <40 mO/m

= 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, + 24* Modut Keystone, RJ45,
ekranowany, Kat.64;
Panele modularne RJ45; Panele muszg gwarantowa¢ montaz modutéw od kategorii 5e do

15



75 oraz adapteréw swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji): muszg posiada¢ trwate
oznaczenie logo producenta i logo systemu; Panel musi posiada¢ zintegrowana potke
kablowg umozliwiajgcg przymocowanie kabli za pomoca opasek; Metalowa konstrukcja
zapewnia galwaniczne potgczenie z ekranami modutow oraz posiada¢ przewdd
uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w normach:

o PN-EN 50173-1

ISO/IEC 11801

EN 50173-1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 60297-1

IEC 60297-2

O O O O O

Dla potaczen CCTV wykorzystano:

KABEL S/FTP FRNC KAT7 BKT 695 DRUT 23AWG
Budowa punktu przytgczeniowego

Kazdy Punkt Logiczny bedzie sktadat sie z dwoch/jednego gniazda RJ45
ekranowanych kategorii 6.
Wiekszos¢ PL bedzie montowanych w korytach natynkowych albo w puszkach podtynkowych.
Puszki te muszg mie¢ gtebokos¢ minimum 60 mm.
Nalezy zastosowac katowy osprzet do montazu gniazd RJ45 co zapewni mozliwos¢ lepszego
utozenia kabla we wnetrzu puszki (odpowiedni promien giecia) oraz wiekszg ochrone kabla
podtgczeniowego wigczonego do gniazda RJ45.

Oprécz typowych punktow PL typu 2xRJ45 dla podtgczenia telefonéw badz innych urzadzen
zostang wykonane punkty typu 1xRJ45 dla podtgczen drukarek, kamer

Kazdy typowy punkt logiczny PL zostanie podigczony do Punktu Dystrybucyjnego za pomocg
dwodch/jednego 4-ro parowych kabli ekranowanych. Zastosowano kabel S/FTP kat7

Numeracja punktow przytagczeniowych
Kazde gniazdo RJ45 bedzie oznaczone wg standardu:
D.S.P.N gdzie D - oznaczenie Punktu Dystrybucyjnego (PD)(dla SD1 — 1, dla SD2 - 2), S —

numer szafy w danym PD, P — numer panelu w danej szafie, N — kolejny numer gniazda RJ45
w danym panelu.

Oznaczenia i lokalizacja Punktéw Dystrybucyjnych

Punkt Dystrybucyjny - GPD

Oznaczenie Lokalizacja Typ szafy

GPD Pom. 0.02 32U 800x800

16




Sekwencja i polaryzacja.

Ponizszy rysunek przedstawia przyporzadkowanie par kabla S/FTP do stykéw gniazda
1xRJ45

3 Nr pinu Nr zyly
gniazda kabla Kolor zyly
2 L 4 RJ45 4UTP
I_I I_I I_I 5 1 biato-niebieski
1{2]13]4|5]16]7]|8 4 2 niebieski-biaty
1 3 biato-pomaranczowy
2 4 pomaranczowo-bialy
—/__ I 3 5 biato-zielony
6 6 zielono-biaty
7 7 biato-brazowy
568B 8 8 brqzowo—bialy

Oplot kabla oraz metalizowang folie stanowigcg ekran poszczegdlnych par nalezy w sposéb
przewidziany przez producenta podtaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po
stronie punktu dystrybucyjnego.

Wymagania instalacyjne dla przebiegéw poziomych — zalecane dtugosci linii.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem i punktem dystrybucyjnym.

B C
g [0000000000000000000O0000D} o @ o5 '
A fr— | —
N [0O0000000000000000000000]
D=A+B+C

Rys.
Przedstawienie segmentdw kabli.
Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej niz 6 m
A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Nalezy szczegodlnie zwréci¢ uwage na optymalizacje tras kablowych do najdalej potozonych
PL tak aby nie przekroczy¢ maksymalnej dtugosci 90 m.

llos¢ punktow logicznych.

GDP

2xRJ45 KAM
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2 pietro 15 14

1 pietro 10 12
Parter 4
Razem 29 26

Budowa Punktu Dystrybucyjnego
Na rysunku przedstawiono widoki szaf z rozmieszczeniem poszczegdélnych elementéw.
Gtéwne elementy:

Szafa serwerowa w standardzie 19” o wysokosci 32U

19" , modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, + 24* Modut Keystone, RJ45,
ekranowany, Kat.6a,

19" poziomy organizator kabli , 1U, uszy plastik, czarny, musi by¢ trwale oznakowany
logo producenta i logo systemu

Kabel krosujgcy Kat.64 S/FTP; 0,5; 1,0; 2,0 i 3,0. Kolor Zotty:

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczen wymaga sie zastosowania kabli krosowych
S/FTP Kat.6, (10Gbit) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie, wykonane na kablu
typu linka min. kat.6,.

Parametry:

ztgcze RJ45, ekranowane, 1:1 acc. TIA/EIA 568B.

ostonka w kolorze kabla.

czestotliwosé - 500 MHz.

temperatura pracy operacyjna - od -20°C do +60°C, instalacji - od 0°C do +50°C.
wiasciwosci ogniowe |IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034.

Kabel - S/FTP kat. 7 1000 MHz AWG 27/7 LSOH, 4x2x0,42L,PiMF, 1000hm

Listwa zarzgdzalna:
Listwa zarzgdzalna 19" BKT NPM V typ D 8xIEC320 C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny)
250V / 16A

- Listwa ma zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy
interfejs webowy, e-mail do administratoréw, trapy SNMP
- Listwa ma zapewnia¢ zarzadzanie stanem (wtgczone/wytgczone) kazdego wyjscia
- Listwa ma zapewnia¢ zdalny monitoring nastepujgcych parametrow:

e Napiecia zasilania

e Obcigzenia dla catej listwy

e Poboru mocy (kW) dla catej listwy

e Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

e Warto$¢ wspodtczynnika mocy

e (Obcigzenia dla pojedynczego gniazda

e Poboru mocy (kW) dla pojedynczego gniazda

e Zuzycia energii (kWh) dla pojedynczego gniazda

e Wartosci temperatury i wilgotnosci z 7 czujnikéw

e Stan czujnika dymu

e Stan czujnika zalania

e Stan dwoch czujnikdéw otwarcia drzwi

e Odczyt stanu gniazda (wtaczone/wytgczone)

- Listwa ma zapewnia¢ mozliwos$¢ ustawienia nastepujacych progéw alarmowych:
¢ Minimalnego i maksymalnego obcigzenia kazdego z gniazd
¢ Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy
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e Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podpieciu czujnikow)
e Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podpieciu czujnikdéw)

- Listwa ma zapewnia¢ funkcje automatycznego wytgczenia pojedynczego gniazda po
przekroczeniu ustawionych progéw obcigzenia na tym gniezdzie
- Listwa ma mie¢ funkcje programatora czasowego kazdego gniazda

- Listwa ma mie¢ mozliwos¢ ustawienia jej trybu pracy, jako master lub slave
- Listwy ma jg mie¢ mozliwos¢ spiecia tancuchowego w grupe do 10 listew w celu
zarzgdzania i monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
- Interfejs webowy ma zapewni¢ mozliwo$¢ zarzgdzania i monitorowania grupy 10
listew przy wykorzystaniu jednego adresu IP
- Listwa ma zapisywac¢ wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
- Listwa ma mie¢ mozliwos¢ selekcji, z jakich gniazd i czujnikbw majg by¢ wysytane
alarmy na poszczeg6lne zdefiniowane adresy e-mail
- Listwa ma mie¢ mozliwos¢ restartu poszczegdlnych licznikéw zuzycia energii (kWh)
- Od strony listwy kabel zasilajgcy ma by¢ podtgczony przy wykorzystaniu skrzynki
zaciskowej. Skrzynka zaciskowa umozliwia odtgczenie fabrycznego kabla zasilajgcego
i bezposrednie podtgczenie do listwy linii zasilajgcej
- Obudowa listwy ma by¢ wyposazona w system mocowania w szafach
teleinformatycznych
- Listwa ma by¢ wyposazona w 8 gniazda IEC320 C13 posiadajgce przesuwny
dwustronny zamek antywypieciowy uniemozliwiajgcy przypadkowe wypiecie wtyku
IEC320 C14 - Kazde gniazdo IEC320 C13 ma posiada¢ sygnalizacje diodowa
informujgca o zatgczeniu obwodu
- Listwa ma by¢ wyposazona w wyswietlacz i dwa przyciski do przetgczania pomiedzy
ekranami wyswietlacza. Z poziomu wyswietlacza administrator ma mie¢ mozliwosé
odczytu nastepujgcych danych:

¢ Napiecia zasilania

e Obcigzenia dla catej listwy

e Poboru mocy (kW) dla catej listwy

e Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

e Wartos¢ wspotczynnika mocy

e Obcigzenia dla pojedynczego gniazda

e Wartosci temperatury i wilgotnosci

Listwa ma by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametrow
$rodowiska. Modut parametréw srodowiska ma umozliwia¢ w standardzie podtgczenie
czujnika temperatury i wilgotnosci oraz wyprowadzenia sygnatu alarmowego. Czujniki
majg by¢ podtaczane do dedykowanych portow w standardzie RJ11.

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajgcg i zapewni¢ odpowiednie potgczenie
galwaniczne pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami
ekranowanymi

Opis sposobu uziemienia i zasilania Punktow Dystrybucyjnych.

Do szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie w postaci kabla YDY 3x2,5 oraz uziemieni za pomoca
kabla LgY16. Dodatkowo nalezy zasili¢ szafy na sprzet aktywny. Szczegoty zasilania w
projekcie wykonawczym instalacji elektrycznych.

Pomiary okablowania.

Po wykonaniu nalezy wykona¢ pomiary 100% potgczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi
normami dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o
odpowiednim poziomie doktadnosci pomiaréw. Urzgdzenie/a ktéorym bedg wykonywane
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pomiary muszg by¢ skalibrowane i posiada¢ wazny certyfikat wydany przez producenta.
Wyniki pomiaréw wszystkich toréw (optycznych i miedzianych) muszg zosta¢ umieszczone w
dokumentacji powykonawczej. Wykonawce obowigzuje w tym zakresie m.in.. norma PN-EN
50346:2004/A1:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. @ Badanie
zainstalowanego okablowania.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ minimum:

e  Wire Map mapa potaczen ,

e Length dtugos¢ poszczegdlnych par,

e Resistance rezystancja pary

e Capacitance pojemnosc¢ pary

e Impedance impedancja charakterystyczna

e Propagation Delay czas propagacji,

e Delay Skew opOznienie skrosne,

e Attenuation ttumiennosé,

e NEXT przestuch,

e ACR stosunek ttumienia do przestuchu,

e Return Loss ttumiennos$¢ odbicia,

e ELFEXT ujednolicony przestuch zdalny,

e PS NEXT suma przestuchdéw poszczegdélnych par,
e PSACR suma ttumiennosci poszczegdélnych par,
e PSELFEXT suma przestuchéw zdalnych,

Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 6a nalezy wykona¢ wg normy EN 50173 lub
ISO11801 zgodnie z klasg Ea.

Dokumentacja powykonawcza i certyfikacja.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w
postaci elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej
catos¢ procedury jest opisana w dokumencie ,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakonczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o
certyfikacje instalacji kategorii 65 i po pozytywnie zakonczonym audycie, dostarczy ,Certyfikat”
Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuije:
A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich
prawidtowego montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tacza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu
Okablowania Strukturalnego beda spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801,
EN 50173, PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktérej tgcze byto
zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z géry
poszczegdlnych protokotdédw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika.
Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatow w
oparciu o protokoty i aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE,
ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy
ISO/IEC 11801, EN 50173 , PN-EN 50173-1, TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwaranciji
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o Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowe] jest przestanie do
producenta okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed
rozpoczeciem instalacji.

o Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji,
Certyfikowanego Instalatora oraz terminéw rozpoczecia i zakonczenia instalacji.

o Producent zastrzega sobie mozliwo$¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak
rowniez po jej zakonczeniu.

o Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:

o Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej
schemat ideowy instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf)

o Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

o Wyniki pomiaréw dynamicznych toré6w miedzianych taczy statych lub kanatéw
(Permanent Link) oraz wyniki pomiaréw ttumienia torow swiattowodowych wykonanych
wedtug obowigzujgcych norm ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1; Pomiary swiattowodowe
muszg by¢ wykonane w dwéch oknach, w dwoch kierunkach, Nalezy wykonaé
przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

o Pomiary musza by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat,
.mdb itp.).

o Zatgczy¢ nalezy aktualne swiadectwo Kkalibracji miernika uzytego do wykonania
pomiardw.

o W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji, Certyfikowany
Instalator wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym
ustalany jest termin kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

o Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu
wystawiona zostanie nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego w postaci certyfikatu.

Uwagi koncowe
Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obecnie
obowigzujacymi przepisami
i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz.
Zgodnie z wymogami przetargu, na podstawie kidrego zostata opracowana niniejsza
dokumentacja techniczna, projektant posiadajgc certyfikat autoryzacji producenta systemu
BKT Dr@kom obrat zatozenia projektowe na tym wiasnie systemie. Pomimo to, zgodnie z
ustawg Prawo Zaméwien Publicznych, dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zamiennych
innych firm, pod warunkiem spetnienia wszystkich przedstawionych parametréw, norm i
wymogoéw technicznych.
Spetniajac wymagania Uzytkownika, w obiekcie przewidziano instalacje telewizyjng opartg na
kablu koncentrycznym jednak dopuszcza sie zastosowanie innego systemu, spetniajgcego
takag funkcjonalnosc¢
(np. wktadki rozszerzajgce do gniazd logicznych).
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10. System CCTV

> Projektowany system telewizji dozorowej zapewni obserwacje i rejestracje wideo
wnetrza szpitala (cigagi komunikacyjne, sale chorych, separatke, sale terapii
zajeciowej). Do nadzoru uzyte zostang kamery statopozycyjne o rozdzielczosci 2.0 MP
(1920 x 1080 pikseli).

» W podziale og6lnym system skfadat sie bedzie z:
e 26 punktow kamerowych
e aktywnych komponentéw sieciowych
e pasywnych komponentow sieciowych
e sieciowego serwera rejestrujgcego z oprogramowaniem serwerowym VMS
¢ stacji ogladowej z monitorami LCD i oprogramowaniem klienckim VMS

» System nadzoru wizyjnego bedzie oparty o urzadzenia IP (kamery, sieciowy serwer
rejestrujgcy, przetgczniki sieciowe, okablowanie strukturalne, oprogramowanie
zarzadzajgce).

» Okres przechowywania materiatu zapisanego z kamer monitorujgcych wnetrze
budynku bedzie co najmniej 14 dni, przy zatozeniu rejestracji ciggtej 6 klatek na
sekunde.

» System nadzoru wizyjnego CCTV bedzie wykonany w cyfrowej technologii IP.
Wszystkie zastosowane kamery bedg kamerami IP. Rejestracja obrazéw z kamer IP
odbywac sie bedzie na sieciowym profesjonalnym serwerze rejestrujgcym (NVR).

Opis punktéw kamerowych systemu

Niniejszy projekt przewiduje instalacje 26 kamer, zastosowane zostang kamery NexuslP,
Viron o rozdzielczosci 2.0 MP (1920 x 1080 pikseli). Rozktad kamer przedstawia sie
nastepujaco:

Numer Miejsce

kamery Poziom Model kamery Srodowisko Obiektyw Pole widzenia montazu Zasilanie
2MP-NEX- zintegrowany

KAM 1.1 1 SDOME wewnetrzne 2,8 mm komunikacja sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.2 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.3 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.4 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm pokdj socjalny sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.5 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.6 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany sala terapii

KAM 1.7 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm zajeciowej sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany sala zaje¢

KAM 1.8 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm kulinarnych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 1.9 1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm jadalnia sufit PoE
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KAM 2MP-VIR- zintegrowany

1.10 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm separatka sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

1.11 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm separatka sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

1.12 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm palarnia sufit PoE
2MP-NEX- zintegrowany

KAM 2.1 SDOME wewnetrzne 2,8 mm komunikacja sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.2 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.3 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.4 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.5 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.6 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.7 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.8 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
2MP-VIR- zintegrowany

KAM 2.9 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

2.10 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

2.1 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

2.12 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm palarnia sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

2.13 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala relaksacji sufit PoE
KAM 2MP-VIR- zintegrowany

2.14 DOME-L wewnetrzne 3,6 mm sala chorych sufit PoE

Modele i parametry kamer

Do nadzoru wyzej wymienionych miejsc projekiuje sie uzycie nastepujgcych modeli

kamer:
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Kamera koputowa NexuslP_2MP-NEX-SDOME Ilub rédwnowazna spetniajgca ponizsze
wymagania (2 sztuki)

AR\

e przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

e liczba aktywnych pikseli: 1920 (H) x 1080 (V)

e szybkosc¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w petnej rozdzielczosci

e obstuga nastepujacych kompresji obrazu: H.264, MPEG-4, MUPEG

e minimalne natezenie $wiatta: 0,5 lux w trybie kolorowym; 0,01 lux w trybie
monochromatycznym obiektyw zintegrowany o ogniskowej 2,8 mm i jasnosci F1.8

e generowanie 3 strumieni wideo

e funkcje WDR i AGC

e automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozyciji

e automatyczny i reczny tryb dzien/noc

e automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

e detekcja ruchu

e mozliwos¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC

e standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

e obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66

e slot na karte micro SD

e mozliwosc¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.

e zgodnos¢ ze standardem ONVIF
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Kamera koputowa Viron 2MP-VIR-DOME-L [ub rownowazna spetniajgca ponizsze wymagania

(24 sztuki)

e przetwornik obrazu: CMOS formatu 1/2.8” ze skanowaniem progresywnym

e liczba aktywnych pikseli: 1920 (H) x 1080 (V)

e szybkosc¢ przetwarzania obrazu do 30 klatek/s w petnej rozdzielczosci

e obstuga kompresji obrazu: H.264

e minimalne natezenie $wiatta: 0,01 lux w trybie kolorowym; 0 lux w trybie
monochromatycznym przy wigczonym reflektorze IR

e obiektyw zintegrowany o ogniskowej 3,6 mm

e generowanie 3 strumieni wideo

e funkcje 3DNR, BLC

e automatyczne albo reczne sterowanie przestong i czasem ekspozyciji

e automatyczny i reczny tryb dzien/noc

e automatyczna i reczna regulacja balansu bieli

e detekcja ruchu

e mozliwos¢ zasilania: PoE IEEE802.3af lub 12 VDC

e standard interfejsu sieciowego: 100BASE-TX

e obudowa wandaloodporna o klasie szczelnosci IP66

e wbudowany reflektor podczerwieni

e mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -40 st. C. do +50 st. C.

e zgodnos¢ ze standardem ONVIF
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Serwery rejestrujgce

Do rejestracji materialu wideo z projektowanych kamer =zaktada sieciowg stacje
rejestrujgcg (NVS-BASE-i7-R) lub rbwnowazng, wyposazona w 4 dyski 3TB przeznaczonych
do pracy ciggtej. Co umozliwi przechowywanie zapisanego materiatu z zainstalowanych kamer
przez co najmniej 14 dni przy zachowaniu wyzej wymienionych parametrow rejestracji. Na
serwerze powinno by¢ zainstalowane  oprogramowanie zgodnie z wymaganiami i
funkcjonalnosciami opisanymi powyzej - Megavision Security Management System.

procesor czterordzeniowy i7 - min. 3.3 GHz
8GB RAM

120 GB Dysk SSD na OS

Win 7 Pro 64bit

4 x 3TB HDD do pracy ciggtej

Obudowa RACK

Karta graficzna 2GB RAM

Stanowiska operatorskie

Do ogladu obrazu na zywo oraz materiatu zarejestrowanego projektuje sie jedng stacje
ogladowg —dwumonitorowg, wyposazona w dwa monitory LCD 23”. Na stacji roboczej
zainstalowane bedzie profesjonalne oprogramowanie zarzadzajace MEGAVISION
Security Management System.

Stacja robocza 2M-NEX-BWS-T lub réwnowazny spetniajgcy ponizsze wymagania (1

sztuka)

e obudowa typu tower lub desktop
e system operacyjny Microsoft® Windows® 7 Prof. 64-bit

e procesor Quad Core Intel® Xeon® lub i7 min. 3.0 GHz
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e pamig¢ RAM 8 GB lub wiecej

e interfejs sieciowy Gigabit Ethernet RJ-45 port (1000Base-T)

e wyjscie wideo co najmniej 2xDVI lub Display Port

e naped optyczny DVD-RW

e klawiatura USB

e myszka USB

e kabel zasilajgcy

e dysk twardy minimum 500 GB oraz dysk SSD min. 80GB na OS

Monitor EX231W lub réwnowazny spetniajgcy ponizsze wymagania (2 sztuki)

e Jasnosc¢ co najmniej 250 cd/m?

e Kontrast co najmniej 1000:1

e (Czas reakcji: 5ms lub mniej (grey-to-grey)

e Optymalna rozdzielczos¢ 1920x1080 / 60 Hz

e Wejscia wideo: co najmniej 1 x D-sub 15 pin; 1 x DVI-D, 1xHDMI, 1xDP
e Zakres temperatur pracy od +5°C do +35° lub szerszy

e Przeznaczony do pracy 24/7

Architektura i funkcjonalnosci rozwigzania.

Zaprojektowane oprogramowanie do =zarzgdzania wideo oparte jest o system
MEGAVISION Security Management System Ilub réwnowazne spetniajgce ponizsze
parametry, zapewniajgcy profesjonalng, a jednoczes$nie efektywng kosztowo, platforme
programowa.

Przyktadowy widok interfejsu klienta w systemie Megavision SMS

Rozwigzanie to charakteryzuje sie nastepujacymi cechami funkcjonalnymi:

System w catosci oparty jest o technologie IP oraz architekture klient-serwer —
pozwalajgcg na budowe otwartego, tatwo rozbudowywalnego systemu na obiekcie z

mozliwoscig dostepu do materiatu wideo z wielu dowolnych lokalizacji w nielimitowane;j ilosci
stacji oglgdowych, w tym z wykorzystaniem urzadzeh mobilnych,
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Mozliwos¢ obstugi kamer [P, w tym megapikselowych, wielu producentéw
gwarantujgca mozliwos¢ wykorzystania réznego typu sprzetu w przypadku pézniejszej
rozbudowy,

Otwarty standard wykorzystania serwerédw oraz stacji ogladowych pozwalajgcy na
catkowite uniezaleznienie sie uzytkownika od jednego dostawcy,

Mozliwos¢ autorskiej konfiguracji wyswietlania i parametréw rejestracji obrazéw z
kamer podtgczonych do systemu, utatwiajgca poOzniejszg prace operatorow w centrum
monitoringu,

System moze zostac¢ opcjonalnie wyposazony w zaawansowane w pemni zintegrowane
w systemie moduty inteligentnej analizy wideo dla kazdej kamery, pozwalajgce na
zapewnienie najwyzszej skutecznosci detekcji i analizy réznego typu zdarzen na terenie
obiektu.

Sa to przede wszystkim:

- detekcja ruchu,

- zmiana tta pola widzenia kamer,

- utrata jakosci widzenia,

- pozostawienie obiektu w wyznaczonej strefie,

- przekroczenie wirtualnych linii wraz z okresleniem kierunku,

- ruch/zatrzymanie obiektu w wyznaczonej strefie,

- ,watesanie sie” obiektu w wyznaczone;j strefie,

- wejscie/wyjscie obiektu z wyznaczonej stref.

Mozliwos¢ automatycznej reakcji systemu na zaistniate zdarzenia (alarmy) np. w
wyniku dziatania modutéw analizy wideo. System moze wykona¢ m. in.: wystanie SMS,
wystanie email, alarm dzwiekowy, wystanie sygnatu do urzadzenia powigzanego z kamerg (np.
szlaban, drzwi, itp.), skierowanie kamery obrotowej w miejsce zaistnienia zdarzenia.

Latwosé wyszukiwania roznego typu zdarzen w nagranym materiale.

System Megavision SMS posiada mozliwos¢ realizacji nastepujgcych funkcji i sg to
jednoczesnie minimalne wymagane funkcjonalnosci systemu:

10.1 Licencjonowanie

e (Czytelne licencjonowanie - optata jedynie za kanat wideo,

¢ Nielimitowana liczba kamer na serwer (limitowane jedynie osiggami sprzetowymi),

e Nielimitowana liczba serweréw w systemie,

¢ Nielimitowana bezptatna liczba réwnoczesnych potgczen klienckich,

¢ Nielimitowana bezptatna liczba licencji oglagdowych dla urzadzen mobilnych typu
Smartfon/Tablet,

e Bezptatne licencje SDK w celu potencjalnej integracji z systemami trzecimi na obiekcie
np. KD

e Bezterminowa waznosc licencji,

e Bezptatna aktualizacja do najnowszej wersji oprogramowania przez co najmniej 5 lat

1. Dane wejsciowe wideo:

e Mozliwos¢ przechwytu i obstugi sygnatow wideo z szerokiej palety kamer IP
e Wsparcie dla kamer multimegapikselwoych
e Obstuga formatéw MJPEG, MPEG4, H.264
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Wsparcie dla technologii IR i kamer termowizyjnych

Wsparcie dla technologii wielostrumieniowej — dwa i trzy strumienie wideo

Niezalezne FPS — ustawianie rozdzielczosci i bit rate dla potrzeb ogladu, nagrywania i
analizy wideo,

Optymalizacja przesytu wideo w celu minimalizacji uzycia pasma,

Elastyczna architektura w celu szybkiej integracji kamer

Funkcja auto wyszukiwania kamer IP

Automatyczne przywracanie potgczenia z dang kamerg wideo na skutek przerwy w
zasilaniu lub transmisiji,

Petne wsparcie dla kamer stacjonarnych i PTZ

10.2 Wspotpraca z systemami trzecimi:

Mozliwos¢ wspbtpracy i integraciji z systemami trzecimi np. kontrola dostepu, systemy
alarmowe, systemy p.poz.

Elastyczna i rozszerzalna architektura dla szybkiej integracji nowych urzadzen i
technologii bezpieczenstwa

10.3 Nagrywanie:

Konfigurowalna z poziomu uzytkownika rozdzielczos¢ i ilos¢ klatek dla kazdego kanatu
wideo

Mozliwo$¢ wyboru trybu nagrywania: ciagte, w oparciu o harmonogram, na alarm.
Nagrywanie w trybie ,pre i post” alarm

Mozliwo$¢ zmiany ilosci klatek na skutek wystgpienia alarmu

Mozliwo$¢ aktywacji natychmiastowego nagrywania przez operatora

Mozliwos¢ naktadania tekstu na materiat wideo

Mozliwo$¢ wyswietlania dostepnego do zapisu miejsca na dysku oraz czasu
nagrywania

Wskaznik historii nagrywania

Mozliwos¢ zaimplementowania znaku wodnego dla materiatu wideo

Wsparcie dla synchronizacji czasowej na podstawie serwera czasu

Mozliwos¢ wskazania r6znych miejsc zapisu z kamer

Wsparcie dla technologii RAID, DAS i NAS

Mozliwo$¢ redundancji nagrywania

Nagrywanie w trybie redundanciji z petng synchronizacjg danych

Wsparcie dla obstugi co najmniej 256 kanatéw per serwer

10.4 Alarmy

Whbudowane, serwerowe wsparcie dla detekcji wideo

Alarmy w oparciu o analize wideo

Alarm w parciu o sabotaz i zmiane scenerii kamery

Informowanie o: awarii sieci, awarii kamery, niskiego poziomu miejsca na dysku,
informacje z kamery i wideo serwerdw, stanach zintegrowanych urzgdzen i rozwigzan
Wsparcie dla zewnetrznych wejs¢ wideo

2. Zarzadzanie alarmami

Dedykowane okno dla sygnatow alarmowych
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Mozliwos$¢ kreowania niezaleznych regut postepowania i reakcji urzadzen na dany
alarm

Gama reakcji na zdarzenia alarmowe musi zawiera¢ co najmniej nastepujace
scenariusze reakcji: wizualizacja na mapie, alarm audio, rozpoczecie nagrywania przez
predefiniowang grupe urzadzen, jednoczesne presety kilku kamer PTZ, aktywacja
wyjscia alarmowego w urzgdzeniu, okna pop-up do zatwierdzania, predefiniowane
okna pop-up z obrazem w trybie live, powiadamianie e-mail, prekonfigurowane zadania
makro

Kolejkowanie alarméw wraz z kategoryzowaniem alarmoéw

Manualne lub automatyczne zatwierdzanie alarmoéw

Zaawansowane okno zatwierdzania alarméw z wyswietlaniem kolejki alarmow wraz z
przyporzgdkowanym kazdemu zdarzeniu wideo

10.5 Tryb ,,Na zywo i Oglad”

Drzewo podglgdu kamer

Aktywacja ogladu w oparciu o ,przenies i upusc”

Tryb patrolowania i sekwencyjny

Mozliwos¢ tworzenia widokéw w potgczeniu z trybem patrolowania
Interaktywny, cyfrowy PTZ

Funkcja: Szkio powiekszajace

Wskazanie wykorzystania pasma

Wiele ekran6w do podglgdu na zywo, co najmniej 12
Niezalezne ustawianie wygladu kazdego z ekrandéw

Co najmniej 64 okna oglgdowych na pojedynczym ekranie
Funkcja natychmiastowego ,Replay”

Pasek szybkiego dostepu dla kazdego okna wideo

Funkcja ukrywania interejsu uzytkownika — oglad tylko wideo
Funkcja snapshot w trybie na zywo

10.6 Zarzadzanie kamerami

Wsparcie dla kontroli kamer PT i PTZ
Wsparcie dla funkcji preset i tras patrolowych
Wsparcie dla kontroleréw USB

10.7 Mapy i Wizualizacja Zdarzen

Dedykowany ekran dla wizualizacji mapy

Wsparcie dla map w formacie JPEG i BMP

Wizualizacja kamer i urzgdzen na mapie

Wsparcie dla wizualizacji zdarzen alarmowych na mapie
Wyswietlanie obrazu z kamery i kilku kamer na mapie
Wsparcie dla cyfrowego PTZ dla mapy

Wsparcie dla interaktywnego, cyfrowego PTZ

3. Analiza wideo (opcja wykorzystania w petni zintegrowanych modutéw)

Wsparcie dla analizy na kamerach termowizyjnych i wyposazonych w IR
Analiza wideo zaszyta, realizowana z poziomu oprogramowania serwerowego

Interfejs konfiguracji analizy wideo zaszyty bezszwowo w oprogramowaniu klienckim
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Whbudowana dostepnos¢ wraz z mozliwoscig natychmiastowego wykorzystania
szerokiej palety algorytméw wideo: detekcja intruzéw, kontrola kierunku ruchu,
przekraczanie wirtualnych muréw, detekcja sabotazu kamery i zmiany pola widzenia,
detekcja ttumu, detekcja pozostawionego przedmiotu, detekcja dtugosci kolejki,
detekcja watesania sie, detekcja tailgetting, detekcja zatrzymujgcego sie obiektu,
zliczania ludzi i pojazddw, Sledzenie Sciezki poruszania sie obiektéw, kalkulacja
szybkosci poruszania sie obiektu,

10.8 Odtwarzanie i eksport materiatlu wideo

Synchroniczne odtwarzanie obrazu z kazdej ilosci podtgczonych kamer
Nawigacja wideo — odtwarzanie w przéd i do tytu do 16x

Wolne odtwarzanie i cofanie nagranego materiatu do 0,25x

Eksport materiatu w oparciu o jego specyficzng dtugos¢ lub alarm,
Mozliwo$¢ dodania tekstu na eksportowanym materiale wideo,

Mozliwos¢ eksportu materiatu wideo na dowolnym komputerze i dowolnym
odtwarzaczu wideo,

Mozliwos¢ eksportu w formacie natywnym wraz z aplikacjg do odtwarzania,

10.9 Raporty i informacje o aktywnosci

Mozliwos¢ wyswietlania logéw sesji uzytkownikow oraz alarméw w danej sesji,
Szczegotowe informacje o aktywnosci uzytkownikéw,

Wyszukiwanie logéw w celu generowania raportéw,

Raporty muszg zawierac¢ informacje o wykonywanych przez operatora czynnosciach
oraz zrodto adresu IP

Wyszukiwanie alarméw oparte o typ alarmu, kanat oraz czas trwania wraz z
mozliwoscig generowania raportéw na tej podstawie,

Szybki dostep do odtwarzania z wielu kamer oraz eksport wideo skorelowany z
rezultatami wyszukiwania,

Mozliwos¢ zapisu logow i raportéw w formacie

Mozliwos¢ wydruku logéw i raportéw,

Mozliwos¢ codziennego generowania raportéw wraz z ich wysytaniem np. poprzez e-
mail

10.10 Uzytkownicy

Skalowalne poziomy uprawnien uzytkownikéw,

Whbudowane standardowe uprawnienia,

Mozliwos¢ kreowania dedykowanych uprawnien,

Mozliwosé generowania nieograniczonej liczby uzytkownikow,
Mozliwo$¢ dodawania i usuwania uzytkownikow

Dane o uzytkowniku jak nazwa, dane kontaktowe itp.

4. Interfejs uzytkownika

Wsparcie dla prac wielomonitorowej i $cian wideo
Mozliwo$¢ wyswietlania petnoekranowego dla kazdej kamery
Mozliwos$¢ dowolnego kreowania wielkosci i rozmiaréw okien z widokami z kamer
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e Mozliwo$¢ auto-skalowania obrazu - dostosowanie do wielkosci okna poprzez jedno
klikniecie

Niniejszy projekt przewiduje zastosowanie zaawansowanych analiz wideo na nastepujgcych
kamerach:

1. Analiza sabotazu kamery np. (zmiana pola widzenia, utrata jakosci widzenia) dla
punktow kamerowych KZ01_0 — KZ13_0i KZ01_1

2. Przekroczenie ,wirtualnej linii” dla punktéw kamerowych KZ01_0 — KZ13_0 i
KZ01_1

3. Waltesanie sie” i pozostawienie obiektu w wyznaczonej strefie dla punktow

kamerowych KW01_-2, KW03_-2, KW01_-1, KWO03_-1, KW05_-1, KW07_-1, KW09_-1,
KW02_ 0, KW04 0, KW07 0, KW09 0, KW12 0, KWO01 1, KWO01 1, KWO03_1,
KWO05_1, KWO06_1, KW07_1, KWO01 2, KWO01 2, KWO04 2, KWO05 2, KWO06_2,
KWO01_3, KW04_3, KWO05_3

Postanowienia kohcowe

Zastosowanie wszelkich innych urzgdzen i oprogramowania niz wskazane jako referencyjne
wymaga pisemnej akceptacji projektanta oraz Inwestora/Uzytkownika.

Kazdy oferent na etapie sktadania oferty zobowigzany jest przedstawi¢ karty katalogowe

oferowanych kamer, oprogramowania oraz sprzetu rejestrujgcego i oglagdowego potwierdzone
za zgodnos$¢ przez producenta lub autoryzowanego przedstawiciela producenta na terenie RP.
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11. System oddymiania

Opis obiektu

Obiekt bedacy przedmiotem zabezpieczenia to budynek 3-kondygnacyjny, powierzchnia
kondygnaciji ok. 830 m2. Obiekt jest wolnostojacy.

W obiekcie wystepowac bedg state materiaty palne typowe dla obiektéw szpitalno - biurowych.
Budynek nalezy do grupy budynkéw niskich. Kategoria zagrozenia ludzi ZL II.

Zagrozenie wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych nie wystepuje.
Dopuszczalna wielkos¢ strefy pozarowej wynosi 5 000 m2

Obiekt jest podzielony na 5 stref

Podziat na strefy pozarowe:

- 1 strefa pozarowa piwnica - od osi | do osi lll

- 2 strefa pozarowa parter - od osi | do osi ll

- 3 strefa pozarowa pietro | - od osi | do osi |l

- 4 strefa pozarowa pietro Il - od osi | do osi ll

- 5 strefa pozarowa parter, pietro |, pietro Il - od osi Il do osi lll

Klatki schodowe wydzielone drzwiami o odpornosci ogniowej El 30, oraz wyposazone bedg w
instalacje grawitacyjnego oddymiania sterowang przez przyciski oraz czujniki dymu
umieszczone na kazdej kondygnaciji klatek schodowych.

Certyfikaty, normy

Zastosowane rozwigzania powinny spetnia¢ normy miedzynarodowe EN-54, EN12094 dla
systemow oddymiania. Rozmieszczenie czujek wykonano wedtug Specyfikacji Technicznej
PKN-CEN TS 54-14.

Zatozenia

Zgodnie z wytycznymi, klatki schodowe zostang objete systemem oddymiania.

Oddymianie klatki schodowej realizowane bedzie za pomocg klapy oddymiajgcych o
powierzchni czynnej 0,88m2 zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji dla pierwszej klatki, oraz
za pomoca klapy oddymiajgcych o powierzchni czynnej 1,02m2 zlokalizowanej na ostatniej
kondygnaciji dla drugiej klatki.

Napowietrzanie klatek realizowane bedzie poprzez drzwi zlokalizowane na parterze, otwierane
poprzez sitowniki.

Wyzwalanie systemu oddymiania realizowane bedzie na dwa sposoby: recznie i
automatycznie. Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu przycisku ,Alarm” w
przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki schodowej przy drzwiach na
wysokosci min. 1,4[m] nad posadzkg, oraz poprzez automatyczne wyzwalanie przez
zadziatanie czujek dymu.

Dodatkowo system oddymiania posiada funkcje naturalnej wentylacji poprzez podtgczenie
przycisku przewietrzania, a na wypadek nagtej zmiany warunkéw atmosferycznych
zastosowano sygnalizator wiatrowo — deszczowy stanowigcy element automatyki pogodowej,
ktéry spowoduje zamkniecie sie okna dymowego. W sytuacji zagrozenia pozarowego funkcje
sygnalizatora wiatrowo — deszczowego sg blokowane pozwalajgc na otwarcie sie klapy
oddymiajgcej w kazdych warunkach atmosferycznych, poniewaz realizacja funkcji oddymiania
stanowi priorytet.

Dodatkowo system bedzie miat mozliwos¢ podania alarmu do windy celem sprowadzenia jej
na parter i zablokowania drzwi w pozycji otwartej.

33



Obliczenia

1. Pierwsza klatka schodowa, ma powierzchnie w rzucie poziomym wynoszgcg okoto 17,0m?2
Wymagana czynna powierzchnia oddymiania dla budynkdéw niskich i Sredniowysokich wynosi
5% rzutu poziomego najwiekszej kondygnacji na klatce schodowej (wg PN-B-02877 - 4 z
kwietnia 2001), czyli:

Oddymianie klatki schodowej realizowane bedzie za pomoca klapy oddymiajgcej o wymiarach
100cm x 120cm oraz wysokosci 50 cm wraz z owiewkami, zlokalizowanej w obrebie klatki na
ostatniej kondygnacii.

Czynna powierzchnia oddymiania klapy wynosi 0,88 m2. Dostawa i montaz klapy wraz z
sitownikiem jest w zakresie branzy budowlanej. W zakresie niniejszego opracowania jest
sterowanie klapa.

Wymagana powierzchnia napowietrzania wynosi:
An= Ayx 130% = 0,85m?2 x 130% = 1,105m?

taczna powierzchnia napowietrzania przez jedno skrzydto drzwi:
An= 0,9 x 2.25m = 2,02m?

2. Druga klatka schodowa, ma powierzchnie w rzucie poziomym wynoszacg okoto 19,0m?
Wymagana czynna powierzchnia oddymiania dla budynkéw niskich i sredniowysokich wynosi
5% rzutu poziomego najwiekszej kondygnacji na klatce schodowej (wg PN-B-02877 - 4 z
kwietnia 2001), czyli:

Aczksi= 5% x 19m?2 = 0,95m?

Oddymianie klatki schodowej realizowane bedzie za pomoca klapy oddymiajgcej o wymiarach
100cm x 140cm oraz wysokos$ci 50 cm wraz z owiewkami, zlokalizowanej w obrebie klatki na
ostatniej kondygnacii.

Czynna powierzchnia oddymiania jednej klapy wynosi 1,02 m2. Dostawa i montaz klapy wraz
z sitownikiem jest w zakresie branzy budowlanej. W zakresie niniejszego opracowania jest
sterowanie klapa.

Wymagana powierzchnia napowietrzania wynosi:
A.= Ayx 130% = 0,95m2 x 130% = 1,235m?

taczna powierzchnia napowietrzania przez jedno skrzydto drzwi:
An=0,9 x2,.25m = 2,02m?

Warunki zawarte w PN — B 02877 — 4 dotyczgce napowietrzania zostaty spetnione w
kazdym z rozpatrywanych przypadkow.

Charakterystyka systemu oddymiana
Na kazdej kondygnacji przyjeto zainstalowanie czujki wykrywajgcych pozary TF1-TF5.
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Analiza zagrozen.

W obiekcie przewiduje sie nastepujace typy czujnikéw:

Lp. | Typ pomieszczenia Rodzaj pozaru | Rodzaj czujki Inne/uwagi

1. | Klatka Schodowa TF1, TF3, TF4 Czujka DOR

W przypadku zmiany roztozenia pomieszczen zmiany muszg by¢ zgtoszone projektantowi i
skutkowa¢ wprowadzonymi zmianami w systemie oddymiania. Zatozeniem jest wykrywanie
pozaru mniejszego lub rownego mocy 1MW. Czujki nalezy odsung¢ od belek i $cian o
odlegtos¢é minimum 0,5m.

Projektant nie ponosi winy za zmiany jemu niezgtoszone majgce wptyw na prace systemu
bezpieczenstwa pozarowego.

Budowa i funkcje systemu.

W sktad systemu bedg wchodzity nastepujgce elementy:

Ip. | typ elementu rodzaj pomieszczenia

1. | centrala oddymiana Pod sufitem na ostatniej kondygnaciji

2. | optyczne uniwersalne czujki ciagi komunikacyjne w obrebie klatki
dymu schodowej

4. | reczne ostrzegacze pozarowe w obrebie klatki schodowej

Centrala Oddymiana zapewni:

e wczesne wykrycie zrédta potencjalnego pozaru

e zatgczenia oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej poprzez:
e wysterowanie sitownikami klap oddymiajgcych;

e wysterowanie sitownikami drzwi napowietrzajgcych

Okablowanie.

Opis instalacji kablowe;j

Wszystkie linie dozorowe nalezy prowadzi¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8. Instalacje do
elementow monitorowanych (np. stykow klap pozarowych) kablami YTKSYekw2x2x1,
YTKSYekw3x2x1, YTKSYekw4x2x1, w zaleznosci od ilosci stykow. Instalacje nalezy
prowadzi¢ w rurkach RL natynkowo. Kable nalezy uktada¢ w rurkach PCV lub RL, przejscia
kablami do przyciskow ROP nalezy wykonac¢ podtynkowo. Przewody nalezy uktada¢ w sposéb
staranny z zachowanie odpowiednich promieni ugiecia i nie przekraczajgc dopuszczalnych sit.
Przewody nalezy uktada¢ wigzkami i mocowac przy uzyciu plastykowych opasek. Nalezy
unikac¢ rozgatezien linii, instalacje prowadzi¢ od urzadzenia do urzgdzenia.

Prowadzenie instalacji E90

Instalacje do sitownikdw klap i innych urzadzen, w ktérych konieczne jest dostarczanie
napiecia podczas pozaru nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci
pozarowej E90. Stosowac kable o odpornosci PH90 np. typu HDGs lub HTKSH.
Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg obejm kablowych OZMO co 30cm w
poziomie lub 50cm w pionie.

Po wykonaniu okablowania nalezy wykona¢ wszystkie pomiary elekiryczne przewidziane dla

instalacji elektrycznych, instalacji sygnalizacyjnych i innych pomiaréw wymaganych przez
producenta kabli i przewodow.
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Opis sterowania urzadzen w czasie pozaru - scenariusz pozarowy

Centrala oddymiana po wykryciu pozaru spowoduje wykonanie nastepujgcych funkcji:
e zalgczenia oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej;
e otwarcie drzwi napowietrzajacych;

Wymagania dla sterowanych drzwi

Aby mozna byto otwieraé drzwi automatycznie, nalezy spetni¢ ponizsze zatozenia:

- skrzydto czynne z zamontowanym wewnatrz zamykaczem szynowym do drzwi
dwuskrzydtowych (zamykacz ukryty w skrzydle drzwiowym);

- 0scieznica z zamontowang szyng zamykacza oraz dostosowana do montazu od wewnatrz
sitownika drzwiowego typu DDS54/500 firmy D+H;

- gatka od strony zewnetrznej, gatka po stronie wewnetrznej;

- elektrozaczep sterowany z sitownika na napiecie 24VDC,;

Dane techniczne sitownika

DDS 54/500 Naped drzwiowy 24V - D+H

- sita: 500N;

- wysuw: 500mm / 1A;

- specjalna wersja do otwierania drzwi;

- do systemdw oddymiania i naturalnej wentylacji;

- kontrolowany mikroprocesorem elektroniczny silnik;
- indywidualne programowanie przez PLP;

- kompaktowa wytrzymata konstrukcja;

Do drzwi nalezy zastosowac elektrozaczep na napiecie 24VDC np. Elektrozaczep do drzwi
przeciwpozarowych 143.13 z zapadkg promieniowg, ProFix2 24-788929 lewy lub 24-788937
prawy.

Dane techniczne przycisku oddymiania
Reczne przyciski oddymiania PO-61, PO-62 i PO-63.

Rodzaj:

przycisk uruchamiania klap dymowych

Zastosowanie:

Sterowanie klapami dymowymi w systemach automatyki pozarowe;.

PO-61 przycisk z sygnalizacjg POZAR (klapa uruchomiona);

PO-62 przycisk z sygnalizacjg POZAR i z wytgcznikiem kasujgcym;

PO-63 przycisk z sygnalizacjg: POZAR, OK (gotowos¢), USZKODZENIE i z wytgcznikiem
kasujgcym;

Wspotpraca:

Przyciski PO-6x wspotpracujg z centralg sterujgcg UCS 6000.

Dane techniczne

Temperatura pracy 25°C do +55°C

Kolor obudowy pomarahczowy

Montaz:

- Montaz przycisku min. 1,4-1,5 metra od powierzchni podfogi.

- Przewod taczacy centralke i przycisk o odpornosci PH90 (np HTKSH) ekw 3x2x0,8

Analogowa, uniwersalna czujka dymu DOR-40

Podstawg dziatania optycznej czujki dymu DOR-40 jest zasada Tyndala - rozpraszanie
promienia swietlnego na czgsteczkach dymu. Zasadniczg czescig czujki DOR-40 jest uktad
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optyczny, sktadajacy sie z diody elektroluminescencyjnej, emitujgcej Swiatto w zakresie
podczerwieni oraz fotodiody, bedacej odbiornikiem promieniowania. Uktad optyczny i komora
pomiarowa wokot niego, ostoniete sg labiryntem. Konstrukcja labiryntu optycznego zapewnia
ttumienie Swiatta zewnetrznego oraz promieniowania pochodzgcego od odbi¢ wewnetrznych
Swiatta emitowanego przez diode nadawczg. Wnikajgce do wnetrza komory pomiarowej
czasteczki dymu odbijajg Swiatto emitowane przez diode nadawcza. Odbite $wiatto dociera do
fotodiody powodujac powstanie fotoprgdu, ktéry po wzmocnieniu i przetworzeniu na postaé
cyfrowg analizowany jest przez mikroprocesor zawarty w czujce.

Stan alarmowania czujki sygnalizowany jest swieceniem czerwonej diody, umieszczonej na
obudowie czujki. Wskaznik umozliwia szybkg lokalizacje alarmujacej czujki i stanowi pomoc
przy okresowym sprawdzaniu dziatania czujki. Jezeli czujka jest Zle widoczna mozna do niej
dotgczy¢ dodatkowy optyczny wskaznik zadziatania w widocznym miejscu.

Czujka DOR-40 jest czujkg wyposazong w cyfrowy mechanizm samoregulacji, tzn. utrzymuje
statg czuto$¢ przy postepujacym zabrudzeniu komory pomiarowej. Po przekroczeniu
zatozonego progu alarmu czujka wysyta do centrali sygnat alarmu.

Czujki DUR-4043 spetniajg wymagania normy PN-EN 54-7.
Dane techniczne

Napiecie pracy 12V + 28 V

Maksymalny pobér pradu < 60 A

Prad alarmowania 20 mA

Maksymalna wysokos¢ instalowania *) 12 m *)

Maksymalna powierzchnia dozorowania *) od 60 do 80 m2 *)
Temperatura pracy od - 25 °C do + 55 °C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna do 95 % przy 40 °C
Wymiary (bez gniazda) @ 115 x 43 mm

Masa (bez gniazda) 0,15 kg

Kolor czujki biaty

Dane techniczne centrali oddymiania

Uniwersalna centrala sterujgca UCS 6000 jest modutowym urzgdzeniem mikroprocesorowym,
ktore tgczy w sobie funkcje centrali sygnalizacji pozarowej i uniwersalnego sterownika
oddymiania z funkcjg dziennego przewietrzania. Centrala jest przeznaczona do uruchamiania
urzgdzen przeciwpozarowych stuzgcych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego
(klapy oddymiajgce, klapy odcinajgce) i umozliwia:
e wykrywanie pozaru (zadymienia),
e uruchamianie automatyczne lub reczne urzgdzen przeciwpozarowych instalowanych w
systemach oddymiania,
e akustyczne i optyczne sygnalizowanie stanéw pracy zewnetrznych urzadzen
sterowanych (alarm, uszkodzenie),
e automatyczng kontrole zadziatania urzgdzen przeciwpozarowych i wykonawczych
(sitowniki, elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
e automatyczng kontrole wiasnych uktadéw i obwodow centrali,
e przekazywanie podstawowych informacji o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzgadzen
przeciwpozarowych i wykonawczych systemom nadrzednym (np. systemowi POLON
4000, systemowi IGNIS 1000 lub innym).

Centrala UCS 6000 moze pracowac indywidualnie jako jedno- lub wielostrefowy uniwersalny

sterownik oddymiania lub w adresowalnych liniach/petlach dozorowych central sygnalizaciji
pozarowej systemu POLON 4000.
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GS-60 4A, 8A (modut gtdbwnego sterownika zawierajacy jeden modut MGL 4 A lub 8 A):
e nadzorowana linia wejSciowa przyjmujgca sygnat alarmu z zewnetrznej centrali
sygnalizacji pozarowej,
linia zasilajgca czujnik deszczu i (lub) wiatru (0,5 A/24 V),
linia przyjmujaca sygnat z czujnika deszczu i (lub) wiatru,
przekaznik alarmu PKA — nadzorowana ciggtosc toru (1 A/24 V),
przekaznik uszkodzenia PKU (1 A/24 V);
MZU-60 (modut zasilania uniwersalnego 16 A/24 V):
e przekaznik uszkodzenia zasilania PKUZ (1 A/24 V),
e nadzorowane wyjscie do zasilania urzadzen zewnetrznych (0,5 A/24 V);
MGL-60 4 A, 8 A (modut grupowo-liniowy, wersja 4 A lub 8 A):

e konwencjonalna linia dozorowa (czujki szeregu 40),

e konwencjonalna linia recznych przyciskbw oddymiania (przyciski szeregu PO-6X),

e nadzorowane wyjscie gtbwne uniwersalnego zastosowania do sterowania urzgdzeniami
przeciwpozarowymi i zasilania ich (sitowniki inapedy klap przeciwpozarowych,
elektromagnesy oddzielen przeciwpozarowych itp.) —4 A/24 V lub 8 A/24 V,

e linie kontrolne stanu przetgcznikbw krancowych urzadzen przeciwpozarowych
sterowanych i zasilanych przez wyjscie gtéwne,

e linie przyjmujace sygnaly z przyciskéw przewietrzajgcych (OTWORZ, ZAMKNIJ).

MPW-60 (modut przekaznikdw wysokonapieciowych):
e 2 programowalne przekazniki wysokonapieciowe PK1 i PK2 (5 A/230 V),
e 2 nadzorowane, programowalne linie kontrolne LK1 i LK2 (24 V);
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MKA-60 (modut komunikacji adresowalnej) — do wtgczenia do adresowalne;j linii dozorowej
systemu POLON 4000;
MPD-60 (modut przekaznikéw dodatkowych):
e 2 nadzorowane, programowalne przekazniki PK1 i PK2 (1 A/24 V),
e 2 nadzorowane, programowalne linie kontrolne LK1 i LK2 (24 V);
SP-150-27.5PLA — modut zasilacza 150 W (5 A);
SP-240-27.5PLA — modut zasilacza 240 W (10 A);
SP-500-27.5PLA — modut zasilacza 500 W (20 A) w dwoch wykonaniach: SP1 i SP2;
e akumulator 7,2-9 Ah (dwie sztuki przypadajgce na kazdy modut zasilania
uniwersalnego).
Powyzsze wyposazenie centrali, tagcznie z akumulatorami, miesci sie w obudowie matej —
o wymiarach 400x400x160 dla tgcznej obcigzalnosci wyjs¢ do 16 A — oraz duzej —
o wymiarach 1150x630x190 dla tgcznej obcigzalnosci wyjs¢ od 32 A do 64 A.

Wyzwalanie — detekcja zagrozen
Do detekcji pozaru stuzy konwencjonalna linia dozorowa z czujkami szeregu 40. Mozna
zaprogramowac wariant alarmowania ze wstepnym kasowaniem (60 s) w celu eliminacji
przypadkowych zadziatan.
W sekcji sterowania oddymianiem uruchomienie urzadzen przeciwpozarowych jest mozliwe
w wyniku:

e zadziatania czujki na konwencjonalnej linii dozorowej,

e zadziatania recznego przycisku oddymiania,
W przypadku otrzymania sygnatu inicjujgcego nastepuje uruchomienie procedury oddymiania
zgodnie z zaprogramowanym scenariuszem pozarowym danego obiektu. Blokowane sg
przyciski przewietrzania, ignorowane sg sygnaty z czujnika deszczu i (lub) wiatru.

Obliczenia kabli do sitownikéw drzwi, okien i klap

Do obliczen przekroju przewodoéw zasilajgcych napedy do klap nalezy przyjmowac spadek
napiecia nie wiekszy niz 2,4VDC.

prad catkowity napedéw 1 2 3 4 5 6 7 8
1,5mm2 |104 |52 35 26 21 17 15 13

(zekr6i 25mm2 (174 |87 58 44 35 29 25 2o
grzewocjju 4 mm2 278 [139 |93 70 56 46 40 35
zalecana maksymalna dtugosc linii zasilajacej napedy (mb)

Tab. Dopuszczalne dtugosci kabli do sitownikow

Pole zasilajace i bezpiecznik dla centrali oddymiania powinien by¢é odpowiednio oznaczony
(barwg czerwong i numerem centrali lub w sposéb opisowy). Zaleca sie, aby jeden
bezpiecznik sieciowy na polu zabezpieczat tylko jedna centrale. Niedopuszczalne jest
podtgczanie do bezpiecznika centrali jakichkolwiek innych odbiornikéw.

UWAGA: Instalacje przewodowg nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i zaleceniami producenta.

Konserwacja systemu

Producent zaleca wykonywanie badan okresowych przynajmniej, co 3 miesigce. W przypadku
trudnych warunkow pracy instalacji (wysoka wilgotnos¢, srodowisko korozyjne, zapylenie itp.)
uzytkownik instalacji, w uzgodnieniu z projektantem i konserwatorem, powinien zwigkszy¢
czestotliwos¢ badan okresowych.
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Prace powinny by¢ wykonane w spos6b zgodny z aktualng wiedzg techniczng oraz w
zakresach i terminach okreslonych przez producenta urzadzen. Czynnosci konserwacyjne
obejmujg urzadzenia systemu:

- oddymiania;

przeprowadzane przez pracownikédw wykonawcy odbywac sie bedg w miejscu zamontowania
aparatury, zgodnie ze szczeg6towym zakresem czynnosci.

UWAGA:

W ramach biezacej konserwacji instalacji oddymiajgcej i odcinajgcej pozar, przeszkolone
osoby powinny, co najmniej raz w ciggu 10 dni przeprowadzaé probe zatgczania
grawitacyjnego systemu oddymiania i doptywu powietrza kompensacyjnego oraz odcinania
pozaru, a takze kazdorazowo, czynnosc¢ tg odnotowac w ksigzce instalacji

A. Czynnosci przeprowadzane 4 — krotnie w ciggu roku:

1) Centrala i terminal sygnalizacji pozaru wraz z zasilaniem:

* Przeprowadzenie testow centrali i terminala, sprawdzenie stanu technicznego i parametréw (
zgodnie z DTR);

 Sprawdzenie uktadu zasilajgcego i urzgdzen pomiarowych;

» Sprawdzenie stanu i naprawa lub wymiana bezpiecznikow, zaréwek, zamkdw;

» Sprawdzenie stanu i naprawa potgczen linii dozorowych, z wymiang lub naprawa;

» Czyszczenie ww. urzadzen.

2) Awaryjne zrédto zasilania:

» Sprawdzenie stanu technicznego baterii akumulatorowych, wartosci napiecia, pradu
tadownia;

» Sprawdzenie automatycznego przetgczania na zasilanie awaryjne;

 Sprawdzenie stanu zabezpieczen (uziemien, bezpiecznikow, zabezpieczen przepieciowych);
» Czyszczenie, konserwacja potaczen elektrycznych.

3) Petle komunikacyjne, linie dozorowe i linie sygnalizacyjne:

* Sprawdzenie stanu technicznego przewodow petli komunikacyjnych, linii sygnalizacyjnych,

zamocowan uchwytéw i obejm;

» Sprawdzenie zadziatania kazdej petli, linii poprzez losowo wybrany sygnalizator pozaru za

pomocg imitatora dymu;

4) Reczne i automatyczne sygnalizatory alarmu pozaru:

» Sprawdzenie stanu technicznego i zamocowania sygnalizatoréw pozaru (sensoréw, czujek,
przyciskow, wskaznikbéw zadziatania, syren alarmowych);

« Sprawdzenie poprawnosci dziatania czujek, przyciskow (progdéw czutosci);

5) Urzadzenia dodatkowe:

» Sprawdzenie linii sterownia automatyki pozarowej;

» Sprawdzenie aparatéw sterowniczych i sygnalizacyjnych automatyki sterownia;

» Sprawdzenie stanu technicznego i poprawnosci dziatania sitownikow uruchamiajgcych klapy
pozarowe.

B) Czynnosci przeprowadzane 1 raz w roku.

1) Sprawdzenie zadziatania 100% czujek przy pomocy imitatoréw dymu;

2) Sprawdzenie, czyszczenie czujek i gniazd;

3) Sprawdzenie i konserwacja recznych ostrzegaczy pozarowych oraz usuniecie ewentualnych
uszkodzen;

4) Wykonanie pomiaréw dozymetrycznych zgodnie z wytycznymi CELOR.

Serwis instalacji sygnalizaciji:
1. Naprawy, nieprzewidziane zakresem konserwacji, bedg wyceniane wedtug wczesniej
uzgodnionego kosztorysu.
2. Koniecznos¢ przeprowadzenia napraw - usuniecia nieprzewidzianych awarii, wynikajgcych z
niewtasciwej eksploatacji, zdarzen losowych lub uszkodzen elementdéw czy podzespotow
urzadzen sygnalizacji - zgtasza Zamawiajgcy.
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3. Przedmiot i zakres tych napraw wymaga potwierdzenia pisemnego w formie protokotu lub
notatki podpisanej przez strony.

4. W przypadku awarii lub uszkodzen sprzetu Wykonawca przeprowadzi serwis na wezwanie
Zamawiajgcego.

5. Dokonywanie napraw urzgdzen u Zamawiajgcego w przypadku awarii instalacji nastepowac
bedzie na kazde wezwanie telefoniczne potwierdzone pisemnie faksem w czasie nie dtuzszym
niz 4 godziny od zawiadomienia.

Zalecenia dla wykonawcy

Po ukonczeniu roboét instalacyjnych wykonawca musi wykona¢ kompletng dokumentacje
powykonawczg, zawierajgcg projekt instalacji. Wszystkie testy i ustawienia czujek zostang
wykonane przed odbiorem systemu. Inwestor w obecnosci wykonawcy przeprowadza kontrole,
sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zleca wykonawcy usuniecie stwierdzonych
usterek. Wykonawca musi dostarczy¢ do odbioru aktualne certyfikaty na zastosowane
urzadzenia.

Montaz instalacji powinien byé wykonany przez uprawnionych instalatoréw. Inwestorowi
nalezy przekaza¢ plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru, instrukcje obstugi centrali,
wskazowki postepowania w czasie alarmu.

Uzytkownik powinien zadbaé, zeby wykonawca przeszkolit obstuge. Po przekazaniu instalacji
do eksploatacji, nalezy zleci¢ statg konserwacje systemu. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ protokoty pomiaréw rezystancji izolacji zyt linii dozorowych, pomiary uziemienia
oraz wazne certyfikaty dopuszczajgce zastosowane elementy systemu. W miejscu
zamontowania przyciskéw ROP, przyciskow sterowania klap, centrali CSO nalezy umiescic¢
odpowiednie piktogramy wskazujgce ich usytuowanie.

12. System kontroli dostepu
12.1 Zakres opracowania

Projektuje sie instalacje 37 przejs¢ kontrolowanych jednostronnie wyposazonych w czytniki
kart magnetycznych, kontrolery systemowe, zasilacze oraz rygle elektromagnetyczne.
Zarzgdzenie systemem bedzie sie odbywato poprzez serwer kontroli
dostepu KD z oprogramowaniem systemowym i bazami danych. Medium integrujgcym
bedzie komputerowa sie¢ korporacyjna. Magistrale systemowe zostane zakohczone
konwerterami RS-485 / TCP/IP i udostepnione w sieci z indywidualnym adresem IP. Dostep do
baz danych, dokonywanie zmian, nadzorowanie pracy systeméw bedzie mozliwe z
wyniesionego komputera zarzgdzajgcego, przynaleznego do wspdlnej z innymi urzadzeniami
systemu KD wirtualnej podsieci LAN.

12.2 Podstawy opracowania

Podstawe opracowania niniejszej dokumentacji stanowie nastepujgce dokumenty i
opracowania:
e Umowa na wykonanie niniejszego opracowania.
e Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o0 ochronie 0s6b i mienia (Dz. U. Nr 114, poz. 740, z
pbdzn. zm.).
Wytyczne inwestora okreslajace zakres projektowania. Protokét z dnia 8 maja
2012.
Normy branzowe.
Informacje producentéw urzgdzen systeméw kontroli dostepu.

12.3 Zatozenia projektowe

Projektowany system kontroli dostepu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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e zapewni¢ wspoétprace z kartami zblizeniowymi MIFARE MFI ICS50 wykorzystywanych
w Kompleksowym, Rozproszonym Systemie Bezpieczenstwa o parametrach:

- Czestotliwosc 13,56 MHz -

- Interface RF ISO/IEC 14443 typ A

- Predko$¢ transmisiji 106 kBoud -
- Wielkos¢ pamieci 1kByte

- Numer seryjny  staty 32 bitowy

e Umozliwia¢ zapisywanie danych na karcie za pomocg dedykowanego programatora.

e Realizowa¢ bezkontaktowy odczyt karty przez czytnik, co pozwala na odczytywanie
karty noszonej w portfelu lub etui bez jej wyjmowania.

e Posiadac¢ pamiec, w ktorej zapisywane beda operacje dokonywane za pomocg kart.

e Umozliwia¢ wspotprace systemu KD i RCP z jedng bazg danych, w ktorej zapisane sg
informacje o uprawnieniach pracownikdw.

e Zapewniac dostep do danych systemu poprzez sie¢ komputerows.

12.4. Opis techniczny systemu kontroli dostepu.

Projektuje sie przejescia kontrolowane jednostronnie zabezpieczajace przed wejsciem o0séb
nieupowaznionych do wybranych pomieszczen Szpitala.

Do realizacji wyzej przedstawionych zatozen moze zosta¢ uzyty jeden z systemoéw KD i RCP
oferowanych przez firmy dziatajgce na polskim rynku.

Kontroler systemowy bedzie uniwersalny urzgdzeniem mikroprocesorowym przystosowanym
do wspétpracy z czytnikami kart magnetycznych lub zblizeniowych pracujgcych w standardzie
ABA TRACK II.

Kontroler moze obstugiwa¢ maksymalnie dwa czytniki (przejscie dwustronnie kontrolowane) i
sterowac niezaleznie ryglem. Kontroler umozliwia ponadto podpiecie przycisku zwalniajgcego
rygiel oraz kontaktronu. Kontroler przewidziany jest do pracy pod nadzorem komputera.

Odczyt karty realizowany bedzie automatycznie w momencie gdy znajdzie sie ona w polu
rejestratora.

Do budowy magistrali zostanie wykorzystany protokét RS 485.

Magistrala komunikacyjna bedzie wykonywana przy uzyciu kabla ekranowanego zytg
uziemiajgcg (ekran musi by¢ uziemiony), o zytach skreconych w pary, o impedancji falowe;j
120 Ohm (np. kabel klasy STP kat.5e). Komunikacja urzadzen na magistrali z serwerem
systemu KD realizowana jest poprzez konwerter TCP/IP/RS485 wpiety do portu switcha.
Kazdy konwerter moze obstugiwa¢ maksymalnie 31 sterownikow umieszczonych na wspoéinej
magistrali.

Czytnik systemowy bedzie przeznaczony do pracy w systemach kontroli dostepu opartych o
karty zblizeniowe.

System umozliwia¢ bedzie dodawanie nowych urzgdzen do systemu, komunikacje z
urzgdzeniami istniejgcymi oraz modyfikacje ustawien.

Karty - modut umozliwia administrowanie kartami w systemie tj. wprowadzanie nowych kart do
systemu, modyfikacje kart istniejgcych oraz blokowanie kart. Pracownicy - modut
umozliwia wprowadzanie do systemu informacji o nowym pracowniku, modyfikowanie
danych personalnych oraz blokowanie karty pracownika. Profile uprawnien - modut
stuzgcy do nadawania praw dostepu dla grup uzytkownikéw. Modut umozliwia
tworzenie, modyfikacje i usuwanie tzw. profili uprawnien. Do kazdego profilu mozna
przypisa¢ czytnik przejecia kontrolowanego i nada¢ mu okreslone prawa. Pracownik
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przypisywany jest do jednego lub wielu profili uprawnien. Jezeli uzytkownik zmieni
karte, mozliwe jest dalsze korzystanie z dotychczasowego profilu.

Operatorzy - modut do zarzadzania i nadawania uprawnien osobom obstugujgcym system. W
systemie domyslnie funkcjonuje dwie grupy: "administratorzy" i "operatorzy". Grupa
"administratoréw" posiada automatycznie nadane wszystkie uprawnienia, grupa
"operatorow" tylko wybrane z nich. Istnieje mozliwos¢ nadania nielimitowanej ilosci
grup i uprawnien do nich.

Rejestracje - modut do przegladania zdarzen dotyczacych np. odczytéw kart przez czytniki.
System gromadzi informacje, takie jak: rodzaj zdarzenia, data zdarzenia, numer karty,
numer czytnika, tryb pracy. W module zawarta jest wyszukiwarka umozliwiajgca
szybkie odnalezienie poszukiwanej rejestracji.

Raporty - modut umozliwia redagowanie i wydruk raportéw wedtug wczesniej zdefiniowanego
szablonu. Czytelne raporty utatwiajg interpretacje danych.

Integralng czescig systemu UniKD stanowi aplikacje AcManager i ComServer. AcManager
posredniczy pomiedzy aplikacja UniKD a urzadzeniami kontroli dostepu. ComServer to
interfejs portu szeregowego w standardach RS232/RS485 umozliwiajgcy wielowgtkowy dostep
do urzgdzen przez protokét TCP/IP. System wspétpracuje z baze danych MS SQL Serwer.
Wymagania systemowe:

Windows XP , 2000, Vista procesor x86 (min. 800MHz) RAM min. 64 MB (zalecane 256MB)
CD-ROM (min. 16x) karta grafiki 16 bit (min. 1024 x 768) 80 MB miejsca na HDD uprawnienia
administratora przy instalacji instalacja serwera baz danych SQL (w komplecie) instalacja
sterownikow do wirtualnych portow szeregowych.

12.5 Zasilanie systemu

Kontrolery systemu kontroli dostepu nalezy zasili¢ prgdem przemiennym 220 V 50Hz z
rozdzielnic pietrowych napiecia gwarantowanego, z wydzielonego oznaczonego pola. Do tego
pola nie wolno przytagcza¢ zadnych innych odbiorow energii elektrycznej. Obwdd zabezpieczyc
oznaczonym bezpiecznikiem nadpragdowym o pradzie znamionowym 16 A z czionem
ré6znicowoprgdowym o pradzie roéznicowym 30mA. Kontroler nalezy dodatkowo chronie
przewodem ochronnym zgodnie z DTR kontrolera. Na wypadek awarii w zasilaniu system
musi posiada¢ zasilanie rezerwowe. Zasilanie rezerwowe bede stanowity akumulatory zelowe
0 napieciu znamionowym 12V i pojemnosci 7Ah.

Do zasilania systemu przyjeto zasilacz o nastepujacych parametrach:

e Zasilacz dostarcza napiecia U= 12,8V+13,8 V DC o wydajnosci prgdowej catkowitej 3A.
W przypadku zaniku napiecia sieciowego nastepuje natychmiastowe przetgczenie na
zasilanie  akumulatorowe. Zasilacz wyposazony jest w  zabezpieczenia:
przeciwzwarciowe (SCP), przepieciowe (OLP), termiczne (OHP). Przystosowany jest
do wspotpracy z akumulatorem otowiowo-kwasowym, suchym (SLA).

e Zasilacz kontroluje automatycznie proces tadowania i konserwacji akumulatora,
ponadto wyposazony jest w zabezpieczenia wyjecia BAT: przeciwzwarciowe i przed
odwrotng polaryzacje podtgczenia. Zasilacz posiada sygnalizacje optyczng informujgce
o stanie pracy (zasilanie AC, wyjecie DC).
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12.6 Montaz systemu KD

Montaz urzadzen, uruchomienie, jak i serwis systemu powinna wykonywaé firma posiadajgca
odpowiednie uprawnienia, oraz autoryzacje producenta (potwierdzane sg kwalifikacje kadry
wykonawczej firmy przez producenta lub dostawce urzadzen).

Montaz urzadzenh nalezy wykonywac zgodnie z instrukcje producenta (instrukcja powinna by¢
napisana w jezyku polskim), oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach
dotyczacych systemdw alarmowych, i KD.

Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczacych systeméw w zakresie
instalacji, konserwacji i obstugi. Podczas montazu urzgdzen nalezy uwzgledni¢ kazdorazowo
architekture wnetrza pomieszczenia chronionego oraz warunki srodowiskowe pracy
urzadzenia;

Nalezy zwraca¢ uwage na prawidtowy montaz czujek magnetycznych tj. w goérnej lub gérno-
bocznej czesci futryny od strony klamki w odlegtosci nie przekraczajgcej 1/2 szerokosci drzwi
(najlepiej kilka centymetrow),

Kontroler powinien by¢ zamontowany w pomieszczeniu z ograniczonym dostepem. Przed
przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien:

- zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowe;j,

- zapoznac sie z dokumentacje instalacji elektroenergetycznych, co, wodno-kanalizacyjnych
itp. bedacych w posiadaniu inwestora, w celu unikniecia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot;

- wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgodni¢ z projektantem i osobe petnigcg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy,

- wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzér
inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

13. Instalacja domofonowa

Wideodomofony IP sg urzadzeniami sieciowymi, pracujgcymi w obrebie sieci LAN i WAN.
Potaczenie domofonu z pozostatymi elementami instalacji (panele wewnetrzne, telefony VolP,
komputery, smartfony i tablety) realizowane jest przy pomocy skretki (UTP). Zastosowanie
budynkowej sieci LAN eliminuje koniecznos¢ budowy oddzielnej instalacji na potrzeby
domofonu. Domofon wspiera protoko6t SIP, dzieki czemu pozwala na wykorzystanie wszystkich
zalet VolP. Podstawowe funkcje wideodomofonéw IP to:

e Potaczenie (audio + video) z panelem wewnetrznym
e Potaczenie z telefonami VolP, aplikaciami na smartfony i tablety, programami
komputerowymi, mozliwosd zdalnego otworzenia drzwi
e Wspotpraca z centralami IP PBX i serwerami SIP — mozliwos¢ wykorzystania
wszystkich funkcji VolP, m.in.:
- Przekierowanie rozmowy w przypadku zajetosci lub braku odpowiedzi,
- Przetgczenie rozmowy pomiedzy telefonami (np. odbiera recepcjonista, przetgcza do
konkretnego pracownika firmy),
- Poczta gtosowa — nagrywanie i odtwarzanie wiadomosci gtosowych,
- Jednoczesne potaczenie z wieloma numerami telefonéw na raz,
- Potagczenie

W Scianie, w ktérej montowany bedzie wideodomofon nalezy wykué prostokatny otwér o
wymiarach okoto 140 x 350 x 55 mm, w ktérym umieszczona bedzie puszka do montazu
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podtynkowego. W otworze na puszke montazowg nalezy umiesci¢ kabel UTP (skretke, kable
od zasilacza 12 V DC oraz kable umozliwiajgce podtaczenie elektrozaczepu / elektrozamka.
Przed umieszczeniem wideodomofonu w puszce instalacyjnej nalezy pamieta¢ o regulaciji
kamery.

Zamki elektryczne podlaczane bgda bezposrednio do zasilacza wideodomofondéw. Zasilacze
posiadaja jedno wyjscie przekaznikowe (NO/NC) umozliwiajgce sterowanie elektrozamkiem,
zamkiem elektromagnetycznym lub innymi zamkami posiadajagcymi wilasne zasilanie. Zamki
powinny by¢ podtaczone do zasilacza wideodomofonu zgodnie z ponizszym schematem.
Dodatkowo, do panelu wideodomofonu podigczy¢ mozna przycisk wyjscia, otwierajacy
przejscie po nacis$nigciu (montowany po wewnetrznej stronie przejscia, aby umozliwiaé
wygodne opuszczenie budynku) oraz kontaktron, wykrywajacy otwarte drzwi. Urzadzenia te
nalezy podiaczy¢ zgodnie z ponizszym schematem.

Do panelu wideodomofonu podtaczony moze by¢ rowniez sterownik windy (interfejs RS485),
dzigki czemu otwarcie przejscia moze powodowac¢ automatyczne wezwanie windy na wybrane
pigtro.
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W obrebie szpitala projektuje sie :

- 6 paneli zewnetrznych

- monitor w pomieszczeniu 1.04;
- monitor w pomieszczeniu 1.22
- monitor w pomieszczeniu 2.07
- monitor w pomieszczeniu 0.10
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14. Potaczenia wyréwnawcze

Do szyny potgczen wyréwnawczych obcych mas metalowych EC zlokalizowanej przy
rozdz. 0,4kV-RG za pomoca przewodu koloru zétto-zielonego typu LGsd 450/750V 1x6mm2
podtgczone bedg wszystkie state masy metalowe nie nalezgce do urzadzenh elekirycznych
Szyna potgczen wyrownawczych potgczona zostanie z szyng wyréwnawczg budynku.

15. Rozdzielnice pietrowe 0,4kV napiecia podstawowego

Do =zasilania odbioréw elektrycznych na poszczegélnych poziomach budynku
przewidziano zabudowe nowoczesnych rozdzielnic pietrowych w wykonaniu podtynkowym.
Rozdzielnice zasilane bedg za pomocg wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ bezposrednio z
rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV-RG z sekcji napiecia podstawowego wg rys. E-1. Rozdzielnice
wyposazone bedg w nowoczesng aparature konstrukcji modutowej oraz ochronniki
przeciwprzepigciowe. Rozdzielnice pracowac¢ bedg w ukfadzie sieci TN-S.

16. Rozdzielnice pietrowe 0,4kV napiecia rezerwowanego

Do zasilania odbioréw elektrycznych napieciem rezerwowanym za pomocg agregatu
prgdotwérczego na poszczegllnych poziomach budynku przewidziano zabudowe
nowoczesnych rozdzielnic pietrowych w wykonaniu podtynkowym. Rozdzielnice zasilane
beda za pomocg wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej -
sekcja rezerwowana. Rozdzielnice wyposazone bedg w nowoczesng aparature konstrukcji
modutowej oraz ochronniki przeciwprzepieciowe. Rozdzielnice pracowa¢ bedg w uktadzie
sieci TN-S.

17. Instalacja oswietlenia

Zastosowany system oswietlenia gwarantowa¢ bedzie odpowiedni komfort pracy
wzrokowej oraz zapewnia¢ bedzie swobodne i bezpieczne poruszanie sie po
modernizowanym obiekcie. Natezenie o$wietlenia dobrane zostanie zgodnie z normg PN-EN
12464-1 oraz PN-EN 1838. W pomieszczeniach pracowni zaprojektowane zostaty
nowoczesne oprawy oswietleniowe pracujgce w instalacjach oswietlenia podstawowego,
awaryjnego oraz ewakuacyjnego o stopniu IP 64 dla pomieszczeh boksu aseptycznego oraz
stopniu IP 54 dla pozostatych pomieszczen.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zaprojektowano w oparciu 0 oprawy sSwietlbwkowe o
stopniu IP54, wyposazone w moduty awaryjne,

Oprawy os$wietlenia awaryjnego bedg wykorzystywane jako czes¢ sktadowa oswietlenia
podstawowego. W przypadku zaniku napiecia podstawowego oprawy oswietlenia awaryjnego
oraz ewakuacyjnego dziata¢ beda w oparciu o inwerter oraz baterie akumulatoréw.

Oprawy oswietlenia awaryjnego umieszczone bedg na drogach ewakuacyjnych oraz w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

Wszystkie wejscia ewakuacyjne oraz zmiany kierunkéw ewakuacji oznakowane beda
podswietlanymi oprawami oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramami. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego beda dziata¢, co najmniej 1 godzine od momentu zaniku oswietlenia
podstawowego. Sterowanie oswietleniem podstawowym odbywac sie bedzie przy pomocy
tacznikbéw instalacyjnych. taczniki i przyciski o stopniu IP64 dla pomieszczeh boksu
aseptycznego bedg mocowane na wysokosci 1,4m od podtogi pozostate tgczniki o stopniu
IP44 beda montowane réwniez na wysokosci 1,4m. Instalacja wykonana bedzie jako
podtynkowa.
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Do ochrony obwoddéw oswietleniowych zostang  wykorzystane  wytgczniki
ré6znicowopradowe zabudowane w poszczegolnych rozdzielnicach.
Oswietlenie awaryjne dobrane zostato zgodnie z:
- Norma PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej Dz.U.1991 nr 81 poz. 351.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow , innych obiektéw budowlanych i terenéw
Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1138.

18. Instalacja sity i gniazd jednofazowych

W instalacji sity gniazd jednofazowych wykorzystane =zostang podwojne gniazda
jednofazowe z uziemieniem pracujgce w sieciowym ukfadzie TN-S, dla ktdérego ochrona
przeciwporazeniowa zrealizowana zostanie poprzez szybkie wytacznie (0,4s dla nap. 230V
AC). Obwody  gniazd  jednofazowych zabezpieczone  zostalty  wytgcznikami
roznicowoprgdowymi z cztonem nadprgdowym o wytgczalnym pradzie uptywu 30mA.

Urzadzenia ochronne réznicowopragdowe zastosowane zostang takze w instalacji sity
stuzgcej do zasilania:

» odbiornikbéw zainstalowanych na state,
» instalacjach oswietleniowych.

19. Potaczenia wyrownawcze

Do szyny potgczen wyréwnawczych zlokalizowanych obok kazdej z rozdzielnic za
pomocg przewodu koloru zotto-zielonego typu LGsd 450/750V 1x6mm2 podigczone bedag
wszystkie state masy metalowe nienalezace do urzadzen elektrycznych (grzejniki CO, korytka,
konstrukcje itp.) Szyna potaczen wyréwnawczych apteki potgczona zostanie z szyng
wyréwnawczg budynku.
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20. Bilans mocy, obliczenia techniczne

Nr Moc Moc
obwo- Napiecie | Prad jedn. | llosé | zains. Wsp. Moc
du Nazwa odbiornika [V] [A] [kW] odb. [kW] |jednocz. | zapotrz.
Rozdz. gténa 0,4kV
1 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RP1 piwnica 400 18,04 10,00 1 10,00 0,50 5,00
2 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RP2 piwnica 400 18,04 10,00 1 10,00 0,50 5,00
3 Zasilanie rodz. 0,4kV-0RP1 parter 400 18,04 | 10,00 1 10,00 0,50 5,00
4 Zasilanie rodz. 0,4kV-ORP2 parter 400 18,04 10,00 1 10,00 0,50 5,00
5 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RP1 | pietro 400 17,01 9,43 1 9,43 0,50 4,71
6 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RP2 | pietro 400 15,69 8,70 1 8,70 0,50 4,35
7 Zasilanie rodz. 0,4kV-2RP1 |l pietro 400 24,76 | 13,73 1 13,73 0,50 6,86
8 Zasilanie rodz. 0,4kV-2RP2 I pietro 400 19,79 | 10,97 1 10,97 0,50 5,49
9 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RG1 piwnica 400 10,83 6,00 1 6,00 0,50 3,00
10 Zasilanie rodz. 0,4kV-1RG2 piwnica 400 10,83 6,00 1 6,00 0,50 3,00
11 Zasilanie rodz. 0,4kV-0RG1 parter 400 10,83 6,00 1 6,00 0,50 3,00
12 | Zasilanie rodz. 0,4kV-0RG2 parter 400 10,83 6,00 1 6,00 0,50 3,00
13 | Zasilanie rodz. 0,4kV-1RG1 | pietro 400 14,80 8,20 1 8,20 0,50 4,10
14 | Zasilanie rodz. 0,4kV-1RG2 | pietro 400 10,28 5,70 1 5,70 0,50 2,85
15 | Zasilanie rodz. 0,4kV-2RG1 |l pietro 400 13,62 7,55 1 7,55 0,50 3,78
16 Zasilanie rodz. 0,4kV-2RG2 Il pietro 400 6,68 3,70 1 3,70 0,50 1,85
17 Gniazda jednofazowe 400 1,44 0,80 60 30,00 0,10 3,00
18 Instalacja os$wietleniowa 400 8,12 4.50 1 4,50 0,70 3,15
19 PEL 400 0,90 0,50 5 2,50 0,25 0,63
20 Zasilanie windy 400 10,83 6,00 1 6,00 0,40 2,40
21 Zasilanie klimatyzaciji 400 7,22 4,00 1 4,00 0,50 2,00
22 | Zasilanie centrali wentylaciji 400 10,83 6,00 1 6,00 0,50 3,00
23 Rezerwa 400 9,02 5,00 1 5,00 0,20 1,00
suma 81,16
Nr Moc Moc
obwo- Napiecie | Prad jedn. | llos¢ | zains. Wsp. Moc
du Nazwa odbiornika [V] [A] [kW] odb. [kW] |jednocz. | zapotrz.
Rozdzielnica 0,4kV- 1RP1 | Pietro
1 Gniazda jednofazowe 400 1,44 0,80 60 48,00 0,10 4,80
2 Instalacja oswietleniowa 400 8,12 4.50 1 4,50 0,70 3,15
3 PEL 400 0,90 0,50 7 3,50 0,25 0,88
4 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,20 0,20
5 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,20 0,20
6 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,20 0,20
suma: 9,43
Nr Moc Moc
obwo- Napiecie | Prad jedn. | llos¢ | zains. Wsp. Moc
du Nazwa odbiornika [V] [A] [kW] odb. [kW] |jednocz. | zapotrz.
Rozdzielnica 0,4kV- 1RP2 | Pietro
1 Gniazda jednofazowe 400 1,44 0,80 40 32,00 0,10 3,20
2 Instalacja os$wietleniowa 400 6,50 3,60 1 3,60 0,70 2,52
3 PEL 400 0,90 0,50 3 1,50 0,25 0,38
4 Zasilanie centrali S3 230 8,15 1,50 1 1,50 0,40 0,60
5 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
6 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
suma: 8,70
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Nr Moc Moc
obwo- Napiecie | Prad jedn. | llos¢ | zains. Wsp. Moc
du Nazwa odbiornika [V] [A] [kW] odb. [kW] |jednocz. | zapotrz.
Rozdzielnica 0,4kV- 2RP1 Il Pietro
1 Gniazda jednofazowe 400 1,44 0,80 70 56,00 0,10 5,60
2 Instalacja os$wietleniowa 400 9,02 5,00 1 5,00 0,70 3,50
3 PEL 400 0,90 0,50 13 6,50 0,25 1,63
4 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
5 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
6 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
suma: 13,73
Nr Moc Moc
obwo- Napiecie | Prad jedn. | llos¢ | zains. Wsp. Moc
du Nazwa odbiornika [V] [A] [kW] odb. [kW] |jednocz. | zapotrz.
Rozdzielnica 0,4kV- 2RP2 Il Pietro
1 Gniazda jednofazowe 400 1,44 0,80 40 32,00 0,10 3,20
2 Instalacja o$wietleniowa 400 7,22 4,00 1 4,00 0,70 2,80
3 PEL 400 0,90 0,50 2 1,00 0,25 0,25
4 Zasilanie szafy klimatyzacji 400 11,37 6,30 1 6,30 0,40 2,52
Zasilanie klimatyzatora
5 zewnetrznego 2MXS50H 230 16,30 3,00 1 3,00 0,40 1,20
6 Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
suma: 10,97

Zasilanie kontroli dostepu 400 1,44 0,80 20 16,00 0,10 1,60
PEL 400 0,90 0,50 7 3,50 0,70 2,45
Oswietlenie 400 1,80 1,00 11 11,00 0,25 2,75
Domofon 230 2,72 0,50 1 0,50 0,20 0,10
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,30 0,30

suma: 8,20

Zasilanie kontroli dostepu 400 1,44 0,80 20 16,00 0,10 1,60
PEL 400 0,90 0,50 7 3,50 0,70 2,45
Oswietlenie 400 1,80 1,00 1 1,00 0,25 0,25
Domofon 230 2,72 0,50 1 0,50 0,20 0,10
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,30 0,30

suma: 5,70
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Zasilanie kontroli dostepu 400 1,44 0,80 20 16,00 0,10 1,60
PEL 400 0,90 0,50 13 6,50 0,70 4,55
Oswietlenie 400 1,80 1,00 0 0,00 0,25 0,00
Domofon 230 2,72 0,50 1 0,50 0,20 0,10
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,30 0,30

suma: 7,55

Zasilanie kontroli dostepu 400 1,44 0,80 20 16,00 0,10 1,60
PEL 400 0,90 0,50 2 1,00 0,70 0,70
Oswietlenie 400 1,80 1,00 0 0,00 0,25 0,00
Domofon 230 2,72 0,50 1 0,50 0,20 0,10
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 1,00 1,00
Rezerwa 400 1,80 1,00 1 1,00 0,30 0,30

suma: 3,70

Zapotrzebowanie mocy - napiecie podstawowe - 82kW
Zapotrzebowanie mocy - napiecie gwarantowane - 40kW

NAPIECIE GWARANTOWANE

DANE DO OBLICZEN W/G ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DNIA 6
LISTOPADA 2008R ZMIENIAJACE ROZPORZADZENIE W SPRAWIE WARUNKOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH USYTUOWANIE

EP. — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng do oswietlenia
wbudowanego w ciggu roku — warto$é srednia [kWh/(m? - rok)]

Pn — moc elektryczna referencyjna [W/m?]

to — czas uzytkowania oswietlenia [h/rok]

EP_=2,7 - Py - t,/1000 [KWh/(m?- rok)]

Dla projektowanego budynku:

Py = 20 [W/m?]
t, = 2000 [h/rok]
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DOBOR KABLI ZASILAJACYCH - obciazalno$é diugotrwata kabla dobrana wg normy: PN-IEC 60364-5-523 tablice 52-C1,C3,C9 lub C10 dla kabli z izolacja PVC, zyly miedziane
lub aluminiowe, sposob ufozenia C,D lub E, temp. zyty 70 stopni, temp. otoczenia 30 stopni w powietrzu i 20 stopni w ziemi, dla czasow wylaczenia Tw=0,2s; Tw=0,4s; Tw=5s

przekr : low. | low. | low. Prawidt
Nazwa P cos ki | liczba oj AL/C Spo_sol? I k I 1,45* 2w W= Tzw owy
odptywu Un [ Pm | g ] kabli | zyly S “*EZET' k| Ko | heoot | oot | Do | ke | Tz g ot | 1t [ AU yopor
kabla el (max) | (max) | (min) kabla
VIikw | - | -|m|] - |mm®| - | - | A] -] A | A |[A| - | A| A | A | A | A | %
123,4
400|81,16]0,95|1,00( 80 | 1 185 |AL/C 3 |200|0,90| 180 4 1,5 | 240 | 261,0| 9351 | 8099 | 4788 | 0, tak
Zasilanie rozdz. 0.4kV-RG ! 5 | 160 0.73| ta
400 9,43 |0,95(1,00( 25| 1 10 | cu 1 60 |0,90| 54 | 14,34 | 40 | 1,6 | 64 | 78,3 | 4856 | 4205|1987 | 0,26 | tak
Rozdzielnica 0,4kV- 1RP1 | Pietro
Rozdzielnica 0,4kV- 1RP2 | Pietro | 400| 8,70 [0,85[1,00[ 60| 1 10 | cu 1 60 |0,90| 54 | 14,78 | 40 | 1,6 | 64 | 78,3 | 2196 | 1902| 856 |0,59| tak
Eic;g)z'e'”'ca 0,4kV-2RP1 I 400|13,73]0,85(1,00|30 | 1 10 | cu 1 60 |0,85| 51 | 23,33 |40 | 1,6 | 64 | 74,0 | 4151 | 3595|1673 |0,47 | tak
Eic;g)z'e'”'ca 0,4kV-2RP2 I 400|10,970,85(1,00| 65| 1 10 | cu 1 60 |0,95| 57 | 18,65 |40 | 1,6 | 64 | 82,7 | 2035 |1762| 792 |0,81| tak
Rozdzielnica 0,4kV- 1RG1 | Pietro | 400| 8,20 [0,90[1,00[25] 1 10 | cu 1 60 [1,00] 60 | 13,7 |40 | 1,6 | 64 | 87,0 | 4856 | 4205|1987 |0,23| tak
Rozdzielnica 0,4kV- 1RG2 | Pietro | 400| 5,70 [0,85[1,00| 60| 1 10 | cu 1 60 |0,85| 51 | 9,69 |40 | 1,6 | 64 | 74,0 | 2196 | 1902] 856 |0,39| tak
Rozdzielnica 0,4kV- 2RG1 Il Pietro |400| 7,55 [0,85]1,00|30 | 1 10 | cu 1 60 (0,85| 51 | 12,84 | 40 | 1,6 | 64 | 74,0 | 4151 | 3595|1673 |0,26 | tak
Rozdzielnica 0,4kV- 2RG2 Il Pietro 400| 3,70 {0,85|1,00| 65 1 10 cu 1 60 |0,85| 51 6,29 | 40 | 1,6 64 | 74,0 | 2035 | 1762 | 792 | 0,27 | tak
Zasilanie centrali 400| 6,00 |0,85|1,00( 20| 1 6 cu 1 43 10,85|36,55| 10,20 | 25 | 1,6 | 40 | 53,0 | 3799 | 3290 | 1518 |0,22| tak
400 6,00 |0,90|1,00( 45| 1 6 cu 1 43 [1,00| 43 | 9,63 |25 | 1,6 | 40 | 62,4 | 3101 | 2686|1224 |0,28| tak

Zasilanie windy
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21. Wykaz norm i przepisow

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r PRAWO BUDOWLANE ( tekst jednolity Dz. U. z 2000 r nr 106
poz. 1126 )

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690

Polska Norma PN-EN 1838 - Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwporazeniowej, Dz. U 1991 nr 81 poz.
351.

Rozporzadzenie Ministr. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. W
sprawie ochrony przeciwporazeniowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1138

IEC 60364-7-710. Electrical installation of buildings. Requirements for special installation of
locations. Medical location. Krajowa wersja robocza Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Instalacje elektryczne w szpitalach i innych pomieszczeniach dla potrzeb
medycznych.

Polska Norma PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie.

Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

22. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

1. Zakres robot i kolejnos¢ realizaciji.

Zakres robdét dla catego zamierzenia obejmuje wykonanie instalacji elektrycznej silno
i stabopradowej w budynku.

Kolejnos¢ realizaciji:

e demontaz zbednej instalacji,

przygotowanie pomieszczen elektrycznych pod zabudowe rozdzielnic,
montaz ramy posadowczej pod nowoprojektowane rozdzielnice,
segmentowy transport rozdzielnic iich montaz,

przygotowanie kanatéw kablowych pod nowe trasy kablowe,
wykonanie przeku¢ przez sciany i stropy dla przejscia przewodami,
przygotowanie podtoza pod montaz przewodow i urzgdzen instalaciji,
montaz rur i korytek elektroinstalacyjnych i osprzetu instalacyjnego,
uktadanie kabli i przewodéw instalacji,

podtaczenie urzgdzen do zasilania oraz instalacji logicznej, sprawdzenie urzadzen
i instalacji, wykonanie stosownych pomiarow.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Elementéw zagospodarowania, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi - brak.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot.

Podczas wykonywania robét mogg wystapi¢ nastepujace zagrozenia:
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porazenie prgdem elektrycznym,

skaleczenia, sttuczenia, ztamania,

oderwanie sie czesci ruchomych maszyn i narzedzi,

uderzenie, przygniecenie przez spadajgce obsuwajace sie czynniki,
przewrocenie sie drabiny, upadek z drabiny,

upadek z dachu budynku.

Roboty budowlane prowadzone w tunelach:

roboty prowadzone w kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych

Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekracza 1,0 t

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.

Przed przystgpieniem do prac szczego6lnie niebezpiecznych pracownicy powinni zostac
przeszkoleni w zakresie bezpiecznego sposobu prowadzenia tych prac. Po zapoznaniu sie
z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robét pracownicy winni potwierdzic¢
pisemnie, iz zostali do nich odpowiednio przygotowani.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczerstwom.

Wszystkie prace winne by¢ wykonane na podstawie:
e projektu wykonawczego czesci elektrycznej
e Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) wykonanego przez kierownika robot
wg. Rozp. Ml z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. Dz dn.
10.07.20083),

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844)
(Zmiana: Dz. z 2002 r. nr 91, poz. 811),
e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47. poz. 401).

Do pracy moga by¢ dopuszczone tylko osoby przeszkolone z zakresu bezpieczenstwa

i higieny pracy, posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz zaswiadczenie lekarskie o braku
przeciwwskazan do zatrudnienia przy wykonywaniu rob6t na okreslonym stanowisku pracy.
Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuje
kierownik budowy i mistrz budowlany stosownie do zakresu obowigzkéw. Wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy obowigzane sg stosowa¢ wymagane $rodki ochrony
indywidualnej, obuwia i ubrania ochronnego. Nalezy stosowac tylko wtasciwe i sprawne
narzedzia Strefy prowadzenie prac szczegOlnie niebezpiecznych beda wydzielone i
odgrodzone od czynnej czedci budynku i oznaczone stosownymi tablicami. Dla
zabezpieczenia stanowisk pracy nalezy stosowaé srodki ochrony zbiorowej. Plac budowy
nalezy zabezpieczy¢ w podreczny sprzet gasniczy. Ewentualna ewakuacja prowadzona
bedzie z przyjetymi ogblnie zasadami przy wspotudziale pracownikow prowadzgcych prace
budowlane.

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzgadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz umiescic w widocznym miejscu tablice informacyjng i ogtoszenie zawierajgce dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Przed przystgpieniem do wykonywania
robét nalezy informowac pracownikéw o etapach prowadzenia robo6t i obszarze prowadzenia
rob6t wymagajgcych zabezpieczenia w danym etapie. Srodki techniczne i organizacyjne
zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét.
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Teren prowadzenia rob6t powinien by¢ wydzielony i oznakowany zgodnie z PN. W miejscach
niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne dotyczace rodzaju zagrozenia oraz
nalezy stosowac inne srodki chronigce przed skutkami zagrozen.

Materiaty zwigzane z prowadzonymi pracami muszg by¢ sktadowane w wyznaczonym do tego
celu miejscu. Materiaty palne nalezy sktadowa¢ oddzielnie w wydzielonym miejscu. W
odlegtosci 20 m od miejsca sktadowania materiatow palnych nie nalezy postugiwac sie
otwartym ogniem. Na terenie powinien zostac¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany
przez wyszkolonych pracownikéw. Nalezy zapewni¢ S$rodki ochrony indywidualnej dla
pracownikédw dostosowane do rodzaju zagrozenia. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Przy wykonywaniu prac na wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo dla pracownikéw
poprzez zastosowanie odpowiednich podestéw i barierek ochronnych, zamontowanych w
sposob uniemozliwiajgcy wypadniecie 0os6b. Pracownicy pracujacy na wysokosci muszg by¢
zabezpieczeni za pomocg szelek BHP z linkg przypietych do konstrukcji budynku lub innych
urzgdzen gwarantujgcych bezpieczenstwo.

W rejonie wykonywania rob6t na wysokos$ci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo
0s06b przebywajgcych w poblizu poprzez:

e wygrodzenie i oznakowanie strefy niebezpiecznej, zagrozonej spadaniem
przedmiotow

e uzgodni¢ przebieg robo6t — nie wykonywac jednoczesnie robét na roznych
poziomach nad soba.

Catos¢ prac powinna by¢é wykonywana przez osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie i
powinna by¢ nadzorowana przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia do kierowania
robotami. W widocznych miejscach nalezy umiesci¢ tablice informujgce o prowadzonych
robotach i wystepujacym zagrozeniu. W razie wystgpienia wypadku, nalezy powiadomié
natychmiast kierownictwo rob6t oraz stuzby ratownicze. Udzieli¢ pierwszej pomocy.
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23. Zestawienie urzadzen i materiatéw
UWAGA:

Wskazane w opracowaniu typy, symbole urzadzen i elementéw oraz nazwy ich producentow zostaty
okreslone w celu sprecyzowania parametrow i warunkow techniczno-uzytkowych. Dopuszcza sie

zastosowanie materiatow innych producentow takiej samej lub wyzszej jakosci i o tych samych
parametrach. Wszelkie zmiany nalezy uzgodnié¢ z Inwestorem i projektantem niniejszego opracowania oraz
w przypadku zamiany materialowej nalezy wykonac projekt zamienny ktéry nalezy uzgodni¢ z projektantem.

ZESTAWIENIE MATERIALOW - ETAP |

Lp. Wyszczegoélnienie urzadzen lub prac Ozn. llosé | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
1. Rozdz. 0,4kV-RG wg rysunku E-01;
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wg rys
1. |8wiatta lub rownowazna typu TR2x28W.DP A1 19 kpl E-05-F.08
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wg rys
2. |Swiatta lub réwnowazna typu TR228.DP A3 35 kpl E-05.F.08
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
3. |Swiatta lub réwnowazna typu CO1 236 B1 9 kpl E 9 . yS.
EVG -25+E-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
4. |éwiatta lub réwnowazna typu BP N 2x9W C1 13 kpl e Zg_é o8
EVG U
5 Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem D1 9 kpl Wag rys.
" |$wiatta lub rownowazna typu SP1.414 PA E-25+E-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
6. |$wiatta lub réwnowazna typu EW1-OP2- EW1 2 kpl E-Zg;é-QS
S1,2TC1IN j
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
7. |$wiatta lub réwnowazna typu DS2- Ew2 | 1 kpl Eport g
S1,2TC1IN )
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
8. |Swiatta lub rbwnowazna typu EW2-DS2- EM1 2 kpl E gg-)é ;
2TCIN "25+E-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
9. |$wiatta lub rownowazna typu EMZ 1 kpl E-zg;é-QS
EM1 -OP3-S4x1TA1N 120 st. )
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
10. |$wiatta lub rbwnowazna typu AW 4 kpl E-zg;é-QS
EMZ -OP3-S4x1TA1IN 120 st. - 20 st. C j
11 17 BERKER Wag rys.
" lkacznik 1-biegunowy p/t KWADRAT E-25+E-28
12 [kacznik 2-grupowy (swiecznikowy) 1- 19 BERKER Wg rys.
" |biegunowy p/ KWADRAT E-25:E-28
13 14 BERKER Wag rys.
" lkacznik zwierny (przycisk) 1-biegunowy p/t KWADRAT E-25+E-28
14 5 BERKER Wag rys.
" |Czujka ruchu KWADRAT E-25-E-28
3. Zestawienie kabli i przewodow elektroenergetycznych
Kabel elektroenergetyczny typu: i
15. YKY20 5x10 120 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
16. YDYzo 3x2,5mm? 600 mb TELEFONIKA
17. Kabel elektroenergetyczny typu: i 400 mb TELEFONIKA

YDYzZo 4x1 ,5mm2
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
Kabel elektroenergetyczny typu: i
18. YDYz0 3x1,5mm? 800 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
19. YDY20 2x1 5mm? 200 mb TELEFONIKA
0. Przewod elelétroenerg.e,tyczr?y typu: i 20 mb TELEFONIKA Po,’chzenia
LdY 1x6 mm*® koloru z6tto-zielonego wyréwnawcze
4. Instalacja sity i gniazd jednofazowych
Gniazdo jednofazowe typu: BERKER
21. |2x16A, 230VAC, wraz z uchylng ramka - 36 kpl.
. KWADRAT
puszkg do przykrecenia.
Gniazdo jednofazowe typu: BERKER
22. |1x16A, 230VAC, bryzgoszczelne |IP44 wraz - 15 kpl.
. KWADRAT
z uchylng ramka puszkg do przykrecenia.
Korytka kablowe wraz z pokrywg o wym.
23. [ 200x60mm dt. 3m wraz z elementami - 60 mb TKREM
mocujgcymi do stropu oraz Sciany.
24. | Drobny sprzet i materiat montazowy kpl. Wykonawca
5. Punkty PEL wg rys. E-32+36
25. |Puszka poczwdrna do $cian, gteboka - 7 szt. HAGER
26. [Ramka montazowa dla 4 modutow - 7 szt. HAGER
Gniazdo elektryczne z blokadg 2P+Z
27. |(czerwone) kompletne wraz z ramkg oraz - 14 kpl. HAGER
puszkag
Gniazdo elektryczne z blokadg 2P+Z
28. |(biate) kompletne wraz z ramka oraz - 14 kpl. HAGER
puszkag
29. |Waz Peschla dla instalacji podtynkowych - - mb Wg potrzeb
6. Instalacja okablowania strukturalnego oraz CCTV
GPD
Szafa SRS, BKT 32U, 800/800/1535,
szer./gt./wys. mm. drzwi blacha/szkto, RAL )
30. 7035 ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 600 1 kpl. BKT
kg)
Panel wentylacyjny BKT 2 wentylatorowy
31. [dachowo-rakowy + termostat 1HE szary - 1 kpl. BKT
900 5530 23
Kabel zasilajgcy BKT - gniazdo IEC 320 BKT
32. |C13, wtyk DIN49441 (uniwersalny), 3 x - 1 kpl.
1mma2 czarny 2m
Organizator kabli BKT 19" - z plastikowymi
33. |uszami RAL 7021 czarny 1U ) 5 kpl. BKT
Przepust szczotkowy do szaf stojacych BKT
34. 14 szt. 90/450mm ; 1 kpl. BKT
Komplet srub montazowych ( 20 x sruba M6
35. 1, podktadka + nakretka koszykowa ) ) 6 kpl. BKT
36. Listwa uziemiajgca BKT i 1 kpl. BKT
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Lp.

Wyszczegolnienie urzadzen lub prac
montazowych

Ozn.

llos¢

Jedn.

Producent

Uwagi

37.

Listwa zarzadzalna 19" BKT NPM V typ D
8xIEC320 C13, wiyk DIN 49441 (unischuko)
16A/ 250V

kpl.

BKT

38.

Panel krosujacy 19" BKT DRAKOM,
modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U,
czarny,

kpl.

BKT

39.

Modut Keystone BKT DRAKOM, RJ45,
ekranowany, kat. 6, beznarzedziowy

84

kpl.

BKT

40.

Patchcord BKT DRAKOM S/FTP kat.6
PiMF niebieski RJ45 zalewany 1m

84

kpl.

BKT

41.

Ramka z suportem BKT DRAKOM 2 MOD
M45 (81 x 40 x 81)

29

kpl.

BKT

42.

Adapter katowy BKT DRAKOM 2xRJ45 (
45/45)

29

kpl.

BKT

43.

Puszka podtynkowa BKT DRAKOM do
Scian pustych 2 MOD

29

kpl.

BKT

44.

Modut Keystone BKT DRAKOM, RJ45,
ekranowany, kat. 6, beznarzedziowy

58

kpl.

BKT

45.

Patchcord BKT DRAKOM S/FTP kat.6
PiMF niebieski RJ45 zalewany 3m

29

kpl.

BKT

46.

Ramka z suportem BKT DRAKOM 2 MOD
M45 (81 x 40 x 81)

kpl.

BKT

47.

Adapter ptaski BKT DRAKOM 1xRJ45 (
22,5/45)

kpl.

BKT

48.

Zaslepka BKT DRAKOM 1 MOD M 22,5/45

kpl.

BKT

49.

Puszka natynkowa BKT DRAKOM 2 MOD
(81 x 40 x 81)

kpl.

BKT

50.

Modut Keystone BKT DRAKOM, RJ45,
ekranowany, kat. 6, beznarzedziowy

kpl.

BKT

51.

Patchcord BKT DRAKOM S/FTP kat.6
PiMF niebieski RJ45 zalewany 3m

kpl.

BKT

Kamery

52.

Kamera koputowa wandaloodporna, 2
megapiksele (1080p), obiektyw 3.6 mm
H.264/JPEG/AVI, 30 kl/s, dziefi/noc, czutosé
0.1lux, BLC, PoE, doswietlacz IR do 20
metrow, ONVIF, IP 66

2MP-VIR-DOME-L

kpl.

BKT

2MP-VIR-
DOME-L

53.

Bazowa sieciowa stacja rejestrujgco-
ogladowa do rejestracji i oglgdu strumieni
wideo HD, mozliwos¢ instalacji max. 6
dyskow (mozliwos¢ zainstalowania 7
dyskéw w przypadku braku napedu DVD),
oddzielny systemowy dysk SSD, procesor
iCore 7, 8 GB RAM, WIN 7 PRO, DVD RW,
obudowa typu Rack 4U

kpl.

BKT

NVS-BASE-i7-R

54.

Dysk do rejestracji wideo 3TB, SATA,
dedykowany do rejestratoréw i stacji BASE-
i7

kpl.

BKT

3TB-NVS-HDD

57




Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych

Sieciowa stacja oglagdowa do obstugi max. 2 2M-NEX-RWS-
55. o - 1 kpl. BKT T

monitoréw, obudowa typu Tower

23inch, 16:9, TN, 250 cd/m2, 1000: 1, 1920 MultiSync®EX
%6, 1080, 5ms 2 kpl. BKT 231W LED

Oprogramowanie zarzgdzajgce

MEGAVISION Security Management System

klasy High End obstugujace jeden kanat

wideo, pozwalajace na rejestracje,
57 zarzad.zame,.transmlsm i arch|W|zaFJe i 1 kpl. BKT

materiatu wideo, obstuga kamer wielu

producentdéw, nielimitowana liczba MVT-SMS-1C

potgczen klienckich, nielimitowana liczba

serweréw w systemie, dostep z urzadzen

mobilnych, bezptatny pakiet SDK

Okablowanie

KABEL U/FTP LSHF KAT6 BKT 455 DRUT
58. \NIEBIESKI 23AWG (500m) - | 1000 | mb BKT
59. |[Waz Peschla dla instalacji podtynkowych - - mb Wg potrzeb

7. Instalacja kontroli dostepu

50. Zasilacz 12V; 3A ) 5 mb Wg potrzeb
61. Kontroler - S mb Wg potrzeb
62 Akumulator 12V - 17Ah ) 5 mb Wg potrzeb

Czytnik kart magnetycznych wraz z 5
63. klawiatura numeryczng ) mb Wg potrzeb
64, Konwereter RS485/TCP/IP ) 5 mb Wg potrzeb
65. Rygiel elektromagnetyczny i 5 mb Wg potrzeb
66. Czujka magnetyczna ) 5 mb Wg potrzeb
67 Samozamykacz ) 5 mb Wg potrzeb
68, Okucie drzwiowe ) 5 mb Wg potrzeb
69. Zamek drzwiowy ) 5 mb Wg potrzeb
70. Serwer - 1 mb Wg potrzeb
7 Stacja robocza klient ) 1 mb Wg potrzeb
75 Stacja robocza klient ) 1 mb Wg potrzeb
73 Przewdéd STP kat. 5e 4x2x0,5 ) 100 mb Wg potrzeb
4. Przewdéd OMY 2x1,5 ) 20 mb Wg potrzeb
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
75 Przewéd YDY 3x1,5 ) 15 mb Wg potrzeb
8. Instalacja domofonowa
Wideodomofon IP z czytnikiem RFID i 6
76. klawiaturg - kpl Wg potrzeb
-7 Przewéd OMY 4x1,5 ) 30 kpl Wg potrzeb
78, Przewdd YDY 3x1,5 i 80 kpl Wg potrzeb
Zasilacz ( do montazu w rozdz. 6 kpl
79. elektrycznej) - Wg potrzeb
80. Zamek (elektrozaczep) ) 6 kpl Wg potrzeb
81 Panel wewnetrzny 7 i 2 kpl Wg potrzeb
8o Przewdéd STP kat. 5e 4x2x0,5 ) 200 mb Wg potrzeb
9. Instalacja przyzywowa
SCM Centrala modut gtosowy z 1 kpl
83. wyswietlaczem ) Wag potrzeb
84, SCM Zasilacz 77W, 3,2A, 24V DC ) 1 kpl Wg potrzeb
SCM Modut salowy z lampkg 1 kpl
85. |sygnalizacyjng LED 3 kolory - Wg potrzeb
86, SCM Przycisk odwotwaczy ) 1 kpl Wg potrzeb
87, SCM Przycisk przywotawczy metalizowany i 1 kpl Wg potrzeb
Przewéd magistrali korytarzowej i 80
88. 4x2x0.8mm mb Wg potrzeb
Przewod magistrali salowej YTKSY i 80
89. 3x2x0.5mm mb Wg potrzeb
Przewdd interkomowy w Sali FTP i 60
90. 4x2x0.8mm ekw mb Wg potrzeb
91, Zi\zNewéd interkomowy YTKSY 3x2x0,8mm i 100 mb Wg potrzeb
100
92. Przewod zasilajgcy YDY 2x1,5mm2 ] mb Wg potrzeb
10. Instalacja uziemiajaca
C zlokalizowaé
93. |Szyna uziemiajaca typu DEHN K12 i
Szyna PE 8 kpl DEHN obqk .
rozdzielnic
94. |Zaprawa ogniochronna Hilti CP636 - Hilti Wg potrzeb
300 u’foBzicrj:;a\:vkoaké’f
95. |Bednarka FE-Zn 30x4 - mb Hilti
budynku -
otok
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ZESTAWIENIE MATERIALOW - ETAP II

Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
1. Rozdz. 0,4kV-1RP1 wg rysunku E-02; E-10
2. Rozdz. 0,4kV-1RG1 wg rysunku E-03; E-11
3. Rozdz. 0,4kV-1RP2 wqg rysunku E-04; E-12
4. Rozdz. 0,4kV-1RG2 wg rysunku E-05; E-13
5. Rozdz. 0,4kV-2RP1 wg rysunku E-06; E-14
6. Rozdz. 0,4kV-2RG1 wg rysunku E-07; E-15
7. Rozdz. 0,4kV-2RP2 wg rysunku E-08; E-16
8. Rozdz. 0,4kV-2RG2 wg rysunku E-09; E-17
9. Instalacja oswietlenia
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wg rys
96. |$wiatta lub rownowazna typu TR2x28W.DP A1 121 kpl E-05.F.08
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wg rys
97. |Swiatta lub réwnowazna typu TR228.DP A3 67 kpl E-05-F-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrodtem Wa rvs
98. |Swiatta lub réwnowazna typu CO1 236 B1 14 kpl E gg-)é ;
EVG -25+E-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrodtem Wa rvs
99. |Swiatta lub réwnowazna typu BP N 2x9W C1 41 kpl 9rys.
E-25+E-28
EVG
100 Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem D1 26 kpl Wag rys.
‘[$wiatta lub rownowazna typu SP1.414 PA E-25-E-28
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
101.[$wiatta lub rownowazna typu EW1-OP2- EW1 12 kpl E-Zg')é-IZS
S1,2TC1IN B
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
102.[$wiatta lub rownowazna typu DS2- EW2 1 kpl E—Zg-)é—IZS
S1,2TC1IN B
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
103.[$wiatta lub réwnowazna typu EW2-DS2- EM1 25 kpl grys.
E-25+E-28
,2TC1IN
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
104.|Swiatta lub réwnowazna typu EMZ 1 kpl E-Zg;é-.ZS
EM1 -OP3-S4x1TA1N 120 st. )
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
105.|Swiatta lub réwnowazna typu AW 14 kpl E-Zg;é-.ZS
EMZ -OP3-S4x1TAIN 120 st. - 20 st. C )
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
106.|Swiatta lub réwnowazna typu Z1 8 kpl E—Zg . )Ié28
Z1- ROUND KASKO 2x26W B
Oprawa oswietleniowa wraz ze zrédtem Wa rvs
107.[$wiatta lub rownowazna typu Z2 8 kpl E—Zg . )Ié28
Z2- ROUND KASKO COVER 26W B
108 78 BERKER Wag rys.
‘[kgcznik 1-biegunowy p/t KWADRAT E-25-E-28
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
109.[£acznik 2-grupowy ($wiecznikowy) 1- 91 BERKER Wg rys.
‘|biegunowy p/ KWADRAT E-25+E-28
110 58 BERKER Wag rys.
‘[kacznik zwierny (przycisk) 1-biegunowy p/t KWADRAT E-25+E-28
111 4 BERKER Wag rys.
‘|Czujka ruchu KWADRAT E-25+E-28
10. Zestawienie kabli i przewodow elektroenergetycznych
Kabel elektroenergetyczny typu: i
112. YKY20 5x10 280 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
113. YKY#0 5x6 mm2 65 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
140D Va0 525 s 70 mb | TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
115. YDYz0 3x2,5mm? 4100 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
116. YDY20 4x1 5mm? 1800 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
117. YDYz0 3x1,5mm? 3700 mb TELEFONIKA
Kabel elektroenergetyczny typu: i
118. YDY20 2x1 5mm? 500 mb TELEFONIKA
Potagczenia
wyréwnawcze
119. Przewdd elek;[roenerg(.at,yczny typu: ) 50 mb TELEFONIKA pomle,dzy
LdY 1x70mm~ koloru z6tto-zielonego szynami
uziemiajgcymi
PE
Przewdd elektroenergetyczny typu: i Potaczenia
120. LdY 1x16mm? koloru zétto-zielonego 50 mb TELEFONIKA wyréwnawcze
121, Przewdd elelétroenerg.e,tyczr?y typu: i 60 mb TELEFONIKA Po,’chzenla
LdY 1x6 mm*® koloru z6tto-zielonego wyrébwnawcze
11. Instalacja sity i gniazd jednofazowych
Gniazdo jednofazowe typu: BERKER
122.12x16A, 230VAC, wraz z uchylng ramka - 127 kpl.
. KWADRAT
puszkg do przykrecenia.
Gniazdo jednofazowe typu: BERKER
123.|1x16A, 230VAC, bryzgoszczelne IP44 wraz - 90 kpl.
. KWADRAT
z uchylng ramka puszkg do przykrecenia.
. . BERKER
124.|Gniazdo RTV - koncowe. - 1 kpl. KWADRAT
Gniazdo trojfazowe 16A, 400VAC,
125.|bryzgoszczelne IP54 do zabudowy - 2 kpl. BALS
natynkowej
Reczny ostrzegacz pozarowy ROP PROMET
126. . . - 1 kpl :
wyposazony w zestyki 2X Sosnowiec
Korytka kablowe wraz z pokrywg o wym.
127.| 200x60mm dt. 3m wraz z elementami - 240 mb TKREM
mocujacymi do stropu oraz Sciany.
128.| Drobny sprzet i materiat montazowy kpl. Wykonawca
12. Punkty PEL wg rys. E-32:36
129.|Puszka poczwdrna do $cian, gteboka - 22 szt. HAGER
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
130.|Ramka montazowa dla 4 modutéw - 22 szt. HAGER
Gniazdo elektryczne z blokadg 2P+Z
131.|(czerwone) kompletne wraz z ramkg oraz - 44 kpl. HAGER
puszkag
Gniazdo elektryczne z blokadg 2P+Z
132.|(biate) kompletne wraz z ramkg oraz - 44 kpl. HAGER
puszkag
133.|Waz Peschla dla instalacji podtynkowych - - mb Wg potrzeb
13. Instalacja okablowania strukturalnego oraz CCTV
CCTV
Ramka z suportem BKT DRAKOM 2 MOD
Adapter ptaski BKT DRAKOM 1xRJ45 (
135. 22 5/45 ) - 23 kpl. BKT
136, Zaslepka BKT DRAKOM 1 MOD M 22,5/45 ) 23 kpl. BKT
Puszka natynkowa BKT DRAKOM 2 MOD
Modut Keystone BKT DRAKOM, RJ45,
138. ekranowany, kat. 6, beznarzedziowy ) 23 kpl. BKT
Patchcord BKT DRAKOM S/FTP kat.6
139.IpiMF niebieski RJ45 zalewany 3m - 23 | kpl. BKT
Kamery
Kamera koputowa wandaloodporna, 2
megapiksele (1080p), obiektyw 3.6 mm
H.264/JPEG/AVI, 30 kl/s, dzieri/noc, czutosé
140. 0.1lux, BLC, PoE, doswietlacz IR do 20 23 kpl. BKT ZMP-VIR-
metréw, ONVIF, IP 66 DOME-L
2MP-VIR-DOME-L
Okablowanie
KABEL U/FTP LSHF KAT6 BKT 455 DRUT
141 NIEBIESKI 23AWG (500m) | 3400 | mb BKT
142.|Waz Peschla dla instalacji podtynkowych - - mb Wg potrzeb
14. Instalacja oddymiania klatek schodowych
Uniwersalna centrala sterujgca 16A, wyjscia
143.|12x8A - 2 mb Wg potrzeb
UCS6000/16A/2x8A
Akumulator ZEUS Z-7 (7 AH/12V)
144. AKU7AH12VZEUS - 4 mb Wg potrzeb
Czujka Optyczna i
145. DOR-40 8 mb Wg potrzeb
146.|Gniazdo Czujki G-40 - 8 mb Wg potrzeb
147.|Czujka wiatr-deszcz CDWO03AFG - 2 mb Wg potrzeb
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
148. ;razycisk przewietrzania SLT 42U-SD+PHZ i > mb Wg potrzeb
149.|Przycisk oddymiania PO-61 - 6 mb Wg potrzeb
150.|Przycisk oddymiania PO-63 - 2 mb Wg potrzeb
151, E:rr::;r%z‘zwiaca RM-60-0 - 8 mb W(g potrzeb
Naped drzwiowy 24V, sita: 500N / wysuw:
152 o % Serovarie g e | wo ptzen
DDS54/500
Elektrozaczep do drzwi przeciwpozarowych
tso 4S5 mprdpomenoua Pofiz || 2 | g wa pozeo
ESCO
154, Przekaznik TR-43K i 5 mb Wg potrzeb
155. Okablowanie HDGs ) 300 mb Wg potrzeb
156. Kolki EI90 - 900 mb Wg potrzeb
157 Okablowanie Yntksy 1x2x0,8mm2 ) 300 mb Wg potrzeb
158, Okablowanie Yntksy 3x2x0,8mm2 i 200 mb Wg potrzeb
159. Pozostate materiaty instalacyjne ) 1 mb Wg potrzeb
15. Instalacja kontroli dostepu
160. Zasilacz 12V; 3A ) 32 mb Wg potrzeb
161. Kontroler - 32 mb Wg potrzeb
162, Akumulator 12V - 17Ah ) 32 mb Wg potrzeb
D T BEE Wo potze
164, Konwereter RS485/TCP/IP ) 32 mb Wg potrzeb
165. Rygiel elektromagnetyczny i 32 mb Wg potrzeb
166. Czujka magnetyczna ) 32 mb Wg potrzeb
167. Samozamykacz - 32 mb Wg potrzeb
168. Okucie drzwiowe ) 32 mb Wg potrzeb
169, Zamek drzwiowy ) 32 mb Wg potrzeb
170, Przewd6d STP kat. 5e 4x2x0,5 ) 600 mb Wg potrzeb
171, Przewéd OMY 2x1,5 ) 100 mb Wg potrzeb
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Lp. | Wyszczegolnienie urzadzen lub prac Ozn. llos¢ | Jedn. Producent Uwagi
montazowych
179, Przew6d YDY 3x1,5 ) 380 mb Wg potrzeb
16. Instalacja domofonowa
173, \li\ll;(\jv?:%?;mon IP z czytnikiem RFID i ) 6 kpl Wg potrzeb
174, Przew6d OMY 4x1,5 ) 30 kpl Wg potrzeb
175. Przewéd YDY 3x1,5 ) 120 kpl Wg potrzeb
176. g@ﬁ?ffzfqgﬁ montazu w rozdz. i 6 kpl Wg potrzeb
177 Zamek (elektrozaczep) ) 6 kpl Wg potrzeb
178, Panel wewnetrzny 7" ) 4 kpl Wg potrzeb
179, Przewd6d STP kat. 5e 4x2x0,5 ) 400 mb Wg potrzeb
17. Instalacja przyzywowa

180, \,Svgs!\\/,l\,i(ételggza;; modut glosowy z ) 2 kpl Wg potrzeb
181 SCM Zasilacz 77W, 3,2A, 24V DC ) 2 kpl Wg potrzeb
e B Wo potze
183, SCM Przycisk odwotwaczy ) 3 kpl Wg potrzeb
184, SCM Przycisk przywotawczy metalizowany ) 4 kpl Wg potrzeb
185. Z;;%v%?n nr:]agistrali korytarzowej ) 400 mb Wg potrzeb
186. g;si\év%% r;}agistrali salowej YTKSY ) 240 mb Wg potrzeb
1g7. Preewcd interkomowy w Sali FTP - 0 e Wg potrzeb
188. zii\zNewéd interkomowy YTKSY 3x2x0,8mm } 380 mb Wg potrzeb
189. - 380 mb Wg potrzeb

Przewéd zasilajacy YDY 2x1,5mm2
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1RP1

1RP1 1 FP92SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,|P44/Il, 1400x550x205
1RP1 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
1RP1 2 UNO9A 2 | Szyna nosna,univers,1350mm,(2szt.)
1RP1 " UD22A1 1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych,
300x500mm
Blok univers N dla wytgcznika SH na szyne nosna,
1RP1 1 uD21B5 1 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
1RP1 1| UD21BT | 1 iomo, 2x12PLE, 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
1RP1 1| UD22B3 | 1) iomo, 2x24PLE, 300x500mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
1RP1 1| UD32B3 | 1) iomo, 3x24PLE, 450x500mm
1RP1 1 HAD312 1 | Roztacznik, rozm3, 3P, 125A
1RP1 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
1RP1 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SPD Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
1RP1 1 SPN415 1 Up<1,25kV
1RP1 6 cbca4o) | 6 ;{(CDJCB Wytacznik réznicowoprgdowy 4P 40A/30mA Typ
RCCB Wytgcznik réznicowopradowy krotkozwtoczny 4P
1RP1 1 CDH440J | 1 40A/30mA Typ A-HI
1RP1 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadprgdowy 6kA 4P C 20A
1RP1 27 MBN116E | 27 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
1RP1 2 MCN102E | 2 |MCB Wylgcznik nadprgdowy 6kA 1P C 2A
1RP1 2 MBN316E | 2 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
1RP1 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
1RP1 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A
1RG1
1RG1 1 FP72SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,IP44/1l, 1100x550x205
1RG1 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
1RG1 2 UNO7A 2 | Szyna nosna,univers,1050mm,(2szt.)
1RGH 1 UD22A1 1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych,
300x500mm
Blok univers N dla wytgcznika SH na szyne nosna,
1RG1 1 uD21B5 1 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
1RG1 1| UD21BT | 1 iomo, 2x12PLE, 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
1RGH T UD32B3 1T oziomo, 3x24PLE, 450x500mm
1RG1 1 HAD312 1 | Rozigcznik, rozm3, 3P, 125A
1RG1 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
1RG1 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SPD Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
1RG1 1 SPN415 1 Up<1,25kV
1RG1 2 CDC440J | 2 |RCCB Wytgcznik roznicowoprgdowy 4P 40A/30mA Typ
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AC

RCCB Wytgcznik réznicowopradowy krétkozwtoczny 4P

1RG1 1 CDH440J | 1 40A/30mA Typ A-HI
1RG1 14 MBN116E | 14 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
1RG1 1 MBN316E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
1RG1 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadpragdowy 6kA 4P C 20A
1RG1 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A
1RG1 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC

1RP2
1RP2 1 FP92SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,|P44/1l, 1400x550x205
1RP2 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
1RP2 2 UNO9A 2 | Szyna no$na,univers,1350mm,(2szt.)
1RP2 1 UD22A1 1 ;B)(I)c(;)l;ggglneq:]sq N dla zaciskow szeregowych, poziomych,
1RP2 1 UD21B5 1 E(I)%I;;gglrirri N dla wytacznika SH na szyne nosna,
1RP2 DRI | e BxtzPLE, soowzsomm
ez 1| ubzzes | 1|k e o apmatow moduonyeh mantowanych
1RP2 T UDEBa | e euLE, dsonsoomm
1RP2 1 HAD312 1 | Rozigcznik, rozm3, 3P, 125A
1RP2 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
1RP2 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
1RP2 1 SPN415 1 SI;;%gSLa\?lczmk przepiec T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
1RP2 5 cbca4ol | 5 i{gCB Wytacznik réznicowoprgdowy 4P 40A/30mA Typ
1RP2 1 CDH440J 1 ?g)AC?eI,BOVn\qIXrgrc;an—lr_(|)|zn|cowopradowy krotkozwtoczny 4P
1RP2 27 MBN116E | 27 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
1RP2 2 MCN102E | 2 |MCB Wytgcznik nadprgdowy 6kA 1P C 2A
1RP2 1 MBN316E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
1RP2 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadpragdowy 6kA 4P C 20A
1RP2 4 ESC440 4 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
1RP2 4 EPN510 4 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A

1RG2
1RG2 1 FP72SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,IP44/1l, 1100x550x205
1RG2 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
1RG2 2 UNO7A 2 | Szyna nosna,univers,1050mm,(2szt.)
{RG2 1 UD22A1 1 ;B)(I)c(;)l;ggglneq:]sq N dla zaciskow szeregowych, poziomych,
1RG2 1 UD21B5 1 Blok univers N dla wytgcznika SH na szyne nosna,

300x250mm
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Blok univers N dla aparatow modutowych montowanych

1RG2 1 UD218B1 1 poziomo, 2x12PLE, 300x250mm
1RG2 T UDEBa | e xeuLE, dsonsoomm
1RG2 1 HAD312 1 | Rozigcznik, rozm3, 3P, 125A
1RG2 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
1RG2 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
1RG2 " SPN415 1 3551?295?\?'02””( przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
1RG2 > cDca40) | 2 i{gCB Whytacznik réznicowopradowy 4P 40A/30mA Typ
1RG2 1 CDH440J 1 ?g)A%I’BOVn\qIXrgrcyzan—lr_(|)|zn|cowopradowy krotkozwtoczny 4P
1RG2 14 MBN116E | 14 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
1RG2 1 MBN316E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
1RG2 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadpragdowy 6kA 4P C 20A
1RG2 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
1RG2 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A

2RP1
2RP1 1 FP92SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,|P44/1l, 1400x550x205
2RP1 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
2RP1 2 UNO09A 2 | Szyna nosna,univers,1350mm,(2szt.)
SRP1 1 UD22A1 1 ;B)(I)c(;)l;ggglnti:]sq N dla zaciskéw szeregowych, poziomych,
SRP1 1 UD21B5 1 ;B)(I)c(;)l;;gglnti:]sq N dla wytacznika SH na szyne nosna,
1| uberer | 1 |k unvers o apmatow moduonyeh mantowanych
1| ubeaga | 1 |Blok unvere L dasparagy o mortovanych
2RP1 T UDEBa | e xeuLE, dsonsoomm
2RP1 1 HAD312 1 | Rozigcznik, rozm3, 3P, 125A
2RP1 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
2RP1 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SRP1 " SPN415 1 3551?2%:?\?'02””( przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
SRP1 5 cbca40) | 5 2((;08 Wytgcznik réznicowopradowy 4P 40A/30mA Typ
SRP1 > CDH440J | 2 ?g)A%I,BOVn\qIXrgrcyzan—lr_(|)|zn|cowopradowy krotkozwtoczny 4P
2RP1 29 MBN116E | 29 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
2RP1 2 MCN102E | 2 |MCB Wytgcznik nadpragdowy 6kA 1P C 2A
2RP1 1 MBN316E | 1 |MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
2RP1 1 MCN420E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 4P C 20A
2RP1 4 ESC440 Stycznik 4NO 40A 230V AC
2RP1 4 EPN510 Wytacznik imp. 230V,1Z/16A
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2RG1

2RG1 1 FP72SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,|P44/Il, 1100x550x205
2RG1 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
2RG1 2 UNO7A 2 | Szyna nosna,univers,1050mm,(2szt.)
>RG1 " UD22A1 1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych,
300x500mm
Blok univers N dla wytgcznika SH na szyne nos$na,
2RG1 1 uUD21B5 1 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
2RGH 1| UD21BT | 1 iomo, 2x12PLE, 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
2RGH 1| UD32B3 | 1 iomo, 3x24PLE, 450x500mm
2RG1 1 HAD312 1 | Roztacznik, rozm3, 3P, 125A
2RG1 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
2RG1 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SPD Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
2RG1 1 SPN415 1 Up=1,25KkV
>RG1 > CDC440J > EgCB Wyltgcznik roznicowopradowy 4P 40A/30mA Typ
RCCB Wytgcznik réznicowopradowy krotkozwtoczny 4P
2RG1 2 CDH4404 | 2 40A/30mA Typ A-HI
2RG1 16 MBN116E | 16 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
2RG1 1 MBN316E | 1 |MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
2RG1 1 MCN420E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 4P C 20A
2RG1 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
2RG1 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A
2RP2
2RP2 1 FP92SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,|P44/Il, 1400x550x205
2RP2 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
2RP2 2 UNO9A 2 | Szyna nosna,univers,1350mm,(2szt.)
SRP2 " UD22A1 1 Blok univers N dla zaciskéw szeregowych, poziomych,
300x500mm
SRP2 1 UD21B5 1 Blok univers N dla wytgcznika SH na szyne nosna,
300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
2RP2 1| UD21BT | 1 iomo, 2x12PLE, 300x250mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
2RP2 1| UD22B3 11 ) o ziomo, 2x24PLE, 300x500mm
Blok univers N dla aparatéw modutowych montowanych
2RP2 1| UD32B3 | 1) iomo, 3x24PLE, 450x500mm
2RP2 1 HAD312 1 | Roztacznik, rozm3, 3P, 125A
2RP2 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
2RP2 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SPD Ogranicznik przepie¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
2RP2 1 SPN415 1 Up<1,25kV
SRP2 5 cbca4o) | 5 RCCB Wytgcznik réznicowopradowy 4P 40A/30mA Typ

AC
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RCCB Wytgcznik réznicowopradowy krétkozwtoczny 4P

2RP2 2 CDH440J | 2 40A/30mA Typ A-HI
2RP2 27 MBN116E | 27 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
2RP2 2 MCN102E | 2 |MCB Wytgcznik nadprgdowy 6kA 1P C 2A
2RP2 2 MBN316E | 2 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
2RP2 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadpragdowy 6kA 4P C 20A
2RP2 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
2RP2 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A

2RG2
2RG2 1 FP72SN2 1 | Obudowa nascienna,univers,IP44/1l, 1100x550x205
2RG2 1 FZ597N 1 | Zamek cylindryczny nr 1242E,univers,do szaf IP44
2RG2 2 UNO7A 2 | Szyna nosna,univers,1050mm,(2szt.)
SRG2 1 UD22A1 1 ;B)(I)c(;)l;ggglneq:]sq N dla zaciskow szeregowych, poziomych,
SRG2 1 UD21B5 1 E(I)%I;;gglrirri N dla wytacznika SH na szyne nosna,
2RG2 DRI | e BxtzPLE, soowzsomm
1| Ubazms | 1 | Bk univere L da spareGu modlowych matowanych
2RG2 1 HAD312 1 | Rozigcznik, rozm3, 3P, 125A
2RG2 1 KJ125B 1 | Blok rozdzielczy 4-biegunowy In= 125 A
2RG2 1 SVN127 1 | Lampka sygnalizacyjna potréjna, czerwona 230V AC
SRG2 1 SPN415 1 SI;;%gSLa\?lczmk przepiec¢ T2, 4P, sie¢ TN-S, Imax 40kA,
SRG2 > cDhca40) | 2 i{gCB Wytacznik réznicowoprgdowy 4P 40A/30mA Typ
SRG2 > CDH440J | 2 ?g)A%I,BOVn\qIXrgrcyzan—lr_(|)|zn|cowopradowy krotkozwtoczny 4P
2RG2 16 MBN116E | 16 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 1P B 16A
2RG2 1 MBN316E | 1 | MCB Wytacznik nadpradowy 6kA 3P B 16A
2RG2 1 MCN420E | 1 |MCB Wytgcznik nadprgdowy 6kA 4P C 20A
2RG2 2 ESC440 2 | Stycznik 4NO 40A 230V AC
2RG2 2 EPN510 2 | Wytgcznik imp. 230V,1Z/16A
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