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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn€f S wymagania dotyce
wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneigdiszowanego mechanicznie
w zwiazku z budow pod nazw:

Remont drég le $nych (zgodnie z zestawieniem).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokimélrzetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wignionych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zZwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tangane
Gorna warstwa gr. 5 cm z niesortu 0/31,5 mm zamkni  etego miatem kamiennym
(pochodzenia skalnego, skata lita) 0,075-5mm.
4 mm
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmézirde - jedna lub
wigce] warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwosng nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami (w szczegdldoi z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”) i ST D-00.00.00 ,Wagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST i poleceniami liayniera.

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszywa tamaego
stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane,@¥5-5mm uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego, skat lita. Kruszywo powinno b§
jednorodne, bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek.

2.1. Wymagania dla materiatéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olktena wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metegdstabilizacji mechanicznej
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8ok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudew zasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbuda@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej ywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie weo przekracza 2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
Zawartag¢ ziaren mniejszych ni -~ )
1 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
A i 0
5 Zawarta¢ nad;|arqa, - () c PN-B-06714-15
(m/m), nie wecej niz
3 Zawartag¢ ziaren mefo_re_rpnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz
Zawarta¢ zanieczyszcze
4 | organicznych, %(m/m), nie waiej 1 PN-B-04481
niz
Wskaznik piaskowy po gicio-
5 | krotnym zagszczeniu metagl lub 0od 30 do 70 BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %
Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej 35
6 |IC,ZbIe obro’tow, ’n|_e wicej niz PN-B-06714-42
b) écieralnad¢ cze$ciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wcej 30
niz
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Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej
niz
Mrozoodporné¢, ubytek masy pg
8 25 cyklach zamrania, %(m/m), PN-B-06714-19
nie wigcej niz

3 PN-B-06714-18

Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
9 | zawy kcznie, % (m/m), nie wicej PN-B-06714-39
niz
Zawartg¢ zwigzkow siarki w
10 | przeliczeniu na S§) %(m/m), nie
wigcej niz

Wskaznik nosnosci W, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120

1 PN-B-06714-28

11

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazaiec mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu:

a) rowniarek, koparko-tadowarek, tadowarek

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. StosowangezrWykonawe sprzt
mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przexiera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniemieszaniem
Zz innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i g@geniem. Wskazany jest
transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogachligarhych pojazdy musgz
spetnid wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-0000,0/ymagania
0golne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé
wzorem:

D15
=15 < 5 (1)
d85

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsczapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho83%0 ziaren gruntu podia,
w milimetrach.
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&glonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgkdu na konieczndé zapewnienia jednorodndéci nie dopuszcza @i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoliycfrakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegragau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana w warstwie o jednakowej
grubcci, takiej, aby jej ostateczna gruéopo zagszczeniu byla rowna grubc
projektowanej. Warstwa podbudowy powinna bpziozona w sposob zapewniay
osiagniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, poiem zostd osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z& wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warkgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgatnas¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpde:
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna Ity
utrzymywana w dobrym stanie. zé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przge ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prow&dsystematyczne badania
kontrolne i dostarcza ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa w zakresie | z c¢gtotliwoscia gwarantujca
zachowanie wymagajakasci robot, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinngjoibwa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada

- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na Eodbudowy
d dZZI?arJ:QSJ przypadajca na
oboCze] jedno badanie (M
1 | Uziarnienie mieszanki
: : - 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki

10 prébeka 1000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

3 | Zag:szczenie warstwy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2. Probki natg pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed
jej zag:szczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane #iynierowi.

6.3.3. Wilgotnagé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdeaz tolerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sig, az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej:nraz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgaleizn& za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiido pierwotnego modutu odksztatcenia
E; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

< 2.2
El

6.4.
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnaé podina \évosrr:]o*saib cigly planografem albo co
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-04.04.02

6 | Uksztaltowanie osi w plani&* €0 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce robocze;j
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownéé podbudowy

Nierownaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownaci poprzeczne podbudowy naje mierzyt 4-metrova tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdgciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubagé podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie me sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej
niz dla podbudowy zasadniczej 10%.

6.4.8. Nd@nosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tabl. 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tabl. 4.

Tablica 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik Maksvmalne dicie . Minimalny quul o_dkszta+cen|a
wskazniku | zag:szczeniad axsy o mierzony pty4 o srednicy 30 cm, MPa
: : sprzyste pod kotem, mm
Whnes Ni€ nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN Od pierwszegq od drugiego obaizenia
obcizenia g E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewl&ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gkbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréigprojektowanej o wicej
niz’ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejjlezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pefgrubaé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny d&ynaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedgicbokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednieitasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robot
naspi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewl&ciwa na§nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej$nagsci, zalecone
przez Irxyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpaowy tylko wtedy,
gdy zankenie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego en@chnie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢gmagania ogdlne.
Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z Dokumentacja ProjekowsT
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatsei podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”. Ptatré za 1 ¥ wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie halerzyjmowa zgodnie z obmiarem
robodt, ocen jakasci uzytych materiatdw i ocenjakasci wykonania robét na podstawie

wynikow pomiaréw bada
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie warstwy rozionej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji

Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie rob§ipdki zaradcze chromte podbudow przed
pogorszeniem gijakosci i1 niekorzystnym wptywem wody i spgl wykonawczego

— uporzdkowanie terenu robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoghrmechanicznie.
1997
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.dzanie zawartgi zanieczyszcze
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporic metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchogdwych
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probrekim
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgalo nawierzchni drogowychAwir
I mieszanka
15. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpoawierzchni planografem i at



