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1. Wstep.

1.1.  Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektrycznych wewnetrznych ,
sieci elektroenergetycznych, oswietlenia terenu dla ,Przebudowa segmentu A, przebudowa
i nadbudowa tgcznika miedzy segmentem A, a segmentem B budynku Szpitala, budowa
pochylni dla oséb niepetnosprawnych i zmiana zagospodarowania czesci terenu w zakresie
infrastruktury technicznej, w tym budowa drég wewnetrznych, chodnikéw, miejsc
parkingowych i ogrodzenia” , sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru w/w
robét elektrycznych.

1.2 Zakres stosowania specyfikagiji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu
i robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacia.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbior robét zgodnie z pkt. 1.1.

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami,
przepisami i opracowaniami dotyczgcymi warunkow technicznych wykonania
i odbioru robét elektrycznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

2. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych na pracodawce natozony jest obowigzek
udostepnienia pracownikom do statego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczenstwa i higieny
pracy. Instrukcja musi mie¢ okreslone czynnosci, ktére nalezy wykonac przed rozpoczeciem pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonania pracy, czynnosci po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenie dla zycia lub zdrowia
pracownikéw.

Zgodnie z rozporzgdzeniem kazde urzgdzenie i instalacja elektryczna przed dopuszczeniem do
eksploatacji powinny mie¢ wymagany odrebnymi przepisami certyfikat na znak bezpieczenstwa
albo mie¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymogami okreslonymi w odrebnych przepisach. Urzgdzenia i instalacje
elektryczne powinny byé¢ eksploatowane tylko przez upowaznionych pracownikéw z zachowaniem
postanowien okreslonych w instrukcjach eksploatacji. Wymagania rozporzadzenia nie dotyczg
prac przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych o napieciu do 50 V prad
przemiennego i 120 V pradu statego oraz przy urzadzeniach elektrycznych powszechnego uzytku.
Rozporzadzenie rozréznia pracownikéw upowaznionych, uprawnionych, zespot pracownikow i
zespot pracownikow kwalifikowanych. Definicije w/w pracownikow i zespotéw oraz zakres ich
obowigzkoéw zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie urzgdzen i instalacji energetycznych bez przewidzianych dla tych
urzgdzen i instalacji Srodkow ochrony i zabezpieczen oraz dokonywania ich zmian przez osoby
nieupowaznione. Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg
prowadzone prace konserwacyjne lub remontowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione



czynnikdw zagrozenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

3. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw na placu budowy.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Pomieszczenia magazynowe muszg by¢ zamykane i muszg zabezpieczy¢ sktadowane materiaty
przed wptywami atmosferycznymi. Przy skladowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Srodki i urzgdzenia transportowe muszg byé przystosowane do transportu materiatéw, elementéw,
konstrukcji, urzadzen niezbednych do wykonywania robét elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow, co powodowatoby ich
uszkodzenie. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen, ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska
montazu bezposrednio przed ich montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy, oraz oszczednosci magazynowania duzy aparatow.

W czasie transportu i skladowania kabli i przewoddw ich kohce powinny by¢ zabezpieczone przed
wilgocig lub innymi wptywami sSrodowiska. Kable i przewody nalezy przewozi¢ w kregach jezeli
jego masa nie przekracza 80kg. W przeciwnym przypadku kable nalezy przewozi¢ na bebnach.
Przyjecie materiatdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
materiatébw. Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymogami
podanymi w projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm,
przepisdw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszej specyfikacji. Materiaty,
wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np.: aparaty, kable, urzagdzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy. Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne
nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temp. od -15°C do + 25 °C .

Sktadowanie kabli dopuszcza sie w krétkich odcinkach lub w matych kregach, jesli ich waga nie
przekroczy okreslonej wagi. Najbardziej fachowym sposobem przechowywanie kabli jest
sktadowanie ich na bebnach.

Osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pom. o temp. powietrza
+20°C.

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki, nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji.

Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych: nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach w/w dla przechowywania narzedzi ze sktadowaniem na osobnych potkach.

4. Sprzet.

4.1. Ogdélne wymagania.
Sprzet do montazu musi odpowiada¢ wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:
- wymagan uzytkowych,
- utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
- czestotliwosci i zakresu stanu technicznego,
- przestrzegania warunkow BHP i ochrony ppoz w czasie uzytkowania sprzetu.




4.2. Wymagania dotyczgce sprzetu.
- sprzet stosowany do robét instalacyjnych musi by¢ uzywany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem,
- przeglady techniczne i naprawy muszg by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzetu i posiadajgce wymagane uprawnienia do
konserwaciji i napraw sprzetu.

4.3. Wykaz sprzetu.
Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia dla zagwarantowania wiasciwej jakosci
robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
- samochodu specjalistycznego z balkonem i platforma,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej, spalinowej,
- zestawu do pogragzania uziomu pionowego ,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,
- zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA.

5. Zakres stosowania specyfikacji.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego

o0 swoim zamiarze przed uzyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢é pézniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego

Instalacje te obejmujg :

* 45315300-1. Sieci elektroenergetyczne+ oswietlenie terenu.
- 45315310-1. Roboty budowlane w zakresie ktadzenia kabli,
- 45311100-1. Ktadzenie kabli zasilajgcych ( rozdz. RP, pompownia deszczowa)
- 45316100-6. Uktadanie kabli i instalowanie zewnetrznego sprzetu
oswietleniowego,
* 45310000-3. Instalacje elektryczne wewnetrzne.
- 45312310-3: Prace demontazowe,
- 45315700-5: Instalowanie rozdzielni elektrycznych.
- 45312311-0: Instalacje oswietlenia wewnetrznego, sity.
- 45317000-2: Badania odbiorcze, pomiary.

6. 45315300-1 Sieci elektroenergetycznet+oswietlenie terenu.
Specyfikacja dotyczy czynnosci obejmujgcych prace zwigzane z uktadaniem kabli:

- wytyczenie trasy

- wykonanie wykopodw,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie przebudowy kabli,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- ukfadanie kabli w rurze ochronnej DVR,

- montaz lamp,

- odbiory wstepne,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie zasypki piaskiem,

- utozenie tadmy ostrzegawczej,

- zasypanie pozostatej czesci wykopu,

- odtworzenie nawierzchni.

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot.

Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie z wymogami Inwestora dotyczgcymi odpowiedniego
rodzaju robot. Na wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét, w petnym zakresie, tzn. wraz
z robotami towarzyszgcymi nie wymienionymi w podpunktach pkt. 6.




W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub zmian Wykonawca ma obowigzek
bezzwlocznie powiadomic¢ Inwestora w celu podjecia decyzji w zgdanym lub proponowanym przez
Wykonawce zakresie.

6.2. Wykonywanie robot.

6.2.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inwestorowi do zaakceptowania projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z uktadaniem kabli elektroenergetycznych i oSwietlenia terenu.

6.2.2. Szczegotowe prowadzenia poszczegdlnych rodzajéw robét.

Montaz kabli i oSwietlenia nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi i instrukcjg
montazu producenta osprzetu pod nadzorem os6b z uprawnieniami w tym zakresie oraz
przedstawicieli Inwestora.

6.2.3.Trasowanie.
1. Stuzby geodezyjne muszg dokonac trasowania kabli energetycznych i oswietleniowych
oraz miejsca ustawienia stupéw,
2. Zazgodg Inwestora trasowania moze dokonac¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

6.2.4.Wykonywanie rowéw kablowych.
Roéw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢é minimum 0,8m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,6m i nie mniejsza niz obliczona wg ponizszego wzoru:

S=2d+(n-1) xa + 20 (cm)

n - liczba kabli w jednej warstwie,
>2d — suma srednic zewnetrznych kabli w warstwie,
a — odlegtos¢ miedzy kablami.

6.2.5.Uktadanie kabli w rowie.

1. Kabel nalezy utozy¢ w rurze ochronnej DVR110, na dnie rowu kablowego , jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie piasku o gr. 10cm i przykry¢ warstwg piasku o tej same;j
grubosci. Utozony kabel nalezy zasypac¢ warstwg rodzimego gruntu o gr. 15 cm, oraz
przykry¢ warstwg folii, koloru niebieskiego, z tworzywa sztucznego. Kabel powinien by¢
utozony w wykopie linig falistg z zapasem (3% diugosci wykopu ) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w
rowie kablowym. Dla kabli o izolacji i powtoce z PVC promien ten wynosi co najmniej 0,5 m.

3. Odlegtos¢ kabla od istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m, od ogrodzenia 1,0m, od
fundamentéw budynku lub innych budowli 0,5 m. Odlegtos¢ miedzy kablami
energetycznymi tego samego rodzaju powinna wynosi¢ 0,1 m, a przy ich skrzyzowaniu
0,25 m. Odlegto$¢ miedzy kablami energetycznymi a rurociggami wodnymi, gazowymi
wynosi 0,5 m., a przy ich skrzyzowaniu 0,8 m. Odlegtos¢ miedzy kablami energetycznymi a
teletechnicznymi powinna wynosic¢ 0,5 m.

4. Przy wprowadzaniu kabla do szafki oraz do opraw powinien by¢ pozostawiony zapas
kabla.

5. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢
sie o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdw widknistych, np. sznurka konopnego lub
pianki uszczelniajgcej.

6. Kabel przy wprowadzaniu do opraw nalezy zaopatrzy¢ w opaski kablowe, zawierajgce
symbol kabla i nr linii, znak uzytkownika kabla, rok utozenia kabla. Ponadto na zewnatrz
ziemi nalezy znacznikami betonowymi oznaczy¢ zmiane trasy kabla.

7. Po utozeniu kabla, nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

- sprawdzi¢ budowe linii kablowej pod wzgledem wymogoéw normy SEP-E-004,
- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,




- dokona¢ pomiaru opornosci izolacji,
- dokonac préby napieciowej izolacji.

6.3. CPV 4532110-1. Kfadzenie kabli zasilajacych rozdz. RP i pompownie deszczowa.

Dla potrzeb portierni nalezy wymienic¢ kabel zasilajgcy rozdzielnie RP. Nalezy utozy¢ kabel
YKY 5x6mm?. Kabel nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi oraz pod podjazdami, w chodniku w
rurze ochronnej DVK110.

6.4. CPV45316100-6. Uktadanie kabli i instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietlenia.
Uwzgledniajac wytyczne Uzytkownika w zakresie rozmieszczenia opraw projektowane
podstawowe oswietlenie rozwigzano za pomocg projektorow np. SIMES MOVIT .

Dla o$wietlenia zewnetrznego terenu przewidziano stupy okragte @ 76mm, h=4,5m z lampa np.
MOVIT SQUARE 320mm, LED 3000K 42W.

Zaprojektowano rowniez stupki oswietleniowe np. ICON, h=950mm,LED 3000K, 38W.

W drodze wjazdowej przewidziano oprawy liniowe, montowane w gruncie LED np. LINEAR WALK-
OVER 17,5W.

Dla podswietlenia stupow tgcznika przewidziano oprawy montowane w gruncie np. MINILINEAR
WALK-OVER 3000K, 11W.

Dla doswietlenia wjazdu przewidziano montaz opraw na scianie segmentu A — projektory np.
MOVIT SQUARE 320mm, LED 3000K 42W. Montowa¢ na wys. +4,2m od gruntu.

Na portierni przewidziano montaz opraw dla podswietlenia tablic reklamowych np. LINEAR
FRAMRE , LED, 33W,oraz projektory dla oswietlenia terenu np. MOVIT SQUARE 320mm,

LED 3000K 42W. .

Instalacje wykonac¢ kablem miedzianym typ YKY 0,6/1 kV.
W budynku kable uktadaé nt. w rurkach instalacyjnych sztywnych samogasngcych rs 20 . Na
zewnatrz instalacje ukfada¢ w rs ®20 nt. Przy przejsciach przez pionowe elementy konstrukgji
budynku wykorzystac istniejgce przepusty lub wykonywaé wiercgc w nich otwory. Przewody
prowadzic¢ przelotowo przez oprawy. Projektowang instalacje wykona¢ przed ociepleniem
budynku. Projektory instalowa¢ na elewacji za pomoca kotew $rubowych o dtugosci
uwzgledniajgcej grubosc¢ ocieplenia. Kable dla o$wietlenia terenu uktadaé bezposrednio w ziemi
lub w rurach ochronnych, zgodnie z punktem 3.3.

Montaz wyposazenia elektrycznego stupow ( ztgcze stupowe, oprawa oswietleniowa) powinno byé
realizowane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami ochrony przeciwporazeniowej w
urzadzeniach elektroenergetycznych na napiecie do 1kV oraz instrukcjg montazu tych urzgdzen.
W sieci oswietleniowej o uktadzie TN nalezy do kazdego ztgcza stupowego doprowadzi¢ przewod
ochronny PE.

7. Kontrola jakosci robot.

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robaot.
Jakos¢ robdt instalacyjnych jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione
w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego. Sposob badan przeprowadzanych dla
poszczegoélnych robét lub ich fragmentéw musi doktadnie odpowiada¢é wymaganiom
podanym w odpowiednich przepisach.
Dokumenty powstate w wyniku przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy traktowac jako
czes$¢ sktadowg protokotow odbioru i zatgczy¢ do Dziennika Budowy -dotyczy to m.in.
powykonawczych operatow geodezyjnych, protokotéw z pomiaréw geodezyjnych oraz
rzeczywistych odchytek montazowych.

7.2. Zasady wykonania kontroli robot .
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robo6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z
wymaganiami Specyfikacji. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakohczeniu kazdej roboty




zanikajacej, ktéorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej. akceptacji odbioru przez
Inspektora.

7.3. Badania przed przystgpieniem do robét .
Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow atesty
stosowanych materiatow.

7.4. Badania w czasie wykonywania robo6t

Stupy oswietleniowe .
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z rysunkami producenta oraz BN-
79/9068-0.
Kolumny oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- jakosci potgczen kabli i przewoddw na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych kolumn i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac, co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w rysunkach nie wiecej niz 0 10%.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie
nadmiaru ziemi.

Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
20 M/km -linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg
PN-93/E-90401.

Proba napieciowa izolacji.

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami
0 napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

* izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw
przebicia czesciowego,

* napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

» wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza
sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.




Instalacja przeciwporazeniowa.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w normie.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wytgczania Zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole miarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadowalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

Obmiar robot
Jednostkg obmiaru dla budowy linii kablowych i oswietlenia jest 1 metr [m]. Obmiar robot
polega na okresleniu faktycznego zakresu robét i ilosci woudowanych materiatéw .

Ogdlne zasady obmiaru robot .
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
kosztorysem. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca ktéry pisemnie powiadomi Inspektora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacji
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora.

8. CPV 45310000-3. Instalacje elektryczne wewnetrzne.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy przeprowadzi¢ roboty w
nastepujacej kolejnosci:

¢ trasowanie,

* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

* przejscia przez sciany i stropy,

* montaz sprzetu i osprzetu,

* fgczenie przewodow,

* podejscia do odbiornikow,

* przytaczenia odbiornikow,

* ochrona przed porazeniem.

8.1. Demontaz instalacji elektrycznych.

Demontazowe prace elektryczne nalezy wykona¢ w nastepujgcej kolejnosci:

1. urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedg prowadzone prace
demontazowe powinny by¢ wytgczone z ruchu, pozbawione czynnikdw zagrozenia i skutecznie
zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem oraz oznakowane,

2. w celu demontazu przewoddéw utozonych w tynku, nalezy wyku¢ bruzdy celem odkrycia
przewodow, a nastepnie zdemontowac je z uchwytéw, zwingé w krazek i zwigzaé go.
Nastepnie nalezy wykuc¢ i zdemontowac uchwyty.

Demontaz puszek nalezy wykona¢ nastepujaco:

3. zdja¢ pokrywe z puszki,

4. odigczy¢ przewody od zaciskow,

5. demontaz puszki z podfoza.

Demontaz gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ nastepujaco:

6. odigczy¢ przewody od zaciskdw gniazda,



7. wykuc¢ tynk wokét gniazda lub wykrecic sruby,

8. demontaz gniazda z podtoza.

Demontaz fgcznikow instalacyjnych nalezy wykonaé nastepujgco:

9. odigczyé¢ przewody od zaciskow tgcznika,

10. demontaz tgcznika z podtoza z wykuciem lub odkreceniem srub

Demontaz opraw oswietleniowych nalezy wykonac¢ nastepujgco:

11. rozkreci¢ elementy oprawy,

12. odigczy¢ i wyciggnaé przewody,

13. demontaz oprawy z podtoza,

14. skrecenie elementdw oprawy.

W celu demontazu tablic rozdzielczych, nalezy odtgczy¢ wszystkie przewody od aparatéw
zabezpieczajgcych poszczegdlne obwody. Nastepnie odkreci¢ Sruby mocujgce tablice rozdzielczg
na konstrukcji, zdemontowac poszczegolne skrzynki, konstrukcje na ktorej byta instalowana
tablica. Kabel zasilajgcy pozostaje bez zmian, nalezy zabezpieczy¢ kohce kabla i przygotowaé do
podtgczenia pod zaciski nowej tablicy ( zaciski wytgcznika gtéwnego).

Wszystkie przewody, aparaty, urzgdzenia, osprzet, tablice pochodzgce z demontazu nalezy
zabezpieczy¢, usung¢ z placu budowy ( przekaza¢ do magazynu- jezeli Inwestor uzna, ze nadajg
sie do dalszego wykorzystania).

8.2. Montaz instalacji wedtug réznych systemow.

Warunki przystgpienia do robot.
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:
e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
sprawdzenia dokumentacji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
drég dowozu materiatéw,
miejsc sktadowania materiatéw
Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy odebraé protokolarnie front robét od
Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego.
Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikéw na wypadki przy pracy.
Wykonawca zobowigzany jest uzgadnia¢ z Zamawiajgcym wszelkie wylgczenia zasilania w media
tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia roboét, a takze mozliwos¢ wykonywania niezbednych
prac w rejonie normalnej dziatalnosci obiektu (nie wytgczonej na czas przebudowy z eksploataciji).

8.2.1. Trasowanie.

1. Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosc
z innymi instalacjami i urzagdzeniami.

2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

3. Trasa prowadzenia instalacji musi uwzglednic¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodno - kanalizacyjne, grzewcze
itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh miedzy tymi instalacjami.

4. Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

5. Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalaciji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia.

8.3. Instalacje wykonane pod tynkiem.

8.3.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 8.2.1.



8.3.2. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

1. Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku.

Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podloze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 5 mm.
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8.3.3. Przejscia przez $ciany i stropy.

1. Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

2. Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju .

8.3.4. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow.

Przygotowanie koncowek zyt i tgczenie przewodow i kabli nalezy wykona¢ zgodnie
z punktem 7.2.

8.4. Uktadanie i mocowanie przewoddw w rurkach.

8.4.1. Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 8.2.1.

8.4.2. Montaz konstrukciji wsporczych i uchwytow.

1. Na przygotowanej wg p. 8,2.1. trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich rur instalacji elektrycznych ( bez wzgledu na rodzaj
instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalaciji).

2. Zmiana kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementow
katowych i rozgateznych ( ztgczek katowych i rozgateznych).

3. Laczenie miedzy sobg rur nalezy poprzez wkrecanie w sprzet i osprzet
nagwintowanych koncéwek rur.

4. Odlegtos¢ miedzy uchwytami nie moze by¢ wigksza niz 0,5m .

5. Przed przystgpieniem do wciggania przewodow do rur nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ i
przelotowos¢ wykonywanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczeh.

8.4.3. Wykucie bruzd.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Rury zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcji budynku oraz w cienkich $cianach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy konstrukcje budynku.

Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg cata rura pOwinna by¢ pokryta tynkiem.

8.4.4. Uktadanie rur i osadzania puszek pod tynkiem.

Rury nalezy uktadac¢ i mocowac¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Luki z rur nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych kolanek lub wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny
promien fuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47




Promien tuku 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. £aczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg ztgczek przystosowanych do odpowiednich rur.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna krawedz po otynkowaniu sciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

8.4.5. Wciaganie przewodoéw do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 4.4.4, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,
nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony

Przewody na catej dtugosci wciggania do rury nie mogg miec potgczen.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi przewodami, lub wciggania przewodow do

Przewody nalezy utozy¢ swobodnie , tak aby nie byly narazone na naciagi i dodatkowe

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg byé
Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe lub

1.
kulka, a z drugiej uszkiem.
2.
3.
nie zatynkowanych rur.
4.
naprezenia.
8.4.6. PrzejScia przez $ciany i stropy.
1.
chronione przed uszkodzeniami.
2.
tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju .
3.
rury z tworzyw sztucznych.
8.4.7.

Przygotowanie koncoéw zvt i taczenie przewodow.

Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewoddw wykonac zgodnie z pkt. 10.2.

8.5.
1.

2.

3.
4.

Montaz sprzetu i osprzetu.

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, tgczniki
instalacyjne, tgczniki oswietlenia.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do tego celu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podtozu przyspawane do stalowych konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocg kotkow i Srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Instalowac osprzet zwykty pit,

taczniki oswietlenia instalowac na wysokosci 1,4m od posadzki.

9. CPV 45315700-5 Tablice rozdzielcze.

Opracowano nowg rozdzielnie dla potrzeb portierni RP . Nowe rozdzielnie nalezy wykona¢ jako
natynkowg o stopniu ochrony IP40, kl. izolac;ji Il.

Rozdzielnia przystosowana jest do montazu aparatow modutowych. Wyposazona w listwy
zaciskowe N+ PE, wsporniki montazowe TH — 35 oraz osfony izolacyjne. Jako zabezpieczenia
projektowanych obwoddéw oswietlenia nalezy zainstalowa¢ wytgczniki nadpragdowe o
charakterystyce B, natomiast dla zabezpieczenia obwodow gniazd wtyczkowych wytgczniki
nadpragdowe o charakterystyce C i r6znicowopragdowe o czutosci zadziatania 30 mA.
Rozdzielnia charakteryzuje sie prostym i przejrzystym uktadem potgczeh oraz budowg
zapewniajgcg bezpieczng obstuge, dogodng eksploatacje, a w szczegdlnosci wykonywanie
wszelkiego rodzaju przetgczen, tatwy montaz i konserwacje, duzg niezawodnos¢, mozliwos¢




rozbudowy, oraz w miare mozliwosci niskie koszty i najmniejsze wymiary. Montaz tablicy jest
wykonywany w sposob przemystowy u wytworcy z prefabrykowanych elementéw oraz
poszczegoélnych aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz kohcowy. Wszystkie
aparaty, wytgczniki instalacyjne, i réznicowopradowe, itp. montuje sie na wspornikach
montazowych TH35. Zaciski przytgczeniowe obwodow sg wyprowadzone na listwe mocowang w
taki sposob, ze zapewnione jest tatwe dokonywanie roznych potgczeh i przetgczen, bez
zdejmowania rozdzielnicy. Potgczenia miedzy aparatami wykonuje sie przewodami o zytach
miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.
Rozdzielnia mocowana jest jako na tynkowe. Odlegto$¢ pomiedzy nieizolowanymi przewodami a
$ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm.
Rozdzielnia wyposazona jest w drzwi , ktére ograniczajg dostep do przyrzadow i czesci pod
napieciem.
Po ustawieniu rozdzielnicy nalezy:
- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,
- zdjaé ostony mostkow i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen
elektrycznych i mechanicznych poszczegdinych segmentow,
- wykona¢ potgczenia toréow gtéwnych oraz potgczy¢ przewody obwoddéw pomocniczych,
- uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,
- zatozy¢ zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac jako oczkowe lub z koncéwka kablowg w zaleznosci
od wymogow podtgczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w
oznaczniki. Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole
okreslajgce skad i dokad dany przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowaé specjalne oznaczniki z
trwatym nadrukiem i pojedynczymi symbolami.
Rozdzielnie dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoltej i zielone;.
W rozdzielni, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych
obwodow i zabezpieczen.
Napisy gtéwne okreslajgce nazwe (funkcje ) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gornej
centralnej czesci urzadzenia.
Proby montazowe i pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 12.

10. Montaz instalacji elektrycznych.

10.1. Montaz opraw o$wietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce
parametry:
e natezenie oswietlenia,
e rownomiernosc¢ oswietlenia,
o stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
2. W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem
ziemi.
3. Obwody oswietlenia podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadpragdowym
B10A lub B16A.
4. Uchwyty do opraw instalowanych na $cianie nalezy mocowac przez:
e wkrecenie w kotek rozporowy,
e wbetonowanie,
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca ztgczek z przewodami wypustow.
Oprawy przystosowane do podigczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ztgczy
przelotowych.
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10.2. Przygotowanie koncow zyt przewoddéw, wykonywanie pofaczen elektrycznych przewodow

oraz przytgczenie do aparatéw i urzadzen.

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow prgdowych, przektadek i podktadek
metalowych przewodzacych prad powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki, zaciski aparatéw, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg
ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac
pastg polerska.
Powierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
W instalacjach wewnetrznych, tgczenie przewoddéw nalezy wykonaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.
Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.
Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnic prawidtowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewdd ochronny PE
powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen
mechanicznych.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich
zacisk jest przystosowany.
Zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie

przystosowanych zaciskéw zapewniajgcych obcisnigcie zyty i nie powodujgce
uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

- z koncowka.
W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng
gniazda (Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy

taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, - ” z gwintem (oprawka).

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowg
warstwag antykorozyjna.

10.3. Podejscia do odbiornikow.

1.

2.

3.

4.

10.4.

Podejscia do odbiornikow nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
i w estetyczny sposob.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadku zasilania odbiornikéw od gory

(oprawy oswietleniowe).

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach podejscia nalezy wykonaé

przewodami utozonymi na tych scianach, stropach w rurach ochronnych.

Wszystkie podigczeni odbiornikéw wykonaé zgodnie z DTR-kg danego urzgdzenia i przez

osobg przygotowang do tego.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg wykonaé zgodnie z wymogami podanymi w pkt. 11.5.

1.

CPV 45310000-3. Instalacje wykonywane w obiekcie.

W obiekcie bedg uktadane instalacje :

- instalacja o$wietlenia podstawowego tgcznika,
- instalacja o$wietlenia awaryjnego,

- instalacja sity,

- instalacja grzewcza rur,

- instalacja przeciwporazeniowa,



11.1. CPV 45312311-0 Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie ogolne zaprojektowano o natezeniu dobranym zgodnie z PN-EN 12464-1.

Instalacje oswietlenia iwykonaé przewodem kabelkowym, miedzianym typu YDY/ 750V i prowadzi¢
pod tynkiem , w rurkach ochronnych n/t, p/t. Stosowac osprzet podtynkowy zwykty.

taczniki oswietlenia instalowa¢ na wys. +1,4m od posadzki.

11.2. CPV 45312311-0 Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego.

Oswietlenie ewakuacyjne jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne
opuszczenie zagrozonego miejsca lub umozliwiajgca uprzednie podjecie préby zakonczenia
potencjalnie niebezpiecznego procesu. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej jest czescig oswietlenia
ewakuacyjnego majgcg na celu zapewnienie bezpieczehstwa osobom opuszczajgcym dany obiekt
przez stworzenie im odpowiednich warunkow wizualnych do odnajdowania kierunku ewakuaciji, a
takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i wykorzystania sprzetu przeciwpozarowego.
Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m nie
powinno by¢ mniejsze niz Slux, a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe
szerokosci drogi, powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Na drodze ewakuacyjnej
50 % oswietlenia ewakuacyjnego powinno pojawi¢ sie w czasie nie dtuzszym niz 5 s, a petny
zakres poziom natezenia oswietlenia osiggniety w ciggu 60 sekund, po zaniku innych rodzajéw
oswietlenia elektrycznego. Minimalny czas stosowania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej
powinien wynosi¢ 1 godzine.

Urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie znajdujgce sie na drodze ewakuacyjnej ani
w strefie otwartej powinny byc¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu
( w obrebie 2m) wynosito co najmniej 5Iux.

Zastosowano typowe oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego pracujgce

w trybie SE — praca awaryjna.

Dla wskazania drogi ewakuacji pokazano oprawy indywidualne oswietlenia awaryjnego.
Zastosowane oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami muszg by¢ bezwzglednie
widoczne na drodze ewakuacyjnej z okreslonej odlegtosci widzenia. Oprawy przy wszystkich
wyjéciach awaryjnych wzdtuz droég ewakuacyjnych bedg tak podswietlone, aby jednoznacznie
wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca. Z kazdego miejsca drogi ewakuacyjnej
bedzie widoczny co najmniej jeden znak ewakuacyjny.

11.3. CPV 45312311-0 Instalacja sity.

Instalacje sity wykona¢ przewodem kabelkowym typu YDY/ 750V lub kablem

YKY 0,6/1 kV . Instalacja ta obejmuje zasilanie pompowni deszczowej oraz napedu drzwi
przesuwnych. Instalacje te nalezy wykonac¢ odpowiednio kablami YKY 5x4mm? i NYM-J 3x1,5mm?.
Z napedu drzwi przesuwnych wyprowadzi¢ zasilanie przyciskdéw tokciowych instalowanych na
zewnatrz i wewnatrz, po jednym dla kazdych drzwi. Instalacje wykona¢ przewodem I-Y(ST) Y
2x2x0,5mm?. Instalacje prowadzi tymi samymi trasami co instalacje oswietlenia.

Szczegdbty wykonania potgczen elektrycznych dla wszystkich urzgdzen zawarte sg na schematach
dostarczanych razem z urzadzeniem. Do zasilania odbiornikdw przewody nalezy prowadzi¢ tymi
samymi trasami co instalacje oswietlenia.

Podlgczenie instalacji elektrycznej powinno by¢é wykonane przez wykwalifikowany

i upowazniony do tego personel, zgodnie z instrukcjg instalacji i podtgczenia.

Doprowadzenie przewodow do zaciskow przytgczeniowych odbiornikow nalezy wykonacé tak, aby
zachowac stopien ochrony, odpowiadajgcy obudowie urzgdzenia.

Przy wyprowadzeniu przewodéw zasilajgcych wentylatory dachowe, przejscia przez strop na dach,

nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (przed wodami opadowymi lub topniejagcym sniegiem)

11.4. CPV-45312311-0 Instalacja ogrzewania rur.

Na dachu fgcznika przewidziano wpusty dachowe. Nalezy je zabezpieczy¢ przed zamarznieciem.
Do tego celu wykorzystano system ogrzewania rur i przewodow ELEKTRA.

Dobér przewodow grzejnych dokonano w oparciu o obliczenie strat ciepfa.

Dla ochrony kazdego wpustéw przyjeto samoregulujgcy przewdd grzejny ELEKTRA SelfTec 16/2 .




Zestaw SelfTec jest gotowym do ukfadania elementem grzejnym. Sktada sie z przewodu grzejnego
zakonczonego przewodem zasilajgcym z hermetyczna wtyczka. W naszym przypadku wtyczke
nalezy usung¢ i potaczenia wykonac¢ przez puszke KF 5045-PRO przytgczeniowg z szyng
zaciskowg dla trzech obwoddéw grzejnych oraz wpustem M25 dla przewodu zasilajgcego.
Przewdd SelfTec PRO uktada sie prosto, wzdiuz rurociggu. Przewody nalezy montowac co okoto
20cm, uzywajgc samoprzylepnej tasmy montazowej. Czujnik temperatury, typ ETF-744, nalezy
umiesci¢ na $cianie segmentu A, na wys. +3,0m. W rozdzielni giéwnej RG umiescic regulator
temperatury ETN-4 i potgczy¢ z puszka KF kablem ONY 3x1,5mm?. Miedzy regulatorem a
czujnikiem temperatury utozyc przewdd LI2YCY 2x2x0,5mm?.

Catos¢ instalacji musi wykonywad instalator odpowiednio przeszkolony i majgcy uprawnienia do
wykonywania tego typu instalacji.

11.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg srodkéw podstawowych i

dodatkowych.

Srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim:

- izolowanie czesci czynnych ( izolacja podstawowa),

- obudowy (ostony ) o stopniu ochrony co najmniej IP4X,

- wylaczniki ochronne réznicowoprgdowe o znamionowym réznicowym pradzie nie wiekszym niz
30 mA, szczegolnie w pomieszczeniach mieszkalnych, jako uzupetniajgcy srodek ochrony
przed dotykiem bezposrednim.

Jako $rodki ochrony przed dotykiem posrednim nalezy stosowac:

- samoczynne wytgczenie zasilania,

- urzadzenia o Il klasie ochronnosci.

Zastosowano gniazda wtyczkowe ze stykami ochronnymi, do ktérych przytaczony jest przewéd

ochronny PE.

Zastosowane oprawy oswietleniowe sg o | lub Il klasie ochronno$ci i doprowadzi¢ do wszystkich

wypustow oswietleniowych przewodu ochronnego PE.

12. CPV 45317000-2 Pomiary i préby instalacji.

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana
ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu sprawdzenia, czy zostata
wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm i przepiséw.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé¢ w szczegdlnosci sprawdzenie:

1. sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

2. doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
(srodowiskowych),

3. oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

4. umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,

5. oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskéw i podobnych elementow,

6. poprawnosé potgczen wyrdwnawczych,

7. dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

8. stanu urzadzeh — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie

bezpieczenstwa.
Proby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
1. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodéw potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych,
pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania (rozdzielnic, sterownic,
napedow, blokad, itp.)
sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia
( zanikiem lub nadmiernym obnizeniem).

arwnN

No



Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w norma, prébe te lub préby poprzedzajgce, jezeli
mogag mie¢ wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

12.1. Ogledziny instalacji.
Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegoinym uwzglednieniem
wymaganh dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene
stanu technicznego urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkéw eksploatacji. Terminy i
sposob przeprowadzenia ogledzin nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z
uwzglednieniem zalecen wytwoércy urzadzen, odpowiednich, specjalnych przepiséw
dotyczacych ich eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla urzadzen
dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzgdzen
( bez lub pod napieciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzgdzeh z dokumentacjg techniczna.
Dokumentacja taka powinna by¢ prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego,
zalicza sie od niej:

1. projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji,

2. dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzen ( $wiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki
konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

3. dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym
protokoty z przeprowadzonych prob odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu
prébnego urzadzen,
instrukcje eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,
ksigzki i raporty pracy urzgdzen,
dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,
protokoty zawierajgce wyniki préb i pomiarow okresowych,
dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzenh i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzgdzeniach
elektrycznych przed przystgpieniem do préb i pomiaréw oraz w czasie ich trwania.

W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy ustali¢ przyjety sposob ochrony przed
dotykiem posrednim i oceni¢ prawidlowos$¢ jego doboru w zaleznosci od warunkéw
srodowiskowych i rodzaju urzgdzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach
niebezpiecznych z punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem
wytgczajgcym byt wytgcznik réznicowoprgdowy, wysokoczuty. Kolejnym przedmiotem
ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sg prawidtowe.
Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i
z6ttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego.
Dotyczy to przewoddéw gotych i izolowanych. Przewdd ochronno — neutralny PEN lub
ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielono- z6ttg, a na koncach barwg
jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty wszystkie wymienione barwy. Przewod
neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.

Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i
itp. ma na celu umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacjg wykonawczg, a w toku eksploatacji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie
prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos¢ potgczen

przewoddéw to wkasciwy sposéb przytgczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego,
prawidtowe wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku diugosci zyty przewodu
ochronnego lub ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewoddéw fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajgcy ich wygodng
obstuge i konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposéb
widoczny uszkodzone.

W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajgcych sie na ochrone przed
dotykiem bezposrednim: izolacji czesci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem oséb nie upowaznionych.
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12.2. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych.
Okresowe badania instalacji elektrycznych wykonuje sie w celu sprawdzenia, czy
parametry instalacji nie pogorszyty sie w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest
niebezpieczne. Badania te obejmujg:
1. ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ miedzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim i stan zabezpieczen przeciwpozarowych,
pomiary rezystancji izolacji,
badania ciggtosci przewodéw ochronnych,
pomiary skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,
sprawdzenie dziatania urzgdzeh ochronnych réznicowoprgdowych.
Badanla te nalezy wykonywac¢ zgodnie z terminami podanymi w odpowiednich przepisach.

Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan eksploatacyjnych majg odpowiadaé
przepisom i normom okreslajacym wymagania stawiane przy przyjmowaniu instalacji do
eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach odbiorczych.

U"P.‘JJ!\’

12.2.1. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim.
Badanie to nalezy wykonywac zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej
dodatkowej. Polega ono na ogledzinach, podczas ktérych nalezy sprawdzi¢:
1. prawidtowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych
podobnych informacji,
2. oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, zaciskow itp.
3. zgodnosci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,
4. stan izolacji ( oston, obuddéw), prawidtowos¢ i kompletnos¢ ich mocowania.

12.2.2. Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji.
Pomiary rezystanciji izolacji nalezy wykonac tak jak w czasie badan odbiorczych, przy
przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.

12.2.3. Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim.

Badanie to ma na celu zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytgczenia zasilania ( jak
przy badaniach odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciggtosci przewodow
potgczen wyrdwnawczych. Nalezy zwrdcié uwage na stan zastosowanych zabezpieczen
nadpradowych i zgodno$¢ z opisami ich nastawieh.

12.2.4. Protokot z badan.
Opracowujgc protokot z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje
dotyczace wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiaréw oraz informacje
0 modernizacjach i przebudowach (rozbudowach) instalacji. Nalezy réwniez opisac
nieprawidtowosci ( odchylenia od norm i przepiséw ) wystepujgce w badanej instalacji.

13. Odbior robot.

13.1 Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

13.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy.



Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbioér bedzie przeprowadzony zgodnie z
umowa.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet certyfikatow, aprobaty techniczne na urzadzenia i wyroby. i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

13.3. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa
wykonujgcego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:
e o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, oprawy oswietleniowe
itp.,
e utozone rury, przed wciggnieciem przewodow,
e o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
e instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

13.4. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajgcy.

13.5. Odbiér koncowy robot

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Zamawiajgcego. Odbior koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia roboét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru konncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST

z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢é wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

13.6  Dokumenty odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokét odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST,
i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSTiew. PZJ,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru konncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru kohcowego robaot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

13.7 Odbiér pogwarancyijny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér koncowy robot”.

14. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.

15. Literatura, normy i przepisy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér
Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdéine

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz



wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych
PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych.
PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i Montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 62305-1: 2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 62305-2: 2012 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 52305-3: 2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 50164-1:2010 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce elementéw potgczeniowych

PN-EN 50164-2:2010  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2: Wymagania
dotyczgce przewoddw i uzioméw

PN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne wnetrzowe. Instalacje wnetrzowe”,
PN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe-przewodowe linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.”,



