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OPIS TECHNICZNY

Dotyczy:  Projektu wykonawczego: Remont rozdzielni nn-0,4 kV w stacji transformatorowej MST-
438, Szpital Wojewddzki w Poznaniu ul. Juraszéw 7/19 60-479 Poznan

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Umowa z Inwestorem.
e Wizja lokalna
e Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.
nr 39144/2016/0OD5/ZR1 z dnia 03.11.2016
o Obowigzujgce normy i przepisy budowy takie jak:
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z dalszymi zmianami w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
- normy przywotane w powyzszym rozporzgdzeniu

2. ZAKRES OPRACOWANIA

e Rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV

o Uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej
¢ Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych

¢ Instalacja ochrony przepigciowej

¢ Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j

3. PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE

Rozdzielnica nn-0,4 kV w stacji MST-438 posiada nastepujgce parametry elektroenergetyczne:

¢ Napiecie zasilania: Un=0,4 kV

¢ Moc umowna (przytgczeniowa): Pp=160 kW

e Zabezpieczenie przelicznikowe: Ib=250 A
Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski prgdowe na izolatorach transformatora po stronie nn.
Miejsce dostarczania energii elekirycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnosci i eksploatacji
urzgdzenh.

4. POMIESZCZENIE ROZDZIELNI nn-0,4 kV. STAN ISTNIEJACY

W pomieszczeniu rozdzielni nn-0,4 kV zainstalowane sg nastepujgce elementy infrastruktury
elektroenergetycznej:

e Rozdzielnica nn-0,4 kV — sekcja 1

e Rozdzielnica nn-0,4 kV — sekcja 2

e Szafa uktadu SZR

e Tablica uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

e Bateria kondensatorow
Rozdzielnica nn-0,4 kV znajduje sie w znacznym stopniu technicznego zuzycia i musi zostac
wymieniona. Szafa uktadu SZR i tablica ukladu pomiarowo-rozliczeniowego zostanie zdemontowana
natomiast bateria kondensatoréw bedzie nadal eksploatowana. Zdemontowana zostanie rowniez
instalacja wewnetrzna w pomieszczeniu (o$wietlenie, gniazda wtykowe).



5.  POMIESZCZENIE ROZDZIELNI nn-0,4 kV. STAN PROJEKTOWANY

Po remoncie wyposazenie elektroenergetyczne pomieszczenia bedzie nastepujgce:

e Rozdzielnica nn-0,4 kV — sekcja 1 i 2 oraz uktad SZR we wspdlnej obudowie

e Tablica uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (wykonana wg aktualnych standardéw ENEA)

o Bateria kondensatoréw
Most szynowy pomiedzy transformatorem a rozdzielnica nn-0,4 kV zostanie wymieniony na most
kablowy.
Istniejgce linie kablowe odbiorcze przytgczy¢ do projektowanej rozdzielnicy. Kabli o zbyt matej diugosci
przedtuzy¢ z zastosowaniem muf kablowych umieszczonych w istniejgcych kanatach kablowych.
Istniejgce linie kablowe przytgczy¢ do pdl nowej rozdzielnicy wyposazonych we wktadki bezpiecznikowe
o parametrach jak w rozdzielnicy demontowane.
W pomieszczeniu rozdzielni nn-0,4 kV przeprowadzona zostanie rowniez remont instalacji oswietlenia,
instalacji gniazd wtykowych oraz poprawa izolacyjnosci termicznej (wymiana drzwi wejsciowych).

6. POLACZENIE ROZDZIELNICY nn-0,4 kV Z TRANSFORMATOREM

Istniejgca rozdzielnica nn-0,4 kV przylaczona jest do transformatora za posrednictwem mostu
szynowego 4x AP60x10. W ramach projektu przewidziany jest demontaz istniejgcego mostu szynowego
i zastgpienie go mostem kablowym 4x (2x YKSX 240).

Dobér przewodow:

Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata

- prad znamionowy transformatora 630 kVA po stronie 0,4 kV

| __ S, _ 6%
2max \/é . U ) \/§ . 0’4

- obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata (przewody jednozytowe, dwie zyly obcigzone stykajgce sie, izolacja

XLPE, zyly miedziane, temperatura otoczenia 30°C, sposdb utozenia F) wg PN-IEC 60364-5-523

=909,3 A

I, =679 A
- wspotczynnik poprawkowy dla temperatury otaczajgcego powietrza 40°C
k, =0,91

- obcigzalnos$¢é prgdowa dtugotrwata mostu kablowego
ly=2-1,-k, =2-679-0,91=12685 A
12685 A>909,3 A - warunek jest spetniony

ObcigZalno$¢ cieplna zwarciowa
- prad zwarciowy transformatora 630 kVA po stronie 0,4 kV
100 s, 100 630

U ~3:U, 6 +3.04
- najwieksza dopuszczalna 1-sekundowa gestos¢ pradu dla przewodu z zytami Cu w izolacji XLPE

A
mm

=15,155 kA

k =143

2

- czas trwania zwarcia T, =2S

- sprawdzenie warunku obcigzalnosci cieplnej zwarciowej
(k-s)-1>12-T, (143-2.-240) -1>15155" - 2
4711779600 > 459348050 - warunek jest spetniony



7. ROZDZIELNICA GLOWNA nn-0,4 kV

W istniejacym pomieszczeniu stacji transformatorowej MST-438 zainstalowana zostanie rozdzielnica
nn-0,4 kV wykonana w systemie TN-C-S.

Rozdzielnica ta posiada¢ bedzie nastepujgce pola:

Pole zasilajgce (transformatorowe):

- roztacznik bezpiecznikowy FUSERBLOC 400 A z zabezpieczeniem przedlicznikowym 3x gG 250A
Pole przektadnikowe:

- przektadniki prgdowe wspétpracujgce z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dostawa i montaz: ENEA
Operator Sp. z 0.0.

- przektadniki prgdowe wspoétpracujgce z analizatorem parametréw sieci i baterig kondensatoréw

Pola odbiorcze sekcji nierezerwowanej i rezerwowanej:

- roztgczniki bezpiecznikowe listwowe In=400 A lub In=160 A, praca w uktadzie pionowym, bieguny
roztgczane jednoczesnie, wktadki bezpiecznikowe wg schematu zasilania

Pole uktadu SZR:

- wylgczniki kompaktowe In=400A pracujgce w uktadzie SZR, uktad wyposazony zostanie w blokade
mechaniczng i elektryczng

- przektadniki prgdowe wspétpracujgce z analizatorem parametréw sieci

Pola obwodéw pomocniczych:

- zabezpieczenia powodow potrzeb wiasnych

- ochronniki przepieciowe

- sterownik uktadu SZR

Potgczenie zasilajgce rozdzielnice z transformatora wykonane zostanie za pomocg mostu kablowego.
Rozdzielnica posiada¢ bedzie pola rezerwowe.

Rozdzielnica ustawiona bedzie na istniejgcym kanale kablowym.

8. UKLAD SZR

Rozdzielnica nn-0,4 kV wyposazona zostanie w uktad SZR, przez ktéry zostanie zasilona sekcja
rezerwowana rozdzielnicy. Po zaniku napiecia podstawowego z transformatora sterownik uktadu SZR
poda sygnat (styk bezpotencjatowy) powodujgcy uruchomienie agregatu pradotwérczego. Wytgcznik
zasilania sieciowego zostanie otwarty, a wytgcznik zasilania z agregatu zostanie zamkniety.

Po powrocie napiecia z transformatora uktad powrdéci do stanu pracy normalnej, a agregat prgdotwoérczy
zostanie wytgczony.

Uktad SZR bedzie wyposazony w system blokady elektrycznej i mechanicznej, ktéry uniemozliwi
podanie napiecia z agregatu do czesci rozdzielnicy przylgczonej bezposrednio do transformatora
zasilajgcego.

9. UKLAD POMIAROWO-ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Tablica ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej zostanie zainstalowana w
remontowanym pomieszczeniu w poblizu rozdzielnicy gtéwnej nn-0,4 kV.

Obudowa tablicy wykonana zostanie w ramach zlecenia Inwestora natomiast modut licznikowy ML
(licznik wraz z catym osprzetem) dostarczy i zamontuje ENEA Operator Sp. z 0.0.

9.1. Dobér przektadnikéw pradowych

- moc przytgczeniowa Pp = 160 kW, wymagany tg ¢ <= 0,4 co odpowiada cos ¢ = 0,93.
Przyjete w warunkach przytagczeniowych przektadniki: 400/5 A/A



Obliczenia - strona pierwotna:
Przy maksymalnym 100% poborze mocy czynnej- prad obcigzenia strony pierwotnej:

— Pprzw — 160
J3-U, -cosp /3:-04-093
Sprawdzenie obcigzenia pragdowego strony pierwotnej wymagany stopien 20-120%

K, =I2ﬂ~100%=%-100%=62% 20% < 62% <120%

nl

I =2483 A

2max

Obliczenia - strona wtérna:

Uzwojenie zasilajgce uktady pomiarowe, przyjeto nastepujgce zatozenia:
- pobdr mocy przez obwody pragdowe licznikow

S, =P =0,05VAW) (cosgp =1)

- straty mocy na stykach: przyjeto (RS =0,05 Q)
ASg = AP =Ry - |212 =0,05-5° =1,25VAW) (COSgo :1)

- straty mocy w przewodach obwodéw wtérnych APo przy pradzie znamionowym przekfadnika 121=5A
i przewodach miedzianych o przekroju 2,5 mm?, dtugos$¢ L = 2m.

AS, = AP, =;—_'S-|2 =%22,5-52 =0,73VA(W) (cosgp =1)
- catkowita moc strat
S=S, +AS; +AS, =0,05+1,25+0,73 =2,03VA
- dobrano parametry uzwojenia
S,,=5VA 1,=5A kl02s FS5
- sprawdzenie obcigzenia uzwojenia

k :i-100% :%-100% =41% 25% <41% <120%

21
Dobrano przektadniki zgodnie z warunkami przytgczenia o parametrach:
[=400/5 A/A S=5 VA FS 5, kl.0,2s.

9.2. Mnozne strat obcigzeniowych

Granica stron miedzy ENEA Operator Sp. z 0.0. a Klientem jest na zaciskach prgdowych na izolatorach
transformatora po stronie nn., a most kablowy nalezacy do odbiorcy jest przed uktadem pomiarowym.
W zwigzku z tym do rozliczen w uktadach pomiarowych wprowadza sie dodatkowe mnozne,
uwzgledniajgce straty mocy obcigzeniowej w tym przytaczu.

Dane:

Pp — moc przytgczeniowa; Pp = 160 kW

Ib — prad maksymalny; |, = 248,3 A

| - dtugosc¢ linii; | = 4m

s - przekroj przewodu linii; s = 2x240 = 480mm?

y - konduktywnos$¢ przewodu linii; y = 55 m/ Q-mm?

Ro — rezystancja jednostkowa; Ro = 1/(s * y) = 0,0379 Q/km

Op - przektadnia przektadnikéw prgdowych &p = 400/5 = 80

E:zap(rok) - Obliczeniowa energia zapotrzebowana na rok

t - liczba godzin w roku t = 8760 h

lsr — prad sredni [A]

APonc - obcigzeniowe straty mocy [kW]

AEonc [KW], AEobc [%] - straty obcigzeniowe energii czynnej



E =0,5-P-t=0,5-160-8760=700800 kWh

 __ Euy ___ 700800  _
" J3.U,-cosp-t +/3-0,4.0,93-8760

zap(rok)

24,2 A

AP, =3-12-R -1=3-124,2°.0,0379-0,004 =7,02 W

AE _ APyt _7.02-8760 _ o 40 i
obetrok) 1000 1000 ’
AE
AE,, ,, = —24%.100% = 6149 16006 — 0,00877%
(oK) 700800

Dla poszczegolnych typow licznikdw nalezy stosowac nastepujgce mnozne strat obcigzeniowych:

e Mnozna strat obcigzeniowych, dla licznika ZMD (Landis):

Reuquxy = R, -1=0,0379-0,004 =0,0001516 Q2

e Mnozna strat obcigzeniowych, dla licznika EQABP (Pozyton):
R, =0,0379-0,004 =0,0001516€2
A, = 1 §,7-0,001- L, =0,0001516-80% - 0,001- L; =0,00097024- L,
VS

e Mnozna strat obcigzeniowych, dla licznika LZQJ-XC (EMH metering):
R, =0,0001516Q2

2
P. =R, (:ﬂJ -Af =0,0001516-80°-A =0,97-Af

WT

10. INSTALACJE POTRZEB WLASNYCH

Oswietlenie pomieszczenia rozdzielnicy nn-0,4 kV wykonane zostanie za pomocg oprawy ze zrodtem
LED o mocy 60 W. Projektowany sredni poziom natezenia oswietlenia Em=200 Ix.

W pomieszczeniu nalezy réwniez zainstalowa¢ gniazda wtykowe 16A/230V wg rozmieszczenia
przedstawionego na rzucie.

Obwody zasilajgce wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi w systemie TN-S. Zabezpieczenia
obwoddéw zainstalowane zostang w polu potrzeb wlasnych rozdzielnicy nn-0,4 kV (sekcja
rezerwowana).

Stopien ochrony oprawy oswietleniowej i osprzetu min. 1P44.

11. INSTALACJA UZIEMIAJACA

W pomieszczeniu zainstalowany jest gtdwny zacisk instalacji uziemienia. Przed przystgpieniem do robét
elektrycznych nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia. Rezystancja uziomu sztucznego nie
powinna by¢ wieksza od 5 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaru instalacje uziemiajgcg nalezy
rozbudowac¢ poprzez utozenie odcinkow tasmy FeZn 30x4 oraz w razie potrzeby zastosowac uziomy
pionowe pretowe. Przy fgczeniu elementdw uziomu zainstalowanych w ziemi nalezy stosowacé elementy



systemowe zgodnie z katalogiem producenta. Dopuszcza sie rowniez tgczenie poprzez spawanie.
Miejsca potgczen zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

W pomieszczeniu rozdzielnicy nn-0,4 kV w miejscu wprowadzenia bednarki ukfadu uziemiajgcego
zainstalowa¢ gtéwny zacisk uziemiajgcy (odcinek szyny Cu 30x10).

Do gtéwnego zacisku uziemiajgcego przytgczyc:

¢ Rozdzielnice nN w dwdch punktach — przewod LgY 70 mm?;
o Metalowg obudowe tablicy pomiarowej — przewod LgY 16 mm?;
o Metalowg obudowe baterii kondensatoréw — przewdd LgY 16 mm?;
o Kablowe konstrukcje wsporcze — przewod LgY 16 mm?;
e Futryne oraz metalowe drzwi — przewod LgY 16 mm?;

12. OCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM

Stacja transformatorowa
Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy PN-E-05115.
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Natomiast ochrone dodatkowa
przed dotykiem posrednim zrealizowano w oparciu o uziemienia i potgczenia wyréwnawcze.
Wszystkie elementy przewodzace stanowigce konstrukcje, obudowy, ktére nie powinny by¢ w
warunkach pracy pod napieciem nalezy przytgczy¢ do uziemionego systemu potgczen wyréwnawczych.
Parametry uziomu:

e Rezystancja uziemienia sztucznego Rz < 5,0 Q

¢ Wypadkowa rezystancja uziemienia Rwyp < 2,65 Q
W celu zmniejszenia napiecia dotykowego w pomieszczeniu rozdzielni zastosowac nalezy wyktadzine
izolacyjng utozong na posadzce.
Punkt neutralny transformatora winien by¢ przytgczony do uziomu w sposéb bezposredni bez zaciskéw
pomiarowych.

Instalacja niskiego napiecia 0,4 kV
Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata na podstawie normy PN-HD 60364-4-41. W
obiekcie przyjety zostat system:

¢ TN-C - potgczenie kablowe pomiedzy transformatorem a roztgcznikiem gtéwnym w rozdzielnicy
nn 0,4 kV oraz istniejgce linie kablowe odbiorcze
¢ TN-C-S - projektowana rozdzielnica gtéwna nn-0,4 kV
¢ TN-S - projektowane instalacje odbiorcze
Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja. Dla kabli przewiduje sie izolacje
1000 V, a dla przewodow 750 V.
Jako ochrone przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) zaprojektowano:
e samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytgczenia 5 s — dotyczy rozdzielnic gtéwnych i
odbiorczych
e samoczynne wylagczenie zasilania z czasem wylgczenia 0,4 s - dotyczy obwodow
oswietleniowych, gniazd wtykowych i urzadzen technologicznych przytagczanych na state
Ochronie podlegajg wszystkie elementy przewodzace, ktére w warunkach normalnych nie sg pod
napieciem, a na ktérych moze pojawi¢ sie napiecie w warunkach awaryjnych.
Do elementéw tych zaliczono miedzy innymi:
e obudowy rozdzielnic i urzgdzen elektrycznych
e konstrukcje wsporcze kabli
e urzadzenia technologiczne
o kanaty wentylacyjne
e inne elementy przewodzgce budowlane i instalacyjne



Przewody przytaczeniowe do elementéw przewodzacych obcych wykonaé przewodem LY 16 w izolaciji
koloru z6ito-zielonego.

Jako ochrone uzupetniajgcg zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania z czasem wytaczenia
0,4 s wspomagane urzadzeniami ochronnymi réznicowo-prgdowymi (RDC) o znamionowym pradzie
réznicowym 30 mA — dotyczy obwoddw gniazd wtykowych.

Aparaty elektryczne, osprzet i urzgdzenia odbiorcze winny posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
Polsce.

Przyjete rozwigzania nie zapewniajg petnego bezpieczehstwa porazeniowego podczas wykonywania
prac wewnatrz rozdzielnic, bezposrednio na szynach czy zaciskach przytgczeniowych aparatéw
pozostajgcych pod napieciem. W tych przypadkach nalezy postepowaé zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa pracy. Zatem nalezy wytgczac rozdzielnice czy urzadzenia, sprawdzi¢ stan napiecia i
w sposob trwaty tabliczkami informacyjnymi oznakowac¢ zakaz zatgczania i oznaczy¢ miejsce pracy. W
stacji transformatorowej lub rozdzielnicy gtéwnej nalezy zatozyé uziomy przenosne.

Stosowane narzedzia i sprzet ochronny a takze odziez winny posiada¢ aktualny atest bezpieczenstwa.

13. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Zgodnie z PN-IEC60364 i Dz. U. nr 75 z pdzniejszymi zmianami w rozdzielnicy gtdwnej nn-0,4 kV zostata
zaprojektowana ochrona przepieciowa przez zastosowanie hybrydowych ogranicznikdw przepiec typ I
(napieciowy poziom ochrony Up <1,5 kV; prad udarowy 10/350 Iimp = 50 kA); zalecany ogranicznik:
DEHNventil M TNS 255.

14. UWAGI KONCOWE

e Przed przystgpieniem do wykonania roboét elektrycznych, wykonawca winien zapoznac¢ sie z
dokumentacjami branzowymi.

e Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz z obowigzujgcymi normami,
przepisami i zarzgdzeniami

e Przed wykonaniem prac zwigzanych z istniejgcym systemem elektroenergetycznym szpitala
nalezy ustali¢ z uzytkownikiem harmonogram planowanych wytgczen instalacji elektrycznej

e Opisac trwale numery obwoddw na wszystkich gniazdach, wytgcznikach i odbiornikach

e Samodzielne odstepstwa wykonawcy od zatozen projektowych zwalniajg projektanta z
odpowiedzialnosci za realizowany obiekt oraz przenoszg te odpowiedzialnos¢ w catosci na
Wykonawce.

o Przed oddaniem instalacji elektroenergetycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ odpowiednie
pomiary potwierdzajgce prawidtowosé ich wykonania i sporzadzi¢ protokoty badan oraz
poinformowaé uzytkownika o koniecznosci comiesiecznego testowania wytgcznikow
réznicowoprgdowych.

opracowat:
mgr inz. Dariusz Furmanowicz



