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D-04.03.03 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek mjeawych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania ogdlne dotygee wykonania i
odbioru robot drogowych w zakresie wykonania warstlsczapcych i odcinajcych zwgzanych zZbudowa dojazdu
pozarowego w lénictwie Szklarka na terenie Nadlénictwie Bolewice.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna cstarczgé¢ dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem warstw
odsyczapcych i odcinajeych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zagzczanych mechanicznie, prayich na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki nigzane —
Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezméanych i hydraulicznie zwkanych materialtéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wagania maj zastosowanie do na&pujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,

- Podbudowa pomocnicza,
- Warstwa mrozoochronna,
— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niegzzanego zagszczanego mechanicznie.

W szczego6lnych przypadkach warstwa mrozoochronnaemgeinté dodatkowo rad warstwy odsczapcej i/lub
odcinajcej. Dla takich przypadkéw w SST zapisano wymagédoidatkowe.

Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierzchni- konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie
gruntowe oraz zapewnienie bezpietsteva i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja naw@mi spoczywa na podia
gruntowym lub ulepszonym podio. Konstrukcg wzmacnianej nawierzchni naletraktowa jak podbudow.

Podbudowa zasadniczawarstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spahca(e) podstawosyfunkcje w
roztozeniu napgzen od két pojazdéw. Podbudowa zasadniczaenmy¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza warstwa tworgca platforng umazliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nhawierzchmiowsgajca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w r@gzaoiu
napezen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronaieechni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgsa ztych warunkéw
wodnych warstwa mrozoochronna petnizakunkcg warstwy odgczapcej.
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D-04.03.03 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek mjeawych

Warstwa odqcza};ca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedosgtaj st do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Relarstwy odgczapcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podia, ktdre w takim przypadku musby¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczaldo.

Warstwa odcina}ca— warstwa, ktérej zadaniem jest uniefiwienie przedostania siczastek gruntu podiea do
warstw wyzej potazonych. Warstwa ta powinna speffii@arunek szczelrigi.

Dys _ .
(dss )

Mieszanka niezwjzana- ziamisty materiat o okéonym skiadzie ziarnowym (d=D), ktéry jest stosowaio

wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. BHanka niezwgzana mae by wytworzona: z kruszyw

naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszamych kruszyw w okrdonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezgaanej- nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warspsddawana jest
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfernych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych o
ciagtym uziarnieniu.

Kategoria— charakterystyczny poziom wgldwosci kruszywa lub mieszanki niezavianej, wyraony jako przedziat
wartcsci lub wartéé graniczna. Symbol NRzyty do okré&lenia wiaciwosci oznaczagze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Partia — wielkas¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowagiunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukoay w okresie wyspowania jednakowych warunkéw. Przy
ciaglym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowag w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okienia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania posgidagch wigciwosci (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, wotgnymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmtych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastemmwv
nastpujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskanik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug 1SO/T%892-11, [m/d], [cm/s];

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziaren mieszanki niezgaanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gb&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@gb%iaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskanik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og0 — umowna érednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadaj wymiarom frakcji gruntu podia
zatrzymugcego s¢ na geowtokninie lub geotkaninie w dld 90% (m/m), warté¢ Ogy powinna by podawana przez
producenta wyrobu.

Ogolne wymagania dotygee robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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MATERIALY
Materiaty do mieszanek

1.4.10.0g0Ine wymagania dotygze materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.4.11.Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niegzanych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, é&tépetniag
wymagania SST zgodnie z Tablit i normy PN-EN 13242. Kruszywa pochagte z rénychzrodet (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maj speint wymagania w catej mieszancBO REALIZACJI ZADANIA DOPUSZCZA S| E
ZASTOSOWANIE TYLKO KRUSZYW POCHODZENIA NATURALNEGO, NIE POCHODZACEGO Z
ROZBIORKI
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Tablica 1. Wymagania dla krusz

ywa do mieszanek nigdgzanych

Wymagane wiciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mieszank

Lp. Wiasciwos¢ warstwa nawierzchni drogowej obgionej nawierzchni drogowej obgionej niezwigzanej obcizonej
mrozoochronna
ruchem ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3-KR4 | KR5-KR7 KR1+KR2 | KR3*KR7 KR1+KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 56; 63 90
Zestaw sit # - .
1. Wszystkie wymiary kruszywaaslozwolone
pamiente wg PREEN 953 6eg0-20, & 80.20 GB0-20, | Gc8O-20, Gc80-20, Gc80-20,
' : . . . Ge 80, c ' Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
2. | kategoria nie nmisza nk G. 75 Gr 80, G. 75 G. 75 G.75 G. 75
(badanie na mokro) A Ga 75 A A A A
Kategorie ogélnych granic |i
toleranciji uziarnienig
kruszyw, nie nisza ni:
a) kruszywo grube o2d
przy:
3. | Dld<4 GTyr GTar. GTyr GTc20/15 GT20/15 GT20/15
D/d> 4 GTyr GTwr, GTnr GTc20/17,5 GE20/17,5 GE20/17,5
b) kruszywo drobne
kruszywo 0 ciglym GTeNR GTeNR GT:10 GTe 20 GT:10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria ni¢ GTaANR GTaANR GTA20 GTA20 GTA20 GTA20
nizsza ng:
Ksztalt kruszywa grubegp
lub  kruszywa  grubeg®
(>4mm)  wydzielonego %
3P
a) wskanik ptaskdaci,
kategoria nie wysza nk
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lub
b) wskanik ksztattu wg PN-
EN 933_4&)’ SlNR SlNR SlNR S|55 S|55 S|55
kategoria nie wysza ni

Kategorie procentowych
zawartaci ziaren 0
powierzchni  przekruszong
lub tamanych oraz ziare
catkowicie zaokgglonych w
5. | kruszywie grubym lub W Chr Chrimo Curiso Cnri7o Csorz0 Chr
kruszywie grubym X¥4mm)
wydzielonym z kruszywa (
ciggtym uziarnieniu wg PN
EN 933-5, kategoria ni
nizsza ng:

- —.

1172

Zawartég¢ pytow ”  w

6. kruszyWie fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana
wg PN-EN 933-1

Odpornd¢ na rozdrabniani¢
kruszywa  grubego  lubp
kruszywa grubegq
wydzielonego z kruszywa p
Clqg’rym uziarnieniu (fraija LANR LAso LAso LAso LA 40 LA 4
referencyina do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie vigza
niz

Odpornd¢ na $cieranie
kruszywa  grubego  lubp
kruszywa grubegq
wydzielonego z kruszywa p
ciggtym uziarnieniu (frakcjd
referencyina do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie vigza

MpeNR Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35 MpeNR
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niz

Gestas¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasikliwos¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo §
kategoria nie wysza ni

)1

WA2.2

WA.2

WA2.2

WA2.2

11.

Siarczany rozpuszczalne
kwasie wg PN-EN 1744-1

W

ASr

ASnr

ASnr

ASnr AS\r

ASnr

12.

Calkowita zawart& siarki
wg PN-EN 1744-1

Sk

Swr

Sk

Swr Swr

Swr

13.

Stalg¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3, kategori
nie wyzsza ni:

[

Vs

Vs

Vs

Vs Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

16.

Skladniki rozpuszczalne \
wodzie wg PN-EN 1744-3

<

Brak substancji szkodliwych w stosunku &odowiska wg odibnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastnogicych pogorsz§ wyréb kacowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

sktadnikow
kruszyw grubych Z
recyklingu, oznaczona w
PN-EN 933-11, wymagan
kategorie nie wysze ni:

Zawartagé

J
e

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
Rcu ODbeklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

Rc Deklarowana
Rcug
Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana

Rg Deklarowana
X 1

X1

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1
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FL 1. FL 10. FL 1. FL 1. FL 1.
FL 1.
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do  badania SBia SBa SBia SBia SBua SBia
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDekIarowana E
I:Deklarowana (ubytek F (ubytek masy nie Deklarowané
masy nie wgcej niz 10% FDekIarowana (ubytek masy nie Dejklar-owaTna-\ (ubytek masy wigcej niz 10% dla (-ubyt-ek- masy e I:Deklarowana (ubytek masy nie
Mrozoodpornéé krUSZywa dla kruszyw wigcej niz 10% dla kruszyw e kruszyw Wlece] ni 1036 dla wigcej niz 10% dla kruszyw
gradkcja r8e/feerencgljna do naturalnych) naturalnych) kuzzyw naturalnych) naturalnych) kauszyw naturalnych) naturalnych)
adania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1, I:Deklarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy nie FDejkIar-owaTna-\' (szltek masy FDekIarowana FDekIarowané I:Deklarowana (ubytek masy nie
kategoria nie V\/&SZ& nk masy nie wicej niz 15% wigcej niz 15% dla kruszyw fie wicce] nk 1356 dlé (ubytek masy nie (-ubyt-elimasy ne wigcej niz 15% dla kruszyw
dla kruszyw sztucznych sztucznych i z recyklingu) kruszyw szt.ucznych 'z wigcej niz 15% dla Wigee] ni 15% dla- sztucznych i z recyklingu)
. . recyklingu) kruszyw sztucznych i z|
i z recyklingu) kruszyw sztucznych .
i z recyklingt) recyklingu)
21. Skiad mlne_raloglczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zahcznik C, p. C.3.4.
®) Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wsika ptaskéci, natomiast dodatkowo naoa bada wskanik ksztattu
®)} aczna zawart@ pytdw w zlazonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku naidiwosci WA,.2, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodposop wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporfokruszywa

powinna wykazywéa % ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.
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1.4.12Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiefcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN
1008. Bez badalaboratoryjnych mzna stosow&wodochgows wodk pitng. Kruszywo naley doprowadz do
wilgotnosci optymalnej przy #yciu wody nie zawieragej sktadnikow wptywajcych szkodliwie na mieszaak
niezwigzar.

Specyfikacja mieszanek

1.4.13.Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiygmmocniczej i
warstwy mrozoochronnej przengsych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy reathni przenosze;j
ruch od KR1 do KR2.

1.4.14.Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszamkize by
zweryfikowany na podstawie batlapolowych przeprowadzonych na skladnikach o takisamych
wihasciwosciach i pochodgeych z tych samychrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkejvmasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciows. Proporcg nalezry okresli¢ laboratoryjnie. llé¢ wody okrélona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewnwlasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

1.4.15Wymagane wisciwasci mieszanek niezwezanych — postanowienia ogoélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzgsech, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu udayw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek nigzanych, badania fizyko-mechaniczne ngle
wykonywa po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie ProctoraRMGEN 13286-2.

1.4.16.Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéetgyraniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zrénicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eahiia i dzielenia
prébki oraz przedziatu ufsoi.

1.4.17.Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny kytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakesegciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane middziamuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie réwnomiern wilgotnoscig w trakcie zagszczania.

Zawartaé¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanigaggszczania, okrdona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadlatymaganiom podanym w Tablicy 4.

1.4.18 Wymagane wigciwasci mieszanki niezwizanej dla warstwy mrozoochronnej

1.4.19.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankiwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren
8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnejimumaspetnia wymagania przedstawione na
rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej,tdvednej jako odgczapcs jest
wymagany réwniz wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niez&anej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej
1.4.20Wodoprzepuszczaldé i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinnac¢hyrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczédnest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednogzie funkcg warstwy odsczapce;.

W wypadku, gdy podbudowa ra® by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra poegatzeniu do wymaganego wshkika zagszczenia
Is= 1,00 powinna charakteryzowaie wspoétczynnikiem filtracji k, > 8m/dolg (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charaktewgz sie wspoétczynnikiem filtracji ko, > 5m/dole
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoockjanozonej bezpérednio na podizu
gruntowym powinny spetnéawymagania dotyce nieprzenikania @stek medzy warstvwg mrozoochrong a
podtazem gruntowym, zgodnie z zatescia:

DiE <5
das (1)
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Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na pagtgruntowym nalgy utozy¢é warstwe odcinajca,
zapewniajcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrgeowtdknire lub geotkanin. Ochronne
wihasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitolinych ziaren gruntu podta, wyznacza giz
warunku:

dﬂ::-12

Osp (2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny poa by nie mniejsza i 200 g/nf.

1.4.21.Wymagane wigciwasci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

1.4.22 Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny dgtosowane nagiujagce mieszanki niezwzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

1.4.23.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki nieawanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezaé@nej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewnt jednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagaodanych na rysunkach 8 - 10,
90% uziarnié@ zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produk#iKP) w okresie do 6 miesty powinno
spetnigd wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwsizanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDYblerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%0(m/m)]
niezwpzana| o5 1 2 4 | s6| 8| 112] 18] 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartcici uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmaieki powinny b§ zawarte midzy granicznymi
wartagsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienya. 8 - 10. z uwzgtinieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz speénigymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3. R&nice przesiewdw przy badaniu cjgtosci uziarnienia mieszanki niezwgzanej
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Minimalna i maksymalna zawaridfrakcji w mieszance - tdice przesiewow

. [%(m/m)]
Mieszank
a 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22]4  16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | Max | min| max | min| max| min.| max| min. | max | mi| max
X . n
0/31,5 5| 7| 209 - -| 10 25 1 4 10 25 s ; -
0/45 15| - - 7 20| - -] 10 2f - 4 10 25 +
0/63 - - 4 | 15| - - 7| 20/ - -l 10 25 - -l 10 25
1.4.24Wymagane wisciwasci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

1.4.25.Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinnydstosowane nagiujagce mieszanki niezwkane:

0/31,5; 0/45; 0/63.

1.4.26.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzeanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnigd wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.
Aby zapewnt jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagaodanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnié@ zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mi®sipowinno spetnia wymagania podane w

Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszénki niegaanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. ‘Uziarnienie mieszanki nieawanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

1.4.27.Wymagane wisciwasci mieszanki niezwizanej do nawierzchni

1.4.28.Postanowienia ogolne
Do wykonywania nawierzchni powinny &gtosowane nagiujace mieszanki niezwkane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0249/63".

3 Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczagsivyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powieriolvego
utrwalenia na nawierzchni wagju najblizszego sezonu budowlanego.

1.4.29.Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankiwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnigd wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki nieaz@nej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki nieaganej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezaanej 0/22,4 dla nawierzchni
P 100
90 10
B7 & 90
//‘
80 20
£ ] /
s 70 e s0o £
= / =
£} N / =
= 60 40 &
g e / S
N 50 (2
= / /’47 so <
N
g 40 v 60 ;‘:3.
5 / 2
& 30 70 N
N r
s P P 2
20 |15 80
1/ /1/15
10 e 90
() L
sito # mm
Rys. 18. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki nieaz@nej 0/63 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocnizej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwgzanej przeznaczonej do:

warstwy

P Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocnhiczej podbudowy zasadnicze nawieniz
KR1+KR7 KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7 T(RI,?lz_ KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
o . 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
1. |Niezwigzane] 0/63 0/45";, 0/63
, m;ksymalna zawarté pytow, kategoria nie wyszal UFys UFy, UFy, UFy, UR UFys
3 Minimalna zawartéé pnyCI)W LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
4 Zawartd¢ nadziarna, kategoria niezsza ni: OCy 0Cy 0Cy OCy OCy OCy
L Krzywe uziarnienia o i Krzywe uziarnienia wg rys. 11 Krzywe uziarnienia
5 Uziarnienie wgrys. 1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 13 Wg rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécie S
6. |deklarowan przez dostawg Gy Ge Ge Ge Ge Gy
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach (e Gg Gg Gg Gg G,
Jaka¢ pytdw oznaczona wg PN-EN 933-8 a#tnik
A®  na frakcji 0/4 (SB, po pkciokrotnym
8. |zagszczeniu metagProctora, wediug PN-EN 13286- 30 30 30 35 30 35 30
2, wartg¢ nie nizsza nk:
Odpornag¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna|do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LA 4 LA 4 LA 4 LA 4 LA
wyzsza nk:
Odpornd¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do
10. |badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie  MpeNR MoeDeklar | MpeDeklar | MoeDeklar Mpe35 MpeNR
. . owana owana owana
wyzsza nk
11. Mrozoodporng& wg PN-EN 1367-1, jako waro| Fpewarowana (ubytek masyr | Fpekiarowan: | Fpekiarowan: | Foekiarowan Fs Foekiarowana (ubytek masy r
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srednia waona, kategoria nie vﬁﬁza Nk wigcej niz 10%) (ubytek masy nie| (ubytek masy nie| (ubytek masy nie wigcej niz 7%)
wiecej niz 7% wiecej niz 7% wiecej niz 7%)
Wartai¢ CBR? [%] po zagszczeniu wg metody mrovzvc?c:ial:gnna
Proctora do wskmika zagszczenia wymaganego dla .
12. : . ) ; odsjczapca i 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii 0,59 J&imoczeniu W odcinaica: 35-
wodzie 96 h, co najmniej: hea. o,
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w  warstwie
odsjczapcej po zagszczeniu wg metody Proctora do0 0093cm/s 8.0m/d
wskaznika zagszczenia 4=1,0, przy energii 0,59 7’ '
13. ) . o . OV NR NR NR NR NR
Jlent; wspdiczynnik filtracji ko [cm/s], co najmniej: 0.0058¢cm/s 5.0m/d
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w pozostatygh ™’ '
warstwach
Zawarté¢ wody W mieszance zagzczanej
14. |[%(m/m)], wedtug wilgotnéci optymalnej metogl 80+120 80+120 8G-120 8G-120
Proctora

3 Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaestylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powiersotvego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszamekjagu najblizszegd

b Badanie wskanika piaskowego S& wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatznik A

° Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

sezonu budowlanego

Badanie wskanika piaskowego SEnalezy przeprowadd wedlug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po wczéniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probkiaszanki w
wymaganej liczbie warstw przyzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286+2y(pvilgotndsci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podctasdardowego badar
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiizane)).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31pbforme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proximaley przygotowa proble zgodnie z normmPN-EN 933-8 zalcznik A | wykon& badanie wskanika piaskowego dla frakc
0/4mm.

Badanie wskanika ngnosci CBR dla mieszanek niezyzanych do warstw przywotanych w niniejszej SST haleykona po ich zagszczeniu metagdProctora zgodnie z nogm

PN-EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0. Préba do badania CBR powinna pyzygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 1328§materiat odsiany przez sito

#22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zasteykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-4#@anie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipoa zosta wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszankdrpta zosta przebadana zgodnie z procegdmawary w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Proggpowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zostauzyty obchznik o masie 2 kg.
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D-04.03.03 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek njeawych

1.4.30.Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KRtKR4 mieszank nalezy wykonywa bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odhygiaw sposob eliminuicy segregaejprzy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5KR7 niezlzdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzyhaawartd¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicakrelonych w
Tablicy 4 (naley zastosowamieszalnik przy produkcji povagj 5000 i dla catego zadania).

Z uwagi na meliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sjgyait skladowanie tycke mieszanek w
hatdach nie wgszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na buglpanowne przemieszanie tadowark
lub wykonanie innych zabiegéw uniestiviaj acych jej rozsegregowanie.

W przypadku skfadnikéw przeznaczonych do komparoav mieszanki w mieszalniku nie ograniczawsysokaci przy
sktadowaniu.

SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”rz8pdo wykonania podbudow
powinien by dobrany przez wykonawc tak aby zabezpieczyt jak®d zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzamej winna b§ rozkladana za pomearzadzen uniemaliwiajacych

segregag.
TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine”.
Transport kruszywa natg dokonywa w taki spos6b aby zminimalizowanazliwos$¢ segregacji i zanieczyszaze

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezmanego nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarznie. Nie naley
rozpoczyné wbhudowywania mieszanki z kruszywa niezzénegdo, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury parij °C w czasie uktadania.

Przygotowanie podia

Podioe warstwy z mieszanki niezy@anej powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpomiegd
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanegiadik warstw.

Dostawa mieszanki niezgzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezeanej, powinien by dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja whciwosci uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwranej
Mieszanka niezvgzane przed zggzczaniem powinna bynawilzona optymalnie w catym przekroju.
1.4.31.Grubaos¢ warstwy z mieszanki niezgaane;j

Grubdi¢ zag;szczanej warstwy z mieszanki niegeanej nie mee by¢ wicksza nk 20cm.

Jezeli nawierzchnia skfadasic bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiaélavymaganiom i powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentacj

Wszelkie odsfpstwa od podanych powszych wymaga podlegaa uzgodnieniu z iaynierem i po ich wykonaniu mugz
by¢ zgodne z wymogami SST.

1.4.32.Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa glprowadzé przy wyciu sprztu gwarantuicego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.
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Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatceniaylwarstwy z mieszanki niezgganej nalgy stosowa metod obcizen
plytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrasiheizzenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0,35MPa, maksymalne oly¢enie przy oznaczaniu o 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane pregniera.

Do obliczenia modutdéw E natg stosowa nastpujacy wzor:

_3xAp

= XD
4x As

1,2

Ap — r&nica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —sérednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczagalternatywne metody bafla
Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (yniera budowy) wykonawca jest zobaa@ny do wykonania odcinka probnego z materiatow i
przy wyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszamkizwizanej. Odcinek prébny, jeli nie kedzie
wykonany w cigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaeldania, powinien zostavykonany odptatnie, w
uzgodnieniu z iaynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewnigg uzyskanie zalmnych w projekcie
wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenosci od wielkdici kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeénej po uzyskaniu akceptacji przezyimera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niegzanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedziglhpa jej stan.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlriPrzed przygpieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzdane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpiebs.3.

Badania przed przygpieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktoreetls uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niegzeinej, wykonawca musi
przedstawd inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedbe dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy mae zaadat przedstawienia poszczegolnych materiatldw do akogiptKoszty bada zleconych przez
Nadzér pokrywa laynier Budowy. Akceptacja materialtdbw powinna mapgt w terminie nie diasszym ni 1 miesic (w
przypadku przeprowadzenia badarzez nadzér). W wypadku oparciae sia przedstawionych przez wykonawc
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzginien wynosi 2 tygodnie.

Badania w czasie robot

1.4.33.Badania uziarnienia i wilgotngci

Pobieranie probek mieszanki niezménej do badania uziarnienia i wilgofobnalely wykonywa w oparciu o ustalony
system poboru probek w zatesci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deodzzstaicia 1 raz / na dziennej
dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanezwiazanej winno si odbywa zgodnie z normn PN-EN 932-1
z hald skladowanego kruszywa (mieszanki nigzamej) lub z samochodu dostargzaigo mieszank niezwigzarg do
wbudowania, jeeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniwsegika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek dodmd uziarnienia powinno odbywai¢ w trzech rénych miejscach po
szerokdci i dlugdsci dziatki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru prob powinny lmstalane wspdlnie przez
inzyniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.
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1.4.34.Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz roosci warstwy z mieszanki niezgdanej nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych wg
zahcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wsiikka zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 idmosci E, wg
metody obcizen pltytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niegeanej naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia 8o pierwotnego modutu odksztalcenigjdst < 2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i
nosnos¢ warstwy E jest zgodna z dokumentagrojektow.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i ninosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
mniej niz 1 badanie na 3000m

Dopuszcza sialternatywne metody pomiarudmmsci i zag;szczenia w uzgodnieniu zzynierem.

Wymagania dotyagce cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanej warstwy z migszaiezwhzane] wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielldd projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanejvarstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna eztas¢ badah i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnd¢ podiwzna 10razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +5 /- 5cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz )
7 Grubd¢ warstwy na 2000r7) 10mm /-15 mm

Zasady postfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy esrzanki niezwjzanej

1.4.35.Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktére wykazygjwieksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbdajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieiconanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszerokéé
warstwy jest mniejsza od szergdkoprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwonreyjezagcym,

to wykonawca powinien na wlasny koszt poszénzgrstve przez jej spulchnienie na pgtgruba¢ do potowy szeroksi
pasa ruchu, dofe@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

1.4.36.Niewtasciwa grubgié

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wenm grubéci, wykonawca powinien wykoanaprave warstwy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigdgciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wughiu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy wedlug wyej podanych zasadCALA WARSTWA Z KRUSZYWA ZOSTANIE ODEBRANA JAKO
WLA SCIWIE WYKONANA, JE ZELI WARTO SC SREDNIA POMIAROW GRUBO SCI BEDZIE WYNOSI C
MIN. 95% PROJEKTOWANEJ GRUBO SCI

1.4.37.Niewtasciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jeeli zagszezenie i/lub nmos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaeldz roboty
niezkzdne do zapewnienia wymaganej jégiaobot, zalecone przezzyniera.
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OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdélne”. Jednogtkobmiarovy dla podbudéw
zagszczanych mechanicznie jest m
W przypadku wyréwnéajednostls obmiarowy jest nf.

ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vagania ogdlne”. Roboty uznaje: sia zgodne z dokumentacj
projektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia doty@gre podstawy ptatnici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— sprawdzenie podi@a

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj

— utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowanigpraey warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy ni¢odane. Przyjto zasad, ze w wypadku powola nie datowanych
nalezy stosowd ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i hydraulicznie zwkanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdisvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dmlaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sglaosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamaeskanika
ptaskdaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahi&
ksztaitu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawstioziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawarfci drobnych cgstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Ocena zawadc drobnych czstek - Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagjigrania probek, badanie i ocena przydatnavody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu
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PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsemosci kruszyw - Oznaczanie odposud na scieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw - Metody oznaczania odpo$ob na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasgkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $dimvosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezydane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. &# 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnejegiaici i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie
prébek

Mieszanki niezyzdane i zwizane spoiwem hydraulicznym. &2 2: Metody okrélania gstcsci i
zawartdci wody. Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezaziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania do oktenia
kalifornijskiego wskanika na@gnosci, natychmiastowego wskaika n@naosci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie pkogruntu
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