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1. Zakres rob6t do wykonania



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ~ ROBOT

1. Wskp

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolékteycznych jest opracowaniem zawigegim zbiory wymaga
w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrych, obejmuagcym w szczegdlriai:
* wymagania w zakresie vitziwosci materiatow,
* wymagania dotycge sposobu wykonania robot
» oceny prawidtowéci wykonania poszczego6lnych rodzajéw robot,
» okreslenie zakresu prac, ktére powinny¢hyete w cenach poszczegolnych pozyciji przedmiaru (zevaa
etapie szczegotowej specyfikacji technicznej),
» wskazanie podstaw okiajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braklstpe opis zasad
przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterionajg odpowiadé poszczegodine roboty, zamaw@j (na
podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publiczngktésla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogoineyileacje techniczne) zawiesge warunki poprawnego
wykonania rob6t, SST (szczegotowe specyfikacjeniezhe) specyfikacje odniesione do konkretnegaegto;
precyzujce szczegblne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnostgio robét elektrycznych zgdanych z tematem:

~Opracowanie dokumentacji projektowo- wykonawczej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot,
wizualizacji, kosztorysu inwestorskiego oraz przediaru rob6t na wymiane drzwi w wybranych pomieszczeniach
na poddaszu budynku oraz instalag céwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w budynku A gy ul. Jagiellonskiej
3 Kujawsko- Pomorskiego Urzdu Wojewddzkiego w Bydgoszczy”

2.1. Definicje i pogcia

e aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergzajego przydatr$é do stosowania w
budownictwie, wydana przez upaimiong do tego jednostk

» certyfikacja zgodni - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaiej od dostawcy i odbiorcy) wykazop,
ze zapewniono odpowiedni stopieaufania,4 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga s
zgodne z okrdona normy lub z wiaciwymi przepisami prawnymi,

» instalacje wiatrzowe -instalacje elektryczne i teletechnicznegzsine z obiektem budowlanym,

* sieci -urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemneienaze na zewgirz budynku i przygcza,

» deklaracja zgodnii - oswiadczenie dostawcy, stwierdgeg na jego wylczrg odpowiedzialn&, ze wyrdb,
proces lub ustugaygzgodne z norglub aprobat techniczag,

» dokumentacja powykonawczdokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianazapetnieniami w
trakcie realizacji robé6t (budowy),

» dziennik budowyepatrzony pieazxia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydargezaistniatych w czasie wykonywania zadania budogganrejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania pdiédenej korespondencji technicznej pedry
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem,

* Inzynier -Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

» kierownik Budowy esoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wyskepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kaktia

» ksiega Obmiarow akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamiggiy do wpisywania
przez Wykonawgobmiaru wykonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ewentualnych dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w Ksjdze Obmiaréw podleggpotwierdzeniu przez #yniera,

» odbidr instalacji -zesp6t czynnii magcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryenseaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami techniczmymowigzujagcymi normami stanowcymi
podstaw do przekazania instalacji do eksploatacji,

» polecenie Ieyniera -wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przegmiara w formie pisemne;j -
poprzez wpis do dziennika budowy, dogee sposobu realizacji Robot lub innych spravgzanych z
prowadzeniem Budowy,



e projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczraddea autorem Dokumentaciji Projektowej,

* rura ostonowa przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chiopiprzed oddziatywaniem czynnikéw
zewretrznych, wewgtrz ktdrego umieszczony jest przewod instalackitefeznej,

* rysunki -cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzaczdzen elektrycznych.

3. Ogdlne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkioh wykonania oraz za ich zgodti@ dokumentagjprojektova,
a take specyfikag techniczg i poleceniami liyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w danych kontraktowych przekavykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i agistiacyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

3.2 Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentév do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu
Projekt budowy budynku w zakresie instalacji @@izinych, Przedmiar rob6t (naklady rzeczowe) robot
elektrycznych., Specyfikacja techniczna wykonaog@bioru robét elektrycznych

3.3. Zgodnd¢ robo6t z dokumentaci projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanmic¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnioneblyav
jednym z nichsgobowizujace dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catdjuaoentacji. W przypadku rozlieosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw clmyé nasipujaca kolejné¢ ich waznasci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tobé
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaie niezlegdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rolsbalacyjnych, ze
szczegOlnym uwzetinieniem robot specjalistycznych w zakresie irgtakektrycznych. Wykonawtca jest odpowiedzialny
za jakd¢ wykonania robot oraz za ich zgodfia dokumentagjprojektovs oraz specyfikagjtechniczg i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane cltome w dokumentacii projektowej oraz specyfikaginicznej winny byyuwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczala@dchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. dfigiwvca nie mae
wykorzystywa bledow lub pomirg¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poen natychmiast powiadoéni
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktoryoti@kodpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wwgke roboty i
dostarczone materiatgdly zgodne z dokumentagrojektovy i specyfikacj techniczg. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie kda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie toniezadowalapg jakasé, to takie elementyeola
niezwiocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykoryawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obogiany do utrzymania ruchu publicznego w bémunim gsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktuz do kaxcowego odbioru rob6t. Przed praggeniem do robét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenigadniony z odpowiednim zadem, projekt organizaciji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia pramidanych. \Wykonawca ma obaeek sporadzenia planu
bezpieczastwa na terenie placu budowy.

3.5. Odbidr frontu robét

Przed rozpoeziem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykwca winien zapozbaie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzodpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbionfeorob6t przez wykonawod
Zleceniodawcy (generalny wykonawtca; inwestor) wilig dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyoh st
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem dentika budowy. Wykonywanie rob6t instalacyjnycteryel
koordynowa na biegco z kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.



3.6. Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonaweatie przestrzegat przepisdéw dogozch bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegoini ma obowgzek zadbg aby personel nie wykonywat pracy w warunkachezgiplecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagaanitarnych. Wykonawca zapewngdbie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczag, socjalne oraz sptz odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpiésga publicznego. Uznaje se wszelkie koszty zgkane z wypetieniem
wymagah okreslonych powyej nie podlegajodrbnej zaptacie issuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrorob6t oraz za wszelkie materiaty i ggizenia do nich
uzywane - od daty rozpogzia robét budowlanych do daty wydania przezihiera potwierdzenia ich zakezenia.
Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w cadai i wszystkie ich elementy w stanie zadowgdgin & do
momentu kacowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba iatzyrnanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usué zaniedbania, nie goiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie obowjzujgce podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczner&té w jakikolwiek sposdb zwgzane z robotami idalzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pramemsow i wytycznych podczas prowadzenia robotkaigwca
bedzie przestrzeggpraw patentowych idolzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszdikieymaga prawnych
odnanie wykorzystania opatentowanychaaze lub metod i w sposobatity bedzie informowat lizyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolki inne potrzebne dokumenty.

4. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw i sprz:tu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkasgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonaweagstawi zamawiagemu szczegotowe informacje dotyoz
proponowanegéarodita zamawiania tych materiatdw, odpowiednie dikety, swiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przezzimiera. Zatwierdzenie okfienego materiatu z okélnegozrodia nie oznaczae
wszelkie materialy z tegaddia uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych wirpeda inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaprzez wykonawgusunéte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robét, w ktérych znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoaaw
prowadzi na wlasne ryzyko, ligz sk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywéaw pomieszczeniach zamktyich przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzéwietlonych . Gospodagkmateriatami naliy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjne - mamave. W przypadku braku takich wytycznych, wytycgonspodarki
materiatowej na placu budowy powinnyélgpracowane przez generalnego wykorabét lub przedsbiorstwo
wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikismlowy. Sposob sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tyctengtdw powinny by dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewodsgprzt nalezy przechowywaw pomieszczeniach zamktich,
suchych, przewietrzanychgwietlonych. Rury naley sktadowa w wiazkach w pozycji starej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajd@veg na lgbnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkow wggach.
Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utazone poziomo.



4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jereli dokumentacija projektowa lub specyfikacja tecihma przewiduaj mazliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, ngkea powiadomi iyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jegazyciem lub wczéniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia hadéybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niez@by¢ potem zmieniony bez zgodyzmiera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitz, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by zgodny z ofet wykonawcy i powinien odpowiada
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznejputjekcie organizaciji robét, zaakceptowanym preggriiera.
W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sppowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera. Spret bedgcy witasndcia wykonawcy lub wynaty do wykonania robot elektrycznych i
wykonczeniowych ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoyeodo pracy. Wykonawca dostarczyynierowi
kopie dokumentéw potwierdzglych dopuszczenie spta do uytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien syl sie mazliwosciag korzystania
migdzy innymi z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:

» samochdd dostawczy,

e rusztowania,

» elektronarzdzia,

» spawarka transformatorowa,

» obcinarka do przewodoéw i inny drobny spedektryka.

4.6. Transport

Srodki i uradzenia transportu powinny dgdpowiednio przystosowane do transportu materj@tamentow itp.
nieztzdnych do wykonania danego rodzaju robdét elektnyaizniyy czasie transportu natezabezpiecayprzemieszczanie
przedmiotow w sposob zapobiegsjich uszkodzenie. Zaleca dostarczenie ugdzeh i ich konstrukcji na stanowisko
montau bezpérednio przed montam, w celu unikricia dodatkowego transportu westianego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie dych i ciezkich elementdw.

Transport kabli i przewodow nalewykona z zachowaniem warunkéw:
» kable naley przewoz na lgbnach, dopuszczaggirzewaenie kabli w kggach, jéeli masa kggu nie przekroczy

80 kg a temperatura otoczenia nie jestza nk + 4°C, przy czym wewgtrznasrednica kggu nie powinna by

mniejsza ri 40- krotnarednica zewgtrzna kabla,

*  bebny z kablami lub przewodami przesgoe w skrzyniach samochodu powinny bgtawione na kraylzi tarcz

a tarcze &bndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, giayyinie mogly si przetacza

» stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaratine, kegi kabla lub przewodu néie

ukiada poziomo.

» zabronione jest: przebywanie 0s6b w skrzyni santhchoczasie przewenia lgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanieliméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochothcaast wykona przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanighdw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodr mrzucanie kgow kabli i
przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobogiany do stosowania takistodkow transportu, ktére nie wplyna utrag cech jakéciowych
przewaonych materiatdw oraz nie wplyniekorzystnie na wiaiwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badah i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do badai pomiaréw muszposiadé aktualnewiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyféeiprzyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
Z bada i pomiaréw. Wykaz instrukcii i przygddéw pomiarowych potrzebnych do wykonania bagtemiarow winien by
Zzamieszczony w Programie Zapewnienia skako



5. Ogdlne wymagania dotycgce instalacji
5.1. Wymagania ogolne dotyegce instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektgeh dwietleniowych i stowych wewgirznych musz bye
dostosowana do ukfadu sieci TN-.. 0 Beipiznamionowym 400/230V qutu przemiennego i egtotliwasci 50 Hz Zhcza
instalaciji elektrycznej budynkow, mgsmariwiaé odigczenie instalacji od sieci zasggych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone prgekbdzeniami, wptywami atmosferycznymi azeikgereng
0s0b niepowotanych. Stosafwa obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i aéwtr(N). W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznycKwietleniowych i stowych wewgirznych naley stosowa wytaczniki nadmiarowe :

* 0 prdach znamionowych dobranych do wigtii@dbiornikdw,
* wymaganej zdolrigi wytaczeniowej w stanach zwéar
» charakterystyce czasowagowej:

> typu B dla zabezpieczenia obwodG&wiztienia

> typu C dla zabezpieczenia obwoddw gniazd
W instalacjach elektrycznyckwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosow@pobczenia wyrbwnawcze giowne i
miejscowe,dczace przewody ochronne zgziami przewodzcymi innych instalacii i konstrukgji budynku. Stosg
zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linrastych, rownolegtych do kraalzi scian i stropdw.
Przewody elektryczne zasileg rozdzielnie elektryczne najgorowadzt w sposob umdiwiaj acy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznygiietieniowych i sitowych wewgtrznych musgz by¢ wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdea elektrycznych w budynkach powinno zapewrazkolizyjna¢ z
innymi instalacjami w zakresie oklenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania naleapewnt rownomierne
obcizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizanie odbiorow | -fazowych.
Tablicg rozdzielca nalezy zabezpieczyprzed dospem 0s6b niepowotanych. Mocowanie puszekianach i
gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniazlzdrg wytrzymalaé na wychganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wygtzniki naley instalowa w sposéb nie kolidggy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach nale przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniaghprz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych;
Potazenie wyhcznikdw klawiszowych nalsy przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronrgleiyninstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygtowat
ugory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych hyafmdbcza w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawegguibia.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynkoi podczas wykonywania trasowania:
e wytyczenie tras kablowych,
e wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych,
* mechaniczne wykonanie otworowseianach (murowanych i betonowych). Trasowaniezgale
wykona& uwzgkdniagc konstruka budynku oraz zapewnig bezkolizyjné¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i depina dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniacltopoaih i pionowych.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogolne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegdee elektrycznych w budynku powinno zapewhnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegloi ich wzajemnego usytuowania. Gtdwnggtinstalaciji
uktada w korytkach i rurkach zgodnie z dokumeniagjoza korytkami instalacje uktaida rurkach Do wypos@nia
technicznego budynku oprécz instalacji elektryczaégza s instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzaciji,
wentylacji, kanalizaciji, piorunochrogrtelekomunikacyjaitd. W pierwszej kolejriei chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizagjrzadzen, aby wykluczy lub zmniejszg do minimum negatywne wzajemne
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oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczdmidynku. Mogce wysipi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspOtpraaaych z nj urzdzen, takie jak zwarcia, przegienia, przegicia i przerwy w
obwodach agsto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te przejawiajsi na przykiad w ogganiu przez
fragmenty instalacji i ugglzer podwyzszonych temperatur lub pojawienid isikrzenia, ktére w konsekwencji nipg
sta sie przyczym pazaru. Z kolei inne ri elektryczne, wymienione vigj instalacje powinny kiytak prowadzone,
aby czynnéci przy ich konserwacjidalz wymianie nie prowadzity do uszkodzmstalaciji i uradzen elektrycznych,
gdyz grozi to poraeniem osob wykonggych te czynnéei. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlégito
pomiedzy instalacjami, aby nina byto swobodnie i bezpiecznie operéwarzdziami niezbkdnymi do prowadzenia
zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

5.3.2. Wcaganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich prazydeniu, naley wciagat przewody przy zyciu spezyny
instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wagnietymi
W hie przewodami.

5.3.3. Podejcia do odbiornikdw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow riglevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny, pddigj od przewodow umnych w podiodze nag wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchpodiogi, albo w specjalnie do tego celu przewitzia kanatach. Rury i kanaty mgsz
spetnig odpowiednie warunki wytrzymaidowe i by wyprowadzone ponad podtodo wysokdci koniecznej dla danego
odbiornika. Podégia w goe od przewoddw utanych pod stropami madpy¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz samo
podegcie przez strop natg wykona zgodnie z p. 5.4.4. podeja zwieszakowe stosuje sv przypadkach zasilania
odbiornikow od gory. Podgjia tego rodzaju stosuje siajcz:sciej do:

» opraw dwietleniowych,

» odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych pradami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp. Podégia zwieszakowe nate wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zalesci od:

» warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywaneflagj.

» do odbiornikéw zamocowanych f@anach, stropach lub konstrukcjach pamiajnaley wykonywa
przewodami ulgonymi na tycticianach, stropach lub konstrukcjach budowlanytdiza na innego rodzaju
podiazach, np. ksztaftowniki, korytka, drabinki kablowe i

5.3.4. Przyhczanie odbiornikéw

Miejsca palczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnytdoktadnie oczyszczone. Samagpeenie
musi by wykonane w sposob pewny pod vwgim elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieqaaed ostabieniem
sity docisku i korozj. Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, pragizenia odbiornikowswykonywane w zasadzie jednakowo,
z tymze dziej sk na dwa rodzaje:

*  przylaczenia sztywne,

*  przylaczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne nate wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begpdnio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije j& do odbiornikdw statych, zamocowanych do padiaie ulegajcym
zadnym przesugtiom. Przydczenia elastyczne stosujg gidy odbiorniki § nara:one na drgania o dej amplitudzie lub
przystosowaneslo przesurt i przemieszcze Przyhczenia te nalg wykonywa:

e przewodami izolowanymi wiekgtowymi gietkimi lub oponowymi,

»  przewodami izolowanymi jedaglowymi gietkimi w rurach elastycznych,

»  przewodami izolowanymi wiekgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny b§/zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzenialacjz np. przez
zatazenie tulejek izolacyjnych. W miejscach namaych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopranadio
odbiornikbw musz by¢ chronione.



5.4. Montaz przewodow i ospratu
5.4.1. Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogolne dotygze robot.
Wszystkie przewody kabelkowe na obué@ch muszby¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymiam li
adresowej. Kade przejcie przewoddw kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone mipstonovy lub
odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkovepdsob utgenia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnid fatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych. Mialny przekropyt
przewodzcych przewodow kabelkowych dla obwodésweetleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych
obwodow sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przedwdkabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe
musz miet zyly przewodzce wykonane z miedzi, byznakowane przez producenta (marka), posieolarystyle
izolacji roboczejyt zgodry z wymaganiami t.).

e przewdd ochronny PE - kolaéttozielony

» przewdd neutralny N - kolor niebiesk

» przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwpbrzowy, czarny

5.4.2. Przewody wejgane do rur

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robét
* Rozwinkcie przewodu
» Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji
» Odmierzenie
* Cigcie
» Otwieranie i zamykanie puszek, odgaikow lub skrzynek rozgatnych
*  Wociagnigcie przewoddw

5.5.  Ochrona od poraen, polaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w uktadeei IN-.. Tablica elektryczna winny byvyposaone w
szyny ochronne PE i heutralne N z zaciskami wieknlymi. Przewody PE pgitz\¢ ze stykami ochronnymi gniazd
wtykowych, z konstrukcjami wsporczymaeka energetycznego i tablicy oraz z zaciskami actymmi opraw (w
przypadku braku - z zaciskiemyetki swiecznikowej). Przewdd PE ma raizolacg w kolorzezétto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku aalgykona gltéwrg szyre wyréwnawca (uziemiajca) do
ktérej za pomag przewodu LgY16mm2 i 4mmz2 nalepodhczyt:

e przewody ochronne lub ochronno-neutralne

5.6. Badania i pomiary

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiaréw
» Badania i pomiary instalacjiwietleniowej i sitowej
» Sprawdzenie ggftosci zyt przewodow
» Sprawdzenie poprawén polhczen
» Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych zdisiivesow
» Pomiar rezystanciji izolacji przewodow
» Pomiar rezystancji uzienfieoboczych i ochronnych
» Pomiar rezystancji uzienfi&korytek

Wymagania dodatkowe dotyge bada i pomiarow
» Zwykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musyasporadzone raporty
» Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do badéi pomiarow musz posiadé aktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identydig@ijprzyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie
(protokdle) z badai pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyggldw pomiarowych potrzebnych do wykonania ldeida
pomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia seko



6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych rigl@rzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w
budynku powinny b§ poddane szczegdtowym edinom i prébom, obejmagym take niezlgdny zakres pomiarow
w celu sprawdzenia, czy spetgigfymagania dotyee ochrony ludzi, zwiegt i mienia przed zageeniami, ktérych
moze sté sic przyczyn. Czlonkowie komisji, przed przygtieniem do ogldzin i prob powinni otrzymai zapozna
sie z uaktualniop dokumentagj techniczg oraz protokotami ze sprawdrezstkowych. Osoby wykongge pomiary
powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienii@o wykonywania badaW czasie
wykonywania prob naly zachowa szczegolg ostrancsé, celem zapewnienia bezpieiggva ludziom i unikricia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wyposaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmoéyarzede wszystkim sprawdzenie:

» zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstafoxeh urzdzer z dokumentagjtechniczag,
normami i certyfikatami,

» prawidtowaci wykonania pajczer przewodow,

e poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowawigmaganych odlegici od innych
instalacji i uradzen,

» poprawndci wykonania przéj przewodow przez stropyciany,

+ prawidlowagci zamontowania ugdzen elektrycznych oraz spgtu i osprztu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaafsivania,

» prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikgezrikow, zaciskdw itp.,

» prawidlowego umieszczania schematow , tablic ggrnmezych oraz innych informacii,

» prawidlowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyadtiannie neutralnych,

» prawidtowaci doboru urgdzei i srodkéw ochrony od wptywdw zewtrznych warunkévwsrodowiskowych
w jakich pracui,

» spetnienia dodatkowych zalégerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyctakumentacji
technicznej

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogkdziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogltzeniu zasilania instalacji. Celem gagtin
jest stwierdzenie, czy zainstalowanegdeenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania
bezpieczastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowsttierdzenie zgodioi ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty ptiéawio dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgadni
projektem, czy nie mawidocznych uszkodaenptywajacych na pogorszenie bezpiatstera. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawioBoi: ochrony przed pofaniem pgdem elektrycznym,
ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodéwbicizalnasci pradowej i spadku nagtia
oraz doboru i nastawienia gdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednizhdzen
odlgczapcych i Beczgeych, doboru uegzen | srodkdw ochrony w zaiaosci od wplywdw zewstrznych, oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronmutraiych, umieszczenia schematow, tablic ostrzepgst
lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia aidw, bezpiecznikbwgéznikdw, zaciskdw, itp., patzen
przewodow.

Podstawowe czynidoi, jakie powinny by wykonane podczas eglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie
nalery stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoéinych spravigdpedane gponizej z zachowaniem kolejsa
wymienionego zakresu eglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przygpieniem do sprawdzania najeustalt jakiesrodki ochrony przed dotykiem beZpednim (ochrona
podstawowa) i pisednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastas@wraz stwierdziprawidtowa¢
dobranigsrodkow ochrony przed parniem pgdem elektrycznym.

Zastosowanérodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spettiprzede wszystkim:
Wymagania og6lne podane w normie

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nigkieapicia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
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bezpieczastwa -- Ochrona przed paemiem elektrycznym

W normie tej okrélone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpg&rednim poprzez:

izolowanie czsci czynnych,

zastosowanie wdzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym guzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem bezpaminim;

dotykiem pa@rednim przez zastosowanie:

samoczynnego Watzenia zasilania i pggzeh wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejsociy
urzzdzen 1l klasy ochronnéci lub o izolacji rownowznej,

nie uziemionych patzer wyrbwnawczych miejscowych,

oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pgarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

instalacje i urgzdzenia elektryczne nie stwarzapgraenia paarowego dla materiatow lub podig na
ktérych lydz obok ktérych g zainstalowane,

urzadzenia mogce powodowapowstawanie tuku elektrycznegp@powiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostpne czsci urzdzen | aparatow nie zagraja poparzeniem,

urzzdzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayare zagrzaja

wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

6.2.3. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napicia oraz dobdr i nastawienie uradzen

zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalsy sprawdai:

prawidtowa¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyBitrialostosowanie do warunkéw pracy
urzzdzen: zabezpieczagych przed pdem przeaizeniowym, zabezpieczgych przed pdem zwarciowym,
réznicowopgdowych, zabezpieczgjych przed przeptiami, zabezpieczggych przed zanikaniem napia,
do odhczenia izolacyjnego a tad, czy zastosowareodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentacj
techniczig we wigciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidlowa¢ nastawienia parametrow adzen (aparatow) zabezpieczeych,

prawidlowa¢ zainstalowania i nastawienia guizen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izol&cji
innych jeli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowa¢ doboru urzdzer zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrcz&, (selektywnéc) dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanychagbtipradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecazeniem lub zwarciem oraz czy nig@zekroczone dopuszczalne spadki ¢tgi

Sprawdzenie prawidtovgoi doboru przewodow, usdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia normy:

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczrabiektach budowlanych -- Dobor i moatayposaenia
elektrycznego -- Obgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich wdzen odiaczajacych i faczacych

Nalezy sprawdzt, czy instalacja i ugtzenia spetnigjwymagania w zakresie:

a) odhczania od napcia zasilajcego calej instalacji oraz k@ego jej obwodu,

b) srodkdw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wylgczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,

d) wynikapcym z wymaga bezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

odhczania izolacyjnego 4kzen roboczych,
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- wykczania do celéw konserwacii,
- wylczania awaryjnego,
e) wynikajgcym z odiczania w celu wykonania konserwacjiggdzen mechanicznych.

6.2.5. Dobor uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewrtrznych.

Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ zastosowanych rozgdan technicznych w zakosci od warunkowérodowiskowych,
w jakich pracuj i jakim podlegaj wptywom.
Podczas ogtzin naley ustalt prawidtowd¢ doboru urzdzen i srodkdw ochrony ze wzelu na:

» konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatunilgotnas¢ powietrza,

» 0becnéc ciat obcych, wody lub innych substancji wywatych korozg, naraenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

» oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostaty@zmgonizupce,

* przepecia atmosferyczne a¢zeniowe, 0 kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

* warunki ewakuacji oraz zagtenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadlarzzdzenia w zatnosci od skodyfikowanych wptywdw zewtiznych i
srodowiskowych podane sv normach:

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vektsich budowlanych -- Dobdr i montayposaenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olaektbudowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronniimraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowioi oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronmBfEroraz ochronno - neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznacresagstkich przewoddw ochronnych, neutralnych rosho -
neutralnych oraz stwierdzenitg kolory: zielonazotty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane ztwaozania
przewodow fazowych.

6.2.7. Umieszczenie schematu, tablicy ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow,dcznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzemj,

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawczenmaoyjne i identyfikacyjne znajdugic we wigciwym
miejscu,

» obwody, bezpiecznikigezniki, zaciski itp. $ 0znaczone w spos6b usliwiaj acy ich identyfikac} i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i innfrdakach informacyjnych,

» tabliczki znamionowe oraz indeodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajdigc we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwalaadentyfikacg,

* umieszczono we wsaiwych miejscach schematy oraz czy w wystagcgan zakresie pozwakgpne na
identyfikacg instalacji, obwodow lub ugzzen.

6.2.8. Paiczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gr#enia przewodow, a gd to, czy g wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i ospgtm, oraz czy nacisk na pekenia nie jest wywierany przez izolg@ take czy
zaciski nie g naraone na haggenia spowodowane przez pgone przewody.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lelow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznej.
Usterki te muszby¢ usunéte przed przygpieniem do prob i pomiaréw. Wykonywanie tych pré lsurjcia

usterek, mogrych mi€ wptyw na wynik badajest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winie przediozy¢ naskpujace dokumenty

» dokumentagj techniczg powykonawcz opiecztowary i paswiadczon za zgodn& z wykonawstwem
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przez osobuprawnion do wykonywania robot; geodezyjdokumentagj powykonawcz dla instalacji
zewretrznych;

» deklaracje zgodrioi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaghavykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét;

» karty gwarancyjne , DTR-ki

* metryki uradzeh odgromowych

» odwiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

» odwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnietaahkie obowizujgcymi normami przepisami oraz
posiadag wiedz techniczg.

Wykonawca winien dokorgorobnego zakzenia pod nagtie urzdze i instalacji, protokoty z pomiaréw
» Badania i pomiary instalacjiwietleniowej i stowej oraz linii kablowych do | kisn towarzyszcych
obejmuj:
o Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
> Sprawdzenie poprawkac polgczen
> Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowychgzdidtesow
> Pomiar rezystanciji izolacji obwoddw
> Pomiar rezystancjighli zwarcia
> Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
> Pomiar rezystancji uzienti&korytek
> Pomiar najzenia dwietlenia

> Badanie wydcznikdéw ochronnych einicowopadowych

» Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnyeteti@yszcych instalacjom @vietleniowym i sitowym
wewretrznym

» Sprawdzenie adreséw kabli z distdresow

»  Sprawdzenie opasek kablowych

* Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

* Pomiar rezystanciiyt kabla

* Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyge bada i pomiaréw Z wykonanych baflapomiar6w oraz dokonaniu oceny ich
wynikow musz by¢ sporadzone raporty w ustalony w PZJ sposéb Badania igggrmpowinna wykonauprawniona
osoba/pracownik Laboratorium Wszystkie pragszpomiarowe gyte do badai pomiaréw musgz posiadé aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metratogicDane identyfikace przyrad pomiarowy musgbye
Zzamieszczone w raporcie (protokdle) z lieiqaomiardw.

8. Przepisy zwazane

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w olieftbudowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk

* PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne eg@inapjcia -- C2$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa -- Ochrona przed paemiem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne nigkirapicia -- Cz$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegin

* PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne nigkirapicia -- Cz$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa -- Ochrona przedqatem przetzeniowym

* PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczs&iago nagicia -- Czs¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpiearsiwa -- Ochrona przed zaburzeniami geipiwymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed gi@ejvymi przep¢ciami atmosferycznymi lula¢zeniowymi

*  PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne wkibigh budowlanych -- @& 5-51: Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogoine

*  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Dobor i moatayposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

* PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektrycznk&iego napicia -- Cz$¢ 5-53: Dobor i monta
wyposéenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steroza
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*  PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne nigkirapicia -- Cz$¢ 5-54: Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego -- Uklady uziemjeg i przewody ochronne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA IODB  IORU ROBOT

1. Zakres rob6t do wykonania

Zakres robot jest zgodny z zakresem projektu. Dikongnia pozostaje naptijacy zakres:

» Instalacja éwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego — wykonangatacji,
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