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1 WSTEP
1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Budowa budynku o funkcji Klubu Malucha, jako rozszerzenie funkcji oswiatowo-wychowawczej na
dziatce nr 714/1 w Woli Zabierzowskiej w sagsiedztwie istniejgcego budynku Szkoty Podstawowej, wraz
z wewnetrznymi instalacjami: sanitarng, c.o, gaz, elektryka.

1.2 Przedmiot robé6t budowlanych objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z budowg wewnetrznych instalacji elektrycznych oraz zasilania
projektowanych obiektéw w energie elektryczna.

1.3 Zakres robét budowlanych objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z: budowa
instalacji elektrycznych oraz zasilania projektowanych obiektéw w energie elektryczng wg zakresu
okreslonego w dokumentac;ji projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia, nazwy podane w niniejszej specyfikaciji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami albo okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w pkt. 11 specyfikaciji.

1.5 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamowienia

Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamowienia sktada sie z:
- dokumentaciji projektowej (cze$¢ opisowa i rysunkowa),

- przedmiaru robét

- informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

1.6 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ wszystkie prace towarzyszace konieczne do zrealizowania
przedmiotu umowy. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy wykonanie wszystkich robot tymczasowych
potrzebnych do wykonania robét okreslonych w pkt. 1.4, w szczegdlnosci obejmujgcych wykonanie
wszystkich konstrukcji i elementdw zabezpieczajgcych prowadzenie robdét oraz obiektow
zagospodarowania terenu budowy i zaplecza wykonawcy.

1.7 INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

1.7.1 Organizacja robot budowalnych

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy, do utrzymania bezpiecznego ruchu
publicznego podczas realizacji rob6t bedagcych w pasie drogowym, jak i w jego sgsiedztwie az do
zakonczenia i odbioru koncowego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé
wszystkie wymagane tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce. Wykonawca powinien zorganizowac
sobie zaplecze budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy w terminie okreslonym
w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi



uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaru rob6t oraz jeden
egzemplarz petnej dokumentacji projektowe;j.

1.7.2 Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. W przypadku, gdy w wyniku niewtasciwego prowadzenia robét, zaniedba lub braku dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasno$ci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposoéb, aby stan
naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

1.7.3 Ochrona srodowiska w czasie realizacji robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t
norm i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawce.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie bezwzglednie unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie
zanieczyszczenia powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla
srodowiska i otoczenia czynnikéw.

1.7.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W czasie prowadzenia robét Wykonawca zapewni
urzadzenia zabezpieczajgce komunikacje. Pracownicy zatrudnieni przy robotach elektrycznych musza
posiada¢ wymagane uprawnienia, $wiadectwa kwalifikacyjne. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.7.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla witasnych potrzeb oraz
zapewnia na wiasny koszt wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonywanych przez siebie robdt.

1.7.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszelkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza byé
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w

Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi $rodkami transportu powinny
gwarantowac przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.8 Zakres robo6t wedtug wspoélnego stownika zaméwien

Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujgce roboty wg Wspolnego Stownika Zamowien:
- 45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych



2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
ORAZ NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM,
TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKLADOWANIEM | KONTROLA
JAKOSCI

Wszystkie materiaty, ktére zostang uzyte do wykonania przedmiotu zaméwienia, musza by¢ zgodne z
opisem w projekcie budowlanym i wykonawczym, normami PN-EN lub/i posiada¢ certyfikaty
bezpieczenstwa, atesty, aprobaty lub zaswiadczenia producenta o jakosci materiatéw.

Materialy przewidziane do zastosowania opisane sg szczegétowo w dokumentacji projektowej — projekt
budowlany i wykonawczy. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy
bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos$¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania materiatobw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Wykonawca zadba, by w przypadku tymczasowego skiadowania
materiatow byly one zabezpieczone przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

Po zakonczeniu rob6t miejsca te powinny byé przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego
stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Materialy, ktére zmienity swoje wlasnosci w wyniku niewtasciwego transportu i przechowywania,
niezgodnie z zaleceniami producenta bedg uznawane za materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWALNYCH

Zamawiajacy nie stawia zadnych wymagan i ograniczen. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zarbwno w miejscu tych robdt jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku jak i wyladunku. Dobdr sprzetu, maszyn i urzadzen dokonuje na wiasng
odpowiedzialnos¢ Wykonawca.

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robét muszg by¢ sprawne, regularnie
konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta. Muszg
spetnia¢ normy ochrony $rodowiska, przepisy dotyczace jego uzytkowania oraz wymogi BHP. Nie
wolno stosowac sprzetu, ktéry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go
niezgodnie z przeznaczeniem.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu, i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych
przepisdéw ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych prac i wtasciwosci przewozonych
materiatdbw z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco
na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu robét. Wszelkie koszty zwigzane z transportem sprzetu i materiatéw na teren
budowy lezg po stronie Wykonawcy. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.



5 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zmawiajgcego.

6 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obowigzujacymi normami, przepisami budowy i eksplantacji urzgdzen elektrycznych i postanowieniami
umowy. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczehnstwa. Roboty zwigzane z
podigczeniem i sprawdzeniem instalacji i urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatbw i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

0 do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury oraz materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenie do stosowania w budownictwie

O nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie

odbioroéw jednofazowych

nalezy zapewni¢ bezkolizyjnosc¢ instalacji elekirycznych z innymi instalacjami

trasy przewodow nalezy prowadzi¢ w liniach prostych réwnolegle do scian i stropéw

O wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i
konserwacji

O d

6.1.1 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robo6t budowlano - montazowych poszczeg6inych rodzajéw powinna by¢é dokonywana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy
harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami
elektrycznymi.

6.1.2 Wewnetrzne linie zasilajace

Kable linii nN i WLZ-ty wykona¢ przewodami w izolacji i ostonie polwinitowej na napiecie izolacji i
przekroju jak na schematach.

Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy uszczelni¢, w przypadku przejscia przez rézne strefy
pozarowe — piankg ognioodporng o odpornosci odpowiadajgcej odpornosci oddzielenia pozarowego.

6.1.3 Tablice odbiorcze
Tablice odbiorcze — wykona¢ jako nowe, w obudowach wnekowych lub natynkowych przystosowanych
do montazu aparatury modutowej. Zastosowane aparaty powinny posiadac certyfikaty na znak CE lub

deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia. Niezbedne jest jednoznaczne trwate oznakowanie
zawierajgce: schematy potgczen, wartosci zabezpieczen, adresy.

6.1.4 Instalacje odbiorcze elektryczne

Przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do $cian i stropow.
Osprzet — gniazdka i tgczniki w wykonaniu szczelnym — IP 44 - w pomieszczeniach wilgotnych.



Oswietlenie podstawowe wnetrz, oswietlenie drég ewakuacyjnych:

Oprawy os$wietleniowe — w oprawach zapewniajgcych odpowiednie parametry oswietlenia zgodnie z
PN - EN-12464-1:2004 oraz odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczna.

Oprawy oswietleniowe - typy i ilosci podano na planie - instalowa¢ na stropie / na $cianach, lub
wstropowo tam, gdzie przewidziano sufity podwieszane.

Wykona¢ instalacje gniazdek wtyczkowych 230V, AC - ogdlnego przeznaczenia we wszystkich
pomieszczeniach. Gniazdka montowac na wys. 0,3m jezeli na rzucie nie opisano inacze;j.

W pom. gdzie na stale moga przebywac dzieci (sypialnie, sale zabaw, jadalnie, komunikacja,
holl, szatnia) wysokos¢ montazu gniazd 230V i wylacznikdw oswietlenia ok. 1,6 m od podiogi.
Dodatkowo dla bezpieczenstwa w pomieszczeniach, zastosowaé¢ gniazda 230 V z kluczem
(blokada torow pradowych). Ostony gniazd powinny byé¢ wykonane z nietamliwych odpornych
na uszkodzenia materialdw. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek szczeliny, zarbwno w samym
ghiezdzie, jak i miedzy gniazdem, a sciana.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Pojedyncze gniazda instalowa¢ tak, aby styk ochronny byt u gory, przewdd fazowy z lewej strony a
przewéd N z prawe;j.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wymagane
jest, aby przebiegaty one w liniach poziomych i pionowych.

Instalacje w wykona¢ nalezy przewodami YDYzo 3 (4)x 1,5mm2 /750 V - oswietlenie, YDYzo 3 x
2,5mm2 /750 V - gniazdka wtykowe. Obudowy tgcznikéw - z materiatow niepalnych lub nie
podtrzymujgcych palenia o danych technicznych: 250V, 50Hz, 10A, IP2X(minimum)

Ochrona przeciwporazeniowa, potgczenia wyréwnawcze

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - zgodnie z PN |IEC 60364 — 4 — 41 — samoczynne
wytgczanie zasilania.

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy potgczy¢ z projektowanym uziomem budynku. Przed
potaczeniem nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku nie spetnienia
warunku R < 10 Q nalezy zainstalowa¢ dodatkowe prety uziemiajace.

6.1.5 Instalacja zbiorcza RTV-SAT

W obiekcie zaprojektowano nowoczesny system telewizji zbiorczej umozliwiajgcy odbiér sygnatu
radiowego, telewizji naziemnej i satelitarnej ogdéinodostepnej i kodowanej. System wyposazony bedzie
w komplet anten satelitarnych i naziemnych montowanych na dachu budynku.

Okablowanie uktada¢ w dedykowanych rurach pod tynkiem. Wszystkie kable winny by¢ obustronnie
jednoznacznie opisane. Instalator musi zwréci¢ szczeg6lng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli koncentrycznych, wartosci
promieni giecia kabli mozna znalez¢ w specyfikacji technicznej danego kabla. Wszystkie metalowe
czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszag zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym
dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi. Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemié. Instalacje objg¢ ochrong
przeciwprzepieciowg. Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢ opisane. Opis
powinien zawiera¢ dane o przeznaczeniu kabla, typie i relacji. W trasach koryt kablowych kable
instalacji stabopradowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary i niezbedne regulacje. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na precyzje
i fachowo$¢ zarabiania zlgcz. Ztacza nalezy zaciskaC wytgcznie przy uzyciu narzedzi do tego
przeznaczonych - ztgcza zaciskane innymi narzedziami eliminujg ich uzycie! Nalezy starannie dokreci¢
zlgcza do gniazd montowanych elementéw. Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy obcigzyé
rezystorem 75W (zlgcze o ozn. R-75) w celu zachowania impedancji falowej w sieci TV,
przeciwdziataniu wnikania zaktocen i powstawaniu odbi¢. Poziom sygnatu w gniezdzie abonenckim
powinien zawiera¢ sie w przedziale 48-74 dBuV. Wszystkie prace ujete w niniejszym projekcie nalezy
wykonaé zgodnie z normami oraz obowigzujgcymi przepisami, przestrzegajac przepiséw BHP.



Na dachu budynku przewiduje sie montaz masztu antenowego dopasowanego do wielkosci anteny
satelitarnej 85 cm i anten naziemnych. Maszt przymocowa¢ do komina za pomocg dedykowanych
uchwytéw kominowych.

W instalacji zastosowac anteny:
» Antena FM na zakres analogowego radia haziemnego (88 — 108 MHz)
» Antena DVB-T/DAB (VHF) na zakres radia cyfrowego DAB kanaty 05 — 12 (174 — 230 MHz)
* Antena DVB-T (UHF) kanaty 21 — 60 ( 470 — 862 MHz) z zyskiem co najmniej 14 dB
* Antena satelitarna o srednicy 1,2 m. Zysk dla 12,75 GHz 39,10 dB, zysk dla 14 GHz 39,5 dB ,
konwerter typu Quatro. Antena nadaje sie do zastosowania w transmisjach VSAT, czyli
dwukierunkowego Internetu.

Antene satelitarng zainstalowa¢ na przygotowanym uchwycie i zainstalowa¢ konwerter typu
Quatro. Caly zestaw ukierunkowa¢ na satelity np. Hot Bird 13 stopni i Astra 19 stopni. Stosowac
antene wyposazona w system podgrzewania. Zasilanie ukfadu podgrzewania 230 V, Moc uktadu
grzejnego 85 W, Standard izolacji uktadu grzejnego IP67. Antena nadaje sie¢ do zastosowania w
transmisjach VSAT, czyli dwukierunkowego internetu.

6.1.6 Ochrona przepieciowa instalacji RTV-SAT

Podstawg stosowania, w instalacjach obiektéw budowanych jest rozporzadzenie Ministerstwa
Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada 2012 (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 1289
2013.02.23): "Instalacje antenowe wychodzace ponad dach oraz dtuzsze ciggi instalacji antenowych w
budynkach (przekraczajgce 10 m) powinny by¢ chronione ochronnikami zabezpieczajacymi od
przepie¢ od wytadowan bezposrednich i posrednich.”

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Przewody koncentryczne od anten naziemnych i konwerteréw satelitarnych przeprowadzi¢ poprzez
odgromniki skrzynke przepieciowa np. SIGNAL. Skrzynka przeciwprzepigciowa zaprojektowana
zostata w celu zapewnienia kompleksowej ochrony zbiorczej instalacji telewizyjnej, w szczegdlnosci
instalacji multiswitchowej. Element pozwala na zabezpieczenie systemu przed skutkami przepie¢ oraz
napie¢ wyindukowanych w przewodach na skutek wytadowan atmosferycznych.

Skrzynke wyposazyé w ochronniki pozwalajace na zabezpieczenie: instalacji satelitarnej, radiowe;j
(FM, DAB), telewizji naziemnej DVB-T (UHF1, UHF2). Przewody wyprowadzone ze skrzynki nalezy
podigczy¢é do pierwszych elementdw aktywnych w instalacji (wzmacniacze TV naziemnej,
wzmacniacze magistrali multiswitchowej, itp.).

Montaz skrzynki na maszcie pozwala na tatwg realizacje potaczenia z uziemieniem (np. poprzez
sam maszt). Skrzynka zaprojektowana zostata w taki sposéb, aby umozliwi¢ tatwe prowadzenie kabli
oraz stosowanie wszystkich typéw zitgcz.

W/w przewody przeprowadzi¢ przez przygotowany przepust dachowy i sprowadzi¢ do poziomu 0
przygotowanymi wczesniej trasami kablowymi.

Aktywne i pasywne elementy instalacji antenowej zbiorczej zainstalowac szafie teletechnicznej. Przy
projektowaniu instalacji RTV-SAT celem nadrzednym byt taki dobdr urzadzen, kabli i elementow
pasywnych, aby poziom sygnatéw w gniazdach koncowych byt mozliwie wysoki.

6.1.7 Demontaze i utylizacja odpadéw

Prace zwigzane z demontazami elementéw instalacji elektrycznej jak i infrastruktury terenowej nalezy
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i z zachowaniem wszelkich norm bezpieczenstwa.
Zdemontowane elementy instalacji oraz odpady budowlane nalezy zutylizowac i sktadowac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, natomiast sprawne urzgdzenia przekazaé¢ Inwestorowi.

7 KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, jakosci materiatbw i elementdéw, musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robét.
Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig gwarantujgca,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz specyfikaciji



technicznej. Podczas trwania robét Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét.
Kontrole beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru
robét oraz dokumentaciji techniczne;.

Zanim instalacje elektiryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i
prébom okreslonym w normach.

Podstawowe badania i pomiary po wykonaniu prac powinny dotyczyc:

- zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

- Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji, ciggtosci potaczen obwodoéw, rezystancji uziomu, ciggtosci
potaczen wyrdéwnawczych, skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki wymienionych pomiaréw w formie protokotéw Wykonawca dotaczy do
dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonania robot. Na
poszczegblnych etapach robdét Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentow instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w
dzienniku budowy.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego pomiaru, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan i pomiaréw ponosi Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany w przypadku zazgdania dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia stwierdzajace,
ze wszystkie stosowane urzadzenia, sprzet pomiarowy i badawczy posiadajg wazng legalizacje i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Na zlecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania materiatéw, ktére budzg watpliwosé, co do
jakosci o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszt dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku potwierdzenia watpliwosci, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi dokona¢ ogledzin
instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem, wtasciwego doboru i
montazu urzgdzen. Czynnos$ci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku bodowy.

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentédw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, na zadanie Inspektora, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inspektorowi $wiadectwa cechowania.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

Sprawdzenie i odbior robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:

- gtebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.



Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Nadzér Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, zasadami obmiaru oraz w jednostkach ustalonych w przedmiarze rob6t. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakichkolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z wymagang czestoscig w celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru jest dostarczony przez
Wykonawce i wymaga zaakceptowania przez Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru). Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Zasady obliczania ilosci rob6t w obmiarze sg zgodne z zasadami przyjetymi w przedmiarze robét.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i w
przedmiarze robét.

8.1 Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robét ujete zostaty w odpowiadajacym im przedmiarze robot.
9 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr rob6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowsg i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru w czasie odbioru, ze wystepujg odchylenia od
przyjetych wymagan i innych wczesniejszych polecen, Inspektor nadzoru ustala zakres rob6t
poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach
podejmuje ustalenia o dokonaniu potrgcen z wynagrodzenia.
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9.2 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor
nadzoru.

9.3 Odbiér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbi6ér koncowy robdét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw (nie pbézniej niz 7 dni od daty przedstawienia przez Inspektora nadzoru
potwierdzenia zakonczenia robét).

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg. W toku odbioru koncowy robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4 Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Projektowag dokumentacje powykonawcza,

b) Protokoty odbioréw czesciowych,

C) Uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

d) Receptury i ustalenia technologiczne,

e) Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaréw,

f) Protokoty pomiaréw kontrolnych oraz badan i sprawdzen oraz oznaczen
laboratoryjnych,

9) Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

h) Instrukcje obstugi,

i) Swiadectwa jakosci kwalifikacyjne, aprobaty techniczne i certyfikaty,

i) Oswiadczenie kierownika budowy wedtug art. 57 ust 1 Prawa Budowlanego,

k) Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
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bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych
i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w specyfikacjach technicznych i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.1 Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace nie sg przedmiotem odrebnej wyceny i rozliczen. Przyjmuje sie, ze
koszty wykonania tych prac sg uwzglednione w cenach jednostkowych robdét podstawowych
wymienionych w przedmiarze robot.

11 DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczego6lnosci:

USTAWY

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

POLSKIE NORMY

. PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

. PN-IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa".

. PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

. PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przed pradem przetezeniowym".

. PN-IEC- 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

. PN-IEC- 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

. PN-IEC- 60364-4-47 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

. PN-IEC- 60364-4-473 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

*  PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Ochrona

przeciwpozarowa".

. PN-IEC-60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Postanowienia ogolne.

. PN-IEC- 60364-5-52 : 2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC- 60364-5-53 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

. PN-IEC- 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

. PN-IEC- 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

. PN-IEC- 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

. PN-IEC- 60364-7-704 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalaciji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow".

. PN-IEC- 60364-5-537 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.] Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia
. PN-IEC- 60364-5-548 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych

. Pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

. PN-88/E-04300 ,Instalacje elekiryczne na napiecie nie przekraczajgce 1000V w obiektach budowlanych".

. PN-92/E-04600 ,Proby srodowiskowe. Postanowienia ogéine".

. PN-89/E-01102 ,Oznaczenia wielkosci i jednostek w elektryce. Telekomunikacja i elektronika".

. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

. N-SEP -E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.-Projektowanie i budowa.

. N-SEP -E-002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania.

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-IEC- 60050-826: 2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

. PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
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. PN-91/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

. PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

. PN-91/E-05160 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

. PN-75/E- 05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-E-05033: 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC-364-4-481 : 1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobér $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

. Przepisami Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych,

. »Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.- Tom V Instalacje elektryczne"- Arkady 1989
r.
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