PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNA
Ar-Kon ul. Miyriska 4, 72-004 Tanowo
tel. 601627494, e-mail pracownia.arkon@wp.pl

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Opracowanie: INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
Temat: PRZEBUDOWA BUDYNKU SIEDZIBY NADLESNICTWA CHOJNA
Lokalizacja: CHOJNA, UL. SZCZECINSKA 36

DZIALKA NR 93, OBREB CHOJNA 2

Inwestor: SKARB PANSTWA PANSTWOWE GOSPODARSTWO LESNE
LASY PANSTWOWE NADLESNICTWO CHOJNA
UL. SZCZECINSKA 36, 74-500 CHOINA

Oswiadczenie:

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlano-wykonawczy zostal sporzadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: mgr inz. PIOTR MARKOWSKI
upr. bud. ZAP/0218/POOE/11

Maj 2017 .



Spis tresci

1. Przedmiot i ZaKreS OPIaCOWANIA. ........ccueeruieeieeiieeieeteeeeteeieeeeaeeseesereeseessseenseessseenseessneesnnes 2
2. Podstawa prawna OPTaACOWANIA. .......cccuveerueeerreeerrieesreeesteesssseesseeessseeessseeeesessssseeeessssssseeeeens 2
3. ZAKICS OPTACOWANIA. .. .veevrieeiieririetieniteesieeeeteeseessteeseessseesseessseeseessseasseesssesnseessseesseesssesnseesnsns 2
TN 723 1 18 1111 (] - o USSR 2
S, StaN PIOJEKEOWANY ... .eiiiiiieeiie et eriee ettt e ettt ee e e st e e st ee e abeeeaaeeetaeeeaaeesnsaeesnseeensseeensnsnneeesns 3
6. SYSEEIM MONTAZOWY .....viieeiiiiieeeeiiieeeesitteeeeestteeeeesteeeeessareeesssseeesasssseeeesssssaeessnsseeesssnsseeessnssnes 4
7. Instalacja fOtOWOItAICZNA. ........ccviieeiiieeiiee e e ere e e st e e s e e e nnareeeee s 4
8. Instalacja polaczen WYTrOWNAWCZYCR..........cccuviiiiiiiiciiieeiie e e e arae e e e e 5
9. OChIONA OAZIOMOWAL. ....cccuviieiiiieeeiiieeciteeeteeerteeeraeeetteeeaeeesbaeesssaeessseeessseeessseeenssseaeeeannssseeens 6
10. Uzysk sprawnos$¢ 1 moc instalacji, 0ZranicZenie €MmiSji......coceevueerereeruerueneenueeenueeeneeeneeens 6
L1 PIZEAMIAT ...ttt ettt ettt e bt e b e et e e bt e sat e e bt e saeeenbeeenneennnee 7
12. Ochrona od porazen pradem elektryCznym...........cccooeeverieniiiiiiiniicneceeeeee e 7
13. OChIONA PrZECIWPOZATOWA. ... .vveeeirieeeireeerireeesreeeereeesareeesseesssseesasseessseesssseesseeessseaesssssssenes 7
14, UWAZE KONCOWE. .....uiieiiiiiiieiieeiie ettt ettt ettt et st e et e st e e sbeeeab e e beeenbeeseesnseennseeeennees 7
15. POMIATY OADIOTCZE. ... .eiiuiieiiieiiieiie ettt ettt et e sttt e st e et esaaeenseeeneee 7
Spis rysunkow

SCHEMAT ZASILANIA — UKLAD TYMCZASOWY ..ottt sse st ssssssssssssesssnsssens Rvsunek |IE1
SCHEMAT ZASILANIA — UKLAD DOCELOWY ..ottt et s Rysunek IE2
RZUT DACHU = INSTALACUAPY ...ttt Rysunek IE3
RZUT PARTERU - LOKALIZACJA TPV, INWERTERA ...t Rysunek IE4

Spis zalgcznikow

DECYZJA MGR INz. PI0TR MARKOWSKI, ZAPIO218/POE/MT ...ttt ettt st st en et s e sre e areseeanesneans ZALACZINK 1
ZASWIADCZENIE MeR INZ. P1oTR MARKOWSK, ZAPHIE/O278I2071 ..o veee e sees s ZALACZNIK 2
OBLICZENIA INSTALACUI PV .ottt et et et et et s ene et et et eseseen et eeanenee et et eseneneeneeneeneeeeeenenes ZALACZNIK 3

PROJEKT WYKONAWCZY Str. 1



1. Przedmiot i zakres opracowania

temat /obiekt /czes¢

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY 13.63kWp

adres inwestycji :

ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

inwestor :

NADLESNICTWO CHOJNA
ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

2. Podstawa prawna opracowania

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e  koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a Projektantem;
o projekty branzowe instalacji i architektury

e  obowigzujgce normy i przepisy

o katalogi, karty katalogowe producentow.

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje: budowe elektrowni fotowoltaicznej o0 mocy maksymalinej 13,63 kWp (ON - GRID),
zlokalizowanej na dachu prostym, na konstrukcji aluminiowej na istniejgcym budynku potozonym przy ul. Szczecinskiej 36,
74-500 Chojna.

Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo
ich mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza

ucigzliwosci dla Srodowiska jak i wtascicieli dziatek sagsiednich.

4. Stan istniejacy

Budynek posiada przytacze energetyczne kablowe z granicg stron w ztaczu kablowo — pomiarowym ZKP
zZlokalizowanym na elewacji budynku $wietlicy. Ztacze zasilone jest przelotowo poprzez ztacze kablowe wolno-stojace ZK3b
Zlokalizowane przy Scianie budynku gtéwnego Nadle$nictwa. Granice stron oraz granice eksploatacji stanowi listwa
zaciskowa w zigczu kablowo — pomiarowym ZKP. Od ztacza kablowego do rozdzielnicy gtownej budynku RG utozony jest
kabel ziemny o przekroju dobranym do mocy przytaczeniowej. Inwestor posiada podpisang umowe przytaczeniowg z mocg
21,0kW w uktadzie 3-fazowym 230/400V.

PARAMETRY OBIEKTU: POWIERZCHNIA [m2]
Powierzchnia catkowita nieruchomosci 235,90 m2
Powierzchnia przeznaczona na cele mieszk. 235,90 m2
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ZDJ. 1 - [PRZEDMIOTOWY BUDYNEK ]

5. Stan projektowany

W celu podiaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, nalezy doprowadzi¢ do projektowane;
rozdzielnicy TPV zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RG [zgodnie z rzutem |E3] kabel o minimalnym
przekroju 5x6mm 0.6/1kV [$rednica kabla nie mniejsza niz kabla zasilajacego relacji ZKP-RG] z przed roztacznika gtéwnego
rozdzielnicy RG. Pomiedzy rozdzielnicg TPV a inwerterem instalacji PV zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym
[zgodnie z rzutem IE3] nalezy utozy¢ przewod typu YDY 0.6/1kV 5x4mm w rurze ochronnej, elektroinstalacyjnej @40 oraz
zabezpieczy¢ obwod wytacznikiem nad-pradowym 3-fazowym C25A. Szczegdtowq trase przewodu nalezy ustali¢ na etapie
wykonawstwa. Dodatkowo inwerter nalezy uziemi¢, poprzez potaczenie go z szyng PE rozdzielnicy TPV przewodem o
minimalnym przekroju LY 4mm2.

Moduty fotowoltaiczne nalezy pofaczy¢ szeregowo przewodem dedykowanym dla instalacji PV, odpornym na UV o
przekroju 1x4mm z inwerterem poprzez zabezpieczenie DC 25A/1P. Trasa kablowa taczaca moduty PV z falownikiem jest

prowadzona w rurach ochronnych typu peszel lub w listwach instalacyjnych PVC.

Na etapie projektu na podstawie wizji lokalnej, przyjeto nastepujace dtugosci :
RELACJA DLUGOSC [m]
Odlegto$¢ modutéw PV od inwertera ~10

Odlegtos¢ inwertera od rozdz. TPV ~2

Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona jest na wiasne cele uzytkowe. Nadwyzka produkowanej
energii bedzie oddawana do zakfadu energetycznego w tym celu po zgloszeniu instalacji w zaktadzie energetycznym ENEA
Operator S.A., zgodnie z obowigzujacym Prawem Energetycznym, zaklad energetyczny zamontuje licznik dwukierunkowy
w celu rozliczania wyprodukowanej energii.

Generowana energia bedzie synchronizowana z publiczng siecig energetyczna.
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6. System montazowy

Montaz paneli odbywa¢ sie bedzie z wykorzystaniem systemu montazowego firmy CORAB dla dachow ptaskich
system CORAB PB - pion lub réwnowaznego. System montazowy nie bedzie ingerowat w dach. Panele sg przymocowane

do konstrukgii, ktéra jest obcigzona balastem 46,6 1kg / 1kW

Materiat systemu: < Z
aluminium i stal nierdzewna
Szyna montazowa:
30i50 mm
e §
é %A’

Powierzchnia na dachu:
6,2 m2

Tréjkatny wspornik o kacie:
150, 250 j 350

Masa balastowa:
56 kg/ 1 panel

Obciazenie (bloczki betonowe): Orienl.:acja e ] OI’iEhFaC_ia =] b
38 x24x12cm (25 kg) P?nEII: pan-ell:
pionowa T p pozioma = P
Kat: Indeks: gg?iaﬁte“"“ Kat:  Indeks: :\::?1 systemu
15°  XFS_PBO17 19,15 kg 15 XFS_PBO18 33,87 kg
Szyna montazowa 0 o
SM-30x50 KLIK 25 XFS_PBO027 20,66 kg 25 XFS_PBO28 3536 kg
350 XFS_PBO37 2216 kg 35¢  XFS_PBO038 36,86 kg
159 XFS_PBON 37,60 kg 15 XFS_PBO12 4411 kg
Szyna montazowa
ryflowana SM-50 25°  XFS_PBO21 3912 kg 25  XFS_PB022 45,62 kg
350  XFS_PBO31 40,61 kg 35  XFS_PBO32 4712 kg

«  Podczas montazu przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw dotyczacych zapobiegania wypadkom,

»  Przestrzega¢ zasad techniki, norm i przepiséw stosowanych podczas prac montazowych w strefie dachu,

«  Podczas instalacji i uruchomienia stosowa¢ sie do wiasciwych postanowien, norm i przepiséw,

«  Osoby znajdujace sie na dachu budynku wyzszego niz 3m wyposazy¢ we wiasciwy sprzet zabezpieczajacy przed
upadkiem z wysokosci,

«  Osoby znajdujace sie na ziemi zabezpieczy¢ przed spadajacymi cze$ciami za pomocg witasciwych urzadzen
odgradzajacych,

«  Przestrzegaé rowniez wskazéwek bezpieczenstwa dla innych elementéw instalacji (np. falownika i modutéw),

«  Podfaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nalezy powierzaé wytacznie wykwalifikowanym elektrykom.
Elektrycy powinni posiada¢ zezwolenie wtasciwego operatora systemu przesytowego,

«  Stosowac si¢ do instrukcji montazu modeli i falownikow, ktére zostaty dotaczone do dostawy, jak réwniez do
schematow montazu i okablowania,

«  Zwrdcié uwage na mocne osadzenie wszystkich potaczen Srubowych.

7. Instalacja fotowoltaiczna

MODULY FOTOWOLTAICZNE
Instalowane urzadzenia bedg fabrycznie nowe. Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji

fotowoltaicznej uzytych zostanie 47 monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 290Wp kazdy Ilub
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réwnowaznych. Moduty wyprodukowane w Niemczech. Moduly zostang potgczone w sekcje podtaczong do falownika
sieciowego.

Pojedynczy modut skiada si¢ z 60 szeregowo potaczonych ogniw monokrystalicznych. W skrzynce taczeniowej
modutu znajdujg sie trzy diody bypass. Sprawno$¢ modutu okreslono na 17,30%. Gwarancja producenta 20 lat. Gwarancja
liniowego spadku mocy: 25 lat (od 80,2%). Podwyzszona odpornos¢ na dziatanie amoniaku oraz soli. Moduty posiadajg

certyfikat zgodnos$ci z norma EN 61215 wydany przez Instytut VDE w Niemczech - certyfikat zaktualizowany 04.11.2014 .

INWERTER

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostat zaprojektowany falownik tréjfazowy o
mocy wyjsciowej 12,5kW lub rownowazny. Energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne jest zamieniana
w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego. Parametry wyjSciowe bedg zgodne z aktualnymi
parametrami sieci wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Falownik posiada modut umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji, a takze posiada modut
komunikacyjny RS485 do przesytania danych.

Urzadzenie posiada gwarancje producenta 5 lat od daty uruchomienia

Parametry techniczne falownika:

Maks. prad wejscie 27.0A/16.5A
Maks. prad zwarciowy 40.5A1248A

Min. napigcie wejsciowe 200V

Nominalne napigcie wejsciowe 600 V

Max. napiecie wejsciowe 1000 V

Zakres napie¢ MPP 320-800V

Liczba wejs¢ DC 3+3

AC nominalne wyjscie 125W

Max. prad wyjscie 20A

Min. napigcie wyjscie 260V /150 V

Max. napiecie wyjécie 485V 1280V
Czestotliwos¢ 50 Hz /60 Hz
Wymiary 725 x 510 x 225 mm
Waga 34,8 kg

Nocna konsumpcja 1< W

Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
Zakres temperatur -25-+60 °C
Dopuszczalna wilgotnos¢ 0-100 %

Max. wydajnos¢ 98 %

8.

Dostepne cze$ci przewodzace tj. cze$ci metalowe urzadzen, ktore wskutek uszkodzenia izolacji moga znalez¢ sig

pod napigciem, takie jak:

«  metalowe obudowy aparatdw i urzadzen elektrycznych,

Instalacja potaczen wyréwnawczych

«  metalowe obudowy modutéw,
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«  konstrukcje wsporcze,
+ inwerter/falownik.
powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym z bezpo$rednio z uziemieniem lub szyng PE rozdzielnicy gtéwnej RG.

Minimalny przekréj przewodu uziemiajacego LY4mm — PE.

9. Ochrona odgromowa

Przedmiotowy budynek chroniony jest przed wytadowaniami atmosferycznymi. W celu zabezpieczenia instalacii
fotowoltaicznej przed ewentualnymi przeskokami iskrowymi czy tukami elektrycznymi, ktére w czasie trafienia piorunem w
instalacje odgromowg mogtyby pochodzi¢ od zwoddéw lub przewoddw piorunochronnych nalezy zachowaé odpowiednie

odstepy izolacyjne zgodnie ze wzorem:

gdzie:
S - minimalny odstep izolacyjny,
k; - wspétczynnik uzalezniony od klasy ochrony,
k. -wspoiczynnik uzalezniony od materiatu odstepu izolacyjnego,
k. - wspotczynnik uzalezniony od rozptywu pradu w przewodach,
[ - diugo$¢ w metrach.

Pomigdzy modutami wykonane zostanie potgczenie wyrwnawcze (uziemienie).

10. Uzysk sprawnos¢ i moc instalacji, ograniczenie emisji

Miesigc Energia dzienna $rednia Energia miesi¢czna $rednia

Styczen 4,87 146

Luty 7,80 234

Marzec 32,33 970

Kwiecien 58,43 1753

Maj 59,90 1797

Czerwiec 58,53 1756

Lipiec 57,50 1725

Sierpien 53,67 1610

Wrzesien 43,17 1295

Pazdziernik 13,67 410

Listopad 5,33 160

Grudzien 3,87 116

Rok 33,26 997,67
Suma 11972 kWh

Srednioroczny uzysk z instalacji PV na poziomie 11972 kWh. Energia zostanie priorytetowo zuZyta na potrzeby obiektu
mieszkaniowego.

Ograniczenie emisji na poziomie 7,176 Mg CO2/rok.
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11. Przedmiar

Szczecin, 18.05.2017 r.

Nadlesnictwo Chojna
74-500 Chojna

ul. Szczeciriska 36

Elementy zestawu fotowoltaicznego o mocy 13,63 kWp

Ip nazwa asortymentu j.m ilos¢
ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE
1|Moduty PV 290Wp mono szt. 47
2|Falownik 12.5kwW szt. 1
ggp;;r:wk;ja dach ptaski + bloczki KW 13,5
4|Kable m 400
5|Konektory, rozdzielnica kpl. 1
6|Ogranicznik przepig¢, roztacznik DC kpl. 2
7 |Roboty kpl. 1

12. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewodd PE i N w rozdzielnicy RG
punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu przemiennego 5-
przewodowy (L1,L2,L3, Ni PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania.

13.  Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z p.zm.) nie ma obowigzku stosowania

przeciwpozarowego wytacznika pradu.

14. Uwagi koricowe

e calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP,
e instalacje elektryczne uktadaé po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych,

e po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiardw.

15. Pomiary odbiorcze
Nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktorych kontroluje sie zgodnosé

instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowaé: ogledziny, proby i
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protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami i powinny obejmowaé nastepujgce sprawdzenia:

sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

dobér przewoddw z uwagi na obcigzalnosci pradowa i spadek napiecia,

dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujgcych,

wystepowanie i prawidtowe umieszczenie wlasciwych urzadzen do odigczania izolacyjnego i faczenia,
prawidtowe oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych,

przytaczenie tacznikdw jednobiegunowych do przewoddw fazowych,

obecno$¢ schematdw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informaci,

oznaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowych, tacznikdw, zaciskow, itp.,
poprawno$¢ potaczen przewodow,

wystepowanie ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potaczen wyréwnawczych
gldwnych i potaczen wyréwnawczych dodatkowych,

dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajaca wygodng obstuge, identyfikacje,

Proby powinny obejmowac¢ czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

ciggtos¢ przewoddw,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacii elektryczne;j,
samoczynne wylaczanie zasilania,

ochrona uzupetniajaca,

proby funkcjonalne i operacyjne,

spadek napiecia,

Po zakonczeniu czynno$ci sprawdzajacych nalezy sporzadziC protokdt odbiorczy. W protokole nalezy podaé

osobe lub osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo, budowe i sprawdzenie instalacji, uwzgledniajac indywidualng

odpowiedzialno$¢ tych osdb w stosunku do osoby zlecajacej prace.

Zaleca si¢ sporzadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z normg PN-HD 60364-6.

Projektowat: mgr inz. Piotr Markowski

upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsigbiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Chojna (1991 - 2010)
Moc generatora PV 13,63 kWp
Powierzchnia generatora PV 78,8 m2
Liczba modutéw PV 47
Liczba falownikéw 1
Powierzchnia dachu Wschdd 1
15 2.1
O e : [
z -
Y- |
--------- —>
i Powierzchnie modutu
1. 78,8 m?, €35°, V180°, 13,63 kWp, 47 Moduly PV
I Modut PV
2. Sunmodule Plus SW 290 mono, SolarWorld AG, 290 W
- Falownik
3. FRONIUS Symo 12.5-3-M, Fronius International,
12,5 kW, Maks. moc pradu AC:12,5 kW
Zysk
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 11972 kWh
Spec. uzysk roczny 878,39 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 74,5 %
Emisja CO., ktérej dato sie unikna¢: 7176 kg / rok
PV*SOL premium 2017 (R1) Strona 2 z 12

Valentin Software GmbH



Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢
inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutdéw oraz falownika jak réwniez inne czynniki.

PV*SOL premium 2017 (R1) Strona 3z 12
Valentin Software GmbH



Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsigbiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Struktura instalacji

Dane klimatyczne Chojna
3D, Podfaczona do sieci instalacja

Rodzaj instalacji fotowoltaiczna (PV)

Generator PV Powierzchnie modutu

Nazwa Powierzchnia dachu Wschéd
Moduty PV* 47 x Sunmodule Plus SW 290 mono
Producent SolarWorld AG
Nachylenie 35
Orientacja Potudnie 180
Rodzaj montazu Wolnostojacy na dachu ptaskim
Powierzchnia generatora PV 78,8 m2

Rysunek: Projektowanie 3D do Powierzchnia dachu Wschdd

PV*SOL premium 2017 (R1)
Valentin Software GmbH



Data oferty: 2017-05-17

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Odpowiedzialny (-a): eelbo
Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski
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Ilustracja: Horyzont od Powierzchnia dachu Wschéd

Falownik

Powierzchnie modutu
Falownik 1*

Producent

Konfiguracja

Sie¢ AC

Liczba faz

Napiecie sieciowe (jednofazowe)
Wspdtczynnik mocy (cos phi)

Kabel
Maks. strata tgczna

* Obowigzujg warunki gwarancyjne poszczegdlnych producentéw

PV*SOL premium 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

Powierzchnia dachu Wschéd
1 x FRONIUS Symo 12.5-3-M
Fronius International
MPP1:2x13 | MPP2: 1x21

230 V

+/-1

01 %
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Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Instalacja PV

Moc generatora PV 13,6 kWp
Spec. uzysk roczny 878,39 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 74,5 %
Energia oddana do sieci 11 972 kWh/rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 11972 KWh/rok
modutu)

Pobdr w trybie czuwania 12 kWh/rok
Emisja CO:, ktdrej dato sie uniknac: 7176 kg / rok

Prognoza uzysku
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Energii w kWh

List. Gru
Miesiac
Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)
Tlustracja: Prognoza uzysku
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Data oferty: 2017-05-17

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Wyniki na powierzchnie modutu

Powierzchnia dachu Wschod

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

PV*SOL premium 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): eelbo
Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

13,63 kWp
78,8 m?2
1167,4 kWh/m?
11972,5 kWh/rok
878,4 kWh/kWp
745 %
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Data oferty: 2017-05-17

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Dane mechaniczne

Szerokos¢
Wysoko$¢
Gtlebokos¢
Szerokos¢ ramki
Ciezar
Obramowany

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pragdu w MPP

Moc znamionowa

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartoéci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu cze$ciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym

Dalsze

Wsp6tczynnik napieciowy
Wspdtczynnik natezenia pradu
Wspdtczynnik mocy
Wsp6tczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe
Spec. pojemnosc¢ cieplna
Wsp6tczynnik absorpcji
Wspotczynnik emis;ji

PV*SOL premium 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): eelbo
Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

SolarWorld AG
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

60

3

1001 mm
1675 mm

15 mm
18 kg
Nie

31,4
9,33

290
39,9
9,97

r<s><

Producent/wiasne
200 W/m?2

31,2

1,86

37,1

2

> <

-119,7 mv/K
3,99 mA/K
-0,41 %/K
95 %
1000 V
920 J/(kg*K)
70 %
85 %
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Data oferty: 2017-05-17

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC

Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Zasilanie od

Maks. prad wejsciowy

Maks. napiecie wejsciowe

Napiecie znamionowe DC

Liczba faz zasilajgcych

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej
Liczba trackeréw MPP (punktow mocy maksymalnej)

Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejéciowa na tracker MPP
Min. napiecie MPP

Max. napiecie MPP

Tracker MPP 2

Maks. prad wejsciowy na tracker MPP
Maks. moc wejéciowa na tracker MPP
Min. napiecie MPP

Max. napiecie MPP

PV*SOL premium 2017 (R1)
Valentin Software GmbH

Odpowiedzialny (-a): eelbo
Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Fronius International
Tak

12,8
12,5
13,1
12,5

60
43,5
1000

600

Nie
0,4

99,8
100

27
12,77
200
800

16,5
12,77
200
800
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Przedsigbiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Odpowiedzialny (-a): eelbo

Data oferty: 2017-05-17

icznej

Projekt instalacji fotowolta
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Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsiebiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

1,500 m
O

24,650 m
O

Powierzchnia dachu Wschdd
6,430 m
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Odpowiedzialny (-a): eelbo
Data oferty: 2017-05-17 Przedsigbiorstwo: eelbo Piotr Markowski

Projekt instalacji fotowoltaicznej

Zacienienie

Tlustracja: Zrzut ekranu01
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UWAGI DOTYCZACA PRZYLACZA:

INWESTOR JEST W TRAKCIE WYNIESIENIA UKEADY POMIAROWEGO,
PROJEKTUJE SIE, WACZENIE TPV DO ISTNIEJACEJ TABLICY

SWIETLICY. DOCELOWO PO PRZFBUDOWIE UKtADU POMAROWEGO

ZOSTANIE WEACZONA ZA POMIAREM W TABUCY GLOWNEJ —
POZA ZAKRESEM  OPRACOWANIA

ISTNIEJACE ZtACZE KABLOWE ZK3b
ZLOKALIZOWANE PRZY ELEWACJ BUDYNKU
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Napiecie wyjsciowe: 230V,/400V,
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PROJ. TRV

UWAGI:
1) OCHRONA OD PORAZEN POPRZEZ SAMOCHYNNE WYY. ZASILANIA
2) UCZNIK ENERGI ELEKTRYCZNEJ DWUKIERUNKOWY DOSTARCZA ZAKIAD ENERGETYCZNY

3) UKLAD SIECI TN-S
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Rozdzielnica N/T 1x18 mod. IP44

eelbo

BIURO PROJEKTOWE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
UL. BOH. WARSZAWY 15-16 POK. 100, SZCZECIN 70-370
E-MAIL: EELBO®EELBO.PL, TEL. 91-852-19-71

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

0 MOCY  13,63kWp

ul. Szczecifiska 36,
s Y 74-500 Chojna

NADLESNICTWO CHOUNA
INHESTOR: ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

MGR INZ. PIOTR MARKOWSKI

FOEAT | UPR. ZAP/0218/POOE/11
SZCZEGOLOWY SCHEMAT —
UKEAD TYMCZASOWY
1-— MAJ 2017

BRANZA: ELEKTRYCZNA

I

UWAGA:

Kopiowanie, publikacje oraz wszelkie inne formy wykorzystania
projektu bez zgody autoréw bedg naruszeniem
przepisdwwynikajqcych z Ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.
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INWESTOR JEST W TRAKCIE WYNIESIENIA UKLADY POMIAROWEGO,
PROJEKTUJE SIE, WACZENIE TPV DO ISTNIEJACES TABLICY

SWIETLICY. DOCELOWO PO PRZEBUDOWIE UKtADU POMIAROWEGO

UWAGI:
1) OCHRONA OD PORAZEN POPRZEZ SAMOCHYNNE WYY ZASILANIA
2) UCZNKK ENERGII ELEKTRYCZNEJ DWUKIERUNKOWY DOSTARCZA ZAKKAD ENERGETYCZNY

3) UKLAD SIECI TN-S

LINIA=1 LINIA=2

MGR INZ. PIOTR MARKOWSKI

FOEEE | UPR. ZAP/0218/POCE/11
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SZCZEGOLOWY SCHEMAT —

UKLAD DOCELOWY

1.—

MAJ 2017

Rozdzielnica N/T 1x18 mod. IP44

BRANZA: ELEKTRYCZNA

1

UWAGA:

Kopiowanie, publikacje oraz wszelkie inne formy wykorzystania
projektu bez zgody autordw bedg naruszeniem
przepisowwynikajqcych z Ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie

autorskim i prawach pokrewnych.
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.F UKLAD SIECH TN=-S —‘
| OCHRONA OD PORAZEN POPRZEZ |
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UWAGI:
1) OCHRONA OD PORAZEN POPRZEZ SAMOCHYNNE WYY. ZASILANIA

2) UCZNK ENERGII ELEKTRYCZNEJ DWUKIERUNKOWY DOSTARCZA ZAKKAD ENERGETYCZNY

3) UKLAD SIECI TN-S

eelbo

BIURO PROJEKTOWE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
UL. BOH. WARSZAWY 15-16 POK. 100, SZCZECIN 70-370
E-MAIL: EELBO@EELBO.PL, TEL. 91-852-19-71

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEY
O MOCY  13,63kWp

ul. Szczecinska 36,

e 74-300 Chojna
NADLESNICTWO CHOUNA
RESTOR: ul. Szczecinska 36,

74-500 Chojna

MGR INZ. PIOTR MARKOWSKI
PR | UPR. ZAP/0218/POOE/11

RZUT DACHU — INSTALACJA PV
1-— MAJ 2017 ‘ E 5
BRANZA: ELEKTRYCZNA

UWAGA:

Kopiowanie, publikacje oraz wszelkie inne formy wykorzystania
projektu bez zgody autoréw bedq naruszeniem
przepisdwwynikajqcych z Ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.




POM. ROZDZIELNICY RG

RG — TPV YDY5x6mm?2

TPV — INWERTER 4x PRZEWOD PV 1x4mm?2

TPV — INWERTER YDY5x4mm2
w rurach ochronnych typu peszel lub listwach instalacyjnych PVC

TPV

Legenda:

—tablica TPV

—Inwerter

POM. TECHNICZNE

INWERTER

eelbo

BIURO PROJEKTOWE INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
UL. BOH. WARSZAWY 15-16 POK. 100, SZCZECIN 70-370
E-MAIL: EELBO@EELBO.PL, TEL. 91-852-19-71

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
O MOCY  13,63kWp

ul. Szczecifiska 36,
AORES 74-500 Chojna

NADLESNICTWO CHOJNA
INWESTOR: ul. Szczecinska 36,
74-500 Chojna

MGR INZ. PIOTR MARKOWSKI
PR | UPR. ZAP/0218/POOE/11

RZUT PARTERU — LOKALIZACJA TPV,
INWERTERA
1-— MAJ 2017
BRANZA: ELEKTRYCZNA ‘ E4
UWAGA:

Kopiowanie, publikacje oraz wszelkie inne formy wykorzystania
projektu bez zgody autordw bedq naruszeniem
przepisdwwynikajqcych z Ustawy z dnia 4.02.1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych.
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