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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

1.0.WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczno wykonawczy- branza elektryczna
przebudowy stacji uzdatniania wody, rozdzielnicy ukladu sterowania pompami

gtebinowymi i systemu uzdatniania w miejscowosci Gtusko, gm. Dobiegniew.

1.2. Zakres opracowania.
Projekt niniejszy obejmuje:
-linie kablowg zalicznikowg
-rozdzielnice sterowania pomp statego cisnienia wody i potrzeb wtasnych,
-instalacje wewnetrzne,
-sterowanie uzdatnianiem wody.
1.3. Podstawa opracowania.
-Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
- zlecenie Nadlesnictwo Gtusko
- projekt budowlany - czes$¢ technologiczna,
- wizja lokalna i pomiary w terenie,
- aktualne PN/E i PBUE
-aktualna mapa w skali 1 : 500

1.4.Charakterystyka energetyczna

- napiecie zasilania Un=0,4kV
- moc zainstalowana Pi=20,56kW
- moc zapotrzebowana Pz=19,46kW

- ukfad sieci — TN-S
2.0. OPIS TECHNICZNY
2.1. Stan projektowany.

2.1.1.Zasilanie stacji uzdatniania wody.

Do zasilania Szafy energetyczno sterowniczej i rozdzielnicy potrzeb wtasnych od skrzynki

SPP ( skrzynka pomiarowa) nalezy utozy¢ kabel wielozytowy miedziany 5x16 mm?
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

2.1.2.Instalacje wewn etrzne — stacja uzdatniania wody.

Instalacje wewnetrzna stacji na lezy utozy¢ w korytkach metalowych siatkowych, ktérych
klasa odpornosci ogniowej E90 okreslona zgodnie z norm?! DIN 4102/12, a wytrzymatos¢
mechaniczna zgodna z europejskg normg IEC 61537. Jakos¢ spawdw ma zapewniac
wytrzymatos¢ tras kablowych >500 daN. Potgczenie koryt ma zapewnia¢ ciggtosé
elektryczng bez koniecznosci stosowania szyny wyrownawczej (rezystancja toru

kablowego na 1 m dtugosci jest nie wieksza niz 5 mQ) zgodnie z norm? IEC 61537.

e zasilanie grzejnikbw wiszgcych ( nasciennych ) wykona¢ przewodem
YDY3x2,5mm2 stosujgc osprzet hermetyczny i gniazda 230V z bolcem zerujgcym.
a) hala — dwa grzejniki po 2 kW ( wykonane w drugiej klasie izolacji z wytg-
cznikiem termostatycznym — regulacja temperatury)
b) pomieszczenie rozdzielni gtdwnej — jeden grzejnik 1,5kW ( wykonane w drugiej
klasie izolacji z wytgcznikiem termostatycznym — regulacja temperatury)
C) pomieszczenie warsztatowe — jeden grzejnik 1,5kW ( wykonane w drugiej
klasie izolacji z wytgcznikiem termostatycznym — regulacja temperatury)
d) pomieszczenia socjalne — jeden grzejnik 1,5kW ( wykonane w drugiej klasie
izolacji z wytgcznikiem termostatycznym — regulacja temperatury)
e) wezet sanitarny — jeden grzejnik 1,5kW ( wykonane w drugiej klasie izolacji z
wytgcznikiem termostatycznym — regulacja temperatury)
f) pomieszczenie jadalni — jeden grzejnik 1kW ( wykonane w drugiej klasie izolacji
Z wytgcznikiem termostatycznym — regulacja temperatury

e gniazdo 400V 16A umiejscowi¢ na obudowie rozdzielnicy RG

e gniazdo 230V 16A (podwadjne) umiejscowi¢ na obudowie rozdzielnicy RG

» zasilanie oswietlenia wewnetrznego wykona¢ przewodem YDY3x1,5mm?2.
Natezenie swiatta dla wszystkich pomieszczen przyjgé 250 Ix
a) pomieszczenie rozdzielni — oswietlenie swietldbwkowe IP44 2x36W
b) pomieszczenie warsztatowe — oswietlenie sSwietlbwkowe 1P44 2x36W
d) pomieszczenia socjalne — oswietlenie swietlbwkowe 1P44 2x36W

e) wezet sanitarny — oswietlenie swietldowkowe IP44 2x36W
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

f) WC — oswietlenie plafon oprawa E27 11W
g) pomieszczenie jadalni — o$wietlenie swietlowkowe 1P44 2x36W

» zasilanie os$wietlenia hali — szes¢ reflektorow LED 50W kazde wykonac
przewodem YDY3x1,5mma2.

» zasilanie gniazd wtykowych — wykona¢ przewodem YDY3x2,5mm2

» zasilanie wentylatora hali wykonaé przewodem YDY3x1mm2. Wyilgcznik
wentylatora umiesci¢ w poblizu drzwi wejsciowych i oznakowac literg W.

» zasilanie oswietlenia zewnetrznego nad wejsciami do stacji wykonaé przewodem
YDY3x1,5mm2, zamontowaé¢ oprawe halogenowg z czujnikiem ruchu.

* Przewody sygnatowe do czujnikéw cisnienia i poziomu - LiYCY4x0,75mm2, do
przeptywomierzy elektromagnetycznych - LiYCY 8x0,75mm2 i przewody
wyrownawcze do tych urzgdzen utozy¢ w oddzielnym korytku.

» Polgczenia wyrownawcze urzgdzen stacji systemu stalego cisnienia wykonac
przewodem LgY6mm2 utozong razem z przewodami sygnalizacyjnymi w
oddzielnym korytku.

» zasilanie pomp pluczacej PP , pompy aspiratora PA wykona¢ przewodem
OMY4x1,5mm?2

» zasilanie dmuchawy DM wykonaé przewodem OMY4x1,5mm2v

» zasilanie pomp Il stopnia P1, P2 wykona¢ przewodem OMY4x1,5mm2

» zasilanie pompy dozujgcej PD podchlorynu sodu utozy¢ przewdéd OMY3x1mm2
zakonczy¢ gniazdem hermetycznym z bolcem zerujgcym.

e Do zasilania napedéw zaworow  utozy¢ 2 przewody LiYCY25x0,75mm2
i zakonczy¢ w puszce zbiorczej w poblizu filtrow. Do poszczegolnych zaworéw
utozy¢ przewody LiYCY6x0,75mm2 w rurkach izolacyjnych mocowanych na
korytkach siatkowych..

* W poblizu rozdzielnicy RG zamontowaé szyne uziemiajgcg. Do szyny podigczyc
otok wykonany bednarkg ocynkowang ,zacisk PE rozdzielnicy gtdwnej . Mostki
potgczen pomiedzy otokiem z bednarki a urzgdzeniami technologicznymi wykonac

za pomoca linki LgY16mm2 koloru zétto zielonego z koncoéwkami.
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

2.1.3.Montaz rozdzielnicy RG.
Wykonawca powinien dokona¢é montazu, rozruchu, dostarczy¢é dokumentacje
powykonawczg i instrukcje obstugi oraz przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdw
eksploatacji. W dokumentacji zawarto ogolny opis systemu statego cisnienia wody i
wewnetrzne ukitady sterowania. Dobrano rozdzielnice szafowg 2000x1000x400 w stopniu
ochrony minimum IP 44. Rozdzielnice gtdwng wraz z rozdzielnicg potrzeb wtasnych
zamontowac¢ w pomieszczeniu rozdzielni elektroenergetyczne.
2.1.4.Montaz rozdzielnicy RZ (rozdzielnica zastepcza na czas remontu)
Na czas remontu nalezy wykonaé i zamontowac rozdzielnice wyposazong w przemiennik
czestotliwosci wraz z osprzetem, ktéra zapewni utrzymanie statlego cisnienia wody w
rurociggu ttocznym sterujgc bezposrednio pompa gtebinowg. Przetwornik cisnienia
nalezy zamontowac na rurociggu tymczasowym (zainstalowanym na czas remontu)
2.1.5.Linia sygnatowa do czujnikbw pomiarowych
Linie sygnatowe nalezy utozy¢ w korytku przewodem ekranowanym LiYCY. W korytkach
sygnatowych mogag by¢ grupowane i ukfadane tylko przewody sygnatowe.
2.1.6.Linie kablowe 0,4kV
Kable utozy¢ w rowie na gtebokosci 0,8m linig falistg na podsypce z piasku. Kable
zakonczy¢ w studni w skrzynce z tworzywa wyposazonych w zaciski 4mmz2 i potgczyc¢ z
kablem silnika pompy gtebinowej
» zasilanie pompy gtebinowej PG1 - pomiedzy szafkg sterowniczg RG w stacji
wodociggowej a skrzynkami w studniach ujeciowych utozy¢ kabel YKY 4x4mm2
* polgczenie wyréwnawcze — bednarka FeZn 25x4 - pomiedzy szafkg sterowniczg
RG w stacji wodociggowej a skrzynkami w studniach utozy¢ wzdiuz kabla
zasilajgcego pompy gtebinowe
» sygnalizacja otwarcia wkazu studni gtebinowej — pomiedzy szafkg sterowniczg RG
w stacji wodociggowej a skrzynkami w studniach ujeciowych utozy¢ kabel
YKY4x1mmz2. Pod pokrywg wtazéw zamontowaé wytgczniki krancowe w stopniu
ochrony minimum IP65. Otwarcie wlazow powinno spowodowac¢ zadziatanie

wytgcznikow krancowych.
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

3.0. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1. Zestawienie mocy.

L.P. Odbiornik Moc zainstalowana Moc zapotrzebowana
1 Pompa giebinowa PG1 1,1kwW 1,1kwW
2 Pompa aspiratora PA 0,9kW 0,9kW
3 Pompa |l stopnia P1 1,1kwW 1,1kwW
4 Pompa |l stopnia P2 1,1kwW 1,1kwW
5 Dmuchawa DM 3,0kw 3,0kw
6 Pompa ptuczaca PP 1,1kwW -

7 Grzejniki 11kw 11kw
8 Oswietlenie 0,7kW 0,7kW
9 Pompa dozujgca PD 0,02kW 0,02kW
10 Wentylator 0,04kW 0,04kW
11 Sterowanie 0,5kW 0,5kW
RAZEM 20,56kwW 19,46kW

3.2. Dob6r zabezpieczenia - wylgcznik glowny OG (nastawa pradu nominalneqgo

wytgcznika)

Przyjeto maksymalne obcigzenie chwilowe P= 20kW

20000
|0 = ~—=— -

-- = 34,00A

\3x400x0,85

- dobrano zabezpieczenie na zasilaniu 40A

Z uwagi na brak prgdoéw rozruchowych gtéwnych silnikéw (zasilane z przemiennikow

czestotliwosci) wspoétczynnik k*In wytgcznika ustawié¢ na k=1,5

4.0 UWAGI KONCOWE

Rozdzielnie gtbwng RG nalezy wykonac jako rozdzielnie szafowg, o stopniu ochrony
minimum IP 44, ktoére bedg zawiera¢ niezbedng aparature zabezpieczajaca, tgczeniows,
sterowniczg oraz sygnalizacyjng. W rozdzielnicy nalezy zostawi¢ miejsce na montaz
przemiennika czestotliwosci wraz z dtawikiem sieciowym do zasilania pompy gtebinowe;j

nr 2 ( odwiert planowany w przysztosci).
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

Wytgcznik gtéwny ( z mozliwoscig regulacji pragdu zadziatania wyzwalaczy od min.
1,5xIn ) powinien by¢ wyposazony w naped silnikowy. Przyciski sterujgce wytgcznika
powinny by¢ umieszczane na elewacji szafy oraz odpowiednio oznaczone. Zadziatanie
wytgcznika ma spowodowac wytgczenie zasilania wszystkich urzgdzen pompowni.
Nalezy jednak pamietac, ze kable zasilajgce wytgcznik pozostang pod napieciem

Z uwagi na zastosowanie przemiennikdéw czestotliwosci oraz charakter pozostatych
odbioréw (rezystancyjny charakter obcigzenia) dla rozdzielni gtbwnej — nie ma potrzeby
kompensacji mocy biernej

Catosc¢ robot wykonac zgodnie z niniejszym projektem, aktualnymi PN i PBUE oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych i montazowych" czes¢
V.

Po zakonczeniu robét wykonaé pomiary elektryczne potwierdzone protokétami.
5 .0PIS STEROWANIA
Uktad sterowania typ przeznaczony do sterowania nastepujgcych urzgdzen:

. Pompa gtebinowe PG1 — zapewnia utrzymanie zadanego poziomu w zbiorniku
wody uzdatnionej

. Pompa Il stopnia P1, P2 — zapewniajg utrzymanie statego cisnienia wody
W rurociggu tlocznym

. Pompa aspiratora PA — stuzy do napowietrzania wody (przez inzektor) przed
filtracjg

. Dmuchawa DM — stuzy do wzruszania zloza powietrzem w procesie
regeneracji

. Przepustnice ZP1-ZP6 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ1

. Przepustnice ZP7-ZP12 — stuzg do sterowania pracg zbiornika ODZ2

. Pompa ptuczaca PP — stuzy do ptukania ztoza w procesie regeneracji

. Pompa dozujgca PD — pompa stuzy do precyzyjnego dozowania srodka
dezynfekujgcego (podchlorynu sodu)

. Wentylator W — zapewnia przewietrzanie hali w przypadku ciggtego lub
okresowego dozowania srodka odkazajgcego wode

Zadania ukiadu sterowania :

- Utrzymanie zadanego poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej poprzez pompe
gtebinowg PG

W normalnym trybie pracy pompa gtebinowa ma za zadanie utrzymanie zadanego
poziomu w zbiorniku. W tym czasie pompa powinna pracowaé utrzymujgc zadany
przeptyw ktéry ma by¢ odwrotnie proporcjonalny do poziomu w zbiornikach (to znaczy ze
wzrostem poziomu ma zmniejszac sie przeptyw ).. W celu optymalnego wykorzystania
pompy nalezy zastosowaé przemienniki czestotliwosci ktére sg wyposazone w :

» zigcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu
DSELite
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

* panel operatorski, menu operatora i wszystkie komunikaty w jezyku
polskim
* wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik
- 20 blokow funkcyjnych
- 20 blokéw logicznych
- 2 regulatory PID
e minimum 4 wejscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
e minimum 2 wyjscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
e minimum 8 wejs¢ cyfrowych
e minimum 3 wyjscia przekaznikowe 230V 3A
e minimum 32 Operator Menu dowolnie programowalne

Przemienniki czestotliwo$ci majg zabezpiecza¢é pompy przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i1 czestotliwosci) | przepieciami..
Przetwornik poziomu ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z dokladnoscig do
0.01mH20. Panel operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwiaC odczyt
wszystkich parametréow (chwilowych warto$ci oraz nastaw)w jezyku polskim.
Przewidziane sg trzy tryby pracy automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie
automatycznym wszystkie uklady pracujg wedlug zadanego algorytmu. Natomiast w
trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu bedzie odpowiadat operator. W trybie
awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez operatora z klawiatury panelu
operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem.

- Utrzymanie wtasciwego napowietrzania wody w procesie filtracji.

Pompa aspiratora PA ma zatgcza¢ sie automatycznie po pojawieniu sie przeptywu przez
filtry i pracowa¢ razem z pompami gtebinowymi. Ma zapewniaé ona poprzez
napowietrzacz inzektorowy wiasciwe, proporcjonalne do chwilowego przeptywu
napowietrzenie wody przed uzdatnianiem. Pompa aspiratora ma by¢ zasilana i
sterowana z przemiennika czestotliwosci ktory proporcjonalnie do przeptywy bedzie
sterowat wydatkiem pompy a tym samym iloscig powietrza dostarczanego do wody.
Uktad sterowania ma sie sprowadza¢ do dwoéch trybéw pracy: automatyczny w
przypadku normalnej pracy i awaryjnym w ktorym operator bedzie z panelu
operatorskiego sterowat pracg pompy.

Przemiennik czestotliwosci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i czestotliwosci).

Do zasilania i sterowania pompy PA nalezy zastosowac przemiennik czestotliwosci ktory
bedzie wyposazony w :

» zlgcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu
DSELite
* panel operatorski, menu operatora i wszystkie komunikaty w jezyku
polskim
* wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik
- 20 blokow funkcyjnych
- 20 blokow logicznych
- 2 regulatory PID
* minimum 4 wejscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
e minimum 2 wyjscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
* minimum 8 wejs¢ cyfrowych
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Przebudowa stacji uzdatniania wody w Glusku, gmina Dobiegniew — branza elektryczna

e minimum 3 wyjscia przekaznikowe 230V 3A
e minimum 32 Operator Menu dowolnie programowalne

Przemiennik czestotliwosci ma zabezpiecza¢ pompe przed pracg na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i czestotliwosci) i przepieciami. Wartosc
przeptywu z przeptywomierza Prl (woda surowa) ma umozliwia¢ odczyt z doktadnoscig
do 0.01 m3/h . Panel operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwia¢ odczyt
wszystkich parametrow (chwilowych wartosci oraz nastaw)w jezyku polskim.
Przewidziane sg dwa tryby pracy automatyczny i awaryjny. W trybie automatycznym
pompa pracuje wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie awaryjnym za prace
uktadu bedzie odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie
przez operatora z klawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie
przed suchobiegiem.

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich parametrow (chwilowych
wartosci oraz nastaw).

- Utrzymanie zadanego cisnienia w sieci poprzez pompy P1, P2

Pompy umozliwiajg utrzymanie statego cisnienia wody niezaleznie od rozbiorow.
Zastosowanie dwdch przemiennikow czestotliwosci umozliwia niezalezng prace kazdej z
pomp ( kazda pompa ma przyporzagdkowany oddzielny przetwornik cisnienia) oraz
zapewnia optymalne wykorzystanie i precyzyjne zabezpieczenie pomp. Sterowniki
falownikow tak sterujg praca pomp wybiera aby zapewni¢ ich rownomierne zuzycie.
Pompy mogg pracowac¢ w dwdch trybach pracy automatycznym i recznym. W trybie
automatycznym wszystkie pompy pracujg wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w
trybie recznym za prace pomp odpowiada operator. W celu optymalnego wykorzystania
pompy nalezy zastosowac przemienniki czestotliwosci ktoére sg wyposazone w :

» zlgcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu
DSELite
* panel operatorski, menu operatora i wszystkie komunikaty w jezyku
polskim
* wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik
- 20 blokow funkcyjnych
- 20 blokow logicznych
- 2 regulatory PID
* minimum 4 wejscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
e minimum 2 wyjscia analogowe 10-bitowe dowolnie programowalne
e minimum 8 wejs¢ cyfrowych
* minimum 3 wyjscia przekaznikowe 230V 3A
e minimum 32 Operator Menu dowolnie programowalne

Przemienniki czestotliwosci majg zabezpiecza¢ pompy przed praca na sucho (kontrola
suchobiegu poprzez kontrole pradu obcigzania i1 czestotliwosci) 1 przepieciami.
Przetwornik cisnienia ma umozliwi¢ utrzymanie zadanej wartosci z doktadnoscig do
0.01Bar. Sterownik M258 ma by¢ wyposazony w moduty wejsé-wyjs¢ w odpowiednigj
ilosci, dotykowy panel operatorski Led kolorowy minimum 5” oraz modut komunikacyjnym
GSM SMS. Sterownik w oparciu o pomiar poziomu w zbiorniku wody uzdatnionej ma
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wytgczyC pompy Il stopnia jezeli poziom wody obnizy sie ponizej 0.4mH20. Panel
operatorski przemiennika czestotliwosci ma umozliwiaé odczyt wszystkich parametrow
(chwilowych wartosci oraz nastaw)w jezyku polskim. Przewidziane sg trzy tryby pracy
automatyczny, reczny i awaryjny. W trybie automatycznym wszystkie uktady pracujg
wedtug zadanego algorytmu. Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu
bedzie odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie przez
operatora z klawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziata¢ zabezpieczenie przed
suchobiegiem.

- Sterowanie procesem pracy i regeneracji i filtrow.

Z uwagi ze, proces filtracji wymaga spetnienia warunkow oraz zachowania sekwencji
poszczegolnych trybéw nalezy odpowiednio oprogramowac sterownik M258 sterujgcy
procesem ptukania. Plukanie nalezy przerwac gdy:

- wystgpi zanik napiecia zasilania

- poziom wody w zbiorniku Zc obnizy sie ponizej 0,4mH20

- wystgpi awaria dmuchawy

- wystgpi awaria pompy ptuczgcej

- wystgpi awaria przepustnicy (ZP1-ZP12)

Po powrocie wlasciwych parametrow pracy proces ptukania nalezy bezwzglednie
przeprowadzi¢ w catosci powtdrnie. Przerwanie procesu ptukania powinno zostaé
zasygnalizowane w postaci SMS do wyznaczonych os6b jako awarie pracy uktadu.

. zasilanie i sterowanie praca dmuchawy DM

Z uwagi na wymagang prace w uktadzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci w
czasie pracy nalezy zastosowa¢ do zasilania dmuchawy przemiennik
czestotliwosci z wewnetrznym sterownikiem ktory zapewni wykonanie
odpowiedniego programu w powigzaniu z kontrola otwarcia i zamkniecia
przepustnic oraz sygnatem sterujgcym z sterownika procesu ptukania(
sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 50% obrotéw znamionowych
0k.30s

- wzruszanie wstepne — 75% Obrotow znamionowych ok.2-5 min.

- ptukanie wlasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.15-25min.

- przewietrzanie ztoza — 80% obrotéw znamionowych ok.30-45min.

- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 50% obrotdw znamionowych

0k.30s

Dlugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac indywidualnie do potrzeb obiektu.
Prace dmuchawy nalezy powigzaé¢ z pracg sterownikéw przepustnic. W
trybie automatycznym dmuchawa pracuje wedlug zadanego algorytmu.
Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace ukiadu bedzie
odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie
przez operatora z klawiatury panelu operatorskiego. Do zasilania |
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sterowania dmuchawy nalezy zastosowac¢ przemiennik czestotliwosci ktory
bedzie wyposazony w :

Ztgcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu
DSELite
Panel operatorski z klawiaturg do sterowania lokalnego
Wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik wyposazony w:
- 15 blokow funkcyjnych
- 15 blokow logicznych
- 1 regulator PID
minimum 2 wejscia analogowe dowolnie programowalne
minimum 2 wyjs$cia analogowe dowolnie programowalne
minimum 7 wejs¢ cyfrowych dowolnie programowalnych
minimum 1 wyjscia przekaznikowe 230V 3A dowolnie
programowalne
minimum 2 wyj$cia 24VDC 20mA dowolnie programowalne

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich
parametréw (chwilowych wartosci oraz nastaw).

Zasilanie i sterowanie praca oraz pompy ptuczgcej PP

Z uwagi na wymagang prace w uktadzie cyklicznym ze zmiang wydajnosci
w czasie pracy nalezy zastosowaC do zasilania pompy ptuczacej
przemiennik czestotliwosci z wewnetrznym sterownikiem Kktory zapewni
wykonanie odpowiedniego programu w powigzaniu z kontrola otwarcia i
zamkniecia przepustnic oraz sygnatem sterujgcym z sterownika procesu
ptukania ( sterownik sterujgcy przepustnicami).

Cykle pracy:

- oczekiwanie na otwarcie przepustnicy — 30% obrotow znamionowych
0k.30s

- wzruszanie wstepne — 65% Obrotow znamionowych ok.1-2min.

- ptukanie wtasciwe — 100% obrotéw znamionowych ok.3-7min.

- ukladanie ztoza — 70% obrotéw znamionowych ok.3-4min.

- oczekiwanie na zamkniecie przepustnicy — 30% obrotow znamionowych
0k.30s

Ditugos¢ trwania cykli nalezy dostosowac indywidualnie do potrzeb obiektu.
Prace dmuchawy nalezy powigzac¢ z pracg sterownikOw przepustnic.

W trybie automatycznym pompa pracuje wedlug zadanego algorytmu.
Natomiast w trybie recznym i awaryjnym za prace uktadu bedzie
odpowiadat operator. W trybie awaryjnym sterowanie wykonywane bedzie
przez operatora z klawiatury panelu operatorskiego i nie bedzie dziataé
zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Przemiennik czestotliwosci ma zabezpiecza¢ pompe przed praca na sucho
(kontrola suchobiegu poprzez kontrole prgdu obcigzania i czestotliwosci)

Do zasilania i sterowania pompy ptuczacej nalezy zastosowac przemiennik
czestotliwosci ktory bedzie wyposazony w :
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. Ztgcze komunikacyjne do programowania i diagnostyki z programu
DSE Lite

. Panel operatorski z klawiaturg do sterowania lokalnego

. Wewnetrzne dowolnie programowalny sterownik wyposazony w:
- 15 blokow funkcyjnych
- 15 blokéw logicznych
- 1 regulatory PID

. 2 wejscia analogowe dowolnie programowalne

. 2 wyjscia analogowe dowolnie programowalne

. 7 wejs¢ cyfrowych dowolnie programowalnych

. 1 wyjscia przekaznikowe 230V 3A dowolnie programowalne

. 2 wyjscia 24VDC 20mA dowolnie programowalne

Panel operatorski falownika ma umozliwia¢ odczyt wszystkich
parametréw (chwilowych wartosci oraz nastaw).

. zasilanie i sterowanie praca przepustnic ZP1-12

Zasilanie i sterowanie przepustnicami z napedem elektrycznym powinno zostaé
wykonane w sposOb gwarantujgcy w przypadku zaniku napiecia zamkniecie lub
otwarcie odpowiednich przepustnic w zaleznosci jaki cykl zostat przerwany.
Zasilacz impulsowy 24VD z ktérego bedzie zasilane i sterowanie przepustnic
powinien by¢ zasilany poprzez UPS 1250VA ktéry zapewni zasilanie ukfadu przez
okres co najmniej 2 godz.

Sterownik sterujgcy przepustnicami powinien sterowaé¢ poszczegolnymi cyklami
procesu ptukania w oparciu o sygnaly potwierdzajgce zamkniecie bgdz otwarcie
przepustnicy.

Wszystkie przepustnice powinny by¢ wyposazone w nhiezalezne styki
potwierdzajgce otrawcie i zamknigcie przepustnicy.

. zasilanie i sterowania pompa dozujgcg PD

Zasilanie i sterowanie pompa dozujgcg z uwagi na nadgzno prace uktadu ma byc¢
wykonane w taki sposob aby wydatek pompy dozujgcej byt proporcjonalny do
chwilowego przeptywu.

- Sterowanie i komunikacja GSM. Sterownik M258 ma zapewni¢ komunikacje w obie
strony poprzez modem Wavecom GSM. Operator ma mie¢ mozliwos¢ w kazdej chwili
wystania SMS-a z zapytaniem i otrzymania raportu o pracy stacji. Niezaleznie od tego w
przypadku wystgpienia stanow awaryjnych uktad ma automatycznie wysyta¢ SMS ze
wskazaniem gdzie wystgpita awaria. Operator ma mie¢ mozliwos¢ zdalnego
zablokowania (wylgczenia z pracy dowolnej z pomp az do catkowitego zatrzymania
stacji)

Sterowanie i komunikacja poprzez modem SMS GSM ma umozliwia¢ wykonanie
poprzez SMS-y :

e zmiane cisnienia zdalnego

» aktywacje kazdej z pomp

e odczyt poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej

» odczyt cisnien CP1, CP2
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e odczyt przeptywow Prl, Pr2

» odczyt czasu pracy kazdej z pomp

* potwierdzenie regeneracji kazdego z filtrow

» powiadamianie w przypadku awarii ze wskazaniem na konkretne urzgdzenie

6. BUDOWA

Szafa energetyczno-sterownicza RG . Z uwagi ha wymagane zasilanie rezerwowe
nalezy zainstalowaé tgcznik AGREGAT/O/SIEC ktory umozliwi w trybie recznym zasilanie
Z przewoznego agregatu prgdotworczego wszystkich urzadzeh stacji uzdatniania. Do
podtgczenia zasilania z przewoznego agregatu pragdotwdérczego nalezy zamontowac¢ w
dolnej czesci szafy RG gniazdo hermetyczne 63A 5P (piecioprzewodowe). Szafa RG
oraz rozdzielnia potrzeb wlasnych RPW powinny zosta¢ wykonane w stopniu ochrony
minimum [P44. Rozdzielnie potrzeb wilasnych RPW nalezy zamontowa¢ na bocznej
Scianie szafy RG.

W sktad uktadu sterowania wchodzg :

o Szafa 2000XL000XA00......cceeeeeeiieiriiiiiaa e e e et e e e e e e szt.1
* wylgcznik gtdwny z napedem silnikowym NS63.............cccoceevveiievnnnnn.a82zt1
» przemiennik czestotliwosci typ 690P/0040/400/0011/PL........cccuvvviiiiiieeniieennnns szt.5
» przemiennik czestotliwosci typ 690P/0022/400/0011/PL.........ccuuvviiiiiieeniieennnns szt.1l
» przemiennik czestotliwosci typ 650V/055/400/00/DISP.........ccccovvuiiiiiiineeennnn. szt.1
» przemiennik czestotliwosci typ 650V/022/400/00/DISP.........ccccovvuiivniiinenennnn. szt.1l
o ditawik SIECIOWY E32-0031KL......ccoiiiiiiiiiiiiiie et e e szt.l
o diawik SIeCIOWY E32-0018KL......cccoiiiiiiiiiiieee et eeenees szt.5
o diawik SIECIOWY E32-0011KL......cciiiiiiiiiiiiiee et e e eeeeeees szt.2
o sterownik ZELIO M258 24VDC........coouiiiiiiee ettt eeeeaeaes szt.1
* modut ZELIO GSM + Modem GSM........coouuiiiiiiiiieiiieieie et szt.1
o zasilacz impulsowy 230VAC/24VDC 10A.......coo it szt.l
o 7aSIlaCczZ UPS 1250VA 230V ....uuuiiiiiieiiiieiiiiiie ettt e e e e szt.1
o przetwornik ciSnienia 0-IMPa 4-20MA......ccooi i szt.3
o przetwornik poziomu 0-4mH20 4-20MA.......oiiii e szt.2
o separator sygnatu 4-20mA/4-20MA. ...t SZED
* wylgczniki instalacyjne 1 SiINIKOWE..............ooiiiiiiiiii e Szt.36

7. OPIS ELEMENTOW

7.1.kaczniki

QZ — tgcznik wyboru zasilania SIEC/0/AGREGAT

QPG1 - tgcznik wyboru trybu pracy pompa PG 4G10-51U
QP1 —fgcznik wyboru trybu pracy pompa P1 4G10-51U
QP2 — fgcznik wyboru trybu pracy pompa P2 4G10-51U
QDM - tgcznik wyboru trybu pracy dmuchawa DM 4G10-51U
QPP —tgcznik wyboru trybu pracy pompa ptuczgca PP 4G10-51U
QPD —fgcznik wyboru trybu pracy pompa dozujgca PD 4G10-51U

QW - tgcznik zasilania wentylatora wyciggowego

7.2.Styczniki i przeka zniki
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KPD — przekaznik zasilania pompy dozujgcej PD
KW1 — przekaznik kontroli wkazu studni pompy PG1

7.3.Zabezpieczenia
7.3.1. Szafa RG

QG — wylgcznik gtowny NSX63 z napedem silnikowym oraz zabezpieczeniem
elektronicznym

FQG — wylgcznik instalacyjny zasilanie sterowania wytgcznika giéwnego QG

FPG1 — wytgcznik instalacyjny FAL 1 — pompa PG — B10

FPA — wylgcznik instalacyjny FAL 2 — pompa PA — B6

FP1 — wylgcznik instalacyjny FAL 3 — pompa P1 — B10

FP2 — wylgcznik instalacyjny FAL 4 — pompa P2 — B10

FPP — wylgcznik instalacyjny FAL 5 — pompa PP — B6

FDM — wylgcznik instalacyjny FAL 6 — dmuchawa DM — B10

FZ — roztgcznik bezpiecznikowy czujnik zaniku fazy, sygnalizacji zasilania — 2A

FPD — wytgcznik instalacyjny pompa dozujgca — B6

FS — wytgcznik instalacyjny UPS — sterowanie — C6

FGT — wytgcznik instalacyjny gniazdo technologiczne szafy — B10

FWL — wytgcznik instalacyjny wentylator szafy — lewy — C2

FWP — wytgcznik instalacyjny wentylator szafy — prawy — C2

7.3.2. Rozdzielnia potrzeb wtasnych RPW

FW — wylgcznik instalacyjny wentylatora hali — B10

FO1 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie hali — B10

FO2 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie pomieszczenia rozdz. elektr. — B6
FO3 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie pomieszczenia warsztatowych — B6
FO4 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie pomieszczen socjalnych — B6
FO5 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie wezet sanitarny — B6

FO6 — wylgcznik instalacyjny oswietlenie magazynu — B6

FO7 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie zewnetrzne — B6

FO8 — wylgcznik instalacyjny o$wietlenie wewnetrzne szafy — B6

FP — wytgcznik réznicowo-prgdowy — 40A/0,03A

FG — wylgcznik instalacyjny gniazda 3-fazowe — C16

FG1 — wylgcznik instalacyjny gniazda wtykowego — B16

FG2 — wylgcznik instalacyjny gniazda wtykowego — B16

FG3 — wylgcznik instalacyjny gniazda wtykowego — B16

FG4 — wylgcznik instalacyjny gniazda wtykowego — B16

FOG1 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 1 — B10

FOG2 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 2 — B10

FOG3 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 3 — B10

FOG4 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 4 — B10

FOG5 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 5 — B10

FOG6 — wytgcznik instalacyjny grzejnik 5 — B10

8.ZASADA DZIALANIA
8.1. STEROWANIE STACJA
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Uktad sterowania zapewnia bezobstugowe utrzymanie zadanej wartosci poziomu w
zbiorniku wody uzdatnionej oraz statego cisnienia wody w rurociggu ttocznym. Sterowniki
falownikow sterujg zalgczaniem pomp w zaleznosci od wartosci cisnienia i poziomu
wody. Przemienniki optymalizujg prace pompy, oraz zabezpieczajg pompy przed praca
na sucho (zerwanie lustra wody lub zjawisko kawitacji).

W okresie braku rozbioru wody sterownik wylgcza pompe pozostajgc w stanie
czuwania, tzn., gdy wystgpi rozbiér wody uktad automatycznie rozpocznie prace. Jezeli
poziom wody obnizy sie ponizej poziomu minimalnego lub gdy cisnienie obnizy sie
ponizej progu zatgczania, pompy zatgczg sie i napetnig zbiornik do poziomu zadanego
lub utrzymujg zadane cisnienie.

Odczyt wartosci pomierzonej i zadanej poziomu oraz ci$nienia, realizowany jest
na wyswietlaczach paneli operatorskich przemiennikow czestotliwosci .

Pompa aspiratora startuje automatycznie po stercie pompy gtebinowej i zatrzymuje

sie gdy ustanie przeptyw (gdy przeptywomierz wskaze przeptyw mniejszy niz 0,5m3/h).

W przypadku wystgpienia zjawiska suchobiegu falownik po 4s powinien wytgczyé
sie i wigczy¢ sie samoczynnie po 300s.

Pompa PG1(QOPG1):

A) automatyczny - w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi
Pompa P1(QP1):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi
Pompa P2(QP2):

A) automatyczny - w tym trybie uktad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozo6r obstugi
Dmuchawa DM(QDM):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest dozor obstugi
Pompa PP(QPP):

A) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

R) reczny - w tym trybie niezbedny jest doz6r obstugi
Pompa PD(QPD):

1) automatyczny - w tym trybie ukiad pracuje bez obstugowo
O) blokada - w tym trybie pompa jest odstawiona

8.2. STEROWANIE | KOMUNIKACJA PORZEZ MODEM SMS GSM

Sterownik ma umozliwi¢ operatorowi zdalny nadzor pracy stacji oraz w przypadku awarii
blokade (wytgczenie) wybranych pomp.
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Wymagane komunikaty:

a) Komunikaty diagnostyczne:
« H - poziom wody w zbiorniku wody uzdatnionej
CP1 - cisnienie wody w rurociggu ttocznym (P1)
« CP2 — ci$nienie wody w rurociggu ttocznym (P2)
« Q1 - przeptyw woda surowa — Prl
« Q2 - przeptyw woda do sieci — Pr2
PG1 — potwierdzenie stanu pracy pompy gtebinowej PG1
« P11 - potwierdzenie stanu pracy pompy P1
« P2 — potwierdzenie stanu pracy pompy P2
«  CZASPG1 - licznik czasu pracy pompy gtebinowej PG1
« CZASP1 - licznik czasu pracy pompy P1
« CZASP2 - licznik czasu pracy pompy P2

b) Komunikaty sterujgce — blokady :
« BLPG1 - blokada pracy pompy gtebinowej PG1
« BLP1 - blokada pracy pompy P1
« BLP2 - blokada pracy pompy P2

c) Komunikaty informacyjne:
- REGENERACJA FILTR ODZ1
- REGENERACJA FILTR ODZz2

d) Komunikaty alarmowe:

« NISKI POZIOM WODY

. NISKIE CISNIENIE WODY POMPA P1
. NISKIE CISNIENIE WODY POMPA P2
- BRAK ZASILANIA

- AWARIA POMPY ASPIRATORA

- AWARIA REGENERACJI

- AWARIA DMUCHAWY

- AWARIA POMPY PLUCZACEJ

-  AWARIA POMPY PG1

- AWARIA POMPY P1

- AWARIA POMPY P2
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