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ST-00-CZESC OGOLNA
Temat : PROJEKT UZUPELNIAJACY ,,BUDOWA KABLI SWIATEOWODOWYCH
DLA SYSTEMU MONITORINGU NA TERENIE KAMPUSU WARSZAWSKA”
PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE
Inwestor : Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki
31 - 155 Krakéw , ul. Warszawska 24
1.1 Przedmiot specyfikacji
Teletechnika
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

rozbudowg kanalizacji telekomunikacyjnej dla potrzeb wykonania okablowania swiattowodowego ,
Dla monitoringu terenu kampusu, przy ul. Warszawskiej 24 w Krakowie

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST kod CPV

-roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telef. I ciggéw komunikacyjnych —45231600-1

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
normami

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa. ST-00, ST-01,ST-02 , i1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodne z poleceniami Inspektora Nadzoru.



ST-01-SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA
BUDOWY KABALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
Rozbudowa 1 budowa kanalizacji teletechnicznej przy ulicy Warszawskiej 24 w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
zabezpieczenie budowanej kanalizacji teletechnicznej na skrzyzowaniach z innymi mediami

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopu pod budowg¢ nowej kanalizacji teletechnicznej
- ukladanie studni i rur kanalizacyjnych

- zasypanie wykopu

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okres$lenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w projekcie.

1.4.1 Kanalizacja kablowa.
-zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami i rurami przeznaczony do zaciggania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Ciag kanalizacji
-bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden z drugim i potaczone pojedynczo, lub w
zespole pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe otworow kanalizacji.

1.4.3.Studna kablowa
-pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggami kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4.Komora studni.
-srodkowa cze$¢ studni kablowe;.

1.4.5.Gardlo studni.
-zwezona czg$¢ studni miedzy komora a czolem zestawow kanalizacji wprowadzonych do studni
kablowych.



1.4.6.0sadnik studni.
-zaglebienie w dnie studni stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

1.4.7.Wlaz studni.
-otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8.Rama wilazu.
-obramowanie wtazu do studni kablowe;.

1.4.9.Pokrywa studni.
-oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.10.Wietrznik studni.
-tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11.Ucho do wciagania kabli.
-wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wceiaganiu i wycigganiu
kabli.

1.4.12.Stupek wspornikowy studni.
-odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.

1.4.13.Rura kanalizacji kablowej.

-rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materialu o nie gorszych wlasciwosdciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggoéw
kanalizacji kablowe;j.

1.4.14.Rura cienkoS$cienna (kanalizacji pierwotnej).
-rura z tworzywa termoplastycznego o grubos$ci $cianki od 3,0 do 5,0 mm, przeznaczona do budowy
ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.15.Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej).

-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5,0mm przeznaczona do
budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach szczeg6lnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

1.4.16.Rura specjalna.

-rura grubos$cienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.17.Rura przepustowa.

-rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych
wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.18.Z}aczka rurowa.
-element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

1.4.19.Uszczelki koncow rur.

-zespot elementdw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w nich
kablami, lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w
nich kablami, a takze uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

1.4.20.Przywieszka identyfikacyjna.
-element mocowany do kabla pozwalajacy na identyfikacje kabla na podstawie ogledzin.



1.4.21.Pozostale okreslenia.
-wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN?T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji projektowe;.

2. Materialy.

2.1 Ogolne wymagania.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w dokumentacji projektowe;.

2.2.Rury RHDPE® 110/6,3mm
Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejsciach przez przeszkody,
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 1 ZN-96/TP.S.A.-018

2.3.Studnie kablowe SKR-2
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZN-96/TP.S.A.-023.

2.4.Wietrznik do pokryw.
Wietrznik powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02

2.5. Ramy i oprawy pokryw.
Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.6.Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.7. Skladowanie materialow na budowie.

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczeg6dlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane
na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dzialanie mechaniczne. Pozostale materiaty
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.8 Odbior materialow na budowie.

-materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na budowg materialy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na
budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inzyniera ( nadzor techniczny ) robot.



3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w przedmiarze robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji teletechnicznej zastosuje sprze¢t gwarantujacy
wlasciwg jako$¢ robot.

-samochod skrzyniowy,

-samochdd samo-wytadowczy,

-samochodd dostawczy,

-przyczepa dtuzycowa,

-sprezarka powietrzna spalinowa,

-zuraw samochodowy,

-ubijak spalinowy,

-zurawik hydrauliczny,

-koparka na podwoziu gasienicowym.

-koparka na podtozu gumowym

W zaleznosci od warunkow terenowych 1 uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonane rgcznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje inzynier.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w przedmiarze robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktore pozwola unikngé
uszkodzen i trwalych odksztatcen przewozowych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowacé prowadzenie robot w terenie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi
na rysunkach, specyfikacji i wskazaniach inzyniera. W zalezno$ci od zakresu robdt wykonawca
zastosuje nastepujace srodki transportu:

-samochod skrzyniowy,

-samochdd samo-wytadowczy,

-samochodd dostawczy,

przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. Wykonanie robdét.
5.1 Ogolne zasady wykonywania robdét.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w przedmiarze robot..

Technologia budowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez jej
uzytkownika. Dla zachowania ciaglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy
budowa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

-wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek kanalizacji teletechniczne;j

5.2 Trasowanie.

Postawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujacego tawe. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmian na rysunkach.



5.3.Usytuowanie kanalizacji
5.3.1.Usytuowanie studni kablowych.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nast¢pujacych miejscach:

a. na prostej tracie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji-studnie przelotowe,

b. na zalamaniach trasy-studnie narozne,

c. na odgalezieniach kanalizacji-studnie odgatezne,

d. przed szatkami kablowymi-studnie szafkowe,

e. na zakonczeniach kanalizacji-studnie koncowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie moga znajdowac¢ si¢ w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje. Studnie nie powinny znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed we3jsciami do sklepow 1
do budynkow, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywow $ciekow.

5.3.2.Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dhugos¢ przelotdéw miedzy sagsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a. 20,0m mig¢dzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz miedzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b. 20,0m od studni do budynku.
¢.120m przy pozostatych prostych przelotach

5.3.3.Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Gleboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika od gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

-0,8m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej

Przy przej$ciach pod jezdnig glgboko$¢ kanalizacji pod drogami powinna by¢ 1,2m, przy mniejszej
odleglosci zabezpieczy¢ tawa betonowa. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci ulozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. fawa betonowa lub wykonania kanalizacji z grubos$ciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy pokrycia kanalizacji powinna wynosi ¢ co najmniej
0,2m, zgodnie z ZN-96/TP.S.A.-012..

5.3.4. Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zalaman i1 wyboczen. Dopuszczalna jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w
ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢
takie, aby promien wygigcia nie byl mniejszy od 6,0m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15,0m)
miedzy studniami i wyginaniu rur na goraco nie powinien by¢ mniejszy od 2,0m.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1do3%. Przy wprowadzeniu do

komor kablowych spadek powinien by¢ nie mniejszy od 2%, a do budynkéw- nie mniejszy niz 5% w
kierunku studni kablowych.



5.4. Ciagi kanalizacji

5.4.1.Wymagania ogolne

Ilo§¢ otworéow kanalizacji jest uzgodniona z Inwestorem odpowiednim dla danego terenu. Nowe ciagi
kanalizacji powinny by¢ ukladane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne profile ciaggow
kanalizacji.

5.4.2.Zestawy rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z :
-polietylenu (PE) typu 1101 DVR 110, wg ZN-96/TP.S.A.-018,

5.5.Roboty ziemne

5.5.1. Dlugo$¢ wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczeg6lnymi studniami. Krotsze odcinki wykopoéw moga by¢ wykonane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego 1 pieszego oraz w przypadku budynkow nie-
podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.

5.5.2. Glebokos$¢ wykopow

Glebokos¢ wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelka

Wyszczegolnienie Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji w (m)
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w1 2 3 4 5 1
zestawie
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy
powinny by¢ glebsze.

5.5.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzgdzie podane sg w
ponizszej tablicy

Wyszczegolnienie Szerokos¢ dna wykopu kanalizacji w (m), przy liczbie otworow w
warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 1,05 1,15




5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby speinialy wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2, 1 5.5.3.
Sciany wykopow powinny by¢ pochylone w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyrownanie i wzmocnienie wykopu

Przed utozenie kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymogami podanymi w p.5.3.5. W gruntach mato-spoistych , jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa
lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfem na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z
betonu marki 100 o grubosci co najmniej 10,0cm. Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadac
rowniez w przypadku mozliwos$ci osiadania gruntu , np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej
lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do
VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz
5,0cm.

5.6. Ukladanie ciagow kanalizacji

Uktadanie ciggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP.S.A.-011 i1 ZN-
96/TP.S.A.-012.

5.6.1. Ukladanie i laczenie rur

Rury nalezy utozy¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichdw nalezy laczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich
laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury powinny zachowaé wspotosiowose. Z
pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Inwestorem.
Odleglosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2,0cm, a migdzy
warstwami od 3,0cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedng lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw , utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem
lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla dokladnego wypehienia szczelin migedzy rurami.
Piasek lub ziemi¢ zaleca si¢ polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu
kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w odstepach co 20,0 m zamiast piaskiem wypetni¢ masg
betonow3a (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8m. Przy wielowarstwowym uktadaniu
rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny
by¢ skierowane w t¢ samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania cigglosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugos$ci wykopow sa
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub
nie przesianej ziemi grubosci okoto 20,0cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy



wiekszej od 5,0cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop ziemig warstwami co 20,0cm, warstwy ziemi ubic.

5.7 Budowa kanalizacji na skrzyzowaniach.

5.7.1.Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy
najpierw wykona¢ wykop 1 utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotlowy moégt si¢ odbywaé bez
przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé, dopiero po zsypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali
nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.7.2. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
polietylenowe wg ZN-96/TP.S.A.-018. Jesli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od
0,7m, a pod jezdnig z torami tramwajowymi od 0,8mm cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ lawa
betonowa.

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach , gdy
pokrycie kanalizacji przy krzyzowaniu gora bytoby mniejsze od wymaganego w p. 5.3.3. mniejszej ST,
a przebudowa urzadzen obecnych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczalne
odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggdéw kanalizacji, a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej tablicy, zgodnie z ZN-
96/TP.S.A.-012.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odleglosci w (m)
przy przy

skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna ! dowolna

Linia kablowa energetyczna ostonie ochronnej Dowolna dowolna

Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5

Rurociagg wodny magistralny 0,25 1

Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5

Przewod gazowy 0,56 1

Przewod cieplny (parowy0 0,5 2

Przewod cieplny wodny 0,5 1




Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzyteczno$ci publicznej, mieszkalne 1 | --- 0,5
przemystowe

Fundament stupa oswietleniowego, | --- 0,5
telekomunikacyjnego

1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejagcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona
ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rurg.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchyltka 10° w przypadku kanalizacji Sciekowej 1 przewodow cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

5.7.4. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie a ,,Wytycznymi o
ochronie linii 1 urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddzialywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego” wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
Lacznosci z dnia 28 02. 1986r.

5.8. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.8.1.Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulane komory studni.

5.8.2. Zewne¢trzne powierzchnie studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie
moglo nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury wtornej, otwér rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do za$lepienia (uszczelnienia) koncOw rur powinny byé zgodne z dokumentacja
akceptowang przez odbiorce¢ (operatora) i normg ZN-96/TP.S.A.-021.

5.8.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie
moglo nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony. Srodki uzyte do zaslepiania (uszczelniania) kofcow rur powinny byé zgodne z
dokumentacja akceptowang przez odbiorce 9operatora) i normg ZN-96/TP.S.A.-021.

5.9. Wymagania mechaniczne

5.9.1. odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie.
Korpus studni zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i1 bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN- dla studni rozdzielczej
b) 50 kN- dla studni magistralnej i szatkowe;j




5.9.2. Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z nztozong pokrywa, powinna wytrzymac bez
uszkodzen 10 krotny przejazd 5-10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5 t- dla studni rozdzielczej

b) 15 t— dla studni magistralnej i szafkowe;j,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.
Wartos$¢ prébnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalacyjnych pod jezdnig ulicy, powinna by¢
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.9.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez uszkodzenia i
obluzowania dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktorej
umocowane jest ucho.

5.9.4. Odpornos¢ klamry

klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztalcen i obluzowan
dzialanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 n i kierunku dziatania odchylonym o 30
stopni od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwoch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.9.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé¢ w czasie 1
minuty, bez trwatych odksztalcen i obluzowan dziatanie :
a) sity 250 N- przytozonej w $rodku dtugosci rury i1 dzialajacej prostopadle w kierunku od $ciany
studni,
b) momentu sity M= (200xL0 n.m- przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku
dlugosci rury z sitg dziatajaca pionowo w dot, przy czym | = robocza dtugos¢ rury (w m)

5.10. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mieé
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi dokumentami akceptowane] przez
odbiorcg (operatora).



6. Kontrola jakoS$ci roboét.
6.1 Zasady wykonania kontroli robot.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w dokumentacji projektowe;.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywania robot. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inzynierowi zgodnos$ci
dostarczonych materialow i realizowanych robdt z rysunkami oraz wymaganiami specyfikacji, norm i
przepisow. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji
inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie inZyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez inzyniera. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecno$ci przedstawicieli wlasciwego zakladu
telekomunikacyjnego. Jakos¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego
elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci okreslonej w
tabeli 7 kol. 4 normy BN-73/8984-05. Kontroli jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na:
-sprawdzenie trasy kanalizacji

-sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z rysunkami

-sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggdéw kanalizacji.

6.2.Sprawdzanie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny od budowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z rysunkami

Sprawdzenie trasy kanalizacji z dokumentacja.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

e droznosci kanalizacji

glebokosci utozenia rur

wzmocnienia dna wykopu

prostoliniowosci przebiegu

sposobu zestawienia i laczenia rur wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami

wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. Badanie nalezy wykonaé za
pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢
dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopoéw na trasie.



6.4. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
e dobraniu sktadnikow masy betonowe;j
wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow
ksztaltu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z rysunkami
sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien
osadzenia ram
osadzenia rur wspornikowych
wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nie uzbrojonym okiem oraz za pomoca
pomiaru liniowego.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzi¢:
o glebokos¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbg na zgodno$¢ z
rysunkami przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego
e glebokos¢ utozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie
otwordw w piwnicach przez oglgdziny oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.6. Ocena wynikow badan.

Przedstawiong do odbioru zabezpieczong tawa betonowg kanalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymogami normy, jezeli badania podane wypadty pozytywnie. Elementy kanalizacji, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar.
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonaé nalezy w
oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inzyniera. Jednostkg obmiarowg jest 1 km. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
wycenionym $lepym kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie )
w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wedtug instrukcji inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i inZyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow.
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego

inaczej, objetosci beda wyliczone w “m” jako dlugo$¢ pomnozona przez przekro;.

7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.



Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowane w czasie robot beda zaakceptowane przez
inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystapienia dluzszej przerwy w robotach i1 zmiany wykonawcy robot. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Roboty pomiarowe polegajacych zakryciu przeprowadza si¢
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumiaty i1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiggi obmiaru, ktdérego wzor zostanie
uzgodniony z inZynierem.

8. Odbior robot.

8.1 Rodzaje odbioru robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi czesciowemu

odbiorowi ostatecznemu

odbiorowi pogwarancyjnemu.

oo

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych
robodt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbiodr robot dokonuje inzynier. Gotowo$¢ dalszej czgsci robdt do
odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST
1 uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czesSciowy.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru cze$ciowego



robot dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze koncowym rob6t. Odbioru dokonuje inzynier.
8.4 Odbior ostateczny robot.
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robdot.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzenie przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pisSmie o tym fakcie inzyniera. Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,. O
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot komisja wyznacza przez zawiadamiajacego
w obecnos$ci inzyniera i wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymagane] dokumentacji projektowej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruch, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robodt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Przy przekazywaniu
urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu
nastepujace dokumentu:

-dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostatla sporzadzona w
trakcie umowy

-szczegotowe specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentow umowy ) 1 ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne

-recepty i ustalenia technologiczne

-dzienniki budowy 1 rejestry obmiarow ( oryginaty )

-protokotly z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodnie z SST i ewentualnie PZJ

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST 1 ewentualnie
PZJ

-opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

-rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robot towarzyszacych

-protokoty odbioru i przekazania robot wlascicielom urzadzen

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajace
beda zestawione wg. Wzoru ustalonego przez zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych
1 robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidr pogwarancyjny.



Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 “odbior ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci.
9.1 Ustalenia ogdlne.

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na
podstawie atestow producentéw, ogledzin 1 pomiarow sprawdzajacych. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowag ustalong dla danej pozycji
Slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 ST i dokumentacji projektowe;j. Placi
si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych. Cena jednostkowa begdzie
obejmowac:

-roboty przygotowawcze

-robocizne bezposrednig ( wykonanie robot montazowych )

-warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprze¢tu na teren
budowy ) i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy

-czyszczenie terenu z odpadkow powstatych po montazu i demontazu

-przeprowadzenie prob i badan

-wykonywanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

-konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

-koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenie i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie
energii 1 wody, budowa drég dojazdowych itp. ), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace BHP, ustugi na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg¢ placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy

-zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
wykonawce za dang pozycje w wycenionym S$lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.



9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan umowy 1 wymagan ogo6lnych zawartych w projekcie bejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane-Normy Zakladowe TPS.A.

e ZN-96/TP.S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogodlne wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A. -008 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP.S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-016 Rury polietylowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-018 Rury polietylowe (RHDPEp) przepustowe.

ZN-96/TP.S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP.S.A.-041 zabezpieczenia pokryw studni kablowych (wewnegtrzne) Wymagania i
badania

Zarzadzenie Ministra £.acznos$ci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptyndéw i1 gazéw w razie zblizenia
si¢ lib skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowana juz jest nowelizacja zarzadzenia).
Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 r w sprawie zasad 1 warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanalow oraz w poblizu lotnisk 1 w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada¢, Monitor Polski nr
13 poz.95.

Instrukcja TP.S.A. T-01. odbiér 1 utrzymanie linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych ( DZ.U.Nr414 z 1985 r).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U.Nr89 z 1994 r).



ST -02— SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA
— BUDOWA KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1.Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg kabli teletechnicznych kanalowych .

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej kablowej i podbudowy stupowe;.
Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j

Montaz kabli

Wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli

Zabezpieczenie kabli

Ochrona linii kablowych

Znakowanie kabli

Badania i pomiary kabli

Budowa linii teletechnicznej stupowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi okre$leniami podanymi w projekcie
budowlano technicznym

1.4.1. Rodzaje kabli zastosowane w projekcie.
-XzZTKMXpw Telekomunikacyjny/T/ kabel/K/ miejscowy/M/,samonos$ny/n/ peczkowy ,0 izolacji z
polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu /Xp/ ,0 powloce polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa/Xz/ ,wypetniony/w/.

1.4.2.Przyklad oznaczenia
a) kabla rodzaju XzTKMXpw 50x4x0,5 ,czworkowy,o $rednicy zyt 0,5 mm



1.4.3. Zyly robocze

Zyly powinny by¢ wykonane z drutéw miedzianych miekich ,natomiast zyly uziemiajace z drutow
miedzianych migkich ocynkowanych .Wtasnosci drutow miedzianych powinny by¢ zgodne

z PN-83/T-90150.

Zyly bimetalowe stalowo- miedziane powinny by¢ z drutéw o rezystancji niewiekszej niz 0,058 Q

1.4.4.1zolacja zyl roboczych
Izolacja powinna by¢ wykonana z polietylenu stabilizowanego jednolitego lub piankowego .Polietylen
bazowy powinien by¢ matej ,Sredniej lub duzej gestosci.

1.4.5. Linia rozdzielcza
Cze$¢ linii dostepowej zawarta pomiedzy szafa kablowa ,a puszka (skrzynka) abonencka w budynku,.

1.4.6. Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny)
Linia taczaca puszke kablowa (skrzynke ,shupek, szatke) ze stacja abonencka

1.4.7. Sie¢ abonencka
Czgs$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do stacji abonenckie;.

1.4.8. Obudowa zakonczenia kablowego
Szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie w sobie zakonczenia (taczowki ,gtowice)
kablowe

1.4.9. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka
Dhugos$¢ przebiegu trasy linii lub jej odcinka mierzona wzdtuz i réwnolegle do utozonego kabla ,bez
uwzgledniania falowania i zapaséw kabla.

1.4.10. Dlugos¢ elektryczna linii kablowej lub jej odcinka
Rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania ,zapaséw i1 dlugosci
wlaczonych zespotéw wydtuzajacych (w liniach pupinizacyjnych )

1.4.11. Rezystancja toru rezystancja petli

Rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w omach na kilometr ,pomnozona przez dlugos¢ elektryczna
linii kablowej ,wyrazong w kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie z odcinkéw linii o r6znych
torach ,rezystancje toru oblicza si¢ jako sumg¢ arytmetyczng rezystancji poszczegoélnych odcinkow linii.

1.4.12. Thumiennos$¢ (falowa lub glo$nosci) toru

Jednostkowa thumiennos$¢ (falowa lub glosnosci) toru, wyrazona w decybelach na kilometr, pomnozona
przez dtugo$¢ elektryczng linii kablowej, wyrazong w kilometrach .Dla linii zestawionej wzdtuznie

z kabli o r6znych torach thumiennosci toru oblicza si¢ jako sumg arytmetyczng thumiennos$ci
poszczegdlnych odcinkow linii, bez uwzglednienia dodatkowej niewielkiej thumienno$ci wynikajacej z
niedopasowania falowego poszczegdlnych odcinkéw linii.

1.4.13. Laczowka kablowa

Izolacyjny korpus (listwa) umozliwiajacy uporzadkowanie potaczen okreslonej przy zytach
kablowych ,oraz

wzajemne odizolowanie potaczen.



1.4.14. Skrzynka kablowa.

Obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami , z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporcza dla zakonczen
kablowych ,urzadzen zabezpieczajacych i ewent. urzadzen dopasowujacych przeznaczona do
mocowania na zewnetrznej $cianie budynku.

1.4.15. System uziemiajacy (sie¢ uziemiajaca ,uziemienie) obiektu telekomunikacyjnego
Uktad sktadajacy si¢ z uziomow ,przewoddéw uziomowych ,oraz z przewodow uziemiajacych
zbiorczych

1 indywidualnych.

1.4.16. Uziom
Przedmiot metalowy umieszczony (lub przeznaczony do umieszczenia) w gruncie, tworzacy potaczenie
przewodzace z ziemig

1.4.17. Rezystancja systemu uziemiajacego
Rezystancja systemu uziemiajagcego wzgledem ziemi nie powinna by¢ wieksza od rezystancji podanej w
normie ZN-96 TPS.A.-037

1.4.18. Kabel kanalowy
Kabel o torach metalowych lub §wiattowodowych przystosowany (odpowiednio wzmocniony) do
Weciagania do kanalizacji kablowej ,badz uktadania bezposrednio w ziemi.

1.4.19. Kabel przelaczeniowy
Kabel jedno lub kilku parowy ,stosowany do laczenia koncowego taczowki (glowicy) rozdzielczej ze
stacjg abonencka .

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w projekcie.

2.2. Materialy podstawowe dla zrealizowania budowy
Do budowy beda uzyte takie materiaty jak rury , kable , stupy

2.3. Skladowanie materialdéw na budowie

- kable dostarczane s3 na bebnach

- bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz
(pionowo) lub na tarczach (ptasko).

- bebny okreslone s3 w normie PN-91/0-79353

- materialy taki jak ztacza, ostony ztacz, zasobniki ztagczowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

- rury moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

- stupy mozna sktada¢ w dowolnym miejscu

2.4. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancji 1 protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ po wzgledem kompletnosci i
zgodnos$ci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowg. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich wykonania, materialty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera (dozér techniczny), robot.



3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet
gwarantujacy wiasciwg jako$¢ robot:
-samochod skrzyniowy

-samochdd samowyladowczy

-samochodd dostawczy

-przyczepa do przewozu kabli

-przyczepa dtuzycowa

-sprezarki powietrzne spalinowe

-wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic
-wciggarka reczna

-ubijak spalinowy

-zurawik hydrauliczny

-koparka na podwoziu ggsienicowym

-plugo uktadacz

-spawarka tlukowa

-reflektometr do sprawdzenia ciagglosci swiattowodow
-zestaw do pomiaru thtumiennosci optycznej
-§ciggarka pokrycia pierwotnego

-przecinarka $wiattowodu

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje inzynier.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwalaja unikngé
uszkodzen i trwalych odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budoweg powinny byc¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okresowymi na rysunkach, specyfikacji i
wskazaniach inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem. W zaleznosci od zakresu robot
wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dluzycowa

Przewozone materiatly powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne wymagania dotyczace robot .

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie sluzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa
wykonujacego lini¢ kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na
rysunkach, sprawdzi¢ czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian na
rysunkach.



5.2.1. Wymagania ogolne

1. liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba
przej$¢ przez S$ciany i stropy powinna by¢é mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez
pomieszczenia 1 strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do
niezbg¢dnych przypadkow.

2. instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wptywy chemiczne i1 zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wyladowaniami
atmosferycznymi oraz oddzialywaniem niebezpiecznym linii elektroenergetycznych 1 trakcji
pradu statego.

3. liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona.

4. odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i ulozone, aby zlacza kablowe byty
usytuowane w miejscach suchych i zapewniajacych im trwate, poziome potozenie.

5.2.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbgdne szczegdty
wedhug TP.S.A. T-01. . Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowy. W Szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii
przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztaczy- z zaznaczeniem tych, ktéore wykonano
przy uzyciu lacznikow roztacznych, zapaséw kabli- z podaniem ich dtugosci, gtebokos$ci utozenia kabla,
o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej glebokosci 1,0 m. dokumentacja powinna by¢ aktualizowana
w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudowy linii, zmieniajacych
usytuowanie linii, ztgczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i nowych zlaczy. Do
zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiaréw wszystkich toréw
gotowej linii zgodnie z postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w projekcie. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robdot. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materialow 1 realizowanych robdt z rysunkami oraz wymaganiami specyfikacji, norm 1 przepisow.
Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji
inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po akceptacji odbioru przez inzyniera. Kontrola jakos$ci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecno$ci przedstawicieli inwestora. Jako$¢ robot musi
uzyska¢ akceptacje inwestora.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania budowy kabli i linii slupowej

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:
- ogledziny

-sprawdzenie materiatow do budowy

-sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli
-sprawdzenie dokumentoéw homologacji

-sprawdzenie zasad wyboru trasy linii

-sprawdzenie usytuowania linii

-sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania linii



-sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami

-sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli w przejsciach obiektowych

-sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli w obrebie rurociggdw do przesytania ptynéw i gazéw
-sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia kabli w obrebie linii energetycznych

-sprawdzenie kierunkéw linii i numeracji linii

-sprawdzenie prawidlowosci montazu kabli stacyjnych

-sprawdzenie poprawnos$ci wykonania skrzyzowan i zblizen

-sprawdzenie poprawnos$ci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej

-sprawdzenie poprawno$ci wybudowanej linii shupowej

6.3 Badania i pomiary kabli

6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu
Wg normy ZN-96/TP.S.A.-027

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogty
powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia
koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach,
zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach
watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu si¢ z kablem przed
dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardw takich , jak przy odbiorze kabli
od producenta. Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczeg6lnych
odcinkow kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zardwno co do typow kabli przeznaczonych na
odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dlugo$ci odcinkéw instalacyjnych. Konieczne jest wigc
dokonanie alokacji odcinkow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i
konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodno$ci z dokumentacjg projektows.

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzona przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jako$ci realizowanych robot, wbudowanych elementow,
stosowanych materialdéw oraz zgodnos$ci prowadzonych robdt z projektem, przepisami technicznymi i
umowa.

6.3.1.2. Opis badan

6.3.1.3. Ogledziny

2Nalezy sprawdzi¢ czy elementy linii odpowiadajg tym wymaganiom ktérych spelnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowac wg nastgpujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci 1 wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy
zwrécei¢ uwage na jako$¢ montazu sposob dopasowania elementow, sztywno$¢, konstrukeji,
uszczelnienia

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samo-odkreceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozja elementéw z powlokami galwanicznymi i malarskimi

c) sprawdzi¢ utozenie linii w studniach kablowych, w tunelach, na konstrukcjach wsporczych itp.



d) sprawdzi¢ sposdb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania

e) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacja oraz czytelno$¢ napisow i oznaczen
rozpoznawczych 1 informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci
sktadowych

g) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacjg projektowa

6.3.1.4. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodno$ci z rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii telekomunikacyjnej

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych 1 innych

¢) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych

d) glebokos¢ utozenia rurociagu, rur ochronnych przepustowych, taSmy ostrzegawczej i innych
elementéw

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odcinki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne
jezeli umozliwiaja montaz cze¢sci sktadowych i nie bedg mialy wptywu na prawidlowa eksploatacje linii

6.3.1.5. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymogami norm lub dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami rysunkow lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jako$¢ materialdow powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy
linii telekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualne wazne dokumenty homologacyjne
Ministerstwa £.acznosci.

6.3.1.6. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzgtu z rysunkow.

7.0bmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w projekcie. Obmiaru robdt dokonaé nalezy w
oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy
akceptowane przez inzyniera.

Jednostkg obmiarowg jest 1 km.

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych a wycenionym $lepym kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inzyniera o zakresie obmierzanych
robotach i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz wykonawcy lub innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i
inZyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli specyfikacja techniczna wilasciwa dla danych robot nie wymaga tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiggi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. Odbior robét
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W  zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, soboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,



dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru zgltasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inzyniera. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robdt dokonuje inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inZyniera.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci inzyniera i
wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin



odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechu eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen technicznych do eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

-dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli jest
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy) 1 ewentualnie
uzupetniajace lub zamienne

- recepty 1 ustalenia techniczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST 1 ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodne z SST 1 ewentualnie
PZJ

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie a SST i1 PZJ

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych

- protokoty odbioru i przekazania robot wlascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez zamawiajacego.

Termin wykonania rob6dt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zasadniczym w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogodlne

Ptatno$¢ za realizacje¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i1 oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawg ptatnos$ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 ST i w dokumentacji projektowe;.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen technicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- roboty przygotowawcze
- robocizng bezposrednig (wykonanie robot montazowych i pomiar6w)
- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)
- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych po montazu i demontazu
- transport zdemontowanych materiatow
- przeprowadzenie prob i1 badan
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji
- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:
- ptace personelu i kierownika budowy
- ptace pracownikéw nadzoru i laboratorium
- koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie wody energii, budowa
drog dojazdowych itp.)
- koszty dotyczace oznakowania robot
- wydatki dotyczace BHP
- ustugi obce na rzecz budowy
- oplaty za dzierzawe placéw 1 bocznic
- ekspertyzy dotyczace wykonanych robot
- ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionym S$lepym
kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w projekcie
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

10. Przepisy zwigzane

e ZN-96/TP.S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogo6lne wymagania 1 badania.
e ZN-96/TP.S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
e ZN-96/TP.S.A.-010 Osprz¢t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowe;j telekomunikacyjnej i energetycznej do 1kV. Wymagania i1 badania.
e ZN-96/TP.S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe .Linie kablowe o zylach
metalowych. Ogolne wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-028 Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i1 badania.
ZN-96/TP.S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-030 Laczniki zyl. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-031 Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-032 Laczoéwki 1 glowice kablowe. Wymagania 1 badania.
ZN-96/TP.S.A.-033.0budowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TP.S.A.-034 Laczowki 1 zespoty faczoéwkowe. Wymagania 1 badania.
ZN-96/TP.S.A.-035 Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania
ZN-96/TP.S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

Zarzadzenie Ministra L.acznos$ci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw i gazow w razie zblizenia
si¢ lib skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowana juz jest nowelizacja zarzadzenia).
Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12.03.1992 r w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdluz drog publicznych, wodnych, kanatow oraz w poblizu lotnisk 1 w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkowe, jakim te linie powinny odpowiada¢, Monitor Polski nr
13 poz.95.

Instrukcja TP.S.A. T-01. odbidr i utrzymanie linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych ( DZ.U.Nr414 z 1985 r).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U.Nr89 z 1994 r).



ST - 03 Budowa linii telekomunikacyjnej optokablowej

1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa linii telekomunikacyjnych optokablowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej optokablowe;.
W zakres robot wchodza:

-wykonanie i zasypanie rowu,

-uktadanie kabli w ziemi,

-uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,
-wprowadzanie kabli na stupy,

-montaz kabli,

-wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,
-zabezpieczenie kabli,

-ochrona linii kablowych,

-znakowanie kabli,

-demontaz kabli,

-badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi



w DMU.00.00.00.

1.4.1. Swiattowéd (telekomunikacyjny)

-element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, ztozonego z
rdzenia

i ptaszcza wraz z pokryciami pozwalajgcymi na transmisje fali Swietlne;j.

1.4.2. Rdzen $wiattowodu
-centralnie potozona cze$é cylindra swiatfowodu, stanowigca podstawowy element do transmisji fali
optycznej

1.4.3.Ptaszcz swiattowodu
-zewnetrzna warstwa otaczajagca rdzen swiattowodu o wspétczynniku zatamania mniejszym od
wspotczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotne $wiattowodu

-warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na pfaszcz swiattowodu w procesie jego
wciggania, zabezpieczajgcych witdkno przed szkodliwym wptywem otoczenia 9czynnikdw chemicznych,
fizyko- chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa
-pokrycie posrednie, nalozone na pokrycie pierwotne §wiattowodu, dodatkowo zabezpieczajace
swiattowod przed szkodliwym wptywem napr¢zen mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtdrne swiattowodu

-zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca Swiattowdd w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng
warstwg buforowg, majacg na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie
Swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba
-pokrycie wtérne swiattowodu przylegajace Scisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba
-pokrycie wtérne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej wtdkno ma duzy
stopien swobody.

1.4.9. Peczek swiattowodowy
-kilka (zwykle 2-10) swiattowoddw, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymatos$ciowy kabla
-element osrodka kabla, zwiekszajgcy jego odpornosc na dziatanie sit rozciggajacych.

1.4.11. Rozeta

-profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wyttoczonego na elemencie
wytrzymatos$ciowym kabla, zawierajacy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone
rowki ( na ogoét w liczbie 10) o ksztatcie trapezowym lub litery ,V”, przebiegajgce wzdtuz linii tworzacej,
spiralnej, ze skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym ,S-Z”. w rowkach umieszczone sg, w
procesie produkcji kabla, swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pokryciu pierwotnym i



wtérnym.

1.4.12. Mod swiatfowodowy
-pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w Swiattowodzie.

1.4.13. Swiattowéd wielodomowy
-$wiattowdd, w ktédrym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w wykorzystanym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiatlowéd jednomodowy
-$wiattowdd, (J ) w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.

1.4.15. Swiatlowod gradientowy
-Swiattowdéd ( G ) wielodomowy, o gradientowo zmiennym, przekroju poprzecznym, profilu
wspotczynnika zatamania swiatta.

1.4.16. Swiattowod skokowy
-Swiattowdd o skokowym rozktadzie wspoétczynnika zatamania nl i w ptaszczu n2, przy czym n2
mniejsze od nl.

1.4.17. Dtugos¢ fali odciecia
-granica dtugosci fali dla danego swiatfowodu, powyzej ktorej sSwiattowdd staje sie swiattowodem
jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny
-kabel OTK- kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjnej.

1.4.19. Kabel rozetowy
-kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku swiattowody umieszczone w jednej lub kilku
rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy
- kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $Swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo — tubowy
-kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczone sa
Swiatfowody w luznych tubach.

1.4.22. kabel kanatowy
-kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych.

1.4.23. Kabel ( optotelekomunikacyjny ) dielektryczny, ( d ).
-kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajacy elementéw metalowych

1.4.24. kabel trudnopalny
-kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 33101

1.4.25. tacznik swiattowodu



-element osprzetu stosowany do trwatego taczenia wtdkien swiattowodowych

1.4.26. Ztaczka swiattowodowa

-element osprzetu stosowany do tgczenia ze sobg widkien swiattowodowych z mozliwoscig ich
wielokrotnego roztaczania i ponownego taczenia bez potrzeby rozcinania wtdkien. Ztgczka skatda sie z
dwdch czesci, zwanych pot-ztgczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo — przetgcznicowy

-stojak ( SZP ) , stuzacy do zainstalowania koncowych lub rozdzielczych ztaczy kabli liniowych i
zakonczenia poszczegdlnych wtékien sSwiattowodowych poét-ztgczkami  stacyjnymi  roztgcnymi,
umozliwiajgcy przetaczenie toréw sSwiattowodowych miedzy sobg oraz dotaczenie do nich kabli
stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtorna
-kanalizacja z rur polietylenowych ( lub z materiatéw o niezgorszych witasciwosciach ) umieszczonych
wewnatrz otwordw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.29. kanalizacja kablowa pierwotna

-kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur polichlorku winylu lub rur
obiektowych

( stalowych, azbestowo-cementowych, PCV lub innych ) do ktdrej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej
wtdrne;j.

1.4.30. Rura cienkoscienna ( kanalizacji pierwotnej )
-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki nie mniejszej niz 3 mm przeznaczona do
budowy ciggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.31. Rura gruboscienna ( kanalizacji pierwotne;j )
--jw. lecz o grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciggdw kanalizacyjnych w
miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami. Itp.

1.4.32. Rura trudnopalna
-rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni ( bezhalegenowa ) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna
-rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa

-rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéow kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurocigg kablowy ( ziemny )
-cigg rur polietylenowych ( lub z materiatdw o niezgorszych wtasnosciach ), uktadanych bezposrednio
w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik zigczowy
-zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy
ztaczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.



1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, ( OK.)
- linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa, ( OP )
- linia optotelekomunikacyjna taczgca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy ( w telekomunikacyjnej sieci miejscowej )
-punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony centrali ( lub kontenera ) linia rozdzielana jest na
ciensze kable, biegngce w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abonentéw,
pozwalajgcy na dokonywanie odgatezien i przetgczer miedzy torami.

1.4.40. Punkt odgatezny ( w telekomunikacyjnej sieci miejscowej )
-punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane s3 linie do
poszczegdblnych abonentow.

1.4.41. Rozgateziacz swiattowodowy ( RS )
-uktad $wiattowodowy rozgatezny pasywny.

1.4.42. Odgateziacz optoelektroniczny, ( OOE )
-uktad aktywny transformujgcy sygnat optyczny ze swiattowodu do toru abonenckiego o zytach
miedzianych i odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (M)
-linia optotelekomunikacyjna tgczaca centrale lub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci
miejscowe;.

1.4.44.0dlegtosc podstawowa
-najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ linii telekomunikacyjnej stosunku do innych urzadzen uzbrojenia
terenowego zabezpieczajaca linie.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO)
-stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej
punktéw charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo- pomiarowy ( SOP )

-stupek betonowy stuzacy do przytgczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjne;j linii a kabli o
powtokach metalowych lub przewoddw dla lokalizacji trasy z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy
wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza

-tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym, w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna
-taéma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY,



zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowg, o uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia
Wedtug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w dokumentacji projektowe;.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DMU.00.00.00.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny
-typu: OM3 12) wedtug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:
»Arot” 40/3,7 mm powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-017
Stalowe fi 133/5,6 wg PN-80/H-74219.

2.4. Piasek
-zgodnie z normg BN-87/6774-04.

2.5. Ostony ztaczowe
-rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

2.6. Zasobniki ztaczowe
-do zabezpieczenia ztgczy i zapasow kabli —wg normy ZN-96/TP S.A.-024

2.7. Ztacza kablowe
-wg normy ZN-96/TP S.A.-016

2.8. Tasma ostrzegawczo- lokalizacyjna
-polietylenowa koloru pomarariczowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLtOWODOWY”’ zawierajaca
czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowg, uktadana nad rurociggiem kablowym — wg ZN-96/TP S.A.-025.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie



- kable dostarczane sg na bebnach

-bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na podtozu, na krawedziach tarcz ( pionowo ) lub na
tarczach ptasko.

-bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353.

-materiaty takie jak ztacza, ostony ztgcz, zasobniki ztgczowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten
cel zamykanych i suchych pomieszczeniach

-rury mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

2.10. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzié ogledziny materiatdw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te
przed wybudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny ) robot.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DMU.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet
gwarantujacy witasciwg jakosc robot:

-samochod skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

-samochdd dostawczy,

-przyczepa do przewozu kabli,

-przyczepa dtuzycowa,

-sprezarki powietrzne spalinowe,

-wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

-wciagarka reczna,

-ubijak spalinowy,

-zurawik hydrauliczny,

-koparka na podtozu ggsienicowym,

-ptugouktadacz,

-spawarka tukowa,

-reflektor do sprawdzania ciggtosci swiattowoddw,

-zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

-$ciggarka do pokrycie pierwotnego,

-$ciggarka do pokrycia

-przecinarka do $wiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00.



Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkdow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
na rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robdt wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

_samochdd skrzyniowy,

-samochod samowytadowczy,

-samochod dostawczy,

-przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi dla poszczegélnych elementow.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w DMU.00.00.00.
5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinnno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie kablowa. Nalezy sprawdzié¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajgc w terenie czy nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na koniecznosé zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogolne

a) liczba skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba
przejs¢  przez Sciany i stropy powinna by¢é mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez
pomieszczenia i strefy zagrozone wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do
niezbednych przypadkow.

b) instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe
wptywy chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi oraz oddziatywaniem niebezpiecznych linii elektroenergetycznych i trakcji
pradu statego.

c) liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona,

d) odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby kable byly usytuowane w
miejscach suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

5.2.2. Usytuowanie linii



a) kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtornej kanalizacji z rur
polietylenowych, a tam gdzie istnieje zagroienie pozarowe — z rur z materiatow
nierozprzestrzeniajgcych ogien, bezhalogenowych,

b) kable instalowane na skrzyzowaniach i zblizeniach z gazociggami powinny przebiegaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-91/M-34501, rozporzadzenia Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992r.

( MP. Nr13,p0z.94) oraz normy ZN-96/TP.S.A.-004.
c ) na terenach szkdd gorniczych co najwyzej Il kategorii nalezy uktadac kable o zwiekszonej
odpornosci na wzdtuzne naprezenia mechaniczne. Nalezy unikaé przechodzenia kablami OTK przez
tereny szkdd goérniczych o wiekszym zagrozeniu niz kategorii lll.
d) linie budowane wzdtuz drég komunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z zarzgdzeniem
Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992r (MP.nr13,p0z.95).

5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt.2.2., powinny posiadaé¢ $wiadectwo homologacji i
odpowiada¢ normie ZN-96/TP.S.A.-005.

5.4. Dob6r osprzetu kablowego
5.4.1.Wymagania ogdlne

5.4.2. Ostony zigczowe

Do montazu kabli Swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP. S.A.-008,

z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych dtugotrwatg
hermetycznosé przy umieszczeniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych
lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewni¢ fatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wtdkien
Swiattowodowych

(wraz z ich zapasami ) faczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania
$wiattowodow ( R>35 mm).

Ostony zfagczowe umieszczone na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie $wiatfa
stonecznego albo umieszczone w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takie wprowadzanie kabli
odgateznych bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen swiattowoddéw oraz bez
potrzeby wymiany catego osprzetu ztagczowego.

Zaleca sie stosowanie oston, dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termo topliwym.

5.4.3. Zasobniki ztaczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych
zaleca sie stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-96/TP.S.A.- 024 o odpowiedniej wielkosci
gwarantujgcej:

a)swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapaséw



technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb umozliwiajgcy czesciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapasdw w razie awaryjnego wyciggania kabla na trasie.

b)swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na srodku odcinka miedzy-ztgczowego w sposdb
umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapasow w razie awaryjnego wyciggania kabla na trasie.
c)swobodne zacigganie dodatkowego kabla Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjne;.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia
rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni ternu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu
ciezkiego sprzetu zmechanizowanego ( nacisk ok. 10T).

Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie moga by¢ narazone na
zgniatanie w razie przypadkowych ruchdéw zasobnika w ziemi

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7m.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej wtdrne;j

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe tupu: HDPE @ 32/2,9mm stuzace do budowy kanalizacji wtérnej i
rurociaggéw kablowych dla OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-
96/TP.S.A.-017 z warstwa poSlizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm3® i o
wspotczynniku ptyniecia (MFR ) od 0,3 do 1,3 g/10min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rurkowa, tj. pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdéznienie rur w przypadku
uktadania rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otwordéw na koncach taczonych rur powinny byé sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna

-rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggna¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej
(po 2-4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie mogg by¢ potgczone ze sobg
Mostkami, stanowigc zespét rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta
wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

-dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otworéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do
otwordow kanalizacji wtdrnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggaé innych kabli z
zytami miedzianymi.

-rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przeciecia w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy
doktadnie uszczelnic. Jezeli kable majg by¢ zaciggane mechanicznie ( nie pneumatycznie ), przecietych
rur nie nalezy tgczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kabnlizacji.

-otwory wlotowe rur, zarédwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji
pierwotnej i kanalizacji wtdrnej nalezy doktadnie uszczelnic.

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadaé $wiadectwo
homologacji.

Osprzet ztgczowy powinien byé dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego, budowana
jest linia. Osprzet powinien posiadac trwato$¢ nie gorszg niz trwato$é kabli OTK oraz powinien by¢
tatwy w montazu.

5.5.1.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable



Swiattowodowe nalezy instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wedtug ZN-
96/TP.S.A.-017, uktadanych bezposrednio w ziemi wedtug Zn-96/TP S.A.-013. Rurociggi te wraz z
zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone dla kabli Swiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich zacigganie
w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggdw, a szczegdlnie:

-na terenach upraw rolniczych,

-w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego,

-na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gérniczych,.
Zabezpieczenie to, zardwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢
osiggniete przez:

-uktadanie rurociggdw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

-uktadanie nad nimi rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,

-stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

-zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli swiattowodowych z rurociggow,

-staranny dobdr materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,

-umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociggi powinny byé uszczelnione w
kazdym punkcie wg ZN-95/TP. S.A.-021/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno
w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciggow
pustych.

5.5.1.4. Zaciagganie kabli do kanalizacji

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg byé poddawane nadmiernym sitom
rozciggajgcym i zacieciom. Promien giecia kabli powinien by¢é mniejszy niz 20 srednic zewnetrznych
kabla.
Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢
mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

a)za pomocy specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem
ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciggniecia
kabla; mogg wystgpic szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie zabiegi
tagodzace tarcie i zginanie kabla,

c)za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany
kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie mozliwe
zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

d)za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i
jest on ,niesiony” w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach



posrednich mozna zastosowac wspomaganie procesu zaciggania.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwfaszcza ona ta ostatnia metoda jest najbardziej
efektywna przy zacigganiu dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczeristwo dla kabla
Swiattowodowego i duzg szybkos$é robét,

e)nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka
mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta przy
zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.
Przy zacigganiu recznym powinna by¢é mniejsza; orientacyjnie mozna przyjaé¢, ze warto$é¢ ta nie
powinna by¢ wieksza niz 100 kG 9 tj. ok. 1000 N ) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 k ( ok. 300 N )
przy koniecznosci zaciggania recznego. Szczegétowe zalecenia dotyczgce zaciggania kabli do kanalizacji
zawarte sg w instrukcji 1T-90/ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
tacznosci.

f)w istniejgcej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu $cian studni i w
srodkowe] warstwie otworéw.

5.5.2. Uktadanie kabli w studniach kablowych

- w studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowaé ciggtos¢ rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej, a tam gdzie byly przeciete, tgczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do
nich kabli. taczenie rur powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBt-52. Rury
mogg by¢ takze tgczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw. Wezami zbrojonymi) z polietylenu lub
polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

- w bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania
szczelnosci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je na utozone kable, przy czym wejscie do
rury powinno by¢ dokfadnie uszczelnione.

- rury kanalizacji wtdérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
Ew. do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

- faczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricow kabla na
zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7-
16m z kazdej strony zfacza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla
ewentualnej naprawy zfacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle ( najlepiej na szablonie ) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewigzanie zwojéw i umieszczenie kregu wraz ze ztgczem a takim miejscu i w
taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Kragg kabla wraz ze
ztgczem

nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢
odpowiednimi ostonami.



5.5.4. Uktadanie kabli w ziemi

- Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

- Gtebokos¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzgc od
dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Gteboko$¢ i sposdb utozenia kabli na terenach szkdd
goérniczych nalezy wykonywaé wg 5.10.8. W gruntach skalistych gtebokos¢ utozenia moze by¢
zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Zze zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa
gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

- Kable OTK nalezy zaciggng¢ mechanicznie wedtug zasad podanych wyzej. Wzdtuz kabla (rury
polietylenowej) nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawczg w kolorze zéttym, jak podano w
p.5.12.

- Ztacza kabli powinny by¢é wykonywane w zasadzie jako ztgcza ziemne. Ztgcza wraz z zapasami kabli
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztgczowymi z tworzyw
sztucznych. Dopuszcza sie zabezpieczenie ztgczy i zapasdw kabli na przyktad poziomymi kregami
betonowymi oraz przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 lub przykrycie ich ptytg eternitowa.

- W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajg do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w
pewnych miejscach linii, np. w miejscach odgatezien linii i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy,
ztgcza wraz z zapasami kabli nalezy umieszcza¢ w tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie
starannie zabezpieczone przed zalewaniem, zamulaniem i zasmiecaniem.

5.6. Montaz kabli
5.6.1. taczenie kabli i Swiattowodow

- tgczenie i odgatezienie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac¢ w
studniach kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadane sg w rurociggach kablowych, ztgcza kablowe
nalezy umieszczaé w zasobnikach ztgczowych wedtug ZN-96/TP S.A.-024.

- Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy
widkien sSwiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach
potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy pofaczenia.

-Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwrdcié¢ uwage na to, aby proces spawania
przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie tgczenie Swiattowoddéw przy uzyciu



tacznikow nieroztgczonych, zaciskanych mechanicznie lub roztgcznych (np. rurkowych), gwarantujgcych
uzyskania wifasciwych i trwatych parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans
mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do faczenia swiattowoddw powinny by¢ dostosowane do typu
taczonego swiattowodu. W ztgczach na mostkach , w rzece, na terenach bagnistych itp., Swiattowody
nalezy tgczy¢ przez spawanie.

- W przypadku usuwania awarii dopuszcza sie taczenie witdkien przy zastosowaniu tgcznikdéw
nieroztgczonych lub roztgczonych.

- Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacg sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i
wieloletniej eksploataciji linii.

- Do tgczenia widkien Swiattowoddw najszersze zastosowanie znalazty spawarki tukowe, spawajgce
wtékno w tuku elektrycznym. Sg to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajgce
wykonywac¢ dobre pofaczenia w réznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jakosci
wykonanych spawdw. Parametrem okreslajgcym jakos¢ wykonanego potaczenia jest ttumiennosé
wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajgca na wzajemnym ustawianiu taczonych
Swiatfowodow na podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie
wprowadzonego i zmierzonego $wiatta, bez potrzeby przecinania wtdkien.

b) PAS (Profile Aligement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni taczonych
widkien i obliczeniu ttumiennosci z wymiaréow geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sie wiele
typow spawarek do swiattowoddw renomowanych firm swiatowych.

- W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtérne swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugo$é ok. 1 m. w celu tatwiejszego
utozenia wtékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtdkna z pokryciem wtérnym w postaci scistej
tuby moze by¢ uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z faczonych swiattowoddéw nasungc ostone spoiny,

- zdjg¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30
mm,

- oczyszczone konce Swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) Iub alkoholem
izopropylowym,

- ucig¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy
precyzyjnej przecinarki swiattowoddéw pozwalajgcej uzyskaé prostopadtos¢ przeciecia z doktadnoscia
nie gorszg niz 0,5° w stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce swiattowoddw przeznaczone do potgczenia umiesci¢ w uchwycie
spawarki swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces
spajania Swiattowoddw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo- pomiarowym.

- Ostonka spoiny sSwiattowodowej powinna stanowié¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia
Swiattowodow. Ostonka powinna sktadac¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z
elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty
ostonki nie mogg oddziatywac¢ szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.



Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 100°C 5%
Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztgczowej. Wymiary
ostonki spoiny swiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych.
Maksymalna dtugosc¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a Srednica 3 mm . Element
wytrzymato$ciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadkg co najmniej
10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz
kasete nalezy nanies¢ numer identyfikacyjny swiattowodu.
Pakowanie ostonek nalezy wykonywaé wg dokumentacji producenta.
Do zakonczenia kabli swiattowodowych, a takze jako punkty przetgcznikowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakonczeniowo — przetgcznikowe. Nalezy je
wyposazy¢ w ztgczki roztgczne typu FC -PC potrzebne do taczenia kabli sSwiattowodowych
jednomodowych z urzagdzeniami stacyjnymi lub przyrzagdami pomiarowymi.
Pozostate postanowienia ogdlne dotyczace ztgczy kablowych powinny by¢ zgodne z
BN-89/8984-17/03, p.5.1.

5.6.2. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakonczone wg p.5.4.3.-6 i p. 5.7.1. Do tak zakoriczonych kabli moga by¢ dotaczone,
stacyjnymi ztgczkami roztgcznymi, Swiattowodowy kabli stacyjnych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych
5.7.1. Zalecenia ogdlne

- Wszelkie skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami
telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami, kanatami $ciekami wodnymi oraz z liniami
nadziemnymi i napowietrznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami
zarzadzania Ministra tgcznosci z dnia 12.3.1992 r. (M.P. nr 13, poz. 94 i 95), i w sposdb zgodny z
postanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli
optotelekomunikacyjnych dielektrycznych nie beda obowigzywaty postanowienia, dotyczace
zabezpieczen

przed oddziatywaniami elektrycznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przed korozjg elementdow
metalowych kabli.

- We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie
przepustéw z rur ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktada¢ we wtérnej kanalizacji z rur
polietylenowych, umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywac
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza sie w szczegdlnych
przypadkach stosowanie rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm .

- Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innymi urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
wykonane w najweziszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalng
odchytkg 15°. Przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata
skrzyzowania moze by¢ powiekszona do 40°.

- Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno
by¢ szczegétowo zdomiarowanie do najblizszego  obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkow
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.



5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z jezdniami ulic i drég

Rurociagi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtosci uzgodnionej z wiasciwg
administracjg drég. Odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmnie;j:
a) 1m —od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
b) 1m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania linii w koronie
drogi,
c) 0,5m —od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociagi kablowe powinny byé uktadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A. -018.

W  wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sie stosowanie dwustronnie
asfaltowanych rur stalowych.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po
0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie
uktadanie rur przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do niej
rowami odwadniajgcymi po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

Odlegtos¢ pionowa od gdrnej powierzchni rur przepustowych powinna wynosic:
a) co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,
b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur i piankg poliuretanowa, aby
zapobiegaé zamuleniu przepustéow w czasie eksploatacji linii. Rury stalowe powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

Zaleca sie aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i drog byly wykonywane bez naruszenia
nawierzchni ulic i drég, metodami przycisku hydraulicznego Ilub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i kosztow budowy.

Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan
gospodarczych rurociaggi kablowe mogg by¢ uktadane bez przepustowych rur ochronnych.

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw
Zblizenia i skrzyzowania rurociggdw kablowych z rurociggami do przesytania ptyndéw lub gazow
powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:

- przedostawania sie ptynéw lub gazéw do rurociggdw,

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5° C,

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

5.7.3.1. Zblizenia do rurociggéw

W razie zblizenia rurociggdw kablowych do rurociggdw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynow
lub gazéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe miedzy nimi:



a) od wodociggu magistralnego 1,0 m,

b) od wodociggu rozdzielczego 0,5m,
c) od cieptociggu parowego 2,0m,
d) od cieptociggu wodnego 1,0m,
e) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptyndw technicznych 8,0m,

f) od gazociggu odlegtosé¢ w [m]jak nastepuje:
- 1,5 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i srednicy do 100 mm,
- 2,0 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i Srednicy powyzej 100 mm.
Przy zblizeniach go gazociggdw o nadcisnieniu powyzej 400 kPa rurocigg kablowy powinien by¢
prowadzony w szczegdlnej kanalizacji z rur stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A. -004.
Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe rurociggdw kablowych od gazociggéw mogg by¢ zmniejszone
pod nastepujacymi warunkami:

a) odlegtos¢ zmniejszona miedzy gazociggiem o nadcisnieniu powyzej 400 kPa i rurociggiem
kablowym nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m pod warunkiem, ze na catym odcinku gazociagu, dla
ktdrego przyjeto odlegtosé zmniejszong wykona sie:

- zwiekszenie grubosci $cianki o0 30%,

- sprawdzi sie metodami nie niszczgcymi wszystkie spoiny obwodowe i wzdtuzne rury,

- zastosuje sie sgczek wechowy liniowy,

b) dla gazociggéw o cisnieniu do 400 kPa odlegtos¢ podstawowa moze by¢é pomniejszona do 25%
przy zastosowaniu rury ochronnej na gazociggu o dtugosci nie wiekszej niz 20m ; odlegtos¢ wylotu rury
ochronnej od elementu rurociggu kablowego, powinna byé zgodna z postanowieniami podanymi wyze,
c) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 400 kPa zamiast odlegtosci podstawowej mozna przyjgé
odlegtos¢ zmniejszong, stosujgc wzmocnienie rzeczywistej grubosci Scianki gazociggu ; jesli odlegtos¢
gazociggu od rurociggu kablowego wynosi co najmniej:

- 75% odlegtosci podstawowej to grubosé scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 10%,

- 50% odlegtosci podstawowej to grubos¢ scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 20%,

- 25% odlegtosci podstawowej to grubosé scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 30%.

Jezeli grubos$¢ sScianki gazociggu zostata zwiekszona o 30% gazocigg powinien by¢ usytuowany w
odlegtosci od rurociggu kablowego nie mniejszej niz:

- 5 m dla gazociggdw o cisnieniu nominalnym do 2500 kPa wtacznie,

- 10 m dla gazociggdw o cisnieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa, pod warunkiem zatozenia rury
ochronnej konczacej sie od obrysu rurociggu kablowego w odlegtosci wynoszacej co najmniej 25%
odlegtosci podstawowej, jednak nie mniejszej niz 10 m dla gazociggdw o ci$nieniu nominalnym do
2500 kPa witgcznie i 15 m dla gazociggdéw o cisnieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa. Dtugosé rury
ochronnej nie moze by¢ wieksza niz 100 m.

5.7.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

W razie skrzyzowania rurociggu kablowego z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub
gazéw najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosié:



a) od wodociggu magistralnego 0,25 m,

b) od wodociggu rozdzielczego 0,15 m,
c) od obudowy cieptociggu 0,50 m,
d) od ropociggu lub rurociggu dla innych

ptynéw technicznych 0,50 m
e) od gazociggu o cisnieniu do 400 kPa 0,50 m.

Jezeli odlegto$¢ pionowa od zewnetrznej $cianki gazociggu o ci$nieniu do 400 kPa wynosi od 0,1 m do
0,5m, to rurociag kablowy nalezy zabezpieczyé dodatkowo rurg ochronna.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z gazociggiem o cisnieniu wyzszym niz 400 kPa, rurociag
kablowy powinien by¢ zawsze zabezpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa.

Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggami nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 60° z gazociggami utozonymi w miejscach skrzyzowan w rurach ochronnych,
- 15° z gazociggami bez rur ochronnych.

Rurociag kablowy powinien by¢ utozony nad innymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na
koncach.

Dtugosc rury ochronnej powinna przekraczaé¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem , jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu jest utozona w ziemi na gtebokos$ci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku rurocigg kablowy
powinien by¢ utozony w rurze ochronne;.

5.7.4. Zabezpieczenie utozonych kabli

Wszystkie kable uktadane bezposrednio w ziemi , powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowymi
uszkodzeniami przez osoby trzecie, co najmniej taSmg ostrzegawczg i innymi zabezpieczeniami
wskazanymi na Rysunkach ( np. dodatkowym ptytkowaniem, oznaczeniem przebiegu trasy kabla
stupkami oznaczeniowymi itp.)

5.7.5. Zblizenia skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi
5.7.5.1. Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggdéw kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga
by¢ wykonane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggdw przed uszkodzeniami
mechanicznymi, jakie mogg nastgpi¢ przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a takze
zapewniajgcych bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach
konserwacyjnych.

5.7.5.2. Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi mogg by¢
wykonane w dowolnych odlegtosciach poziomych i pionowych, pod warunkiem jednak zapewnienia
mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciggdw w wykopie, kanale lub na innych
konstrukcjach wsporczych.



5.7.6. Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z pozostatymi obiektami uzbrojenia
terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci rurociggow kablowych od innych  obiektéw uzbrojenia
terenowego wynikajg z zatgcznika do Zarzadzenia Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r., w
sprawie zasad i warunkow budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych,
kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach , a takze ustalenia warunkéw , jakim te linie
powinny odpowiadac.

Przy zblizeniu rurociggu kablowego, odlegtosci powinny wynosi¢ co najmniej:

a) od kanalizacji sciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0m,
b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemne;j 2,0m,
c) od sciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
d) od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50m,
e) od drzew wzdtuz drogi 2,0m,
f) od stupow oswietleniowych 0,8m,

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z kanalizacjg prowadzacg wody opadowe lub Scieki odlegtos¢
pionowa nie powinna byé mniejsza niz 0,3 m.

5.8. Ochrona linii kablowych
5.8.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkdéw, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych
kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w rurociggach kablowych by¢ oznakowane tasmg ostrzegawcza.
Na zyczenie Inwestora kable mogg by¢ dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-89/8984-17/03, p.7.2,
niezaleznie od stosowania rurociggéw kablowych i tasmy ostrzegawczej.

5.8.3. Ochrona linii przed przepieciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno
by¢ zgodne z normg BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z ,Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji
elektycznej pradu statego”.

Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.8.4. Ochrona kabli i oston ztgczowych przed korozjg



Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajgcych czesci metalowe, powinna by¢ zgodna z BN-89/8984-
17/03, p.7.6

5.9. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze ztgczami
kabli OTK. Oprécz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy
nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zgtaszania robét, ktére majg by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia roboét ziemnych, ktére mogg by¢ zagrozeniem dla
kabla OTK, zaleca sie ustawienia naziemnego stupka oznaczeniowego SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026,
petnigcego tu role ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a
zwfaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach , gdzie kable OTK przechodzg bez ztgczy, w rurach polietylowych o zachowanej
ciggtosci albo w wezach gietkich polietylowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu, nalezy rury te
dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym ( wyttoczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale
naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze zéttym z napisem , UWAGA1l KABEL
SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz 5 m i przymocowanymi do rur.
Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostepnych w toku
eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10 cm . Dopuszcza sie, do
czasu opracowania wtasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenia na kazdym kablu ( rurze
PE) opaski oznaczeniowej wedtug ZN-96/TP S.A.-022, zawierajacej oznaczenie OTK oraz numer( ceche)
linii i liczbe swiattowoddw.

Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi z ZN-96/TP S.A. -022. Na
trasie rurociggu kablowego nalezy dodatkowo oznakowaé potfgczenia odcinkéw instalacyjnych rur
polietylowych za pomocg stupkéw SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026.

Kable OTK ufozone w rurociggu kablowym powinny by¢ oznaczone tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng
( w kolorze pomarariczcowym, z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATtOWODOWY”) utozong nad
rurociggiem oraz taSma ostrzegawczg, umieszczong w pofowie gtebokosci utozenia rurociggu wedtug
ZN-96/TP S.A.-025.

Dla umozliwienia szczegétowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zaleca sie zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

- tasmy ostrzegawczej z domieszka materiatu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okreslonych miejscach na trasie kabla OTK.
Dopuszcza sie stosowanie tasmy ostrzegawczej posiadajgcej wewnatrz tasme ze stali nierdzewnej lub
przewody elektryczne, badz ukfadanie, rédwnolegle przy tasmie, przewoddéw elektrycznych, pod
warunkiem zapewnienia ich ciggtosci na catej dtugosci i zabezpieczenia przed korozjg dla umozliwienia
wykrywania trasy linii kablowej w diugim okresie jej eksploatacji. Jako przewody elektryczne mozna
uzywac:

- przewody typu LY 2,5 mm?, wg PN-87/E-90054,

- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPnY2x1x0,35 mm?, wg WT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLnX2x1x0,35 mm?, wg WT-91/K-305,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408



5.10. Wymagania transmisyjne
5.10.1. Ttumiennos¢ toréw swiattowodowych

- Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310
nmi
1550 nm, nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa.
- Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego ( bez potaczen) nie powinna przekraczaé
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej
klasy,
wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka projektowanego. Ttumiennos¢ ta dla swiattowoddéw jednomodowych nie powinna
przekraczaé
0,45 dB/km dla fali 1310 nm 0,35 dB/km dla fali 1550nm.
- Ttumiennos¢ kazdego toru Swiattowodowego ( $wiattowoddw wraz z ich potgczeniami) nie powinna

przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkéw swiattowoddw, powiekszonej o
ttumiennos$é potaczen ( statych i roztgczonych). Tak wiec zmierzona ttumiennos¢ toru nie powinna
przekraczaé wartosci obliczonej wg wzoréw:

a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niz 10 ztgczy kabli,
Swiattowodowych(n;<10)

a, < ak*lopt +n, * 0,15+ n,* 0,5[dB],

b) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych wiecej, niz 10 ztgczy kabli $wiattowodowych (n,>10)

+n, * 0,08 + n,* 0,5[dB],

atk < ak *Iopt
gdzie:

a,, — ttumiennos¢ toru swiattowodowego na odcinku re generatorowym mierzona miedzy potztgczkami
na przetgcznicach sgsiednich stacji re generatorowych [dB],

a — ttumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km],

|t = dtugos¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wtékien w ztaczach

[km], n, in,—liczba ztgczy Swiattowodowych roztgczonych na odcinku re generatorowym.

5.10.2. Ttumiennos$¢ potaczen swiattowodow

- Potaczenia $wiattowoddéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ nie
przekroczyta wartosci:
- 0,08 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztgczy wiekszej niz 10 w catej inii,
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztaczy co najwyzej 10 w cate;j inii,
- 0,20 dB w przypadku wykonanych za pomocg tgcznikdw roztgczonych lub nieroztgczonych,
Mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
- 0,50 dB przypadku ztgczek stacyjnych, roztgczonych, przy czym Srednia wartosé tej ttumiennosci
nie powinna przekraczac¢ 0,3 dB.
- W przypadku pofaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng wartos$¢ ttumiennosci potgczenia
0,3 dB, jesli 3 proby nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w
odcinku
Kontrolnym ( 15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka .



- Thumiennos¢ potaczen spawanych swiattowodow wielodomowych nie powinna by¢ wieksza niz 0,3
dB.
- Ttumiennos¢ odbiciowa ztgczek swiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.10.3. Szerokos$¢ pasma modulacyjnego

Na wszystkich torach kabla o swiattowodach gradientowych, powinna byé pomierzona szerokosé
pasma modulacyjnego przy dtugosci fali 1310 nm oraz 850 nm, jesli przewidziano instalacje systemu
dla tego zakresu fali. Pasmo zmierzone powinno mie¢ szerokos¢ wystarczajgcg dla instalowanego
systemu.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegoty
wedtug instrukcji TP S.A. T- 01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagajg bardzo
dokfadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna byé sporzadzona przez wykonawce po zakornczeniu budowy
linii, w oparciu inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie
domiardéw do trasy linii, studni kablowych, ztgczy — z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu
tacznikow roztgcznych, zapaséw kabli- z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega
ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1m.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebuddéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstanie
wstawek kablowych i nowych ztaczy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiaréw wszystkich toréw
gotowej linii zgodnie postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demontat linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur ochronnych,

- demontazu zfaczy i pozostatego osprzetu,
- zasypanie rowu kablowego,

- wyréwnanie terenu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogodlnie wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w DMU.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robdét z Rysunkami oraz
wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw



Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli Urzedu
Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

Jakos$¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli

polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologacji,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkow,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na przejsciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na terenach szkéd gdérniczych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejsciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggéw do przesytania ptyndéw i gazéw,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenie kierunkdw linii i numeracji linii,

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli nadziemnych,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtérnej,

- sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikéw ztgczowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej
i zapasow kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie dfugosci zapasow kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci montazu przetgcznic Swiattowodowych,

- sprawdzenie poprawnosci pofgczen swiattowoddéw oraz utozenia zapaséw Swiattowodéw w mufach i
przetacznicy,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem potaczen wtdkien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i ztaczy
optycznych w przefacznicy,

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajgcych przy zfgczach swiattowodowych urzadzen
nadawczych z laserem pétprzewodnikowym,

6.3.Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii

- wg normy ZN-96/TP S.A.-002



6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegdétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen,
ktére mogty powstaé¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli
na bebnach, zwracajagc uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W
przypadku watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardéw takich, jak przy odbiorze
kabli od producenta.

Na tym etapie prac jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla
zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie
odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkdéw instalacyjnych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji
odcinkéow fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu
stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiar reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowoddéw nalezy wykonaé¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej
strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci
Swiattowodoéw. Wystarczy do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester ttumiennosci.
Dogodne jest, jesli tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajgcy prowadzenie rozméw
po Swiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w uktad rozmowny, ekipy monterskie
powinny posiadac¢ Swiattowodowe aparaty telefoniczne, dotgczone bezinwazyjnie do widkien,
lub radiotelefony, dla prowadzenia rozméw miedzy obstuga.

b) pomiary w trakcie montazu $wiattowoddéw majg na celu optymalizacje potaczen swiattowoddéw
( centrowanie rdzeni tgczonych swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie,
przy uzyciu przyrzgdow wchodzgcych w sktad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection- metoda wzajemnego ustawiania tgczonych swiatfowodow
za pomoca strat na styku wtdkien przez wprowadzenie i detekcje sSwiatta bez potrzeby przecinanie
wtdkien.

Metoda PAS = Profile Alignement System — metoda dla tego samego celu, polegajgca na obserwacji
kamera wizyjng rdzeni tgczonych witdkien,

c) po zmontowaniu ztgcza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron
odcinka regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonania potgczenia. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiarow dla wszystkich
Swiattowoddw w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonaé
reflektometrem z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych
(13101550 nm)



na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektromatrycznych. Nalezy zlokalizowaé
ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne
zarejestrowaé w postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Beda one
stanowity wzorce linii, powinny wiec by¢ opatrzone opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj
linii, rodzaj przyrzadu, ktérym wykonano pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw
reflektometrem o najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3 Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robdt, wbudowanych elementéw,
stosowanych materiatéw oraz zgodnos$ci przeprowadzonych robot z projektem, przepisami
technicznymi i umowa.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zamontowanym odcinku regenerowanym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce
pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng (wg

6.3.1.2.d)

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjng,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgczonych.
Petny zakres pomiarow wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wtgczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego wtékna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé ttumiennos¢
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien byé wykonany dla
obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie facznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawieraé stabilizowane Zrodto Swiattg na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20
nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wbudowanej
linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma
obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspdtczynnika dyspersji chromatyczne;.
Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztaczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci pofaczen zwtaszcza
znajdujacych sie blisko laserowego Zrédta swiatta i mogacych szkodliwe wptywac na jego prace. Pomiar
moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.3.3.1. Wymagania ogodlne



Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i rysunkach tgcznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbiorow wynika z przepisow prawa budowlanego.

6.3.3.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w
tablicy 3 normy ZN-96/TP S.A. — 002.

6.3.3.3. Pobieranie prébek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybrac¢ losowo do badan czesci o licznosci wg tablicy 3
normy j.w.

6.3.3.4. Opis badan
6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonywanie wykopéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementdw, sztywnos$é konstrukeji,
uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowanych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi.,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na
konstrukcjach wsporczych itp.

d) sprawdzi¢ sposdb zabezpieczani linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.,

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo — pomiarowych,

f) sprawdzi¢ sposdb wprowadzania linii do komory kablowe, uszczelnienia, zamocowania.

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelno$¢ napisdow i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg Dokumentacjg Projektowg

6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzic:



a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

d) Gtebokos$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykonaé¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznac¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnych.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentédw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami Rysunkow lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jakos¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny byé przedstawione aktualnie wazine
dokumenty homologacyjne Ministerstwa tacznosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu.
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Rysunkdéw
6.3.3.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5.
i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementow sktadowych rurociggu, w ktérym
przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze tasmg miernicza.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym (KTk), a na drugim — kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo — kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadciSnienia ok.. 100kPa i
zanotowaé warto$é nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé
nadcis$nienie i zanotowad jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy
uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiardw nie wskazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz
10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.



6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gorniczych.

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze taSma mierniczg, sprawdzenie ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych
urzadzen.

6.3.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.- 002, jezeli badania wg 6.3.1. — 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Skfadniki, ktore w wyniku badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjny

6.4.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze sSwiattowodami, ktérych
utamne lub odcinane konce sg bardzo ostre lub tatwo mogg sie wbijaé w skére ludzky, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. Krotkie
odcinki kabli i swiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikdw, a
nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieSswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtdknami
Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach, kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

- stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg w lasery, bedace zrédtem promieniowania
optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym
pozorem wystawiac¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno ,zaglagda¢” w koncéwki swiattowodu
emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec
Swiattfowodu lub pétztaczki jest czysty.

- koncéwki przewodow, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétztgczki, na wyjsciu
ktorych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem: ,UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWA”

- szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane w normei
PN-91/T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il ,,Wytyczne dla uzytkownika” oraz instrukcji TP S.A. T-01 p.t.
,Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.



7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlnie wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru roboét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikfe w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowag jest 1km

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloiciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedy obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedy zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami



umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ sg dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./odbiorowi czesciowemu,

c./odbiorowi ostatecznemu,

d./odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Wedtug ST. D-M. 00.00.00.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w opraciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesSciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét



Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiarédw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumentu:

- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)
uzupetniajgce lub zamienne)

- recepty i ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiardéw, zgodnie z SST i ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ewentualnie
z PZ)

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ)

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét witascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad



stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Ptatnos¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizne bezposrednia (wykonywanie robét montazowych i pomiaréow)

- wartos$é zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- zdemontowanie przebudowanych urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu i demontazu

- transport zdemontowanych materiatow

- przeprowadzenie prob i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen

- konserwacja urzagdzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drdég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajgcych ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, mogacych
wystgpic¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest oznaczona i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowe] zaptaty za wykonanie robdt
objetych tg pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdélne D — M - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D- M
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a w niewyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych



zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robodt

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu

- optaty/dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i Swiatet

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan

- dopuszczenie terenu do stanu pierwotnego

Cena 1 kilometra wykonanych robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie reperdéw roboczych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
- wykonanie pomiardw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg
- zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

BN —87/6774-04
PN —74/C- 89204
PN —80/H - 74219
PN/T - 01002
PN/T —-01003

PN -91/T-06700

PN -91/0-79353
BN-80/6775-03/01

BN-68/6353-03
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A. -006
ZN-96/TP S.A. -007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A. -009
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia
Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia..
Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzet. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewodéw.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Ptyty drogowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.

Ogdlne wymaga gania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

Ztacza swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.



ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdow z przeszkodami
Terenowymi. Wymagania.

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkodw, jakim powinny odpowiadac

Linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
zblizenia

sie lub skrzyzowania, Monitor Polski nrl13, poz.94 ( przygotowywana juz jest nowelizacja tego

zarzadzenia).

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
Telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych , wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach , a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiadac, Monitor Polski
nr 13, poz. 95

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)



