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ST-00-CZESC OGOLNA
Temat: PROJEKT OKABLOWANIA SWIATEOWODOWEGO DLA POTRZEB

MONITORINGU KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE

Inwestor : Politechnika Krakowska im. Tadeusgasciuszki
31 - 155 Krakow , ul. Warszews24

1.1 Przedmiot specyfikacji
Teletechnika
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z

rozbudow kanalizacji telekomunikacyjnej dla potrzeb wykom@aokablowanigwiattowodowego ,
Dla monitoringu terenu kampusu, przy ul. Warszaejské w Krakowie

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeveyguzy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3Zakres robot objetych ST kod CPV

-roboty budowlane i pomocnicze w zakresie liniefel ciagébw komunikacyjnych — 45231600-1

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikaegihhicznej $ zgodne z obowvgzujacymi
normami

1.50gdlne wymagania dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz zgode® z Dokumentag)
Projektows. ST-00, ST-01,ST-02 , i oboyadujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona robot
zgodne z poleceniami Inspektora Nadzoru.



ST-01-SPECYFIKACJSZCZEGOLOWA

BUDOWY KABALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikaciji.
Przedmiotem niniejszej specyfikacj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyzanych z
Rozbudowy i budows kanalizacji teletechnicznej przy ulicy Warszawské w Krakowie.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygwzy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynneci umazliwiajace i majce na celu
zabezpieczenie budowanej kanalizacji teletechejaza skrzyowaniach z innymi mediami

W zakres tych rob6t wchogz

- wykonanie wykopu pod budawmowej kanalizacji teletechnicznej
- ukfadanie studni i rur kanalizacyjnych

- zasypanie wykopu

1.4 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji zZgodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w projekcie.

1.4.1 Kanalizacja kablowa.
-zespot cigdw podziemnych z wbudowanymi studniami i ruramzganaczony do zamania kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2.Chg kanalizaciji
-bloki kanalizacji kablowej lub rury uimne w wykopie jeden z drugim i pokzone pojedynczo, lub w
zespole pozwalagych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.3.Studna kablowa
-pomieszczenie podziemne wbudowanedny chgami kanalizacji kablowe] w celu umavienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.4.Komora studni.
-srodkowa cgs¢ studni kablowej.

1.4.5.Gardto studni.
-zwezona cz$¢ studni medzy komos a czotem zestawow kanalizacji wprowadzonych dadrstu
kablowych.



1.4.6.0sadnik studni.
-zagkbienie w dnie studni stanoyde zbiornik do wodyciekowej.

1.4.7.Wiaz studni.
-otwor wepciowy do studni kablowej zamykany pokryw

1.4.8.Rama wiazu.
-obramowanie witazu do studni kablowej.

1.4.9.Pokrywa studni.
-oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.10.Wietrznik studni.
-tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrpwie.

1.4.11.Ucho do weigania kabli.
-wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowaniazka kierunkowego przy wgganiu i wyciaganiu
kabli.

1.4.12.Stupek wspornikowy studni.
-odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznagzto montowania wspornikéw kablowych.

1.4.13.Rura kanalizacji kablowe;j.

-rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipgdenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatlu 0 nie gorszych wieiwosciach, a take rura stalowa, stosowana do zestawienigdov
kanalizacji kablowej.

1.4.14.Rura cienkdcienna (kanalizacji pierwotnej).
-rura z tworzywa termoplastycznego o grédiccianki od 3,0 do 5,0 mm, przeznaczona do budov
ciggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagriu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.15.Rura grubdcienna (kanalizacji pierwotnej).

-rura z tworzywa termoplastycznego o grédioscianki nie mniejszej ai 5,0mm przeznaczona do
budowy cagow kanalizacyjnych w miejscach szczegolnie gmmych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.

1.4.16.Rura specjalna.

-rura grubécienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.17.Rura przepustowa.

-rura grubdcienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub rre@e materialu 0 nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kalbliurochgéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.18.Ztaczka rurowa.

-element osprgu stuzacy do pohczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérychdowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurggikablowy.

1.4.19.Uszczelki kacow rur.



-zespot elementow stgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wmaitazonymi w nich
kablami, lub rurami polietylenowymi kanalizacji wicj i rurocggéw kablowych wraz z ufmnymi w
nich kablami, a tate uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4.20.Przywieszka identyfikacyjna.
-element mocowany do kabla pozwatgj na identyfikagj kabla na podstawie agizin.

1.4.21.Pozostate okidenia.
-wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN?T-01003 oraz norrigzanych.

1.5.0g06lne wymagania dotycrce robot.
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w dokumentacji projektowej.

2. Materialy.

2.1 Ogolne wymagania.
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw podano w dokumentaciji projektowej.

2.2.Rury RHDPE@ 110/6,3mm
Stosowane do budowy agjéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na pg&ogch przez przeszkody,
powinny odpowiadanormie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP.S.A.-018

2.3.Studnie kablowe SKR-2
Studnie kablowe mugady¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZNF8#65.A.-023.

2.4.Wietrznik do pokryw.
Wietrznik powinien spetniawymagania normy BN-73/3233-02

2.5. Ramy i oprawy pokryw.
Ramy i oprawy pokryw powinny spetiavymagania normy BN-73/3233-03.

2.6.Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny lyzgodne z normBN-74/3233-19.

2.7. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Elementy studni mag by¢ sktadowane na polu skiadowym nie zabezpieczonymedowptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢hystawione warstwami na wyréwnanym padipprzy
czym poszczegolne odmiany studni pglektad& w oddzielnych stosach. Rury mphy¢ sktadowane
na polu skiadowym w miejscach nie navaych na dziatanie mechaniczne. Pozostale materi
powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadgshon



2.8 Odbiér materiatéw na budowie.

-materiaty naley dostarczy na budow wraz z swiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone nalolg materialy sprawdzi pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta. Przeprowadagledziny materiatdow dostarczonych na
budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odngnie jakaci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddge badaniom ok&onym przez igyniera ( nadzor techniczny ) robot.

3. Sprzt.

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w przedmiarze robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji teletechnicznej zag®ssprzt gwarantujcy
wiasciwg jakos¢ robot.

-samochdéd skrzyniowy,

-samochdd samo-wytadowczy,

-samochdd dostawczy,

-przyczepa diaycowa,

-sprezarka powietrzna spalinowa,

-zuraw samochodowy,

-ubijak spalinowy,

-zurawik hydrauliczny,

-koparka na podwoziuagienicowym.

-koparka na podtaus gumowym

W zaleznosci od warunkdéw terenowych i uzbrojenia terenu rglxoémne mog by¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Sposob wykonania robét orazespemkceptuje irynier.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w przedmiarze robot.

Wykonawca jest zobowrany do stosowania takickrodkow transportu, ktore pozwplunikngé
uszkodzé i trwatych odksztaloe przewozowych materiatdw. Materialy na budowowinny by
przewaone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowegozhacsrodkow transportu powinna
gwarantowé prowadzenie robot w terenie przewidzianym kongakizgodnie z zasadami okli@nymi
na rysunkach, specyfikacji i wskazaniachzyimera. W zalenosci od zakresu robot wykonawca
zastosuje nagpujace srodki transportu:

-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samo-wytadowczy,

-samochdéd dostawczy,

przyczepa dhaycowa.

Przewaone materiaty powinny lyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczenigmgsdnie z
warunkami transportu przez wytwg@rdla poszczegoélnych elementow.

5. Wykonanie robdét.
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogd6lne wymagania dotygze wykonywania rob6t podano w przedmiarze robot..

Technologia budowy kanalizacji uzaféona jest od warunkéw technicznych wydanych priggz
uzytkownika. Dla zachowania ggtosci pracy uradzex telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nake
budowd& zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

-wybudowa nowy nie kolidugcy odcinek kanalizacji teletechnicznej



5.2 Trasowanie.

Postaw wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentagjawna i techniczna. Wytyczenie tras)
powinno by dokonane przez odpowiednie Ay geodezyjne lub specjalrstuzbe przedsgbiorstwa
wykonupgcego taw. Nalery sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przytym na rysunkach,
sprawdzajc czy w terenie nie naglity zmiany mogce wptyryé¢ na konieczn& zmian na rysunkach.

5.3.Usytuowanie kanalizacji
5.3.1.Usytuowanie studni kablowych.

Studnie kablowe powinny kByusytuowane w nagbujagcych miejscach:

a. na prostej tracie kanalizacji oraz w miejscadian poziomu kanalizacji-studnie przelotowe,

b. na zalamaniach trasy-studnie iz

. na odgaizieniach kanalizacji-studnie odgahe,

d. przed szafkami kablowymi-studnie szafkowe,

e. na zakaczeniach kanalizacji-studnie koowe.

Studnie kablowe powinny Byusytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleod jezdniami
studnie mog znajdow& sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy niievzmocnion
konstrukcg. Studnie nie powinny znajdowaie na wjazdach do bram, przed w&sami do sklepow i
do budynkdéw, pod wylotami rynien dachowych oraz igjetach odptywowéciekow.

5.3.2.Dlugaé przelotéw miedzy studniami

Dlugos¢ przelotow mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a. 20,0m mgdzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 orazguzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b. 20,0m od studni do budynku.
€.120m przy pozostatych prostych przelotach

5.3.3.Gkbokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna ldytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu
lub chodnika od gornej powierzchni kanalizacji wgiho:

-0,8m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej

Przy przejciach pod jezdni glebokas¢ kanalizacji pod drogami powinna &yL,2m, przy mniejszej
odlegitaici zabezpieczy tawg betonows. W przypadkach uwarunkowanych trudoiami technicznymi
dopuszcza si zmniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniegc
zabezpieczenia jej np. tawbetonows lub wykonania kanalizacji z grubdennych rur z tworzywa
sztucznego 41z rur stalowych. Grubi@ warstwy pokrycia kanalizacji powinna wynosi ¢ camniej
0,2m, zgodnie z ZN-96/TP.S.A.-012..

5.3.4. Prostoliniowd¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkacleday sjsiednimi studniami przebiegapo linii prostej bez
zatama i wyboczé. Dopuszczalna jest odchylenie osi kanalizacji mdi prostej w miejscach, w
ktorych konieczne jest omigtie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rurtodienie powinno by
takie, aby promie wygigcia nie byt mniejszy od 6,0m, natomiast przy krétkbdcinkach (do 15,0m)
migdzy studniami i wyginaniu rur na gmo nie powinien by mniejszy od 2,0m.



5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinnachyktadana ze spadkiem od 1do3%. Przy wprowadzemiu
komor kablowych spadek powiniendgie mniejszy od 2%, a do budynkéw- nie mniejsizy 5% w
kierunku studni kablowych.

5.4. Chyygi kanalizacji

5.4.1Wymagania ogélne

llos¢ otworow kanalizacji jest uzgodniona z Inwestoredpa@wviednim dla danego terenu. Nowegti
kanalizacji powinny b§ uktadane w agu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypalkac
technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca guoabnikiem w pionie lub poziomie oraz przy
skrzyzowaniach z innymi urgzeniami, mana stosow& w zasadzie dowolne profile agow
kanalizacji.

5.4.2.Zestawy rur

Do zestawoOw kanalizacji nate uzywac rur wykonanych z :
-polietylenu (PE) typu 110i DVR 110, wg ZN-96/TPAS018,

5.5.Roboty ziemne

5.5.1. Dlugd¢ wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien byealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej golxy
poszczegollnymi studniami. Krotsze odcinki wykopowogn by¢ wykonane, jéli wymaga tego
zachowanie bezpiecastwa ruchu kotowego i pieszego oraz w przypadku ybkdw nie-
podpiwniczonych, gdzie diugoi wykopow g ograniczone ze wzgllow bezpieczgstwa.

5.5.2. Gkbokosé wykopow

Glebokas¢ wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielgpewinny by zgodne z potsz tabelly

Wyszczegolnienie G&dbokosé wykopu dla kanalizacji w (m)
Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w 1 2 3 4 5 1
zestawie
Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizageg doktadanie kolejnego zestawu rur, wykop
powinny by giebsze.

5.5.3. Szeroké& wykopow



Szerokdci wykopow dla kanalizacji w zateosci od liczby otworow w jednym ezizie podane gsw
ponizszej tablicy

Wyszczegolnienie Szerokké dna wykopu kanalizacji w (m), przy liczbie otworow w
warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90 51,0(1,15

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane.mb6.1, 5.5.2, i 5.5.3.
Sciany wykopdw powinny bypochylone w stopniu uzalgionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie wykopu

Przed utaenie kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie
wymogami podanymi w p.5.3.5. W gruntach mato-spuist, jak préchnica, suchy piasek bez spoiw
lub w gruntach przesyconych wgdak kurzawki, muty i torfem na dno wykopu nayeutozy¢ tawe z
betonu marki 100 o gruboi co najmniej 10,0cm. Lagvbetonovs na dnie wykopu naky ukiad&
réwniez w przypadku mgiwosci osiadania gruntu , np. przy przebudowach uligémiezo wzruszonej
lub nasypanej ziemi. Lawa betonowa na dnie wykapuz adno wykopu w gruntach kategorii od Il do
VI powinny by wysypane warsty piasku lub przesianej ziemi o gréleowarstwy nie mniejszej fi
5,0cm.

5.6. Uktadanie cagdw kanalizaciji

Uktadanie caigdéw kanalizacji powinno kiyzgodne z normmBN-73/8984-05, ZN-96/TP.S.A.-011 i ZN-
96/TP.S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i 4czenie rur

Rury naley utozy¢ kielichowo na gatco lub na zimno, w zatmosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichéw nalgy taczy¢ na gosco przy wyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynoweg
Rury kielichowe nalgy taczy¢ na zimno przy #yciu uszczelniacza. Kme wszystkich rur przed ich
tagczeniem powinny by oczyszczone, a pgizone rury powinny zachowawspétosiowdé. Z
pojedynczych rur naky tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Ist@eem.
Odlegtasci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny logniejsze od 2,0cm, a guizy
warstwami od 3,0cm. Na przygotowane dno wykopu zyal@¢tozy¢ jedmy lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania ngstych warstw , ulbong warstwe rur naley zasypa piaskiem
lub przesian ziemi, wyréwn& i lekko ubt dla doktadnego wypetnienia szczelineny rurami.
Piasek lub ziemi zaleca si polewa& wody. Dla zapewnienia spoisici wielootworowego cigu
kanalizacji, nalgy szczeliny mgdzy rurami w odsgfpach co 20,0 m zamiast piaskiem wypétmag
betonow (cement i piasek w stosunku 1:3) na digymkoto 0,8m. Przy wielowarstwowym ukitadaniu
rur naleey przestrzegasymetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszysstkktadane rury powinny
by¢ skierowane wet samy strorg, przy czym otwor kielicha powinien byskierowany w kierunku
przeciwnym do spadku dna rowu.



5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow natg wykona& po ulazeniu calego aigu rur medzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszczatgko w przypadkach konieczéo zachowania agtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkaah podpiwniczonych, gdzie diugg wykopow g
ograniczone ze wzgllow bezpieczestwa. Ostatni warstwe rur naley przysypa warstwgy piasku lub
nie przesianej ziemi gruba okoto 20,0cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu i kamieni Ggrednicy
wigkszej od 5,0cm. Nagtnie naley zasypé wykop ziemg warstwami co 20,0cm, warstwy ziemi @bi

5.7 Budowa kanalizacji na skrzgowaniach.

5.7.1Przy wykonywaniu skrzxyowania bez wstrzymania ruchu mejodtwartego wykopu naky
najpierw wykona wykop i utazy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt edbywa bez
przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdnizna rozpoczé, dopiero po zsypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub zémiu odpowiedniego pomostu z drewnianych ba
nad wykopem z barierz desek od strony wykopu. Wykop powinien¢bge wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczyminocy lampami ostrzegawczymi.

5.7.2. Chgi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy cagéw kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym nalg stosowa rury

polietylenowe wg ZN-96/TP.S.A.-018.s8liegrubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdpjest mniejsza od
0,7m, a pod jezdniz torami tramwajowymi od 0,8mm agj kanalizacji nalgy zabezpieczy tawg

betonowy.

5.7.3. Skrzyowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi ugdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢
nad tymi uradzeniami. Inne rozwianie dopuszcza esitylko w wyjatkowych wypadkach , gdy
pokrycie kanalizacji przy krzpwaniu gég bytoby mniejsze od wymaganego w p. 5.3.3. mni¢jSZe

a przebudowa ughzen obecnych jest nienibwa lub zbyt kosztowna. Najmniejsze dopuszczaln
odlegtaci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy kreaziami chgow kanalizacji, a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w pasakej tablicy, zgodnie z ZN-
96/TP.S.A.-012.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne odlegiow (m)
przy o

skrzyzowaniach zhteniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna? dowolna

Linia kablowa energetyczna ostonie ochronnej Dowoln dowolna

Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5

Rurochg wodny magistralny 0,25 1

Rurochg wodny rozdzielczy 0,15 0,5

Przewdd gazowy 0,56 1

Przewdd cieplny (parowyO 0,5 2

Przewdd cieplny wodny 0,5 1

Przewody kanalizacyjne 0,3 1

Budynki wyteczndci publicznej, mieszkalne [i--- 0,5

przemystowe




Fundament stupa Swietleniowego,| --- 0,5
telekomunikacyjnego

1) W przypadku skrzxowania s¢ kanalizacji z istnigicym kablem, kanalizacja powinnaduytozona
ponizej kabla, a kabel powinien byabezpieczony rar

Skrzyzowania kanalizacji z innymi ugdzeniami podziemnymi powinny Bywykonane prostopadle do
tych uradzen, z odchytly 10° w przypadku kanalizacjciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla
pozostatych urgdzen.

5.7.4. Skrzyowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymii stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia powinny by wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie a ,Wytyczngm
ochronie linii i uradzex telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamnie linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego” wprowadzonymi Zagdzeniem Nr 13 Min.
Lacznaici z dnia 28 02. 1986r.

5.8. Szczeln& studni, uszczelnienia
5.8.1.Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablpwewprowadzonymi eigami rur kanalizacji,
powinny by szczelne w takim stopniu, aby nie wyxiwaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulane komory studni.

5.8.2. Zewrtrzne powierzchnie studni.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny¢hgaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby ni
mogto nasipi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanieuga kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury wtornej, otwor rpigrwotnej powinien by ponownie uszczelniony.
Srodki wyte do zélepienia (uszczelnienia) koow rur powinny by zgodne z dokumentac
akceptowan przez odbior¢ (operatora) i normZN-96/TP.S.A.-021.

5.8.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinnyc¢bzelepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby ni
mogto nasipi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikaniruga kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtérnefwor rury pierwotnej powinien ldyponownie
uszczelniony. Srodki wzyte do zélepiania (uszczelniania) koow rur powinny by zgodne z
dokumentagj akceptowan przez odbiore 9operatora) i nor;mZN-96/TP.S.A.-021.

5.9. Wymagania mechaniczne

5.9.1. odpornd¢ korpusu studni na zgniatanie.
Korpus studni zmontowany zgodnie z instrakojontau, bez wprowadzania rur kanalizacji i be:
zakopywania w gruncie, powinien wytrzytmarzez 5 minut bez uszkodzaacisk sity:

a) 10 kN- dla studni rozdzielczej
b) 50 kN- dla studni magistralnej i szafkowej



5.9.2. Odporna¢ zakopanej studni na nacisk

studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowagmurrurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
przykryciem najmniejsg dopuszczalj warstwg gruntu, z nztaong pokrywa, powinna wytrzyméa bez
uszkodzé 10 krotny przejazd 5-10 km/h kotami samochodu simaatkowitej:

a) 1,5 t- dla studni rozdzielczej

b) 15t — dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinienc¢bgie wickszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
Wartas¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. lasygnych pod jezdai ulicy, powinna by
uzgodniona z odpowiednimi sibami, np. drogowymi.

5.9.3. Odporna¢ ucha zaczepowego

ucho zaczepowe umocowane $gianie studni kablowej powinno wytrzydabez uszkodzenia i
obluzowania dziatanie w czasie 1 minuty wg@jgcej o wartdci 5 kN, prostopadtej déciany, w ktorej
umocowane jest ucho.

5.9.4. Odporngé klamry

klamra umocowana Vcianie wiazu studni kablowej powinna wytrzyénaez odksztataei obluzowa
dziatanie w czasie 1 minuty sity wygajcej o wartéci 1500 n i kierunku dziatania odchylonym o 3(
stopni od pionu, przylmnej do klamry jednoczaie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cr
symetrycznie wzgldemsrodka dtugdci klamry.

5.9.5. Odporngé¢ kolumny wsporczej

kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze stlkdbiowej powinna wytrzymaw czasie 1
minuty, bez trwatych odksztalte obluzowa dziatanie :
a) sity 250 N- przytaonej wsrodku dtugdci rury i dziatajcej prostopadle w kierunku adtiany
studni,
b) momentu sity M= (200xLO n.m- przylonego na sztywnym ramieniu umocowanymsnedku
diugcsci rury z sib dziatapca pionowo w doét, przy czym | = robocza diugaury (w m)

5.10. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowejementy wyposzenia studni powinny mie
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widgozrpo zmontowaniu studni. Forma znaku
miejsce jego umieszczenia powinny thiegodne z podanymi dokumentami akceptowanej prz
odbiore (operatora).



6. Kontrola jakosci robot.
6.1 Zasady wykonania kontroli robot.

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w dokumentacji projektowe;.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zatl@onej jakédci wykonywania robot. Wykonawca robét
ma obowizek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynmierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot gunkami oraz wymaganiami specyfikacji, norm
przepiséw. Przed przygiieniem do badania, wykonawca powinien powiadomkyniera o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawezadstawia na pmie wyniki bada do akceptacji
inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezymera. Kontrola jakéci robét
telekomunikacyjnych powinna odbywasic w obecnéci przedstawicieli wiéciwego zaktadu
telekomunikacyjnego. Jak®é rob6t musi uzyska akceptag tych instytucji. Z kadego badanego
elementu kanalizacji natg wybrat do bada sposobem losowym jego @# o wielkasci okreslonej w
tabeli 7 kol. 4 normy BN-73/8984-05. Kontroli jak wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na
-sprawdzenie trasy kanalizacji

-sprawdzenie zgodioi przebiegu kanalizacji z rysunkami

-sprawdzenie prawidtowai wykonania cigow kanalizacji.

6.2.Sprawdzanie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przezglziiny od budowy nawierzchni i upadkowania terenu wzdu
ciaggéw kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien

6.3. Sprawdzenie zgodniei przebiegu kanalizacji z rysunkami

Sprawdzenie trasy kanalizacji z dokumergac;j

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu:

» droznosci kanalizaciji

» glcbokdsci utozenia rur

* wzmochienia dna wykopu

» prostoliniowdci przebiegu

* sposobu zestawieniagdzenia rur wykonania skrzgwan z jezdniami ulic i drogami

» wykonania skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny bywykonane przed zasypaniem wykopow. Badaniezgaleykona za
pomog tasmy mierniczej oraz przez agiziny. W szczegoélnych przypadkach sprawdzenigemmg
dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnychopgkv na trasie.

6.4. Sprawdzenie prawidtoweéci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowéoi budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
» dobraniu skladnikbw masy betonowej
» wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikOw
o ksztaltu i wymiaréw wewgtrznych studzien na zgod§toz rysunkami
* sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien
* o0sadzenia ram
» 0sadzenia rur wspornikowych
e wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno Bywykonane przez ogfiziny nie uzbrojonym okiem oraz za pomoc
pomiaru liniowego.

6.5. Sprawdzenie wprowadzé kanalizacji



Nalezy sprawdzt:
» glebokas¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej orazlichbe na zgodnéc z
rysunkami przez ogtiziny oraz za pomagrzymiaru liniowego
* glebokas¢ utozenia wprowadze do budynkow i na stupy kablowe oraz uszczelnien
otworow w piwnicach przez oglziny oraz za pomagorzymiaru liniowego.

6.6. Ocena wynikéw bada.

Przedstawiogpdo odbioru zabezpieczghawg betonovg kanalizac nalezy uzn& za wykonan zgodnie
z wymogami normy, jgeli badania podane wypadty pozytywnie. Elementyakiaacji, ktore w wyniku
przeprowadzonych baflaotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar.
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady dotygeze obmiaru robot podano w kosztorysie. Obmiaru traldkon& nalery w
oparciu o dokumentagjprojektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w oczasudowy,
akceptowane przezigniera. Jednostkobmiarow jest 1 km. Obmiar robotekzie okréla¢ faktyczny
zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentgmjojektows i ST, w jednostkach ustalonych w
wycenionymslepym kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje wykonaycapisemnym powiadomieniu
inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie @bm co najmniej na 3 dni przed tym terminem
Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiektub przeoczenie ( opuszczenie
w ilosciach podanych wslepym kosztorysie lub gdzie indziej w specyfikatjatechnicznych nie
zwalnia wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgnpoprawione
wedtug instrukcji ityniera na pgimie. Obmiar gotowych robotelzie przeprowadzony z ¢ztdscia
wymagana do celu miesiznej ptatnéci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie cgkvaym w
kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawénzyniera.

7.2 Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow.

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jgli specyfikacje techniczne wdeiwe dla danych robo6t nie wymagajego
inaczej, objtosci beda wyliczone w “m” jako dtugé¢ pomnaona przez przekro;.

7.3 Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowane w czasie robdaidd zaakceptowane przez
inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to wykonawca dalzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez wykonawg utrzymane w dobrym stanie, w catym okresi
trwania robét.



7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary lzda przeprowadzane przedegéziowym lub kaicowym odbiorem robot, a ta& w przypadku
wystgpienia dhiszej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robotn@ar robot zanikagych
przeprowadza siw czasie ich wykonania. Roboty pomiarowe polggygh zakryciu przeprowadzaesi
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagdty wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikaych powierzchni lub objosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikaecie ks¢gi obmiaru. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjgi obmiaru, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z inynierem.

8. Odbi6r robot.

8.1 Rodzaje odbioru robat.

W zalenoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajnastpujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez ityniera przy udziale wykonawcy:

a. odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

b. odbiorowi czsciowemu

c. odbiorowi ostatecznemu

d. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulagagkryciu. Odbior robot zanikgych i ulegajgcych
zakryciu lzdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek be
hamowania ogdélnego pepu robot. Odbidr robot dokonujezynier. Gotowdé dalszej czsci robot do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika bydioj@dnoczesnym powiadomienienzymiera.
Odbior kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyrkcfa inzyniera. Jakec i ilos¢ robot ulegajcych
zakryciu ocenia imynier na podstawie dokumentow zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powgjiar konfrontacji z dokumentagprojektows, ST

i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbidr czsciowy.

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgsciowego
rob6t dokonuje siwg. zasad jak przy odbiorzeda@wym robot. Odbioru dokonujedynier.

8.4 Odbior ostateczny robot.
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztygo wykonania robét w odniesieniu do ichsdlio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegoedrie
stwierdzenie przez wykonawavpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiagoimem na
pismie o tym fakcie inyniera. Odbiér ostateczny robot ngstw terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczzc od dnia potwierdzenia przezzimiera zakaczenia robot i przygcia dokumentéw,. O
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostateczrefpdt komisja wyznacza przez zawiadaatago
w obecndci inzyniera i wykonawcy. Komisja odbieegja roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych

dokumentéw, wynikow badai pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robot z
dokumentagj SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisjaozap s¢ z realizacy w zakresie



wykonania robot uzupetniggych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykdaamyznaczonych
robot poprawkowych lub robot uzupetieych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych,
komisja przerwie swoje czynkd i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W ypadku

stwierdzenia przez komigjze jaka¢ robot w poszczegolnych asortymentach nieznacziiega od
wymaganej dokumentacji projektowej z uwgadiieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiatste/o ruch, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoa

wartas¢ wykonanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania ostateczneduorad rob6t jest protokot odbioru
ostatecznego robdét spadzony wedtug wzoru ustalonego przez zamawego. Przy przekazywaniu
urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, wykonawca zobpany jest dostarcZyzamawiagcemu
nastpujace dokumentu:

-dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie umowy

-szczegoOtowe specyfikacje techniczne ( podstawowedokumentdw umowy ) i ewentualnie
uzupetniagce lub zamienne

-recepty i ustalenia technologiczne

-dzienniki budowy i rejestry obmiaréw ( oryginaty )

-protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodni8ST i ewentualnie PZJ

-deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ewentigaln
PZJ

-opini¢ technologiczp sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ P

-rysunki ( dokumentacje ) na wykonanie robot towarzcych

-protokoty odbioru i przekazania robot wécielom uradzen

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod weadgm przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimig wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét. Wszystkie zdrone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetraap
beda zestawione wg. Wzoru ustalonego przez zamaoego. Termin wykonania robot poprawkowyck
i robot uzupetnigjcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclvérozwigzanych z usugciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyoiat w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny &dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 “odbiér ostateczny robét”.



9. Podstawa ptatndci.
9.1 Ustalenia ogolne.

Ptatng¢ za realizagj naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakaosci wykonanych robot na
podstawie atestow producentéw, giin i pomiarow sprawdzggych. Podstaw ptatngci jest cena
jednostkowa, skalkulowana przez wykonawza jednostk obmiarows ustalom dla danej pozycji
slepego kosztorysu. Cena jednostkowa pozyefizie uwzgtdniat czynndgci, wymagania i badania
skladajce s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w pkt. 9 ST i dokumentacji @itowej. Ptaci
sie za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ urzadzen teletechnicznych. Cena jednostkowgdtie
obejmowa:

-roboty przygotowawcze

-robocizre bezpdredni ( wykonanie rob6t montawych )

-wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami jednorazowymi (ospadzenie spetu na teren budowy
) i z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy

-czyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych po maritdemontau

-przeprowadzenie prob i bada

-wykonywanie dokumentacji powykonawczej wraz z inteeyzacy urzadzen

-konserwacja ugdzen w okresie gwarancji

-koszty pdrednie, w skiad ktorych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmko
nadzoru i laboratorium, koszty udzenie i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym de@dzenie
energii i wody, budowa drog dojazdowych itp. ), Xysdotyczce oznakowania robot, wydatki
dotyczice BHP, ustugi na rzecz budowy, optaty za daet placéw i bocznic, ekspertyzy dotyce
wykonanych robét, ubezpieczenia oraz kosztygtrprzedsibiorstwa wykonawcy

-zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytutu innych wildav mogycych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

-podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana prz
wykonawe za dag pozycg w wycenionymslepym kosztorysie jest ostateczna i wykluczazime $¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robottyoh 3 pozycp kosztorysow.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne.

Koszt dostosowania gido wymagéa umowy i wymaga ogoélnych zawartych w projekcie bejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vztmysie.



10. Przepisy zwazane-Normy Zaktadowe TPS.A.

* ZN-96/TP.S.A.-004 Zbfienia i skrzgowania z innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

* ZN-96/TP.S.A. -008 Ostony s¢zowe. Wymagania i badania.

* ZN-96/TP.S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacjalkala. Ogélne wymagania techniczne.

* ZN-96/TP.S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagadrbadania.

* ZN-96/TP.S.A.-016 Rury polietylowe karbowane dwustaowe. Wymagania i badania.

* ZN-96/TP.S.A.-018 Rury polietylowe (RHDPEp) przejmvee.

* ZN-96/TP.S.A.-020 Zczki rur. Wymagania i badania.

* ZN-96/TP.S.A.-021 Uszczelki Kaow rur. Wymagania i badania.

* ZN-96/TP.S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wygamia i badania.

* ZN-96/TP.S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i lvéala

* ZN-96/TP.S.A.-041 zabezpieczenia pokryw studni éalych (wewrtrzne) Wymagania i
badania

Zarzadzenie Ministra Bcznaici z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakiowpny odpowiadéa
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz wdzenia do przesytania ptyndw i gazéw w razie zlia
sie lib skrzyzowania, Monitor Polski nr 13, poz.94 (przygotowgunajest nowelizacja zagezenia).
Zarzadzenie Ministra bBcznaci z dnia 12.03.1992 r w sprawie zasad i warunkdavddoy linii
telekomunikacyjnych wzdiu drég publicznych, wodnych, kanatldw oraz w pablilotnisk i w
miejscowdciach, a take ustalenia warunkowe, jakim te linie powinny odpayet, Monitor Polski nr
13 poz.95.

Instrukcja TP.S.A. T-01. odbiér i utrzymanie lioptotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publiczify@h.U.Nr414 z 1985 r).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DXrB9 z 1994 r).



ST - 02 Budowa linii telekomunikacyjnej optokablowej

1.Wstep
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z przebudowa linii telekomunikacyjnych optokablowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie linii telekomunikacyjnej optokablowej.
W zakres robo6t wchodza:

-wykonanie i zasypanie rowu,

-uktadanie kabli w ziemi,

-uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,
-wprowadzanie kabli na stupy,

-montaz kabli,

-wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,
-zabezpieczenie kabli,

-ochrona linii kablowych,

-znakowanie kabli,

-demontaz kabli,

-badania i pomiary kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w DMU.00.00.00.

1.4.1. Swiattowdd (telekomunikacyjny)
-element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego, ztozonego z rdzenia
i ptaszcza wraz z pokryciami pozwalajacymi na transmisje fali swietlnej.

1.4.2. Rdzen swiattfowodu
-centralnie potozona czes¢ cylindra $wiattowodu, stanowigca podstawowy element do transmisji fali optycznej

1.4.3.Ptaszcz swiattowodu

-zewnetrzna warstwa otaczajaca rdzen Swiattowodu o wspdtczynniku zatamania mniejszym od wspétczynnika
zatamania w rdzeniu.

1.4.4. Pokrycie pierwotne swiattowodu



-warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz Swiattowodu w procesie jego wciggania,
zabezpieczajagcych wtékno przed szkodliwym wptywem otoczenia 9czynnikdw chemicznych, fizyko-
chemicznych, lub mechanicznych).

1.4.5. Warstwa buforowa
-pokrycie pdrednie, natéone na pokrycie pierwotngviattowodu, dodatkowo zabezpieczeg swiattowdd
przed szkodliwym wptywem nagren mechanicznych.

1.4.6. Pokrycie wtorne swiattowodu

-zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca Swiattowdd w pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwa
buforowa, majacg na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie Swiattowodu przed
szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.7. Scista tuba
-pokrycie wtoérne swiattowodu przylegajace $cisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.8. Luzna tuba
-pokrycie wtdrne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej wtdkno ma duzy stopien
swobody.

1.4.9. Peczek swiattowodowy
-kilka (zwykle 2-10) swiattowoddw, utozonych razem w luznej tubie.

1.4.10. Element wytrzymatosciowy kabla
-element o$rodka kabla, zwiekszajacy jego odpornosé na dziatanie sit rozciggajacych.

1.4.11. Rozeta

-profilowany element konstrukcyjny osrodka kabla w postaci preta, wytloczonego na elemencie
wytrzymatosciowym kabla, zawierajgcy na swej zewnetrznej powierzchni symetrycznie rozmieszczone rowki (
na ogoét w liczbie 10) o ksztatcie trapezowym lub litery ,V”, przebiegajace wzdtuz linii tworzacej, spiralnej, ze
skokiem systematycznym lub skokiem zmiennym ,,S-Z”. w rowkach umieszczone sg, w procesie produkcji
kabla, swiattowody w pokryciu pierwotnym, lub czasami w pokryciu pierwotnym i wtérnym.

1.4.12. Mod swiattowodowy
-pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w Swiattowodzie.

1.4.13. Swiattowéd wielodomowy
-Swiattowdd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w wykorzystanym zakresie dtugosci fal.

1.4.14. Swiattfowéd jednomodowy
-Swiattowdd, (J ) w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dtugosci fal.
1.4.15. Swiattfowdd gradientowy

-Swiattowdd ( G ) wielodomowy, o gradientowo zmiennym, przekroju poprzecznym, profilu wspdtczynnika
zatamania swiatfa.

1.4.16. Swiatlowdd skokowy



-Swiattowdd o skokowym rozktadzie wspdétczynnika zatamania nl i w ptaszczu n2, przy czym n2 mniejsze od
nl.

1.4.17. Dtugos¢ fali odciecia
-granica dtugosci fali dla danego Swiattowodu, powyzej ktérej Swiattowdd staje sie Swiattowodem
jednomodowym.

1.4.18. Kabel optotelekomunikacyjny
-kabel OTK- kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.

1.4.19. Kabel rozetowy
-kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w o$rodku swiattowody umieszczone w jednej lub kilku rozetach.

1.4.20. Kabel tubowy
- kabel optotelekomunikacyjny, zawierajgcy w osrodku swiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci luznych
tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.21. Kabel rozetowo — tubowy
-kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku rozety, w rowkach w ktérych umieszczone sg
Swiattowody w luznych tubach.

1.4.22. kabel kanatowy
-kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych.

1.4.23. Kabel ( optotelekomunikacyjny ) dielektryczny, ( d ).
-kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgcy elementéw metalowych

1.4.24. kabel trudnopalny
-kabel o powtoce z materiatu trudnopalnego (bezhalogenowego) wg IEC 33101

1.4.25. tacznik swiattowodu
-element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia wtékien swiattowodowych

1.4.26. Ztgczka Swiattowodowa

-element osprzetu stosowany do tgczenia ze sobg wtdkien swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego
roztaczania i ponownego faczenia bez potrzeby rozcinania wtdkien. Ztaczka skatda sie z dwéch czesci, zwanych
pot-ztgczkami.

1.4.27. Stojak zakonczeniowo - przetacznicowy

-stojak ( SZP ) , stuzacy do zainstalowania koricowych lub rozdzielczych ztgczy kabli liniowych i zakoriczenia
poszczegdlnych wtdkien Swiattowodowych pét-ztgczkami stacyjnymi roztgcnymi, umozliwiajacy przetaczenie
toréw Swiattowodowych miedzy sobg oraz dofaczenie do nich kabli stacyjnych lub sznuréw pomiarowych.

1.4.28. Kanalizacja kablowa wtérna

-kanalizacja z rur polietylenowych ( lub z materiatdw o niezgorszych wtasciwosciach ) umieszczonych
wewnatrz otwordéw kanalizacji kablowej pierwotne;j.

1.4.29. kanalizacja kablowa pierwotna



-kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur polichlorku winylu lub rur obiektowych
( stalowych, azbestowo-cementowych, PCV lub innych ) do ktérej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej
wtdrne;j.

1.4.30. Rura cienkoscienna ( kanalizacji pierwotnej )
-rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki nie mniejszej niz 3 mm przeznaczona do budowy
ciggdw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.31. Rura gruboscienna ( kanalizacji pierwotnej )
--jw. lecz o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w
miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami. Itp.

1.4.32. Rura trudnopalna
-rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego ptomieni ( bezhalegenowa ) lub stalowa.

1.4.33. Rura specjalna
-rura gruboscienna do budowy przejs$é kanalizacji przez przeszkody terenowe.

1.4.34. Rura przepustowa

-rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustow lub rurociggdw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.35. Rurociag kablowy ( ziemny )
-cigg rur polietylenowych ( lub z materiatéw o niezgorszych wtasnosciach ), uktadanych bezposrednio w ziemi,
stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.36. Zasobnik ztaczowy
-zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla optotelekomunikacyjnego i jego zapaséw przy zfaczu,
umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.37. Linia optotelekomunikacyjna, ( OK. )
- linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

1.4.38. Linia optotelekomunikacyjna miedzycentralowa, ( OP)
- linia optotelekomunikacyjna taczaca dwie centrale miedzy sobg lub centrale z koncentratorem.

1.4.39. Punkt rozdzielczy ( w telekomunikacyjnej sieci miejscowej )

-punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony centrali ( lub kontenera ) linia rozdzielana jest na cierisze
kable, biegngce w réznych kierunkach w strone grupy skupionych blisko siebie abonentéw, pozwalajgcy na
dokonywanie odgatezien i przetagczen miedzy torami.

1.4.40. Punkt odgateiny ( w telekomunikacyjnej sieci miejscowej )
-punkt w sieci, w ktérym z doprowadzonej od strony punktu rozdzielczego linii odgateziane s3 linie do
poszczegdlnych abonentow.

1.4.41. Rozgateziacz swiattowodowy ( RS )
-ukfad Swiattowodowy rozgatezny pasywny.



1.4.42. Odgateziacz optoelektroniczny, ( OOE )
-uktad aktywny transformujacy sygnat optyczny ze swiattowodu do toru abonenckiego o zytach miedzianych i
odwrotnie.

1.4.43. Linia optotelekomunikacyjna magistralna, (M)
-linia optotelekomunikacyjna tagczaca centrale lub koncentrator z punktem rozdzielczym sieci miejscowe;.

1.4.44.0dlegtosc podstawowa
-najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej stosunku do innych urzadzen uzbrojenia
terenowego zabezpieczajaca linie.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO )
-stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej w terenie i jej punktow
charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo- pomiarowy ( SOP )

-stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej linii a kabli o
powtokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie
odpowiednich pomiardw.

1.4.47. Tasma ostrzegawcza

-taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaraiiczowym z napisem UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY
lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym, w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.48. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna

-tadéma, zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, zawierajaca

czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa, o uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia
Wedtug PN/T-01002 i PN/T-01003.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w dokumentacji projektowe;.

2. Materiaty



2.1. Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DMU.00.00.00.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny
-typu: OM3 12J wedtug ZN-96/TP S.A.-005.

2.3. Rury typu:
»Arot” 40/3,7 mm powinny odpowiadac¢ normie ZN-96/TP S.A.-017
Stalowe fi 133/5,6 wg PN-80/H-74219.

2.4. Piasek
-zgodnie z norma BN-87/6774-04.

2.5. Ostony ztagczowe
-rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg normy ZN-96/TP S.A.-008.

2.6. Zasobniki ztaczowe
-do zabezpieczenia ztgczy i zapasow kabli — wg normy ZN-96/TP S.A.-024

2.7. Ztacza kablowe
-wg normy ZN-96/TP S.A.-016

2.8. Tasma ostrzegawczo- lokalizacyjna
-polietylenowa koloru pomarariczowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”’ zawierajaca czynnik
lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad rurociggiem kablowym —wg ZN-96/TP S.A.-025.

2.9. Sktadowanie materiatow na budowie

- kable dostarczane sg na bebnach

-bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na podtozu, na krawedziach tarcz ( pionowo ) lub na
tarczach ptasko.

-bebny okreslone s3 w normie PN-91/0-79353.

-materiaty takie jak ztgcza, ostony ztgcz, zasobniki ztagczowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach

-rury moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

2.10. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci ich wykonania, materiaty te przed
wybudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera ( dozér techniczny ) robét.

3. Sprzet



Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DMU.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakos$é robét:

-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

-samochdd dostawczy,

-przyczepa do przewozu kabli,

-przyczepa dtuzycowa,

-sprezarki powietrzne spalinowe,

-wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

-wciggarka reczna,

-ubijak spalinowy,

-zurawik hydrauliczny,

-koparka na podtozu gagsienicowym,

-ptugouktadacz,

-spawarka fukowa,

-reflektor do sprawdzania ciggtosci swiattowodoéw,

-zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej,

-$ciggarka do pokrycie pierwotnego,

-$ciggarka do pokrycia

-przecinarka do swiattowodu.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w DMU.00.00.00.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé uszkodzen i
trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi na
rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera w terenie przewidzianym kontraktem.

W zaleznosci od zakresu robdt wykonawca zastosuje nastepujgce Srodki transportu:

_samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

-samochdéd dostawczy,

-przyczepa diuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi dla poszczegdélnych elementdw.

5. Wykonywanie robot



5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w DMU.00.00.00.
5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinnno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie
kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc w terenie czy
nie nastapity zmiany moggace wptynac na konieczno$é zmian na rysunkach.

5.2.1. Wymagania ogélne

a) liczba skrzyzowan i zblizert z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi oraz liczba przejs$é
przez Sciany i stropy powinna by¢ mozliwie mata. Prowadzenie kabli przez pomieszczenia i strefy zagrozone
wybuchem lub pozarem powinno by¢ ograniczone do niezbednych przypadkdw.

b) instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wptywy
chemiczne i zagrozenia korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz
oddziatywaniem niebezpiecznych linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

c) liczba skrzyzowann i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami
melioracyjnymi powinna by¢ ograniczona,
d) odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby kable byty usytuowane w miejscach

suchych i zapewniajgcych im trwate, poziome potozenie.

5.2.2. Usytuowanie linii

a) kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a
tam gdzie istnieje zagrozenie pozarowe — z rur z materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ogien,
bezhalogenowych,

b) kable instalowane na skrzyzowaniach i zblizeniach z gazociggami powinny przebiega¢ zgodnie z

wymaganiami normy PN-91/M-34501, rozporzgdzenia Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992r.
( MP. Nr13,p0z.94) oraz normy ZN-96/TP.S.A.-004.
c) naterenach szkdd gérniczych co najwyzej Il kategorii nalezy uktada¢ kable o zwiekszonej odpornosci
na wzdtuzne naprezenia mechaniczne. Nalezy unikaé przechodzenia kablami OTK przez
tereny szkdd gérniczych o wiekszym zagrozeniu niz kategorii lll.
d) linie budowane wzdtuz drég komunikacyjnych powinny byé wykonane zgodnie z zarzagdzeniem
Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992r (MP.nr13,p0z.95).

5.3. Rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne wymienione w pkt.2.2., powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiadaé
normie ZN-96/TP.S.A.-005.

5.4. Dobor osprzetu kablowego



5.4.1.Wymagania ogdlne
5.4.2. Ostony ztgczowe

Do montazu kabli Swiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP. S.A.-008,

z tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dfugotrwata
hermetycznos¢ przy umieszczeniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub
bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe powinny zapewnic tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien swiattowodowych

( wraz z ich zapasami ) taczonych odcinkdéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania
Swiattowodow ( R>35 mm).

Ostony ztgczowe umieszczone na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie Swiatta stonecznego
albo umieszczone w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wprowadzanie kabli odgateznych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen $wiattowoddw oraz bez potrzeby wymiany catego
osprzetu ztgczowego.

Zaleca sie stosowanie oston, dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli,
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termo topliwym.

5.4.3. Zasobniki ztgczowe

Do zabezpieczania ztgczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociggach kablowych zaleca sie
stosowanie zasobnikow ztgczowych wg ZN-96/TP.S.A.- 024 o odpowiedniej wielkosci gwarantujacej:
a)swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztgczowych kabla Swiattowodowego oraz do 50 m zapaséw technologicznych
kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajagcy czesciowe, bezpieczne rozwiniecie tych
zapasOw w razie awaryjnego wyciggania kabla na trasie.

b)swobodne ufozenie zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzy-ztaczowego w sposéb
umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciaggania kabla na trasie.

c)swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjne;j.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociggu
kablowego, tak aby na powierzchni ternu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego sprzetu
zmechanizowanego ( nacisk ok. 10T).

Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w
razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwa ziemi o grubosci co najmniej 0,7m.

5.5. Uktadanie kabli

5.5.1. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej wtérnej

5.5.1.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe tupu: HDPE @ 32/2,9mm stuzgce do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych dla
OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN-96/TP.S.A.-017 z warstwg poslizgowg, o
gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?® i o wspdtczynniku ptyniecia (MFR ) od 0,3 do 1,3 g/10min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rurkowa, tj. pokrytg drobnymi, wzdtuznymi
rowkami.

Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkie;j.

Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznienie rur w przypadku
uktadania rurociggéw kablowych wielorurowych.

Krawedzie otwordw na koricach tagczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.5.1.2. Kanalizacja kablowa wtérna



-rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggna¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotne;j

(po 2-4 rur) jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga by¢ potaczone ze sobg
Mostkami, stanowigc zespot rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wiec taka, by byta
wykorzystana co najwyzej w ciggu 5 lat.

-dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi otworéw
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw kanalizacji
wtdrnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggaé innych kabli z zytami miedzianymi.

-rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
razie koniecznosci przeciecia w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Jezeli
kable majg by¢ zaciggane mechanicznie ( nie pneumatycznie ), przecietych rur nie nalezy tgczy¢ w studniach
przed zaciggnieciem kabli do kabnlizacji.

-otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtérnej nalezy doktadnie uszczelnic.

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologacji.

Osprzet ztgczowy powinien byé dostosowany do wymiardéw i konstrukcji kabla, z ktérego, budowana jest linia.
Osprzet powinien posiadac trwatos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

5.5.1.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajgcych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable Swiattowodowe nalezy
instalowa¢ w rurociggach kablowych z rur polietylenowych wedtug ZN-96/TP.S.A.-017, ukfadanych
bezposrednio w ziemi wedtug Zn-96/TP S.A.-013. Rurociagi te wraz z zasobnikami ztgczowymi stanowig ostone
dla kabli swiattowodowych i umozliwiajg tatwe ich zacigganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable sSwiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciggdw, a szczegdlnie:

-na terenach upraw rolniczych,

-w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

-na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gorniczych,.

Zabezpieczenie to, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiggniete przez:
-uktadanie rurociggdw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,

-uktadanie nad nimi rurociggami tasmy ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy,

-stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblized i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

-zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli Swiattowodowych z rurociggéw,

-staranny dobdr materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,

-umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi powinny by¢ uszczelnione w kazdym

punkcie wg ZN-95/TP. S.A.-021/T, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy
jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.5.1.4. Zaciaganie kabli do kanalizacji



Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajacym i zacieciom. Promien giecia kabli powinien byé mniejszy niz 20 srednic zewnetrznych kabla.
Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia nie moze by¢ mniejszy
niz 24 srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

a)za pomocy specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowaniem ptynéw
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciggniecia kabla;
mogg wystapic¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla,

C)za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany kabel; pod
dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce
tarcie kabla w rurach,

d)za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on ,niesiony” w
rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich mozna zastosowac
wspomaganie procesu zaciggania.

Z dotychczasowych doswiadczen wynika, ze zwtaszcza ona ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy
zacigganiu dtugich odcinkow kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duzg
szybkos¢ robot,

e)nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna
zaciggac¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sita ta przy zacigganiu
mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Przy zacigganiu
recznym powinna byé mniejsza; orientacyjnie mozna przyja¢, ze wartos¢ ta nie powinna byé wieksza niz 100 kG
9 tj. ok. 1000 N ) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 k ( ok. 300 N ) przy koniecznosci zaciggania recznego.
Szczeg6towe zalecenia dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji 1T-90/ZDBt-60,
opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci.

f)w istniejacej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu Scian studni i w
srodkowej warstwie otworéw.

5.5.2. Uktadanie kabli w studniach kablowych

- w studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac ciggtos¢ rur polietylenowych
kanalizacji wtdrnej, a tam gdzie byty przeciete, tgczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do nich kabli. taczenie rur
powinno by¢ szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBt-52. Rury mogg by¢ takze taczone gietkimi
rurami karbowanymi (tzw. Wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

- w bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajagc weze zbrojone wzdtuz i nakfadajac je na utozone kable, przy czym wejscie do rury powinno by¢
doktadnie uszczelnione.

- rury kanalizacji wtérnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, Ew. do sufitu studni, w
sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

- faczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé¢ w studniach kablowych.

5.5.3. Zapasy kabli



Przy ztgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztacza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7-16m z kazdej strony
ztgcza. W dtugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztgcza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle ( najlepiej na szablonie ) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewigzanie zwojoéw i umieszczenie kregu wraz ze zfgczem a takim miejscu i w taki
sposbb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztgczem

nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi
ostonami.

5.5.4. Uktadanie kabli w ziemi

- Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kable nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych.

- Gtebokos¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od dolnej
powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm
ponad powierzchnie rur. Gtebokos¢ i sposdb utozenia kabli na terenach szkéd goérniczych nalezy wykonywaé wg
5.10.8. W gruntach skalistych gteboko$é¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze
zastosowana zostanie dodatkowa rura ostonowa gruboscienna z tworzywa sztucznego lub rura stalowa.

- Kable OTK nalezy zaciggngé mechanicznie wedtug zasad podanych wyzej. Wzdtuz kabla (rury polietylenowej)
nalezy umiesci¢ nad kablem tasme ostrzegawcza w kolorze z6ttym, jak podano w p.5.12.

- Ztacza kabli powinny byé wykonywane w zasadzie jako ztgcza ziemne. Ztgcza wraz z zapasami kabli powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztaczowymi z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie zabezpieczenie ztaczy i zapaséw kabli na przyktad poziomymi kregami betonowymi oraz
przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 lub przykrycie ich ptytg eternitowa.

- W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszajg do zaprojektowania budowy studzienek kablowych w pewnych
miejscach linii, np. w miejscach odgatezien linii i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy, ztacza wraz z
zapasami kabli nalezy umieszczaé¢ w tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegdlnie starannie zabezpieczone
przed zalewaniem, zamulaniem i zaSmiecaniem.

5.6. Montaz kabli



5.6.1. taczenie kabli i Swiattowoddéw

- taczenie i odgatezienie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ w studniach
kablowych. W liniach, w ktérych kable uktadane sg w rurociggach kablowych, ztacza kablowe nalezy umieszczac
w zasobnikach ztaczowych wedtug ZN-96/TP S.A.-024.

- Kable powinny by¢ tgczone w ostonach ztgczowych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy wtdkien
Swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dtugosci po ok. 1,5 m po obu stronach potaczenia, jako rezerwy
na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.

-Swiattowody powinny byé taczone przez spawanie. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania
przebiegat w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sie taczenie Swiattowoddw przy uzyciu tgcznikdéw
nieroztgczonych, zaciskanych mechanicznie lub roztagcznych (np. rurkowych), gwarantujgcych uzyskania
wiasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli.
Metoda i osprzet do faczenia swiattowoddw powinny byé dostosowane do typu fgczonego swiattowodu. W
zfaczach na mostkach , w rzece, na terenach bagnistych itp., Swiattowody nalezy fgczyé przez spawanie.

- W przypadku usuwania awarii dopuszcza sie taczenie wtdkien przy zastosowaniu facznikdw nieroztgczonych
lub roztgczonych.

- Kazde zfacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze swiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtfaniajagcym wilgo¢, gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploatacji linii.

- Do taczenia wtékien sSwiattowoddw najszersze zastosowanie znalazty spawarki tukowe, spawajgce wtékno w
tuku elektrycznym. S3 to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace wykonywa¢ dobre
potgczenia w rdéznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywaé oceny jakosci wykonanych spawéw.
Parametrem okreslajgcym jakos¢ wykonanego potaczenia jest ttumiennos¢ wnoszona przez spaw do linii. W
spawarkach sg stosowane dwie metody sprawdzania jakosci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych $wiattowoddw na
podstawie pomiaru strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego swiatta,
bez potrzeby przecinania wtdkien.

b) PAS (Profile Aligement System), polegajaca na obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tgczonych wtdkien i
obliczeniu ttumiennosci z wymiaréw geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa sie wiele typow
spawarek do swiattowoddw renomowanych firm swiatowych.

- W celu poprawnego wykonania spoiny $wiattowodowe] nalezy:

- zdjg¢ pokrycie wtérne Swiattowodu w postaci luznej tuby na dtugos¢ ok. 1 m. w celu fatwiejszego utozenia
widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wtdkna z pokryciem wtérnym w postaci scistej tuby moze by¢
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z taczonych swiattowoddw nasunac ostone spoiny,

- zdja¢ pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciggarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone korice $wiattowodu nalezy przemyé czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,

- ucigé wtékno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki $wiattowoddéw pozwalajagcej uzyskac prostopadtosé przeciecia z doktadnoscig nie gorsza niz 0,5° w
stosunku do osi Swiattowodu,

- oczyszczone i przyciete konce swiattowoddw przeznaczone do potaczenia umiesci¢é w uchwycie spawarki
Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania
Swiattowodow na trasie linii nalezy wykonaé¢ w wozie montazowo- pomiarowym.



- Ostonka spoiny Swiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia swiattowodow.
Ostonka powinna sktada¢ sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu
wytrzymatosciowego, badz miec inng konstrukcje o nie gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie moga
oddziatywad szkodliwie na swiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowej.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- miekniecia rurki termotopliwej 100°C 5*
Po obkurczeniu ostonke umieszcza sie w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztagczowej. Wymiary ostonki
spoiny swiattowodowej powinny byé dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztgczowych. Maksymalna
dtugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm . Element wytrzymatosciowy
powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony
poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badZ kasete nalezy nanies¢ numer
identyfikacyjny swiattowodu.
Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji producenta.
Do zakonczenia kabli swiattowodowych, a takie jako punkty przetgcznikowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny byé stosowane stojaki zakonczeniowo — przetgcznikowe. Nalezy je wyposazy¢ w
ztgczki roztgczne typu FC -PC potrzebne do taczenia kabli swiattowodowych jednomodowych z urzgdzeniami
stacyjnymi lub przyrzagdami pomiarowymi.
Pozostate  postanowienia  ogdélne  dotyczace  ztaczy  kablowych  powinny by¢ zgodne z
BN-89/8984-17/03, p.5.1.

5.6.2. Zakonczenia kabli

Kable powinny byé¢ zakorczone wg p.5.4.3.-6 i p. 5.7.1. Do tak zakonczonych kabli mogg by¢ dotaczone,
stacyjnymi ztgczkami roztagcznymi, swiattowodowy kabli stacyjnych.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych
5.7.1. Zalecenia ogdlne

- Wszelkie skrzyzowania i zblizenia linii optotelekomunikacyjnych z drogami, z innymi kablami
telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z rurociggami, kanatami sciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi i
napowietrznymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami zarzadzania Ministra
tacznosci z dnia 12.3.1992 r. (M.P. nr 13, poz. 94 i 95), i w sposdb zgodny z postanowieniami normy ZN-96/TP
S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004. W przypadku kabli optotelekomunikacyjnych dielektrycznych nie beda
obowigzywaty postanowienia, dotyczace zabezpieczen

przed oddziatywaniami elektrycznymi, wytadowaniami atmosferycznymi i przed korozjg elementéw
metalowych kabli.

- We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie przepustéw z rur
ochronnych, kabel optotelekomunikacyjny nalezy uktadaé we wtdrnej kanalizacji z rur polietylenowych,
umieszczonych w rurze ochronnej. Jako rur ochronnych nalezy uzywaé grubosciennych rur z tworzyw
sztucznych wg ZN-96/TP S.A.-018. Dopuszcza sie w szczegdlnych przypadkach stosowanie rur stalowych o
$rednicy nie mniejszej niz 100 mm .

- Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innymi urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w
najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuinej z dopuszczalng odchytkg 15°. Przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze by¢
powiekszona do 40°.



- Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczegdtowo zdomiarowanie do najblizszego obiektu statego, a w razie potrzeby do stupkdw oznaczeniowych
SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia rurociggow kablowych z jezdniami ulic i drég

Rurociagi kablowe wzdtuz drég powinny by¢ uktadane w odlegtosci uzgodnionej z wtasciwg administracjg drég.
Odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmnie;j:

a) 1m — od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
b) 1m - nazewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania linii w koronie drogi,
c) 0,5m — od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowej.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drdog rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wg ZN-96/TP S.A. -018.

W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sie stosowanie dwustronnie asfaltowanych
rur stalowych.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5m poza
krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi i terenu lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie uktadanie rur
przepustowych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do niej rowami odwadniajgcymi
po 0,5 m poza ich zewnetrzne krawedzie.

Odlegtos¢ pionowa od gérnej powierzchni rur przepustowych powinna wynosic:
a) co najmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drég krajowych,
b) co najmniej 1,0 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koricdw rur i piankg poliuretanowa, aby zapobiegac
zamuleniu przepustdw w czasie eksploatacji linii. Rury stalowe powinny byé zabezpieczone przed korozja
pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

Zaleca sie aby przepusty dla kabli pod jezdniami ulic i drég byly wykonywane bez naruszenia nawierzchni ulic i
drég, metodami przycisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw
terenowych i kosztéw budowy.

Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych
rurociagi kablowe moga by¢ uktadane bez przepustowych rur ochronnych.

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia rurociaggow kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazow
Zblizenia i skrzyzowania rurociggdéw kablowych z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazédw powinny by¢ tak
wykonane, aby nie dopuscié do:

- przedostawania sie ptynéw lub gazéw do rurociagdw,

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5° C,

- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.



5.7.3.1. Zblizenia do rurociggow

W razie zblizenia rurociggdéw kablowych do rurociggdéw i urzadzen podziemnych do przesytania ptynéw lub
gazow powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe miedzy nimi:

a) od wodociggu magistralnego 1,0m,
b) od wodociagu rozdzielczego 0,5m,
c) od ciepfociggu parowego 20m,
d) od cieptociggu wodnego 1,0 m,
e) od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych 8,0m,

f) od gazociagu odlegtos¢ w [m]jak nastepuje:

- 1,5 m od gazociggu o nadcisnieniu do 400 kPa i srednicy do 100 mm,

- 2,0 m od gazociagu o nadcisnieniu do 400 kPa i srednicy powyzej 100 mm.

Przy zblizeniach go gazociggdw o nadcisnieniu powyzej 400 kPa rurociag kablowy powinien by¢ prowadzony w
szczegblnej kanalizacji z rur stalowych, zgodnie z wymaganiami ZN-96/TP S.A. -004.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe rurociggéow kablowych od gazociggédw moga byé zmniejszone pod
nastepujgcymi warunkami:

a) odlegtos¢ zmniejszona miedzy gazociggiem o nadcisnieniu powyzej 400 kPa i rurociggiem kablowym
nie moze byé mniejsza niz 0,8 m pod warunkiem, ze na catym odcinku gazociggu, dla ktérego przyjeto
odlegtos¢ zmniejszong wykona sie:

- zwiekszenie grubosci scianki o 30%,

- sprawdzi sie metodami nie niszczgcymi wszystkie spoiny obwodowe i wzdtuzne rury,

- zastosuje sie sgczek wechowy liniowy,

b) dla gazociggdéw o cisnieniu do 400 kPa odlegtos¢ podstawowa moze byé pomniejszona do 25% przy
zastosowaniu rury ochronnej na gazociggu o dtugosci nie wiekszej niz 20m ; odlegtos¢ wylotu rury ochronnej
od elementu rurociggu kablowego, powinna by¢ zgodna z postanowieniami podanymi wyze,

c) dla gazociggdw o cisnieniu powyzej 400 kPa zamiast odlegtosci podstawowej mozna przyjaé¢ odlegtosé
zmniejszong, stosujgac wzmocnienie rzeczywistej grubosci Scianki gazociagu ; jesli odlegtos¢ gazociggu od
rurociggu kablowego wynosi co najmniej:

- 75% odlegtosci podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 10%,

- 50% odlegtosci podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 20%,

- 25% odlegtosci podstawowej to grubosé Scianki rury nalezy zwiekszy¢ o 30%.

Jezeli grubosé scianki gazociggu zostata zwiekszona o 30% gazociagg powinien by¢ usytuowany w odlegtosci od
rurociggu kablowego nie mniejszej niz:

- 5 m dla gazociggdw o cisnieniu nominalnym do 2500 kPa wtgcznie,

- 10 m dla gazociggdéw o cisnieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa, pod warunkiem zatozenia rury
ochronnej konczacej sie od obrysu rurociggu kablowego w odlegtosci wynoszacej co najmniej 25% odlegtosci
podstawowej, jednak nie mniejszej niz 10 m dla gazociggdw o ciSnieniu nominalnym do
2500 kPa witacznie i 15 m dla gazociggdw o ci$nieniu nominalnym wiekszym niz 2500 kPa. Dtugosé rury
ochronnej nie moze by¢ wieksza niz 100 m.



5.7.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

W razie skrzyzowania rurociggu kablowego z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub gazéw
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy nimi powinny wynosié:

a) od wodociggu magistralnego 0,25m,
b) od wodociagu rozdzielczego 0,15 m,
c) od obudowy cieptociaggu 0,50 m,
d) od ropociggu lub rurociggu dla innych
ptynéw technicznych 0,50 m
e) od gazociggu o ci$nieniu do 400 kPa 0,50 m.

Jezeli odlegtosé pionowa od zewnetrznej scianki gazociggu o cisnieniu do 400 kPa wynosi od 0,1 m do

0,5m, to rurocigg kablowy nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronna.

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z gazociggiem o ci$nieniu wyzszym niz 400 kPa, rurocigg kablowy
powinien by¢ zawsze zabezpieczony wg ZN-95/TP S.A.-004/T jak kanalizacja kablowa.

Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggami nie powinien byé mniejszy niz:
- 60° z gazociggami utozonymi w miejscach skrzyzowan w rurach ochronnych,
- 15° z gazociggami bez rur ochronnych.

Rurocigg kablowy powinien by¢ utozony nad innymi rurociggami w rurze ochronnej uszczelnionej na koricach.
Dtugos¢ rury ochronnej powinna przekracza¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem , jezeli gérna powierzchnia tego
rurociggu jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym wypadku rurocigg kablowy powinien
by¢ utozony w rurze ochronne;.

5.7.4. Zabezpieczenie utozonych kabli

Wszystkie kable uktadane bezposrednio w ziemi , powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowymi
uszkodzeniami przez osoby trzecie, co najmniej tasmg ostrzegawczg i innymi zabezpieczeniami  wskazanymi
na Rysunkach ( np. dodatkowym ptytkowaniem, oznaczeniem przebiegu trasy kabla stupkami oznaczeniowymi

itp.)

5.7.5. Zblizenia skrzyzowania rurociggéw kablowych z liniami elektroenergetycznymi
5.7.5.1. Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggdéw kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi moga by¢
wykonane w odlegtosciach zapewniajgcych zabezpieczenie rurociggéw przed uszkodzeniami mechanicznymi,
jakie mogg nastgpi¢ przy remoncie i konserwacji linii elektroenergetycznej, a takze zapewniajacych
bezpieczenstwo stuzbie eksploatacyjnej telekomunikacji przy ich czynnosciach konserwacyjnych.

5.7.5.2. Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi

Zblizenia i skrzyzowania rurociggdw kablowych z liniami elektroenergetycznymi kablowymi mogg by¢
wykonane w dowolnych odlegtosciach poziomych i pionowych, pod warunkiem jednak zapewnienia
mozliwosci wyraznego i niezawodnego wyrdznienia ciggdw w wykopie, kanale lub na innych konstrukcjach
wsporczych.



5.7.6. Zblizenia i skrzyzowania rurociggéw kablowych z pozostatymi obiektami uzbrojenia terenowego

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci rurociggéw kablowych od innych obiektéw uzbrojenia terenowego
wynikajg z zatacznika do Zarzgdzenia Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r., w sprawie zasad i warunkdéw
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach , a takze ustalenia warunkdw , jakim te linie powinny odpowiadac.

Przy zblizeniu rurociggu kablowego, odlegtosci powinny wynosié co najmniej:

a) od kanalizacji $ciekowej lub prowadzacej wody opadowe 1,0m,
b) od podbudowy linii telekomunikacyjnej nadziemnej 2,0m,
c) od Sciany budynku i ogrodzenia 0,5m,
d) od urzadzen ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50m,
e) od drzew wzdtuz drogi 2,0m,
f) od stupow oswietleniowych 0,8m,

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z kanalizacjg prowadzgcg wody opadowe lub scieki odlegtos$é pionowa
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m.

5.8. Ochrona linii kablowych
5.8.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkdw termokurczliwych, szczelnie zamykajacych
kabel. Kapturki powinny byé zdejmowane tuz przed montazem ztaczy lub przed pomiarami kabli.

5.8.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable uktadane w ziemi lub w rurociggach kablowych by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza.
Na zyczenie Inwestora kable mogg by¢ dodatkowo wg zasad zgodnych z BN-89/8984-17/03, p.7.2, niezaleznie
od stosowania rurociggdéw kablowych i tasmy ostrzegawczej.

5.8.3. Ochrona linii przed przepieciami

Jezeli uktadane kable OTK nie sg kablami dielektrycznymi, zabezpieczenie ich przed wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przed oddziatywaniami linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej powinno by¢
zgodne z norma BN-89/8984-17/03, p.7.3 i 7.4 oraz z ,Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektycznej pradu
statego”.

Kable dielektryczne takiej ochrony nie potrzebuja.

5.8.4. Ochrona kabli i oston ztgczowych przed korozja



Ochrona kabli i oston ztgczowych zawierajacych czesci metalowe, powinna byé zgodna z BN-89/8984-17/03,
p.7.6

5.9. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszczac na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze ztgczami kabli OTK.
Oprdcz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i
ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robdt , ktére majg
by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robét ziemnych, ktére moga by¢ zagrozeniem dla kabla
OTK, zaleca sie ustawienia naziemnego stupka oznaczeniowego SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026, petnigcego tu
role ostrzegawczg. Na stupku nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwtfaszcza adres i telefon
grupy nadzoru linii.

W studniach i kanatach , gdzie kable OTK przechodzg bez ztaczy, w rurach polietylowych o zachowanej
ciggtosci albo w wezach gietkich polietylowych z polichlorku winylu lub z polipropylenu, nalezy rury te
dodatkowo oznakowad¢ napisem ostrzegawczym ( wyttoczonym na rurze, nadrukowanym lub trwale
naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym =z napisem , UWAGA1 KABEL
SWIATEOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz 5 m i przymocowanymi do rur. Opaski
ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla lub rury, dostepnych w toku eksploatacji
dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosié 5-10 cm . Dopuszcza sie, do czasu opracowania
wiasciwej opaski do oznakowania kabli OTK, umieszczenia na kazdym kablu ( rurze PE) opaski oznaczeniowej
wedtug ZN-96/TP S.A.-022, zawierajacej oznaczenie OTK oraz numer( ceche) linii i liczbe swiattowoddw.
Przebieg kabli OTK powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi z ZN-96/TP S.A. -022. Na trasie
rurociggu kablowego nalezy dodatkowo oznakowac potgczenia odcinkéw instalacyjnych rur polietylowych za
pomoca stupkéw SO wedtug ZN-96/TP S.A.-026.

Kable OTK utozone w rurociggu kablowym powinny byé oznaczone tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjng ( w
kolorze pomarariczowym, z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY”) utozong nad rurociagiem oraz
tasma ostrzegawczg, umieszczong w potowie gtebokosci utozenia rurociggu wedtug ZN-96/TP S.A.-025.

Dla umozliwienia szczegétowej lokalizacji w terenie dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zaleca sie zastosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

- tasmy ostrzegawczej z domieszkg materiatu magnetycznego,

- skupionych elementéw magnetycznych, zakopywanych w okreslonych miejscach na trasie kabla OTK.
Dopuszcza sie stosowanie tasmy ostrzegawczej posiadajgcej wewngtrz tasme ze stali nierdzewnej lub
przewody elektryczne, badz uktadanie, réwnolegle przy tasmie, przewodéw elektrycznych, pod warunkiem
zapewnienia ich ciaggtosci na catej dtugosci i zabezpieczenia przed korozjg dla umozliwienia wykrywania trasy
linii kablowej w diugim okresie jej eksploatacji. Jako przewody elektryczne mozna uzywac:

- przewody typu LY 2,5 mm?, wg PN-87/E-90054,

- przewody telekomunikacyjne typu TPLnY lub TPnY2x1x0,35 mm?, wg WT-91/K-305,

- przewody telekomunikacyjne typu YpTPLnX2x1x0,35 mm?, wg WT-91/K-305,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x0,9 mm, wg WT-92/K-408,

- kabelki telekomunikacyjne typu FTKMXn 1x2x1,2 mm, wg WT-92/K-401 lub WT-92/K-408



5.10. Wymagania transmisyjne
5.10.1. Ttumienno$¢ torow swiattowodowych

- Wszystkie tory Swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal 1310 nmi
1550 nm, nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkowa.

- Ttumiennos¢ jednostkowa kazdego toru swiattowodowego ( bez potaczen) nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka projektowanego. Ttumiennos¢ ta dla Swiattowodéw jednomodowych nie powinna przekraczac
0,45 dB/km dla fali 1310 nm 0,35 dB/km dla fali 1550nm.

- Ttumiennosc¢ kazdego toru Swiattowodowego ( $wiattowoddw wraz z ich potgczeniami) nie powinna

przekracza¢ wartos$ci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkéw swiattowodow, powiekszonej o
ttumiennosc¢ potaczen ( statych i roztgczonych). Tak wiec zmierzona ttumiennos$é toru nie powinna
przekraczaé wartosci obliczonej wg wzoréw:

a) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych nie wiecej niz 10 ztgczy kabli, Swiattowodowych(n;<10)

atk < Ak *lopt +n1* 0,15 + ny * 0,5[dB],
b) na odcinkach regeneratorowych zawierajgcych wiecej, niz 10 ztgczy kabli swiattowodowych (n,>10)

atk < Ak *lopt +n1* 0,08 + ny * 0,5[dB],

gdzie:

ay — ttumiennos¢ toru swiattowodowego na odcinku re generatorowym mierzona miedzy poéfztgczkami na
przetacznicach sgsiednich stacji re generatorowych [dB],

ax— ttumiennosc¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km],

lopt — dtugos¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i widkien w ztgczach [km], ny i
n, — liczba ztaczy $wiattowodowych roztgczonych na odcinku re generatorowym.

5.10.2. Ttlumiennos$¢ potaczen swiattowodow

- Potaczenia swiattowodéw jednomodowych powinny byé tak wykonane, aby ich ttumiennosé nie
przekroczyta wartosci:
- 0,08 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztgczy wiekszej niz 10 w catej inii,
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztgczy co najwyzej 10 w catej inii,
- 0,20 dB w przypadku wykonanych za pomoca tgcznikéw roztgczonych lub nieroztgczonych,
Mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
- 0,50 dB przypadku ztaczek stacyjnych, roztagczonych, przy czym srednia wartos$é tej ttumiennosci
nie powinna przekracza¢ 0,3 dB.
- W przypadku potaczen spawanych dopuszcza sie maksymalng warto$é ttumiennosci potaczenia
0,3 dB, jesli 3 préby nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze by¢ w odcinku
Kontrolnym ( 15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka .
- Ttumiennos$¢ potaczen spawanych swiattowoddéw wielodomowych nie powinna by¢ wieksza niz 0,3 dB.
- Ttumiennos$¢ odbiciowa ztgczek swiattowodowych nie powinna by¢ mniejsza niz 35 dB.

5.10.3. Szeroko$¢ pasma modulacyjnego



Na wszystkich torach kabla o Swiattowodach gradientowych, powinna byé pomierzona szeroko$é¢ pasma
modulacyjnego przy dtugosci fali 1310 nm oraz 850 nm, jesli przewidziano instalacje systemu dla tego zakresu
fali. Pasmo zmierzone powinno miec¢ szerokos$¢ wystarczajgcg dla instalowanego systemu.

5.11. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawieraé wszystkie niezbedne szczegéty wedtug
instrukcji TP S.A. T- 01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagajg bardzo doktadnej dokumentacji,
ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakoriczeniu budowy linii, w
oparciu inwentaryzacje geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawieraé doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do
trasy linii, studni kablowych, ztgczy — z zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikéw roztgcznych,
zapasow kabli- z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gtebokosci 1m.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstanie wstawek kablowych i
nowych ztaczy.

Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki pomiaréw wszystkich toréw
gotowej linii zgodnie postanowieniami p.6.3.2. niniejszej ST.

5.12. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii,

- wyjeciu kabla,

- wyjeciu rur ochronnych,

- demontazu ztaczy i pozostatego osprzetu,
- zasypanie rowu kablowego,

- wyréwnanie terenu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogélnie wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w DMU.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét.

Wykonawca robdot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepiséw

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli Urzedu
Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.



6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, optotelekomunikacyjnych kabli

polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatow do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentéw homologacji,

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci wprowadzenia kabli do budynkéw,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod drogami i ulicami,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na przejsciach przez rzeki,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli na terenach szkéd gorniczych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejsciach obiektowych,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli pod torami kolejowymi i tramwajowymi,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociggdw do przesytania ptynéw i gazow,

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie linii elektroenergetycznych,

- sprawdzenie kierunkéw linii i numeraciji linii,

- sprawdzenie sposobu ufozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabla w ziemi,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu kabli nadziemnych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci montazu kabli stacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtdrnej,

- sprawdzenie poprawnosci doboru zasobnikdw ztgczowych oraz sposobu zamocowania mufy kablowej i
zapasow kabla w zasobniku,

- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie dtugosci zapaséw kabla w zasobniku ztgczowym,

- sprawdzenie poprawnosci montazu przetacznic Swiattowodowych,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen Swiattowodéw oraz utozenia zapaséw Swiattowodow w mufach i
przetacznicy,

- sprawdzenie zgodnosci z projektem potaczen witdkien optycznych kabli liniowych, stacyjnych i ztgczy
optycznych w przetacznicy,

- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajgcych przy ztaczach swiattowodowych urzadzen nadawczych z
laserem pétprzewodnikowym,

6.3.Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii

- wg normy ZN-96/TP S.A.-002
6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy poddac szczegdétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powstac
podczas transportu lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koricéw kabli
przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajac uwage takze
na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadku watpliwych, to znaczy jesli istnieje



podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne
jest wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkdw kabli, dla zachowania
zgodnosci z projektem, zarowno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do
dtugosci odcinkdw instalacyjnych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiar reflektometrem przy diugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem
Swiattowoddéw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony kazdego
odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci swiattowoddéw. Wystarczy do tego celu
mniej dokfadny reflektometr lub tester ttumiennosci. Dogodne jest, jesli tester wyposazony jest w
mikrotelefon, umozliwiajagcy prowadzenie rozmdéw po Swiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w
uktad rozmowny, ekipy monterskie powinny posiada¢ Swiattowodowe aparaty telefoniczne, dotaczone
bezinwazyjnie do wtdkien, lub radiotelefony, dla prowadzenia rozmoéw miedzy obstuga.

b) pomiary w trakcie montazu Swiattowoddw majg na celu optymalizacje potaczen swiattowodéw (
centrowanie rdzeni faczonych $wiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy uzyciu
przyrzgdéw wchodzgcych w sktad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection- metoda wzajemnego ustawiania tgczonych Swiattowodoéw za
pomocag strat na styku widkien przez wprowadzenie i detekcje Swiatta bez potrzeby przecinanie wiékien.
Metoda PAS = Profile Alignement System — metoda dla tego samego celu, polegajgca na obserwacji kamerg
wizyjng rdzeni tgczonych wtdkien,

c) po zmontowaniu ztgcza na kablu nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczenia.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu mozna przystgpi¢ do
ostatecznego zamkniecia ztacza,

d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych ( 1310i 1550 nm)

na wszystkich swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektromatrycznych. Nalezy zlokalizowaé ewentualne
wadliwe pofaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé¢ w
postaci wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Bedg one stanowity wzorce linii, powinny
wiec by¢ opatrzone opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj linii, rodzaj przyrzadu, ktérym wykonano
pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3 Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczgca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementéw, stosowanych
materiatéw oraz zgodnosci przeprowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowa.



6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zamontowanym odcinku regenerowanym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastepujace
pomiary:

a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna (wg 6.3.1.2.d)
b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjna,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia toréw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgczonych.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach
rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego wtékna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos$¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi przetgcznicami Swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm
optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie
tacznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem
mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac¢ stabilizowane Zzrddto swiattg na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wbudowane;j linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego
teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspotczynnika dyspersji chromatyczne;j.

Zalecang metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potaczen zwtaszcza znajdujgcych sie
blisko laserowego zrédta swiatta i mogacych szkodliwe wptywaé na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany
przy zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.3.3.1. Wymagania ogdlne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i rysunkach tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi
zgodnos$é wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

6.3.3.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy
3 normy ZN-96/TP S.A. — 002.

6.3.3.3. Pobieranie probek

Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czesci o licznosci wg tablicy 3 normy j.w.



6.3.3.4. Opis badan
6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom,
ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie

wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujgcych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdcié
uwage na jakos$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnosc konstrukcji, uszczelnienia,
b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczern gwintowanych oraz zabezpieczenie przed

korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi.,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na
konstrukcjach wsporczych itp.

d) sprawdzi¢ sposdb zabezpieczani linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.,

e) sprawdzi¢ ustawienie stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo — pomiarowych,

f) sprawdzi¢ sposéb wprowadzania linii do komory kablowe, uszczelnienia, zamocowania.

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelnos¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych

i) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg Dokumentacjg Projektowa

6.3.3.4.2, Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementdw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

d) Gteboko$¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnych.

6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentdw poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$s¢ materiatéw powinna byé
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne
Ministerstwa tgcznosci.



6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu.
Sprawdzenie polega na porédwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Rysunkéw
6.3.3.4.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkow regeratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5.
i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu, w ktérym
przebiega linia optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopow i pomiarze tasmg miernicza.

6.3.3.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu
uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termo topliwym (KTk), a na drugim — kapturkiem
termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo — kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok.. 100kPa i zanotowa¢ wartos$¢
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego
wartos¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli porédwnanie
wynikdw pomiaréw nie wskazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli
przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.3.3.4.8. Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd goérniczych.

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw.

6.3.3.4.9. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdéw i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzenie ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy ZN-96/TP S.A.- 002, jezeli badania wg 6.3.1. — 6.3.3. daty wynik pozytywny.

Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.



6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjny

6.4.1. Srodki bezpieczeristwa prac w stycznosci ze swiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze Swiattowodami, ktérych utamne lub
odcinane konice sg bardzo ostre lub tatwo moga sie wbija¢ w skoére ludzkg, a wiec niebezpieczne dla
pracownikéw, zwfaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i
Swiattowoddéw powinny byé starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie
likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci.
Monterzy i technicy powinni byé ostrzezeni o niebezpieczernstwach prac z widknami swiattowodowymi i
pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczeristwa prac przy badaniach, kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

- stosowane przyrzagdy do pomiardw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych
oraz same urzgdzenia wyposazone sg w lasery, bedace Zzrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy.
Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno ,zagladaé¢” w koricowki swiattowodu emitujgce promieniowanie laserowe,
aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec Swiattowodu lub péfztaczki jest czysty.

- konncowki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétztgczki, na wyjsciu ktérych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem: ,UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWA”

- szczegotowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane w normei PN-91/T-
06700, a zwtaszcza w rozdziale Ill ,,Wytyczne dla uzytkownika” oraz instrukcji TP S.A. T-01 p.t. ,,Odbidr i
utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélnie wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Obmiaru
robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest 1km

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdét. Btedne
dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.



7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m jako dtugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czesSciowym lub koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ sg dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b./odbiorowi czesciowemu,

c./odbiorowi ostatecznemu,

d./odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wedtug ST. D-M. 00.00.00.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
Jakos$¢ i ilo$é robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w opraciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badai i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej z dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumentu:

- dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)
uzupetniajace lub zamienne)

- recepty i ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiardéw, zgodnie z SST i ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ewentualnie
z PZ)

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot witascicielom urzagdzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Ptatnos¢ za realizacje nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentow, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizne bezposrednig (wykonywanie robdt montazowych i pomiaréw)

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- zdemontowanie przebudowanych urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkdédw powstatych po montazu i demontazu

- transport zdemontowanych materiatéw

- przeprowadzenie préb i badan



- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen

- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacych ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkédw, mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest oznaczona i wyklucza mozliwos$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot
objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D — M - 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D- M
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a w niewyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu roboét

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu

- optaty/dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

- tymczasowag przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan

- dopuszczenie terenu do stanu pierwotnego

Cena 1 kilometra wykonanych robdét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie reperdw roboczych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg

- zestabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.



10. Przepisy zwigzane

BN —87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN —74/C- 89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania

PN —80/H—-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia

PN/T - 01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.

PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia..

PN -91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzgdzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzet. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN -91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddw.

BN-80/6775-03/01

BN-68/6353-03
ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A. -006
ZN-96/TP S.A. -007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A. -009
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
PN-91/M-34501

Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Ptyty drogowe.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogodlne wymaga gania techniczne.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne

wymagania i badania.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane swiattowoddow jednomodowych. Wymagania i badania.
Ztacza Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Przetacznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

Ztaczki rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncédw rur. Wymagania i badania.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
Terenowymi. Wymagania.

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadac

Linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie
zblizenia

sie lub skrzyzowania, Monitor Polski nr13, poz.94 ( przygotowywana juz jest nowelizacja tego

zarzadzenia).

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
Telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych , wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach , a takze ustalania warunkowe, jakim te linie powinny odpowiadaé, Monitor Polski
nr 13, poz. 95

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)



