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CZESC OPISOWA

1. Dane ogoélne

1.1. Przedmiot i zakres projektu

Projekt jest skladnikiem kompletu opracowan dla obiektu budowlanego pn.

PROJEKT OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO DLA POTRZEB
MONITORINGU KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ

W ramach realizacji niniejszego projektu, zostang wybudowane nowe ciggi
kanalizacji kablowej do budynku Pralni Wojskowej ,i do budynku nr 1020 .

Natomiast istniejgce ciggi kanalizacji telekomunikacyjnej zostang rozbudowane o
nowe ciggi kanalizacji kablowej pierwotnej ,0 takg ilo$¢ rur kanalizacyjnych ,aby nam
umozliwito

zaciggniecie do niej kabla swiattowodowego dla potrzeb monitoringu

Orientacyjna lokalizacja inwestycji pokazana jest narys. 1irys 2.

1.2. Inwestor
Inwestorem w/w tematu jest Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
Ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

1.3. Uzytkownik

Uzytkownikiem wybudowanych urzgdzen teletechnicznych bedzie
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw



1.4. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu jest:
- podkiad geodezyjny w skali 1:500
- Umowa na wykonanie projektu DT-2/10-0/70/10 z dnia 20 lipca 2010 r
- Zakres prac do wykonania przy projekcie
- Warunki techniczne z dnia 4.10.2010 r
- inwentaryzacja urzgdzen teletechnicznych, znajdujgcych sie na obszarze
przedmiotowe]
inwestycji
- zakres rzeczowy dokumentacji zwigzanej (patrz — rozdz. 1.7.)
- ustalenia i uzgodnienia dokonane w czasie opracowywania projektu
- normy (PN, ZN i BN), instrukcje i zarzgdzenia, obowigzujgce w budownictwie

telekomunikacyjnym.

1.5. Zakres rzeczowy projektu

Zakres rzeczowy projektu obejmuije:

- budowe kanalizacji kablowej pierwotnej 1-otworowej - 96 m/0,096 km/o
- rozbudowe kanalizacji kablowej pierwotnej o 1 otwoér - 75 m/0,075 km/o

- rozbudowe kanalizacji kablowej pierwotnej o 2 otwory — 94 m/0,094 km/o

- rozbudowe kanalizacji kablowej pierwotnej o 3 otwory — 1797 m/1,797 km/o

- budowe kanalizacji wtornej - 1991 m/1,991 km/o
- budowe kabla swiattowodowego typu OM3 - 3283 m/3,283 km/sw
- budowe szaf dystrybucyjnych - 13 szt

- zasilanie gwarantowane sieci

- pomiary optyczne

1.6. Uzgodnienia
- Zespotem Koordynujgcym Usytuowanie Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu
w Krakowie

- z dziatem informatycznym Politechniki Krakowskiej

Pozostate dokumenty i uzgodnienia wymagane przez obowigzujgce przepisy

uzyskane zostaty w ramach opracowywania dokumentacji .



1.7. Zgodno $¢ projektu z danymi wej sciowymi

Dane wejsciowe dla opracowania projektu okreslone zostaty przez:
- Umowa na wykonanie projektu DT-2/10-0/70/10 z dnia 20 lipca 2010 r
- Zakres prac do wykonania przy projekcie
- Warunki techniczne z dnia 4.10.2010 r
- inwentaryzacja urzgdzen teletechnicznych, znajdujgcych sie na obszarze
przedmiotowe]
Inwestycji (patrz: Zatgczniki).
Projekt zostat opracowany zgodnie z tymi materiatami oraz z pdzniejszymi
ustaleniami szczego6towymi ,uzgodnionymi z poszczegllnymi branzami ,biorgcymi

udziat przy realizacji tego projektu.

1.8. Ogolny harmonogram realizacji prac

Harmonogram realizacji prac, stanowigcych zakres rzeczowy projektu, powinien by¢
zgodny z ogolnym harmonogramem realizacji inwestyciji.

Prace ujete w projekcie mogg by¢ wykonywane niezaleznie etapowo.

Budowa poszczegolnych obiektow teletechnicznych powinna sie odbywacé w

nastepujgcej kolejnosci:

1.Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej

2. Rozbudowa kanalizacji kablowej pierwotnej

3. Budowa kanalizacji wtornej

4. Montaz szaf dystrybucyjnych

5. Budowa ciggow korytek w budynkach na trasie od wejscia do budynku do
zamontowanej szafy dystrybucyjnej

6.Zacigganie (wdmuchiwanie kabli optycznych do kanalizacji i dalej uktadanie
w budynkach na korytkach do szaf)

7. Montaz kabli optycznych wraz z pomiarami

8.W budynkach w ktérych brak zasilania szaf ,wykona¢ to zasilanie

Aby sie¢ spetniata cel musi by¢é wykonana w catosci jaki jest ujety w zakresie

dokumentaciji



2. Dane wej $ciowe

2.1. Stan istniej gcy

Z przeprowadzonej inwentaryzacji w terenie wynika, ze:

Na terenie kampusu istnieje kanalizacja kablowa telekomunikacyjna ,prawie w
catosci zajeta przez kable.
Wszystkie otwory sg zajete przez rozne kable ,do niektorych budynkow brak ciggow

kanalizacji kablowej.

Szczegotowa lokalizacja ww. kanalizacji kablowej pierwotnej jest ujeta w projekcie

inwentaryzacji kanalizacji telekomunikacyjnej , oraz na rysunku nr 3.

2.2. Ustalenia wst epne

Projektuje sie budowe nowej kanalizacji kablowej pierwotnej do budynku Pralni

i budynku nr 1020.

- rozbudowe istniejgcej kanalizacji kablowej pierwotnej

- budowa szaf dystrybucyjnych 24 szt

- budowa kabli swiattowodowych od gtéwnego budynku nr 1024 do
poszczegdlinych budynkdéw 12 odc.



3. Czes¢ technologiczna

3.1. Uwagi wst epne

Realizacje projektu nalezy poprzedzi¢é dopetnieniem wszystkich formalnosci
wymaganych przez obowigzujgce przepisy (ogoélne i branzowe) oraz warunki
dokonanych uzgodnien, m.in.:

- uzyskac¢ decyzje administracyjne wynikajgce z wymagan Prawa budowlanego,
ktore

Umozliwig wykonanie prac ujetych w projekcie
- zleci¢ wytyczenie lokalizacji projektowanej

kanalizacji teletechnicznej firmie uprawnionej do wykonywania robot
geodezyjnych (w analogiczny sposob nalezy zapewnié wykonanie
inwentaryzacji po  zrealizowaniu prac)
- powiadomi¢ (wyprzedzajgco) o terminie rozpoczecia robot:

- nadzor budowlany

- uzytkownika obiektéw teletechnicznych przeznaczonych do
przebudowy i zabezpieczenia na czas budowy.

- uzytkownikow istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
zlokalizowanego w poblizu miejsc skrzyzowan z budowang kanalizacjg
telekomunikacyjng ~ w celu ustalenia sposobu i harmonogramu realizacji robot.
Wykonawca robot powinien by¢ odpowiedzialny za:

- jakos¢ wykonania prac

- prawidtowy dobér materiatow do realizacji robot

- zgodnos$¢ realizacji prac z:

— dokumentacjg techniczng

— normami i przepisami obowigzujgcymi w budownictwie telekomunikacyjnym
(patrz: rozdz. 4.)

— odpowiednimi przepisami ogélnymi

— warunkami dokonanych uzgodnienh

- opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej

- realizacje prac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz z

przepisami w budownictwie telekomunikacyjnym.

Osprzet i materiaty pomocnicze stosowane do realizacji niniejszego projektu powinny

spetnia¢é wymagania norm iprzepisow branzowych, w tym zalgcznikébw do



Zarzadzenia Nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A., atakze warunki techniczne,
obowigzujgce przy ich produkcji.

Prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy wykonac recznie i pod
bezposrednim nadzorem uzytkownikow tego uzbrojenia.

Prace w pasach drogowych ,oraz w poblizu korzeni drzew nalezy wykona¢ w sposob
uzgodniony z ich uzytkownikami. O terminie rozpoczecia prac nalezy powiadomic
wyprzedzajgco odpowiedniego uzytkownika, uzyskujgc od kazdego z nich konieczne
zezwolenie.

Wyglad terenu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego niezwtocznie po zakonczeniu

prac

UWAGI:

1. Zastosowana technologia wykonania prac musi umozliwi¢ swobodne
dojscie i dojazd do istniejgcych budynkow i innych obiektow terenowych;

2. Kolejno$¢ przebudowy poszczegolnych obiektow teletechnicznych oraz
termin wykonania tych prac nalezy uzgodni¢ z bezposrednimi uzytkownikami sieci;
zastosowana technologia przebudowy powinna skréci¢ do niezbednego

minimum czas, w ktdrym zakldcona zostanie praca tgczy telefonicznych.

3.2. Budowa kanalizacji telekomunikacyjnej pierwotn ej

Projektuje sie budowe kanalizacji kablowej pierwotnej od istniejacych ciggéw do
budynku Pralni i budynku nr 1020 jako nowe ciggi ,natomiast w pozostatych ciggach
projektuje sie rozbudowe istniejgcej kanalizacji  kablowej .Rury w ciggach
rozbudowywanych nalezy uktada¢ nad istniejgcg kanalizacjg ,a jezeli jest za mata
odlegtos¢ do powierzchni to rure nalezy utozy¢ obok .Kanalizacje kablowg uktadac¢ na
gtebokosci 0,8 m w trawniku ,natomiast pod chodnikiem na gtebokosci 1 m, a pod
drogag 1,2 m..

Przejscie kanalizacji pod korzeniami drzew i zywoptotdow ,oraz pod drogami
proponuje sie utozyé metodg przewiertu sterowanego, na istniejgcym niektére
studnie istniejgce nalezy wymieni¢ na wieksze, aby umozliwity przyjecie wiekszej
ilosci rur kanalizacji pierwotnej i wtornej ,oraz stelazy zapasow kabla

Swiattowodowego.



Ze wzgledu na geste uzbrojenie terenu ,oraz duzo przejS¢ przez drogi
zaprojektowano kanalizacje kablowg z rur grubosciennych RHDPE @ 110/6,3.
Wykop pod rozbudowe kanalizacji ,wykonac recznie ,aby nie doszio do uszkodzenia
istniejgcych ciggow istniejgcej kanalizacji podziemnej ,moze by¢ zakopana na réznej
gtebokosci .do budynku wchodzimy rurg RHDPE @ 32/2,9.

Uwaga: Jezeli gestos¢ uzbrojenia nie pozwoli wymieni¢ studni na wiekszg , to nalezy
takg studnie wyla¢ na mokro (jako nietypowa)

Trasa budowy kanalizacji pierwotnej jest pokazana narys nr 2 i 3.

3.3. Budowa kanalizacji wtornej

Po wybudowaniu kanalizacji kablowej pierwotnej na catym zaprojektowanym terenie
Projektuje sie budowe w niej kanalizacji wtdrnej sktadajgcg sie z dwaoch rur

RHDPE @ 32/2,9 nowg kanalizacje wtdrng nalezy potgczy¢ z kanalizacjg wykonang
wczesniej do budynkow .Rury muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie ZN-
96-TPS.A.-013 i  ZN-96-TPS.A.-017 W kazde] studni przestrzen pomiedzy
kanalizacjag wtorng i pierwotng nalezy uszczelni¢ .Po wybudowaniu odcinka
kanalizacji wtornej nalezy wykona¢ pomiar na szczelnos¢ .W kazdej studni kablowe]
na rurke przeznaczong do zaciggniecia kabla nalezy zatozy¢ opaske identyfikacyjng
zawierajgcg informacje o kablu oraz ostrzegajgcg osoby wykonujgce prace w studni
kablowej o obecnosci swiatta laserowego w kablach.

3.4 Budowa kabla optotelekomunikacyjnego

Do wybudowanej kanalizacji wtornej nalezy d  wdmuchngé kable
optotelekomunikacyjne od budynku nr 1024 - do poszczegdlnych budynkow.

W kazdej studni przed budynkiem projektuje sie umieszczenie stelaza zapasu kabla
Przestrzen pomiedzy rurg a kablem nalezy zapiankowaé¢ ,bgdz uszczelni¢
uszczelkami do tego przeznaczonymi.

Od studni przed budynkiem do szafy dystrybucyjnej po budynku ,kabel nalezy utozyé
w rurze trudnopalnej RHDPEt @ 28 w projektowanym korytku

Trasa kabla jest pokazana na rys nr 5 w kanalizacji zewnetrznej

Rys nr 21 — 34 w budynkach



3.4.1 Typ i profil kabla optycznego

Dla budowy poszczegolnych odcinkow ,nalezy uzy¢ kabla o widknach typu OM3
50/125.

Profil kabla jest pokazany na rys nr 36.

3.4.2 Uktadanie i monta z kabla optycznego

Projektowany kabel bedzie ukladany w kanalizacji wtornej ,po trasie nalezy
pozostawi¢ dwa zapasy kabla w studniach przed budynkiem na stelazach zapasu
STZK 2/4 N 60 patrz rys nr 7 — 18. (W kazdej szafie dodatkowo 5 m).

3.4.3 Zabezpieczenia i oznakowania .

Projektowany kabel optyczny przy wyjsciu z rurki wtornej nalezy zapiankowa¢ lub
uszczelni¢ uszczelkami Jackmoon Fiber Optik.Dotyczy to miejsca przy stelazu
zapasu i przy wejsciach do budynkow. W kazdej studni na rurze w ktorej znajduje sie
kabel optyczny nalezy :

Podac typ kabla numer ,oraz pojemnosc / ilos¢ wiokien/ .

3.5 Okablowanie Swiattowodowe

W projektowanej instalacji przewiduje sie wybudowanie szkieletu sieci
Swiattowodowej. Szkielet ten zintegrowany z siecig strukturalng istniejgcg
stanowi calos¢ ,ktora zostanie wykorzystana do podigczenia monitoringu
kampusu Politechniki Krakowskie;.

Zastosowanie kabla swiattowodowego OM3 (umozliwia transmisje 10GB/S ponad
300m).



3.5.1 tacza swiattowodowe zewn etrzne do budynkéw

Przewiduje sie wykonanie potagczen Swiattowodowych wg relacji

- budynek nr 1024 — budynek 1006

- budynek nr 1024 — budynek 1019

- budynek nr 1024 — budynek 1020 (prawa strona budynku )

- budynek nr 1024 — budynek 1020 (lewa strona budynku)

- budynek nr 1024 — budynek 1021

- budynek nr 1024 - budynek nr 1022

- budynek nr 1024 — budynek 1025

. - budynek nr 1024 — budynek 1029

- budynek nr 1024 — budynek 1006

- budynek nr 1024 — budynek 1034

- budynek nr 1024 — budynek 1035

- budynek nr 1024 - budynek nr 1036

- budynek nr 1024 - budynek nr 1045

Okablowanie prowadzone przy wykorzystaniu planowanych tras kablowych
wewnatrz budynku (koryta instalacyjne) oraz na zewnatrz — w kanalizacji
kablowej.

3.5.2 Kable szkieletowe zako Aczone:

Kable zakohczone w szafach dystrybucyjnych na przetgcznicach 19" 1U.

Kable zakonczone w przetgcznicach poprzez spawanie bezposrednio pigtaila
Swiattowodowego do widkna kabla

Przetgcznice wyposazone w zakonczenia typu LC

Przetgcznice opisane relacja kabla, nr kabla oraz kolejnym numerem widkna
kabla

Zaplanowane tory wymagajg oznaczenia po ich instalaciji.

W szafach pozostawi¢ zapas technologiczny po okoto 5 m w kazdej.

Widok poszczegdlnych ilosci torow i ich zakohczenia przedstawione w



Schematach Logicznych Sieci i Podktadach Budowlanych.

Sposbéb wykonania zako Aczen kabli swiattowodowych

Przelgcznice opisane relacja kabla, nr kabla oraz kolejnym numerem wiokna
kabla

Widok poszczegdlnych ilosci torow i ich zakonczenia przedstawione w
Schematach Logicznych Sieci i Podktadach Budowlanych.

Sposob prowadzenia okablowania
Podczas prac instalacyjnych nalezy zachowac dopuszczalny promien giecia
kabla optycznego

Kable mocowane do koryt przy pomocy opasek kablowych
Trasa kabli oznaczona na catej dtugosci, co 10 m

Kabel Swiattowodowy

Reaga TypOM3 50/125
Wykonawca:
budynek 1024- budynek Rok wykonania: 2010

1006



Pomiary okablowania

Instalacje okablowania konczg pomiary kabli. Wykonywane sg pomiary wszystkich
wiokien w poszczegolnych kablach. Wykonywane sg pomiary kabla
reflektometryczne i ttumiennosci. Wyniki pomiarow nalezy dotgczy¢ do dokumentacii
powykonawczej

3.6 Trasy kablowe w budynkach

Na instalacje przewiduje sie budowe nowych tras kablowych. Postuzg one do
prowadzenia okablowania strukturalnego, swiattowodowego, elektrycznego. Trasy -
przekroje, wielkos¢ przebi¢, tyczenie na terenie obiektu uzgadniane z pozostatymi
branzami i zawarte projekcie wykonawczym.

Gtéwne trasy kablowe piwnica

Nad sufitem podwieszanym okablowanie w korytach stalowych montowanych na
pretach gwintowanych montowanych do sufitu

3.6.1 Piony kablowe do szaf

Pion wykonany przy uzyciu koryta - dojscia do szaf. Na korytarzach okablowanie
prowadzone na Scianach na wysokosci powyzej drzwi do pomieszczen . - gdzie
wystepujg pomieszczenia do okablowania.

3.6.2 Ochrona ppo z.

Wszystkie przejscia pomiedzy strefami ppoz. zabezpieczone masg ognioodporng o
rezystancji ogniowej nie mniejszej niz rezystancja ogniowa scian Poszczegolne przejscia
- ich planowana wielko$¢ i odpornosé ogniowa ustalana z pozostatymi branzami



3.7 Szafy dystrybucyjne

Lokalizacja szaf, spos6b zasilania uzgodnione z Inwestorem.

Widoki szaf zawarto w Schematach Logicznych Sieci.

Szafy zostaly ponumerowane i wymagajg wykonania odpowiedniego oznaczenia
przy realizacji. Lokalizacje poszczegolnych szaf przedstawiono na rysunkach
umieszczonych w projekcie .

Planowane szafy
W budynku 1024 wysokos¢ 42 U, wymiary- podstawy 800x800 mm
W budynku 1020 (strona lewa) 18 U, wymiary- podstawowy 800x800 mm

W pozostatych budynkach SD 112 12U,wymiary- podstawowy 600x500 mm

Szafy serwerowe 42U

» szkielet na cokole z wysuwang ramg wsporczg,

» drzwi przednie i tylne z blachy perforowanej o podwyzszonej przewiewnosci,
wyposazone w zamki trzypunktowe z uchwytem wychylnym,

» dwie ostony boczne z blachy petnej,

» dach petny,

» trzy pary belek nosnych w rozstawie 19",

» listwa i linki uziemienia

» Szafy wyposazone w listwy zasilajgce 7 gniazdowe

e Szafy uziemione kablem 16mm do systemu uziemienia budynku

Szafy wisz gce 18 U, 12 U

* Przednie drzwi szklane
» Szafy wyposazone w listwy zasilajgce 7 gniazdowe
» Szafy uziemione kablem 16mm do systemu uziemienia budynku

Widoki szaf zawarto w Schematach Logicznych Sieci.



3.7.1 Zasilanie gwarantowane sieci

Planuje sie wykonanie zasilania gwarantowanego na potrzeby budowy sieci,
poprzez zabudowe w szafach zasilaczy UPS.

Dla potrzeb instalacji elektrycznych w/w lokalizacjach wykorzystane zostang
istniejgce tablice elektryczne. W tablicach tych wydzielone zostang osobne obwody
elektryczne poprzez zastosowanie osobnych rozigcznikéw izolacyjnych, lampek
sygnalizacyjnych. Na tym etapie nie przewiduje sie montazu elementow
zabezpieczen przepieciowych.

Z istniejgcych tablic elektrycznych wyprowadzone zostang obwody odbiorcze do
zasilenia szaf. Obwody te zakonczone od strony uzytkownika gniazdem
natynkowym 2x230V, bgdz wprowadzone bezposrednio do panelu zasilania szaf.

Zasilanie jednofazowe listew zasilajgcych w poszczegdélnych szafach wykonaé
przewodem YDY 3x2,5 mm®. Obwody te zabezpieczone sg wytgcznikami nad
pradowymi S301 i roznicowoprgdowymi typu P302.

Maksymalna moc pobierana z poszczeg6lnych listew zasilajgcych nie moze
przekraczac¢ 2 kKW.

Ochrona przed pora zeniem

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41, ochrona dodatkowa realizowana bedzie
za pomocg SAMOCZYNNEGO WYLACZENIA ZASILANIA.

Do wszystkich odbiornikbéw jednofazowych doprowadzone zostang trzy zyly.

Przekréj przewodéw ochronnych, jesli nie stanowig zyly przewodu
wielozytowego - minimum 2,5 mm2 (lub 4 mm2, gdy przewdd nie jest chroniony).

Wszystkie potgczenia ochronne wykonane muszg by¢ w sposéb
trwaty i zabezpieczone przed korozjg. Kolor przewoddw ochronnych - zielony w z6lte
paski.

Ochrona dodatkowa przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania
realizowana bedzie za pomoca:

 rozlgczniki bezpiecznikowe, wytgcznikbéw nadprgdowe i roznicowe - nadprgdowe w
obwodach odbiorczych.

Instalacja przedstawiona na schematach w projekcie.



3.8 Pomiary optyczne

Obliczenie ttumiennosci linii

atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]

gdzie

atk — ttumiennos¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona miedzy
pét ztgczkami na przetgcznicach stacji regeneratorowych w dB

ak — ttumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla ,w dB/km

| - dlugosc optyczna Swiattowodu

nl —ilos¢ zigczy kabla swiattowodowego na odcinku regenatorowym w szt

n2 — liczba zigczy $wiattowodowych roztgcznych na odcinku regenatorowym w szt

Obliczenie odcinkéw

Zgodnie z normg zaktadowg ZN-96TPS.A. — 002 nalezy wykona¢ pomiary nastepujgcych
traktow [na odcinkach ].W niniejszej dokumentacji do obliczen przyjeto relacje trasowe:

Budynek 1024 — Budynek 1006
Dlugosé optyczna 0,269 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak =1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ = 0,269 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,24 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,7 dB

dla fali 1550 nm atk< 3,42 dB



Budynek 1024 — Budynek 1019
Dlugosé optyczna 0,363 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ =0,363 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,57 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,84 dB
Budynek 1024 — Budynek 1020 ( str. prawa)
Dlugos¢ optyczna 0,341 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[=0,341 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,49 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,81 dB

Budynek 1024 — Budynek 1020 (str. Lewa)
Dlugosé optyczna 0,275 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[=0,275 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,26 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,71 dB



Budynek 1024 — Budynek 1021
Dlugosé optyczna 0,205 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ = 0,205 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,01 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,60 dB
Budynek 1024 — Budynek 1022
Dlugosé optyczna 0,182 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
=0,182 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 1,93 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,57 dB
Budynek 1024 — Budynek 1025
Dlugos¢ optyczna 0,198 km
Do obliczeh przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak =1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ =0,198 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 1,99dB
dla fali 1300 nm atk< 1,59 dB



Budynek 1024 — Budynek 1029
Dlugosé¢ optyczna 0,223 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ =0,223 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,08 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,63 dB
Budynek 1024 — Budynek 1034
Dlugosé optyczna 0,310 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ =0,310 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,38 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,76 dB
Budynek 1024 — Budynek 1035
Dlugos¢ optyczna 0,253 km
Do obliczeh przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak =1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ = 0,253 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,18 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,67 dB



Budynek 1024 — Budynek 1036
Dlugosé optyczna 0,359 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ = 0,359 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,55 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,83 dB
Budynek 1024 — Budynek 1045
Dlugosé optyczna 0,379 km
Do obliczen przyjeto :
ak = 3,5 dB/km dla fali 850 nm
ak = 1,5 dB/km dla fali 1300 nm
[ =0,379 km
zlgcza state nl (0,15) = 2 szt
zlgcza roztgczne n2 (0,5)= 2 szt
Obliczenie ttumiennosci linii
atk <ak*|+nl1*0,15+n2*0,5[dB]
dla fali 850 nm atk< 2,62 dB
dla fali 1300 nm atk< 1,86 dB

3.9. Uwagi ko ncowe

a) Wszystkie zmiany wynikie w trakcie realizacji projektu, dotyczace:

— sposobu zakonczenia projektowanego kabla

-- budowy kanalizacji kablowej

-- zabezpieczenia kanalizacji kablowej :
muszg by¢ zatwierdzone przez projektanta;

b) Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé dokumentacje powykonawczg, zgodng
ze stanem rzeczywistego zrealizowania projektu, uwzgledniajgcg zmiany
przeprowadzone w czasie budowy i uzupetniong wynikami pomiardw oraz badan



parametréw technicznych, wykonanymi metodami okre$lonymi w przepisach
budowlanych Telekomunikacji Polskiej S.A.

Dokumentacja powinna zawiera¢ réwniez:

— opis zastosowanego oznakowania kabla i szaf

— lokalizacje zigczy

C) Odbiér linii kablowych powinien by¢ poprzedzony badaniami sprawdzajgcymi
zgodnos¢ realizacji robo6t i parametrow transmisyjnych torow z dokumentacjg
I wymaganiami obowigzujgcych przepisow; patrz — rozdz. 4. Podane w zestawieniu
normy okreslajg ilosciowy i jakosciowy zakres badan — podajg tez kryteria, uznajgce
sposOb realizacji prac za prawidtowy.

Po uruchomieniu przebudowanej linii kablowej, niepotrzebne rury i studnie kablowe nalezy

zdemontowac i usungé z terenu inwestycji.

Prace budowlano-montazowe i demontazowe oraz sposOb postepowania materiatami

(wykorzystywanymi do realizacji rob6t i zdemontowanymi) powinny by¢ wykonane zgodnie

z przepisami ujetymi w Ustawach: ,Prawo ochrony srodowiska” i ,Prawo o odpadach”.

4. Wykaz norm i przepiséw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003
r., poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864)

Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 12-03-1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu
lotnisk 1w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny
odpowiada¢ (MP Nr 313 z 1992 r.).

Zarzadzenie Nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dn. 16-12-1996 w sprawie
wprowadzenia do stosowania zbioru Norm Zaktadowych TP S.A. dotyczgcych kablowych
linii swiattowodowych i symetrycznych (z zytami miedzianymi) sieci miejscowych:

-ZN-96/TP S.A. -002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania i badania
-ZN-96/TP S.A. -004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia

terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.



-ZN-03/TP S.A. -005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania
-ZN-96/TP S.A. -006 Ztgcza spajane swiattowodow jednomodowych .
Wymagania i badania
-ZN-96/TP S.A. -008 Ostony zigczowe .Wymagania i badania
- ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania
techniczne
- ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna .Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe .Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCV) .Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe .
Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtérnej rurociggu kablowego (RHDPE)
.Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-020 zZigczki rur Wymagania i badania..
- ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne .Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania..
- ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajgce obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania
I badania.

- ZN-96/TP S.A.- 038 Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania

Inne normy .

* Norme EIA/TIA-586A - Okablowanie telekomunikacyjne biurowcéw (USA),

* Norme ISO/IEC - 11801 - Okablowanie strukturalne
budynkow(miedzynarodowa),
. Norme EN 50173-1 : 2007 Technika Informatyczna - System Okablowania
. strukturalnego - czes¢ 1 : Wymagania Ogolne,

* Norme EN 50173-1: 2007 Technika Informatyczna - System
Okablowania strukturalnego - czes$¢ 2 : Budynki biurowe

* PN-EN 50174-1:2002 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania -
Czesc 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

* PN-EN 50174-1:2002 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow

* PN-EN 50174-1:2002 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania
Czesc¢ 3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow



PN-EN 50346:2002 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczehn wyrownawczych i uziemiajgcych
w
budynkach z zainstalowanym sprzetem teleinformatycznym

Norme EN 50174 - Norma elektryczna (rozdziaty dot. separacji
pomiedzy
instalacjg elektryczng a siecig logiczng, oraz uziemienie)

Producent system okablowania strukturalnego powinien
przedstawi¢
certyfikaty zapewnienia jakosci 1ISO9001:2000

Oraz zgodnie z praktyka projektowania i wykonywania tego rodzaju instalacji
w obiektach o podobnym przeznaczeniu i stopniu ztozono$ci.

Mozna réwniez stosowac inne normy dotyczgce tego zadania



5. Zestawienia

5.1 Kabel optotelekomunikacyjny

Materiaty dla kabla optotelekomunikacyjnego

- Kabel optotelekomunikacyjny Z-XOTKtsdp 12 G OM3 -3285m

5.2. Wykaz materiatdw podstawowych

Lp | Wyszczegodlnienie llos¢ Uwagi
1. |2. 3. 4.

2. | Korytko kablowe 140x60 mm 10m

3. |Korytko kablowe 40x20 mm

4. | Listwa zasilajgca LZ-211 13 szt

5. | Ostonka spawu 45 mm 288 szt

6. |Pigtail LC MM dt 2 m 288 szt

7. |Przetagcznica  swiattowodowa  panelowa| 24 szt
19/1U/24

8. |Rama studni kablowej RLpd 500x1000 2 szt
Rura RHDPE @ 32/2,9 2000 m.
9. |Rura RHDPEp @ 110/6,3 2600 m
10.| Rura trudnopalna @ 20 (peszel) 400 m
11.|Stelaz zapasu kabla 15 szt
12 | Studnia kablowa SKR-1(kompletna) 3 szt

13 |Studnia  kablowa SKR-2 (kompletna)| 1 szt
pokrywa ciezka

14 | Studnia kablowa SKMP-3 (kompletna) 3 szt
Szafa SD112 12U 19” 600x500 11 szt
15
Szafa dystrybucyjna 18 U 1 szt
16
17 | Szafa dystrybucyjna 42U 1 szt

18 | Bezpieczniki instalacyjneS-101 B16 12 szt




Lp | Wyszczegodlnienie llos¢ Uwagi
1. |2. 3. 4.
19 | Bezpieczniki  instalacyjne  roznicowo 12 szt
prgdowe B 16/30 mA
20 |Przewdd YDY 3x2,5 100 m
21 | Korytko kablowe 40x20 mm 90 m
22 |Paczkord LC-LC 50 m 2 szt
23 | Korytko kablowe 40x20 mm 50 m
6. ZAL ACZNIKI

7. CZESC RYSUNKOWA

8. KARTY KATALOGOWE




Oswiadczenie projektanta i sprawdzaj gcego o wykonaniu projektu

Zgodnie z art. 20 ust.4 ,Prawa budowlanego"” oswiadczam, Zze powyzsza

dokumentacja projektowa dla inwestycji polegajgcej na Budowie okablowania

Swiattowodowego dla potrzeb monitoringu kampusu Politechniki Krakowskiej przy ul.

Warszawskiej 24 w Krakowie , zostata wykonana zgodnie z umowg, z wymaganiami

ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej ( art. 20 pkt. 4 ustawy z dnia

16 kwietnia 2004 roku o zmianie ustawy z 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane Dz.

U. nr 6 p6z. 41/2004 ), obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz ze:

a) dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc,

b) przyjete rozwigzania zapewniajg spetnienie swej funkciji,

c) zastosowane w dokumentacji materiaty spetniajg wymagania jakosciowe oraz
wymagania obowigzujgcych norm,

d) czesc¢ przedmiarowo- kosztorysowa jest zgodna z rozwigzaniami technicznymi
zawartymi w dokumentaciji,

e) dokumentacja nadaje sie do prawidtowego wykonania robot

Stanowisko Imie i Nazwisko Upr. nr Data Podpis

Projektant Zbigniew Palis 1923/00/U 11.2010

Sprawdzajgcy Jerzy Dukata 1650/99/U 11.2010




