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OPIS TECHNICZNY DO ZAMIENNEGO PROJEKTU WYKONAWCZEGO
ZWIAZANEGO Z INSTALACJ A WENTYLACJI | KLIMATYZACJI NA OBIEKCIE
BUDOWLANYM NADLE SNICTWA GRYFINO

Do zamiennego projektu wykonawczego instalacji went ylacyjnej i

klimatyzacyjnej.

1. Zakres opracowania

B wykonanie w wersji elektronicznej podktadow kondygnacji budynku,
B obliczenia wielkosci zewnetrznych i wewnetrznych zyskow ciepta,

B dobor urzgdzen klimatyzacyjnych,

B wykonanie projektu instalacji wentylacji mechanicznej dla wybranych

pomieszczen biurowych w tym dla sali narad.
2. Opis proponowanego rozwi gzania.
2.1. Opis ogolny

Opracowanie zawiera projekt wykonawczy zamienny dla instalacji klimatyzacji
glikol-woda i wentylacji mechanicznej dla wybranych pomieszczen biurowych.

Projekt zawiera rzuty instalacji wentylacji i klimatyzacji z przedstawiong lokalizacjg
jednostek oraz tras kanatow wentylacyjnych i przewodéw klimatyzacyjnych.

Instalacja klimatyzacyjna zostata zaprojektowana w systemie: glikol etylenowy
35% - woda. Instalacja oparta bedzie o urzgdzenia typu: kaseta z czterostronnym
nawiewem i klimakonwektor nascienny.

Proponowane rozwigzanie przewiduje manualne sterowanie trybem pracy
grzanie/chtodzenie poprzez administracje budynku. Proponuje sie przetgczanie trybu
pracy przy nastepujgcych warunkach zewnetrznych:

chtodzenie - +32°C + +18°C

grzanie - +14°C +-10°C

Zaprojektowano jeden agregat i przewidziano dwa gtéwne piony rurowe P1 i P2.

Nagrzewnico-chtodnica w centrali nawiewnej zasilana bedzie mieszaning wody z
glikolem etylenowym 35%, natomiast jednostki wewnetrzne zasilane bedg wodg
uzdatniong. W zwigzku z zastosowaniem systemu glikol-woda w kottowni

zlokalizowanej w piwnicy zaprojektowano dwa wymienniki.



Pierwszy z nich oznaczony na schemacie nr:17 ma za zadanie umozliwic¢
dogrzew czynnika(tryb grzanie). Odbywac sie to bedzie za pomocg ukiadu wtrysku
podigczonego pod instalacje kotta gazowego. Sterownie pracg uktadu wtrysku odbywaé
sie bedzie za pomocg automatyki.

Drugi nr:49 ma za zadanie przekazanie mocy grzewczej/chtodniczej z ukfadu
glikolowego(pompa ciepta) do uktadu uzdatnionej wody(klimakonwektory).

W celu wykorzystania ciepta odpadowego z agregatu(tryb chiodzenie)
zaprojektowano w nim odzysk ciepta. Uzyskana moc grzewczg wykorzystano na cele
podgrzewu CWU w nowoprojektowanym zasobniku. Zakiada sie, ze w okresie
letnim/przejsciowym(tryb chtodzenie) zatgczania kotta odbywac sie bedzie na potrzeby
dogrzewu CWU.

2.2. Pompa Ciepta z odzyskiem

Agregat zlokalizowany jest na zewnatrz budynku jak na rysunku S-2.
Posadowiony zostanie na stalowej konstrukcji wsporczej wg projekty branzy
konstrukcyjnej.

Obliczeniowe parametry pracy ukfadu (chtodzenie): 5C/10C mieszanina wody z
glikolem etylenowym 35%.

Maksymalna moc chtodnicza agregatu wynosi: KW = 68,8 kW.

Obliczeniowe parametry pracy (grzanie) uktadu: 40C /35 mieszanina wody z
glikolem etylenowym 35%.

Maksymalna moc grzewcza agregatu wynosi: kW = 55,4 kW.

Przy doborze agregatu zatozono jednoczesno$¢ pracy odbiornikbw na poziomie
0,9.

Agregat zasila w chtdéd lub grzanie(do -10°C) caty budynek. Przed zamarzaniem
jest chroniony za pomocg mieszaniny wody z glikolem 35%.

Parametry pracy:

- tryb chtodzenia 5C/10<C,

odzysk 40T /35<C,

- tryb grzania 40C /35T,

Agregat wyposazony jest we wiasny ukiad pompowy charakteryzujgcy sie
wysokoscia podnoszenia na poziomie 98kPa dla trybu chtodzenia i 146kPa dla trybu

grzania. Dla zabezpieczenia instalacji i agregatu przed nadmiernym wychtodzeniem
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glikolu zaprojektowano izolowany termicznie zbiornik buforowy o pojemnosci 475l
zlokalizowany w kottowni. Dodatkowo dla obiegu ,GL” zaprojektowano 200! przeponowe
naczynie wzbiorcze. Przed samym agregatem zaprojektowano zawor bezpieczenstwa
3/4" d=14mm 4,0 bar oraz osadnik DN80 wraz z manometrem.

Agregat zostat wyposazony w odzysk ciepta, dzieki czemu w okresie letnim za
pomocg biwalentnego podgrzewacza pojemnosciowego mozna wykona¢ podgrzew
CWU bez koniecznosci zatgczania kotta.

Trasy przewodow oraz lokalizacja elementdw instalacji zostata przedstawiona na

rysunkach.

1. Pompa ciepta z odzyskiem
Podstawowe dane techniczne:

- tgczna moc chtodnicza (zew. temp. 35°C/ temp. wody 12/7°C) 74,6 KW

- faczna moc grzewcza (zew. temp. 7°C/ temp. wody 40/45°C) 84,76 kKW

- max moc elektryczna 39,4 kW

- max prad 69,0 A
moc Sprezarki (5/10°C) 25,5 kW
moc Wentylator (5/10°C) 1,6 kW

- max pobor pragdu LRA 229 A
prad Sprezarki (5/10°C) 40,9 A
prad Wentylator (5/10°C) 72 A
poziom mocy akust. 81dB

- wymiary(LxDxH) 2091x1183x1733mm

- masa 837kg

Projektowane temperatury w pomieszczeniach:

Zima +20C

Lato +26C

System umozliwia ogrzewanie Ilub chiodzenie pomieszczeh w ktorych
zainstalowane sg jednostki wewnetrzne.

Przewody jednostek zewnetrznych bedg zaizolowane termicznie izolacjg
termiczng wg WT i zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez montaz

ptaszcza z blachy ocynkowane,.



2.3. Kociot kondensacyjny

Zaprojektowano 80kW wiszacy kociot kondensacyjny. Wyposazony jest w
modulowany palnik cylindryczny Matrix. Charakteryzuje sie niskg emisjg substanciji
szkodliwych, diugowieczna eksploatacjg poprzez zastosowanie siatki Matrix ze stali
nierdzewnej, optymalne dopasowanie palinka do wymiennika spaliny/woda.

Podstawowe parametry kotta:
- 20-50kW przy 50/30°C

- masa 83kg

- pojemnos¢ wymiennika ciepta 12,8l

- dopuszczalne cisnienie robocze wynosi 4 bar,

- maks. dopuszczalne cisnienie na przytgczu gazu 2,5bar

- przytacze gazu 1%

- maksymalne obcigzenie dla gazu ziemnego GZ50 wynosi 7,94m3/h.

Dla kompaktowego wyposazenia kotta w zastawie z nimi producent dodatkowo
dostarczy:

- zestaw przylgczeniowy obiegu grzewczego z wysokowydajng pompg obiegowg
Z regulacjg obrotow,

- sprzegto hydrauliczne,

- sterownik zbiorczego systemu spalin SZSS2
- czujnik CO(tlenku wegla),

- ramy montazowe.

- system kominowy dla projektowanego kottéw
- zawor bezpieczenstwa

2.4 Komin spalinowy

Odprowadzenie spalin z kotta odbywaé sie bedzie za pomocg systemowego
komina ze stali nierdzewnej. Alternatywnie mozna wykona¢ osobne kominy wykonane
ze stali kwasoodpornej. Wymiary komina rura spalinowa ¢ 100 mm, rura powietrzna
@eL50mm.

Komin powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:

- ksztaltke przytgczeniowg kotta;



- otwor rewizyjny (wyczystka) tatwo dostepny, usytuowany ponizej przewodu
poziomego odprowadzajgcego spaliny;

Dla kotta i komina zaprojektowano wspolny neutralizator kondensatu nr:
KAT.7441 823. Odplyw kondensatu nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta

kotta/neutralizatora, srednica przytgcza O 20-24mm.

2.5 Wentylacja kottowni

Zgodnie z PN - B - 02431 - 1 : 1999, powierzchnia kanalow i otworow
nawiewnych, w pomieszczeniu kotta o mocy od 60 kW do 2000 kW, powinna wynosi¢

5cm2/1 kW nominalnej mocy cieplnej kottéw, ale nie mniej niz 300 cm?2.
Natomiast powierzchnia kanatéw i otworéw wywiewnych, w pomieszczeniu kotta o mocy
od 60 kW do 2000 kW co najmniej 50% przekroju kanatu nawiewnego, jednak nie mniej
niz 200 cm2.

Dlatego zaprojektowano kanaty i kratki/siatki o nastepujgcych wymiarach:

FN = 80kW x 5 cm2/ 1kW =400 cm2> 300 cm2 — KrNAWIEW 20 cm x 20 cm

FW =0,5x400 cm2 = 200 cm2= 200 cm2 - KIWYWIEW 20 cm x 10 cm

Otwor kanatu wentylacji wywiewnej powinien by¢ nie zamykany i umieszczony w
najwyzszym miejscu w pomieszczeniu. Kanaty wywiewne powinny by¢ umieszczone w
Scianach wewnetrznych, a umieszczenie ich w ,cieptej” scianie kominowej dodatkowo

zwieksza skutecznosc¢ dziatania wywiewu.

2.6 Aktywny system bezpiecze nstwa

Uwaga!! w przypadku braku aktywnego systemu bezpieczenstwa w kottowni
nalezy zgodnie z  Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw z 2002 r., Nr 75, pozycja 690) zastosowa € urzadzenie
sygnalizacyjno — odcinaj ace. Rozporzgdzenie dotyczy pomieszczen, w ktdérych moc
cieplna urzadzen gazowych przekracza 60 kW.

Instalacja gazowa w kottowni bedzie zabezpieczona przed niekontrolowanym
wyptywem gazu za pomocg ,Zintegrowanego Systemu Zabezpieczeh Gazowych”, w
ktorej sktad wchodzg gtowica MAG z kurkiem gazowym, modut alarmowy, detektor w

obudowie przeciwwybuchowej i syreny alarmowej wraz z lampkg sygnalizacyjna.
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2.7. Rurarz

Gtowne przewody nalezy wykonac¢ ze stali bez szwu. Przewody prowadzone na
zewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ termicznie wg. WT dodatkowo zabezpieczajgc je
za pomoca ptaszcza ze stali ocynkowanej. Przewody prowadzone po elewacji na
podworzu nalezy prowadzic powyzej drzwi i okien. Wszystkie przewody w kottowni
(woda lodowa, C.O., odzysk, wtrysk) jak i oba piony ,P1 i P2” oraz przedstawione na
rzutach gtéwne lezaki nalezy wykonac z rur stalowych. Na kazdym odejsciu z pionéw
nalezy zamontowac zawory odcinajgce w tym w kottowni. W najwyzszym punkcie
instalacji nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki, a w najnizszym zawory spustowe.

Kazda instalacje nalezy wyposazy¢ w krocce spustowe/napetniajgce instalacji.
Instalacja oraz armatura musi by¢ dostosowana do pracy z glikolem.

Wszystkie przewody prowadzone wewngtrz budynku nalezy prowadzic w suficie
podwieszanym, w przypadku jego braku nalezy go wykona¢ majgc na uwadze przepisy
regulujgce m.in.dopuszczalne obnizenie sufitu w pomieszczeniach o statym
przebywaniu ludzi. Przed wykonaniem sufitu nalezy skonsultowa¢ sie z inwestorem w
celu wyboru przez niego typu sufitu podwieszanego(np.: g-k czy rastrowy). W
przypadku braku mozliwosci prowadzenia przewodow w suficie podwieszanym rurarz
nalezy prowadzic w rogu pomieszczenia korytach.

Wiekszosc przewodow zasilajgcych klimakonwektory zaprojektowano z rur

wielowarstwowych typu: PE-RT/AI/PE-HD.

Rozstaw mocowan w zaleznosci od srednicy przewodoéw stalowych i przewodéw z
tworzywa.

Srednica nominalna Maksymalny rozstaw pod pér [cm]
DN15 100
DN20 150
20x2,0 150
DN25 200
26x3,0 200
32x3,0 200
DN32 200
DN40 250
40x3,5 250
DN50 300
DN65 350
DN80 350
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UWAGA!! Dopuszcza sie zastosowanie rur stalowy zapr asowanych w
miejsce rur stalowych bez szwowych. Rury musza by € przystosowane to pracy z
woda lodow ag(uzdatniona), mieszanin g wody z glikolem etylenowym(35%) oraz

woda grzewcz 3.

2.8. Préba ci $nieniowa instalacji

Instalacje przeptuka¢ wodg surowg wodg az zaczeta ptyngé czysta woda.
Nastepnie, po szczelnym zaslepieniu koncéw instalacje napetni¢ woda.

-Préba cisnieniowa ,na zimno”: Prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy
odigczonych odbiornikach, zaworach bezpieczenstwa i naczyniach wzbiorczych przy
ci$nieniu 1,5 razy wiekszym niz ci$nienie robocze w instalacji. Prébe mozna uzna¢ za
wilasciwg, poniewaz w ciggu 30 min nie wykazata spadku. Przed probami
cisnieniowymi przeprowadzono intensywne ptukanie instalacji woda, az do uzyskania
wiasciwe] czystosci wody obiegowej. Po ptukaniu instalacji i probach cisnieniowych
instalacje wodne oprézniono i napetniono woda uzdatniong. Nastepnie wykonano
rozruch eksploatacyjny z regulacjg przeptywdw i systemu automatyki.

-Préba poprawnosci dziatania i szczelnosci ,na gorgco”. Badania
przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow préby ,na zimno”. Po uruchomieniu
zrodta ciepta, przy najwyzszych mozliwych parametrach roboczych (nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych). Przed przystgpieniem do préby
budynek byt ogrzewany co najmniej przez 3 doby. Instalacje mozna uznac za szczelng
po uptywie 3 déb (72 godzin) ubytki w ztadzie nie przekroczyly 0,1% oraz instalacja nie
wykazuje przeciekdw ani roszenia a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
trwatych odksztatcen.

W raporcie z przeprowadzenia préby umiescic:

-Cidnienie i temperature ptynu testowego,

-Czas i wynik przeprowadzonej proby,

-Dane oso6b przeprowadzajgcych prébe,

-Nr seryjne i klase uzytych manometréw,

-Wartos¢ cisnienia na poczatku i na koncu préby,

-Wynik préby cisnieniowej jako zdany

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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2.9. Uktad hydrauliczny

Zaprojektowano nastepujgce elementy:
. pompy obiegu CHW, WT, OD

. spinki duzej srednicy z rozdzielaczem instalacji chtodniczej,

. naczynia wzbiorcze przeponowe,

. armatury odcinajgcej i zabezpieczajacej,

. elementow pomiarowych(termometry,manometry),

. zbiornika buforowego zapewniajgcego stabilng prace ukfadu,

. biwalnetny 300l podgrzewacz poj. max opory wezownic 25kPa

. wymienniki woda-glikol

- CHW -> 2x2"(12/7°C; max. 27kPa) + 2x2" (10/5°C max. 24,4kPa)
Wymiary: 212 x 191 x 616mm

-WT -> 2x1"( 50/40°C max. 3kPa) + 2x1 ¥4" (33/38°C max. 8kPa)

Wymiary: 137 x 113 x 313mm
Instalacja hydrauliczna skfada sie z dwoch obiegow i jednego wtrysku

- CHW chtodzenie jednostki wewnetrzne przed wymiennikiem
woda 5C /10T
za wymiennikiem
woda 7C /12T

grzanie jednostki wewnetrzne przed wymiennikiem
woda 40C / 35T
za wymiennikiem
woda 38T /33T
-OD grzanie(odzysk) zbiornik CWU woda 40C/35<C
-WT grzanie jednostki wewnetrzne/nagrzewnica  woda 50T / 40T

2.10. Zespoty pompowe
Zaprojektowano uktady zespotow pompowych wyposazonych w nastepujgce

elementy:
. pompy obiegowe elektroniczne
- obieg CHW -> DN40 Q=12,3 m3/h, H=78,7 kPa
- obieg OD -> DN25 Q=4,121 m3/h, H=32,5 kPa
- obieg WT -> DN32 Q=6,91 m3/h, H=52,0 kPa

- cyrkulacji nowego zasobnika -> DN32 Q=1,00 m3/h, H=20,0 kPa
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zawory odcinajgce,
zawor zwrotny,
amortyzatory gumowe,

manometr z ukladem kurkdw manometrycznych i odcinajgcych.

Na przewodach zasilajgcych przed pompami zaprojektowano filtry siatkowe

chronigce poszczegodlne obiegi przed zanieczyszczeniami. W celu ulatwienia

eksploatacji zaprojektowano:

filtry siatkowe

zawory odcinajgce,

2.11. Armatura zabezpieczaj gca

Uktad wyposazono w nastepujgce elementy zabezpieczajgce:

zawor bezpieczenstwa 3/4" d=14mm 4,0 bar dla agregatu,

zawory bezpieczenstwa 3/4" d=14mm 4,0 bar dla wymiennika

(po obu stronach)

zawory bezpieczenstwa 1/2" d=12mm 3,0 bar dla uktadu OD

zawor bezpieczenstwa 3/4" d=14mm 4,0 bar dla zbiornika
buforowego

zawor bezpieczenstwa 3/4" d=14mm 4,0 bar dla nowego 200l
zasobnika CWU wyposazonego w wezownice,

przeponowe naczynie wzbiorcze dla uktadu:

- CHW -> 200! wraz ze ztaczem odcinajacym,

- GL
-OD

-> 200l wraz ze ztaczem odcinajgcym,

-> 35| wraz ze ztaczem odcinajgcym,

Inne wymagane przepisami oraz przez producentdéw urzgdzen.

2.12. Nagrzewnico-chtodnica centrali nawiewnej

W celu otrzymania odpowiednich parametrow powietrza nawiewanego w centrali

nawiewnej zlokalizowanej na podworzu, zaprojektowano chiodnico-nagrzewnice

zasilang mieszaning wody z glikolem. Zaprojektowany wymiennik charakteryzuje sie
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oporami przeptywu tryb: grzanie 22kPa, tryb: chtodzenie 6,3kPa. Za regulacje ukfadu
odpowiada reczny zawor regulacyjny DN40O wyposazony w kro¢ce pomiarowe. W
zwigzku z duzg rozbieznoscia mocy pomiedzy grzaniem, a chiodzeniem
zaprojektowano trojdrogowy zawor regulacyjny mieszajgcy i rozdzielajgcy DN50 wraz z
sitownikiem.

Dodatkowo w zwigzku ze ziozonoscig uktadu przed ukfadem regulacyjno
zabezpieczajgcym wymiennik zaprojektowano spinke z zaworem regulacyjnym o statym
oporze, ktorej zadaniem jest imitowa¢ opory wymiennika. Umozliwi to prace pozostatej
czesci ukladu nawet w przypadku odigczenia tej czesci instalacji nie zaburzajgc
przeptywu. Spinka podczas normalnej pracy uktadu bedzie zamknieta za pomocag
zaworu odcinajgcego.

Uwaga! W taki sam sposob zabezpieczono uktad w przy  padku wymiany

gtbwnego wymiennika opisanego na schemacie nr:49

2.13. Jednostki wewn etrzne na scienne.

W pomieszczeniu nr: 104, 110, 213, 216 (kasa), 306, 311, 313, 405, 406
zaprojektowano jednostki wewnetrzne nascienne.

Dla pomieszczenia 406 (dziat techniczny) ze wzgledu na brak miejsca
zaprojektowano 2 jednostki wewnetrzne nascienne.

Dla kazdego pomieszczenia zostat przewidziany sterownik nascienny, ktéry
umozliwi indywidualng nastawe temperatury.

Uwaga!! Tryb pracy b edzie ustalany administracyjnie.

Jednostki  wewnetrzne  pracowa¢ bedg na  powietrzu  obiegowym
(recyrkulowanym).

Przewody zasilajgce prowadzone bedg w przestrzeni miedzy-sufitowej
zaizolowane izolacjg termiczna wg WT.

Przy kazdej jednostce zaprojektowano zastaw zaworéw odcinajgcych oraz
automatyczny zawor regulacyjny wyposazony w sitownik oraz krééce pomiarowe.

Parametry zaworOw przedstawiono na rzutach. Nalezy przewidzie¢ rewizje

umozliwiajgca dostep do zawordow.

Skropliny odprowadzone bedg do umywalki po przez wigczenie do syfonu. Przy
wykonywaniu instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na

szczelnosc¢ potgczen i zachowanie wymaganych spadkéw (imin=1,0%).
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Dla wszystkich pomieszczen z wylgczeniem pom. 406 przewidziano zastosowanie
pompki skroplin.

Przewody skroplin wyprowadzone z pomieszczen nalezy prowadzic w
przestrzeni miedzy-sufitowej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur

polipropylenowych.

UWAGA!! Projektuje si e sterowanie centralne umo zliwiaj gce wzajemn g
tgczno 8¢ urzadzen, a dzieki temu uzyskuje si e monitoring pracy urz adzen. Przy
wycenie nale zy doliczy ¢ niezbedne okablowanie steruj gce ukfadem
klimakonwektorow oraz agregatu. Wielu producentéw o granicza sie tylko do
dostarczenia sterownikow.

2.14. Jednostki wewn etrzne kasetonowe.

W pomieszczeniu sali narad 407 zastosowane bedg kasety z czterostronnym
nawiewem.

Lokalizacja kaset zostata przedstawiona na rzutach. Parametry urzgdzen
przedstawiono na rzutach.

Jednostki  wewnetrzne  pracowa¢é bedg na powietrzu  obiegowym
(recyrkulowanym).

Dla kazdego pomieszczenia zostat przewidziany sterownik nascienny, ktéry
umozliwi indywidualng nastawe temperatury.

Dla pomieszczenia sali narad zaprojektowano jeden wspdllny sterownik
nascienny oraz modut spinajgcy sygnaty z kaset.

Uwaga!! Tryb pracy b edzie ustalany administracyjnie.

Jednostki  wewnetrzne  pracowa¢é bedg na powietrzu  obiegowym
(recyrkulowanym).

Przewody zasilajgce prowadzone bedg w przestrzeni miedzy-sufitowej
zaizolowane izolacjg termiczna wg WT.

Przy kazdej jednostce zaprojektowano zastaw zaworéw odcinajgcych oraz
automatyczny zawor regulacyjny wyposazony w sitownik oraz krééce pomiarowe.

Parametry zaworéw przedstawiono na rzutach. Nalezy przewidzie¢ rewizje

umozliwiajgca dostep do zawordw.

Skropliny odprowadzone bedg do umywalki po przez wigczenie do syfonu.
Przy wykonywaniu instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zwrdoci¢ szczego6lng uwage
na szczelno$¢ potgczen i zachowanie wymaganych spadkéw (imin=1,0%). Wszystkie

kasety wyposazone sg w pompki skroplin.
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Przewody skroplin wyprowadzone z pomieszczen nalezy prowadzic w
przestrzeni miedzy-sufitowej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur

polipropylenowych.

UWAGA!! Projektuje si e sterowanie centralne umo zliwiaj gce wzajemn g
tgczno §¢ urzadzen, a dzieki temu uzyskuje si € monitoring pracy urz adzen. Przy
wycenie nale zy doliczy € niezbedne okablowanie steruj gce ukfadem
klimakonwektorow oraz agregatu. Wielu producentow o granicza sie tylko do
dostarczenia sterownikow.

2.15. Jednostki wewn etrzne i zewn etrzne dla serwerowni.

Dla pomieszczenia serwera zaprojektowano po dwa zestawy, w ktorych skiad
wchodzg: dwie jednostki wewnetrzne nascienne kazda po 3,6kW chtodu i dwie jednostki
zewnetrzne zlokalizowane jedna pod drugg na elewacji Il pietra. Zastosowanie
redundancji ma na celu zabezpieczenie serwera w przypadku awarii albo konserwacji
jednego zestawu klimatyzujgcego. Jednostki muszg dziatac tylko w trybie chtodzenia.
Projektowane urzadzenia charakteryzujg sie praca w trybie chtodzenia w zakresie
temperatur -15°C ~+46°C.

Dla pomieszczenia zostaty przewidziane dwa sterowniki nascienne, ktore
umozliwiajg indywidualng nastawe temperatury.

Jednostki  wewnetrzne  pracowa¢é bedg na powietrzu  obiegowym
(recyrkulowanym).

Jednostka zewnetrzna |1 wewnetrzna bedg potgczone ze sobg przewodami
przystosowanymi do transportu czynnika chtodniczego R410a.

Przewody te prowadzone sg do jednostek wewnetrznych w przestrzeni
miedzy-sufitowe] zaizolowane izolacjg z kauczuku syntetycznego.

Skropliny odprowadzone bedg do umywalek po przez wigczenie do syfonu. Przy
wykonywaniu instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
szczelnos¢ potaczen i zachowanie wymaganych spadkow (imin=1,0%). W wypadku
braku mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin stosowaé pompki skroplin tak jak w
przypadku pomieszczenia kasy.

Przewody skroplin wyprowadzone z pomieszczen nalezy prowadzic w

przestrzeni miedzy-sufitowej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur

polipropylenowych.

17



2.16. Klimatyzacja i nawil zacz dla archiwum.

Dla pomieszczenia archiwum zaprojektowano jednostke wewnetrzng nascienng i
jednostke zewnetrzne o mocy chtodniczej na poziomie 4kW. Zadaniem jednostki jest
utrzymywanie niskiej temperatury na poziomie 18°C.

Dla pomieszczenia zostaly przewidziany sterownik nascienny, ktore umozliwi
indywidualng nastawe temperatury. Nalezy upewnic sie, ze jednostka bedzie schtadzata
powietrze do zadanej temp.

Jednostka wewnetrzna pracowa¢ bedzie na powietrzu  obiegowym
(recyrkulowanym).

Jednostka zewnetrzna 1 wewnetrzna bedg potgczone ze sobg przewodami
przystosowanymi do transportu czynnika chtodniczego R410a.

Przewody te prowadzone sg w przestrzeni
miedzy-sufitowe] zaizolowane izolacjg z kauczuku syntetycznego.

Skropliny odprowadzone bedg do umywalek po przez wigczenie do syfonu. Przy
wykonywaniu instalacji odprowadzenia skroplin nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na
szczelnos¢ potaczen i zachowanie wymaganych spadkow (imin=1,0%). W wypadku
braku mozliwosci grawitacyjnego odptywu skroplin stosowa¢ pompke skroplin tak jak w
przypadku pomieszczenia kasy.

Przewody skroplin wyprowadzone z pomieszczen nalezy prowadzic w

przestrzeni miedzy-sufitowej. Instalacje odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur

polipropylenowych.

W celu utrzymania zadanej wilgotnosci 30-50% powietrza zaprojektowano
nawilzacz adiabatyczny o wydatku 6,5I/h. Zaleta tego urzgdzenia, oprocz utrzymywania
zadanej wilgotnosci jest obnizanie temp. powietrza poprzez sposob jego nawilzania.
Dodatkowo zaprojektowany nawilzacz charakteryzuje sie niewielka poborem mocy
elektrycznej. Do urzadzenia nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne 230V oraz
podigczy¢ instalacje wodng. Ponadto nalezy wykona¢ odprowadzenie wody do
istniejgcej sieci kanalizacyjnej. Nalezy pamietaé o wykonaniu syfonu skroplin. Trasy i

srednice przewoddw zostaty przedstawione na rzutach
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3. Wentylacja

3.1 Wentylacja ogolna

Za pomocg centrali nawiewnej zlokalizowanej na zewngtrz budynku do holu na
parterze zostanie dostarczone $wieze powietrze o strumieniu 2090m%h. Nastepnie
powietrze transferowane bedzie za pomocg podcie¢ w drzwiach do pomieszczen
biurowych.

Sposéb montazu centrali i przebicia w $cianie zewnetrznej przedstawiony jest na
rysunku S-2 (szczegot 2).

Centrala wyposazona w filtr powietrza G4, odkraplacz, automatyka, sprez
dyspozycyjny 100kPa.

W celu wyttumienia hatasu z centrali zaprojektowano jeden 500mm ttumik
charakteryzujacy sie:

- Lwa =<15 dB(A)

- De[dB] 63-3/125-3/250-5/500-11/1k-25/2k-23/4k-13/8k-9

- spadek cisnienia <6Pa

Dodatkowo do warsztatowo wykonanej puszki rozpreznej zaprojektowano trzy
przewody elastyczne ttumigce.

Nawiew realizowany bedzie za pomocg kratki nawiewnej o wymiarach
1025x225mm.

Wywiew natomiast bedzie realizowany za pomocg anemostatow typu: [1100 i
[0125mm oraz wentylatorow dachowych posadowionych na podstawach ttumigcych
zlokalizowanych na istniejgcych kominach. Parametry wentylatorow przedstawiono na
rzucie dachu.

Regulacja wywiewu bedzie realizowana za pomocg regulatoréw stalego wydatku
regulowane recznie. Nastawy nalezy wykonaé w oparciu o tabele wentylacyjng oraz
rzuty. W przypadku rozbieznosci nalezy skontaktowac sie z projektantem.

W celu wytlumienia hatasu od wentylatorbw dachowych zaprojektowano
przewody elastyczne ttumigce o dlugosci 60 i 120cm.

Przy opracowaniu zmian w instalacji wentylacji zatozono minimalng ilos¢
powietrza na jedng osobe w ilosci 30 m3/h. Zestawienie pomieszczen wraz z iloscig

powietrza dla powierzchni wynajmu wg zalgczonej tabeli oraz rysunkow.
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W pomieszczeniach, w ktorych liczba osob przebywajgcych zmienia sie, w obliczeniach
uwzgledniono wspotczynnik jednoczesnosci ich przebywania.
Przetgczanie trybu grzanie/chtodzenie odbywac¢ sie bedzie poprzez decyzje

administracyjna.
3.2 Kratki akustyczne i nawietrzaki

Dla pomieszczen 204, 205, 210 zaprojektowano kratki transferowe akustyczne
minimalizujgce przedostawanie sie dzwieku. Lokalizacja kratek zostata przedstawiona

na rzutach.
3.3 Zawory i klapy ppo z.

Pomieszczenia 106, 216, (archiwa), 303 (pom. serwera) zostaly zabezpieczone
pozarowo poprzez zastosowanie zaworOw ppoz. oraz klapa ppoz. odpornos¢ ogniowa
musi odpowiada¢ odpornosci przegrod. Lokalizacja elementow przedstawiono na

rzutach.

3.4 Wentylacja sali narad

Dla sali narad zaprojektowano centrale z odzyskiem ciepta o strumieniu
powietrza wynoszacym 1710m%*h na nawiewie i 1650m3/h na wywiewie. Sprez
dyspozycyjny wynosi 160Pa. Urzadzenie zlokalizowane zostato w schowku
technicznym na poddaszu. Podczas wykonywania prac montazowych nalezy wykonac
rewizje umozliwiajgce obstuge urzgdzenia. Czerpnia zlokalizowana bedzie od strony
zachodniej natomiast wyrzutnia od strony potnocnej. Zaktada sie wykonanie lukarny i w
niej montaz wyrzutni.

Dodatkowo centrala zostata wyposazong w kanatowg nagrzewnice elektryczng o
mocy 9kW wraz systemem sterownia jej praca.

W celu wytlumienia hatasu z centrali zaprojektowano po jednym 1500mm ttumiku
na nawiewie i wywiewie charakteryzujgce sie:

- Lwa =22 dB(A)

- De[dB] 63-3/125-9/250-18/500-34/1k-35/2k-21/4k-10/8k-9

- spadek cisnienia <6Pa
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Nawiew w sali narad bedzie odbywat sie za pomocg kratek nawiewnych z
przepustnica. Kratki skierowane beda w dot rownolegle do spadzistosci dachu.

Wywiew realizowany bedzie za pomocg kratki nad wejsciem do sali narad.

Przy opracowaniu zmian w instalacji wentylacji dla sali narad zatozono minimalng
ilos¢ powietrza na jedng osobe w ilosci 30 m3/h.

Centrala obstugiwa¢ bedzie rowniez pomieszczenie 408(aneks kuchenny).
W przypadku braku spotkan w sali narad, centrala bedzie pracowa¢ na min. obrotach
tak, zeby zapewni¢ dostarczenie odpowiedniej ilosci powietrza dla aneksu kuchennego.
Dodatkowo umozliwi to przewietrzenia pomieszczenia sali narad. Wywiew powietrza z
pomieszczenia aneksu odbywac sie bedzie za pomocg wentylatora dachowego.

Kanaly prowadzone poza sufitem podwieszanym nalezy zabudowac np: scianka

g-k.

4. Automatyka

Opisywany system zostat zaprojektowany dla dwéch trybdéw pracy:
- chtodzenia proponowane temperatury +32++18°C
- grzania proponowane temperatury +14+-10°C
Jednak wybér trybu pracy uktadu bedzie zalezat od administracji budynku,
ktéra za pomocg sterownika zlokalizowanego w pomieszczeniu 103(najlepiej przy
stanowisku pracy osoby odpowiedzialnej za sterowanie uktadem) rozesle sygnat do
pozostatych systemoéw automatyki okreslajgc im tryb pracy.
Zaprojektowany system skfada sie z trzech niezaleznych, systemow automatyki:
1) Automatyka kotta gazowego,
2) Automatyka centrali wentylacyjnej,
3) Automatyka uktadu pompy ciepfta.

Automatyka sterujgca pracg kotla zostanie dostarczona razem z urzgdzeniem.
Praca kotta uzalezniona bedzie od temperatury zewnetrznej, oraz sygnatu temperatury
w istniejgcym zasobniku. Ponadto automatyka kotta skojarzona zostanie z automatyka
catego ukiadu hydraulicznego przedstawionego na rys S-8. Umozliwi to wspotprace
catego ukfadu.

Automatyka sterujgca pracg centrali zostanie dostarczona razem z urzgdzeniem.

Jej zadaniem bedzie przetworzenie sygnatu z administracji i w zaleznosci od trybu
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pracy regulacja uktadu m.in. za pomocg czujnika temperatury czynnika oraz zaworu
trojdrogowego wyposazonego w sitownik.

Algorytm pracy pompy ciepta oraz catego ukiadu hydraulicznego zostat
przedstawiony na rzucie S-8. Przetwarzajgc sygnat nadrzedny z administracji
okreslajacy tryb pracy uktadu, automatyka pompy ciepta i catego uktady hydraulicznego
bedzie piynnie regulowac¢ i dostosowywaé prace poszczegélnych elementéw w
zaleznosci od zapotrzebowania. Ograniczy to koszty pracy catego uktadu.

Osobny system sterowania(BMS) dla urzgdzen klimatyzacyjnych(woda lodowa)
zostanie dostarczony przez producenta urzgdzenh. Zapewni on petng kontrole nad praca
urzgdzeh wewnetrznych, umozliwiajgc dostosowanie pracy agregatu do rzeczywistego
zapotrzebowania.

Na podstawie wytycznych projektowych zaleca sie wykonanie szczegotowej

automatyki uktadu hydraulicznego.

5. Montaz urzadzen i elementéw

5.1 Montaz urzadzen

Urzadzenia nalezy montowa¢ wg wytycznych zawartych w dokumentaciji
technicznej producenta. W czesci rysunkowej podano lokalizacje wszystkich urzadzenh.

Pod jednostkami zewnetrznymi nalezy umiesci¢ gumowe podkiadki wibroizolacyjne.
5.2 Podtaczenie elektryczne i sterowanie

Instalacje zasilania i sterowania powinny zosta¢ wykonane zgodnie z DTR
urzgdzenia i by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami uprawnionego elektryka.
Lokalizacje sterownikdw nasciennych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
UWAGA!! Projekt podt gczenia elektryczne urz adzen zostanie zawarty w osobnym

opracowaniu.
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6. Bilanse
6.1 Chtodzenie

Obliczenia zyskéw ciepta jawnego od nastonecznienia dla okresu letniego w
miesigcach od maja do wrzes$nia przeprowadzono w godzinach od 62 do 20%.

Obliczenia uwzgledniajg nastepujgce wartosci:

- zyski ciepta jawnego przenikajgce przez szyby w wyniku promieniowania,
- zyski ciepta jawnego przenikajgce przez szyby w wyniku konwekciji,

- zyski ciepta jawnego przenikajgce przez sciany zewnetrzne,

- zyski ciepta jawnego przenikajgce przez sciany wewnetrzne,

- zyski ciepta jawnego przenikajgce przez stropodach,

- zyski ciepta jawnego przekazywane przez ludzi,

- zyski ciepta jawnego przekazywane przez oswietlenie,

- zyski ciepta jawnego przekazywane przez urzgdzenia technologiczne.
Obliczenia wykonano dla kazdego pomieszczenia osobno.

tgczne zyski ciepta dla pomieszczen wynoszg Qch= 71,829 kW
Szczegbtowe zestawienie zyskoéw ciepta w poszczegoélnych godzinach dla

kazdego pomieszczenia dostepne sg w archiwum firmy PROMAR.

7. Ogrzewanie

Projektujgc system klimatyzacji oparty o pompe ciepta zaklada sie, ze gtdwnym
zrodtem ciepfa dla budynku bedzie pompa ciepta. Kociot zatgcza¢ sie bedzie tylko w
przypadku nie otrzymania odpowiednich temperatur: w zasobniku CWU, na instalaciji
CHW oraz w przypadku braku mocy na nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.

Nie przewiduje sie likwidacji instalacji ogrzewania.
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8. Bilanse mocy chtodniczych i grzewczych

CHLODZENIE GRZANIE
PARTER klimatyzacja| kW 12,299 -
Pl Klimatyzacja| kW 24,472 -
Pl Klimatyzacja| kW 14,264 -
Pl klimatyzacja| kW 20,794 -
RAZEM kwW 71,829 -
chtodnico-nagrzewnica
centrali nawiewnej kw 9,1 28,3
Istniejgca instalcja C.O. kwW - 51,48
CWU kwW - 26,5
tacznie KW 80,929 106,28

Zato zenia projektowe.:

Chitéd

Praca chtodnicy centrali wentylacyjnej w PRIORYTECI E,
Pozostate urz gdzenia

Wspotczynnik jednoczesno $ci pracy 0,9

Grzanie

Praca nagrzewnicy centrali oraz zbiornika CWU w PR IORYTECIE
Pozostate urz gdzenia

Wspotczynnik jednoczesno $ci pracy 0,9

9. Informacja dotycz gca bezpiecze instwa i ochrony zdrowia

1. Cel opracowania:

Z CWU

Celem opracowania jest poOzniejsze sporzadzenie planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia, ktory wraz z zatgcznikami, stanowi¢ bedzie podreczny zbior

podstawowych informacji i wytycznych, umozliwiajgcych organizacje budowy i realizacje

robét w sposob bezpieczny, zapewniajgcy ochrone zdrowia pracownikow.

2. Podstawa opracowania:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r — ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity: Dz.U. nr

106 z 2000r poz. 1126 ze zmianami)

b) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z

dnia 28 marca 1972 r.(Dz.U. Nr 13, poz. 93) w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych oraz
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w

sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz.844)

c) Projekt budowlany do zadania j.w.

3. Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych:
Budynek Nadlesnictwa Gryfino.
4. Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen podczas realizacji robot:

Zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r — ,Prawo budowlane” (tekst jednolity Dz.
U. nr 106 z 2000r, poz. 1126, z pézniejszymi zmianami), osoby biorgce udziat w
realizacji obiektu powinny posiada¢ uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie.

Ochrona os6b trzecich.

Z uwagi na lokalizacje czesci placu budowy, nalezy zwréci¢ szczego6lng uwage
na prawidtowos¢ wykonania ogrodzenh tymczasowych, ktore chroni¢ bedg przed
dostepem w strefy niebezpieczne 0sob trzecich, szczegdlnie dzieci.

a) Kolejnosc realizacji

- wytyczenie trasy przebiegu instalacji freonowej i wentylacyjnej,

- wykonanie mocowan pod wyzej wymienione instalacje,

- ustawienie urzadzen, agregatdéw chtodniczych, klimatyzatoréw, central

wentylacyjnych, wentylatoréw

montaz wyzej wymienionych instalacji

wykonanie prob cisnienia i szczelnosci

wykonanie izolacji termicznej instalacji

wykonanie regulacji instalacji

b) Przewidywane zagrozenia

- zaproszenie ognia podczas spawania/ lutowania, zgrzewania,

- niebezpieczenstwo pracy na wysokosci,

- rozerwanie rur freonowych i mozliwos¢ odmrozen i zatrug,

- niebezpieczenstwo przygniecenia

- poparzenie podczas spawania/lutowania, zgrzewania,

- porazenie prgdem przy pracy z elektronarzedziami,

5. Srodki bezpiecze nstwa stosowane podczas realizacji robot:

Wszystkie rodzaje rob6t nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami technologii oraz
przepisami BHP przy robotach budowlano - montazowych, zawartymi w

rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
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marca 1972 r. (Dz.U. Nr 13, poz. 93) zalgczonym do opracowania oraz rozporzgdzeniu
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie ogolnych
przepisow BHP (Dz.U. Nr 129, poz. 844).

Zwraca sie uwage na szczegolne srodki bezpieczenstwa jakie nalezy zapewni¢ przy
realizacji nastepujgcych elementow robot :

5.1. Strefy niebezpieczne do ktérych zalicza sie m.in. miejsca wykonywania robot
ziemnych sprzetem zmechanizowanym, wykonywanie przepustow instalacyjnych w
elementach konstrukcyjnych budynku, miejsca zagrozone spadaniem przedmiotéw lub
materialdw, miejsca wystepowania zagtebien czy otworéw do ktérych moze wpasé
cztowiek - nalezy oznaczy¢ tasmami malowanymi odcinkami w kolorze
pomaranczowym lub barierami ochronnymi z poreczg na wysokosci 1,1m i deska
kraweznikowg o szer. 15cm.

Wszelkie przejscia znajdujgce sie w strefie zagrozonej spadaniem przedmiotow, nalezy
zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi o spadku w kierunku zrodta zagrozenia pod katem
45°

Roboty ziemne.

Teren prowadzonych robot ziemnych nalezy ogrodzi¢ lub w inny sposéb zabezpieczyé
przed dostepem osOb postronnych.

Wykopy o scianach pionowych, bez obudowy zabezpieczajgcej przed zasypaniem
ziemig, mozna wykonywac¢ tylko do gtebokosci 1,5 m.

Sprzet zmechanizowany moze obstugiwac tylko osoba uprawniona i przeznaczona do
wykonywania okreslonego zadania.

Przed rozpoczeciem pracy oraz przed zmiang, sprzet zmechanizowany i pomocniczy
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego uzytkowania.
Wszelkie prace na wysokosci > 1,0m nad poziomem terenu lub stropu budynku
wykonywaé z pomostéw wyposazonych w bariery o wysokosci 1,1m z deskami
kraweznikowymi o wysokosci 15 cm.

5.2. Ogolne srodki bezpiecze nstwa na budowie
Porecze i bariery ochronne zgodnie z wymogami BHP
Pomosty robocze zgodne z wymogami BHP
Oswietlenie stanowisk pracy

Nalezyte utrzymanie ciggoéw komunikacyjnych

5.3. Indywidualne srodki bezpiecze nstwa na budowie
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Kaski ochronne
Okulary i rekawice ochronne
Ochronniki stuchu
Szelki bezpieczenstwa
Ubrania ochronne wiasciwe dla wykonywanej pracy.

5.4. Dodatkowe srodki bezpiecze nstwa
Szkolenia na stanowisku pracy
Okresowe przeglady stanowisk pracy pod wzgledem BHP
Apteczka pierwszej pomocy w biurze kierownictwa budowy
Wykaz telefondw alarmowych w biurze kierownictwa budowy

5.5. Ochrona przeciwpo zarowa
Wyposazenie budowy w gasnice proszkowe ABC o wiasciwej masie srodka gasniczego
Organizacja stanowiska p.poz wyposazonego w zbiornik z piaskiem, kilof, topate,
wiadro, ttumice.

5.6. Roboty rozbiérkowe.
Przed przystgpieniem do roboét rozbidrkowych nalezy:
a) wykonac¢ zabezpieczenia terenu, oznaczy¢ obiekt znakami oraz napisami
ostrzegawczymi.
b) zaopatrzy¢ teren budowy w narzedzia, sprzet, urzgdzenia lub maszyny do odspajania
i usuwania z budynku materiatow z rozbiorki.
c) zapoznac zaloge z rodzajem, zakresem i kolejnoscig robot rozbiorkowych. Przejazdy
i przejscia w zasiegu robét w odpowiedni sposob zabezpieczy¢ lub wyznaczyé¢ oraz
oznakowac.
d) znajdujgce sie w poblizu urzgdzenia (latarnie, stupy, drzewa) zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami.
e) pracownicy wykonujgcy prace na wysokosci powyzej 4m powinni by¢ zabezpieczeni
pasami ochronnymi na linach umocowanych do trwatych elementéw budynku.
f) przed przystgpieniem do robo6t rozbidérkowych odtgczyé¢ od sieci instalacje i urzgdzenia
wewnetrzne — wod., kan., c.o., elektryczne, telefoniczne, logiczne i.t.p.

5.7. Porzadek na budowie.
Zaplecze budowy nalezy codziennie sprzatac.
Teren budowy dozorowac przez 24 godz. na dobe. Po godzinach pracy, od 15:30 do

7:00 ma by¢ wyznaczona osoba odpowiedzialna za ochrone.
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Smieci z terenu budowy nalezy sukcesywnie (w miare potrzeby) usuwagé, a
poszczegolne stanowiska pracy (po jej zakonczeniu) codziennie sprzatac.

5.8. Urzadzenia elektryczne
Urzadzenia i instalacje elektryczne muszg by¢ uziemione lub zerowane, potwierdzone
pomiarami przeprowadzonymi co 0,5 roku przez uprawnionego elektryka (kopie
protokotow u kierownika budowy).

Rozdzielnice elektryczne nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osob

nieuprawnionych.
Usuwanie wszelkich usterek i podigczanie urzgdzenh dokonuje uprawniony elektryk.

5.9. Roboty dodatkowe
Jezeli wystgpia, wpisuje kierownik po odpowiednich uzgodnieniach z Inwestorem, opisu

pod wzgledem wymogow BHP dokonuje specjalista ds. BHP i p.poz.

10. Uwagi ko ncowe

1. Wszystkie  zastosowane materialy muszg posiadaé niezbedne  atesty
bezpieczenstwa, higieniczne i aprobaty techniczng oraz dopuszczenie do stosowania
na terenie Polski.

2. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlano — Montazowych” t. Il z 1998r. — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe;

3. Warunkami Technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 10/95).

. Podczas wykonywania robot nalezy stosowac sie do warunkow zgodnie z

. Rozporzadzeniem M.P. i P.M.B. z dnia 28,03,72. Dz.U. nr 13 p.93

. Rozporzadzeniem M.P. i1 P.S. z dnia 08.02.94. Dz.U nr 37 p.138

. Wszystkie ewentualne dodatkowe przebicia i przewierty przez przegrody budowlane

~N o o1 b~

nalezy przed wykonaniem skonsultowac¢ z projektantem konstrukciji.

[oe]

. W trakcie prowadzenia robot przestrzegaé przepiséw bph i p.poz..
9. Zabrania sie prowadzenia prac w oparciu o dokumentacje tylko jednej branzy.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie kompletnej dokumentacji.

10. W celu ograniczenia zyskoéw ciepta i utrzymania na odpowiednim poziomie
zaprojektowane] temperatury powietrza - drzwi wejsciowe i okna do pomieszczen
klimatyzowanych muszg byc¢ stale zamknigte.

28



11. Instalacja nie zapewnia regulacji wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach.

12. Odprowadzenia skroplin prowadzi¢ grawitacyjnie. W wypadku braku mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia skroplin nalezy zastosowac¢ pompki skroplin. Pompki
skroplin firmy Eckerle (lub réwnowazne)).

13. Wszelkie urzgdzenia poditgczy¢é wg schematow z dokumentacji techniczno ruchowej
urzgdzenia.

14. Wszystkie przejscia przewoddw rurowych nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi,
a w przypadku przejs¢ do archiwum i serwerowni dodatkowo przepustami
ogniochronnymi.

15. Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia niewystarczajgcej przestrzeni miedzy-sufitowej
na zastosowanie kaset, przygotowany zostat rysunek, ktéry pokazuje w jaki sposéb
nalezy obudowac¢ kasete panelami dekoracyjnymi. Panele nalezy wykona¢ metodg
warsztatowg z blachy stalowej lakierowanej na kolor biaty. Detal wykonania panelu
dekoracyjnego znajduje sie na rysunku S-1 (szczego6t 1).

16. Nalezy stosowa¢ amortyzatory gumowe przy pompach na rurociggach oraz pod
urzgdzeniami w postaci gumowych podkitadek wibroizolacyjnych

17. Montowane urzgdzenia muszg mie¢ aktualne certyfikaty, atesty i dopuszczenia
wymagane polskim prawem.

18. Opisy techniczne stanowig integralng czes¢ opracowania.

PROJEKT CHRONIONY PRAWEM AUTORSKIM - USTAWA Z 4 LUT EGO 1994. (Dz. U z 2000r. Nr
80, poz. 904) ZWIELOKROTNIANIE EGZEMPLARZY, ODSPRZE DAZ LUB INNE
WPROWADZANIE DO OBROTU ORAZ OPRACOWANIA ZALE ZNE W POSTACI KONCEPCJI
OSTATECZNEJ | PROJEKTU BUDOWLANEGO LUB WYKONAWCZEGO BEZ ZGODY
AUTOROW JEST ZABRONIONE.

opracowat:

Marek Kubacki

29



11. Oswiadczenie projektantow

Oswiadczamy, ze zamienny Projekt Wykonawczy instalacji klimatyzacyjnej i wentylacji
budynku Nadlesnictwa Gryfino, jest opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej i nie wnosi istotnych zmian w stosunku do PB na

podstawie, ktorego wydano pozwolenie na budowe - decyzja 587/2013 z dnia

18.11.2013.

Projektuj acy

Sprawdzaj acy

Instalacje sanitarne
mgr inz. Marek Kubacki
upr. do projektowania w specjalnosci
instalacji i urzgdzen: wodociggowych
I kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych w zakresie
petnym nr ew.
15/2002/Gw — LBS/1S/2008/03,

Instalacje sanitarne
mgr inz. Janusz Madry
upr. do projektowania w specjalnosci
instalacji i urzgdzen: wodociggowych
I kanalizacyjnych, cieplnych,
wentylacyjnych i gazowych w zakresie
petnym nr ew.
140/DOS/03 — DOS/IS/0220/04,

LUTY 2017
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BRANZA
KONSTRUKCYJNA



1. Dane ogodlne

1.1 Inwestor: Nadlesnictwo Gryfino, ul. 1-go Maja 4, 74-100 Gryfino.

1.2 Przedsiewziecie: Projekt instalacji klimatyzacji i wentylacji dla budynku Nadlesnictwa

Gryfino.

1.3 Obiekt: Ramy wsporcze RC-1 i RC-2.

1.4 Lokalizacja: ul. ul. 1-go Maja 4, 74-100 Gryfino
1.5 Branza: Konstrukcja.

1.6 Faza: Projekt wykonawczy zamienny.

2. Podstawa opracowania

Projekt wykonawczy branzy sanitarnej.

Obcigzenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia i projektowanie.
PN-90/B-03215 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy stalowych ram
wsporczych stanowigcych podkonstrukcje centrali nawiewnej i agregatu wody lodowej.
Projekt zawiera rozwigzania konstrukcyjne w zakresie rysunkéw zestawieniowych,
rysunki elementéw konstrukcyjnych oraz obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Ponadto w projekcie zawarto ocene stanu technicznego istniejgcego budynku w
ktorym montowana jest instalacja.

4. Przyjete zatozenia do oblicze n statycznych

4.1 Obcigzenia.

Przy projektowaniu elementéw konstrukcyjnych do zestawienia obcigzen przyjeto:
- obcigzenie centralg nawiewng 1,95 kN
- obcigzenie agregatem wody lodowej 8,40 kN
-obcigzenie ramy obstugg serwisowg  1,5kN/m2
-obcigzenie sniegiem 1,8 kN/m2

4.2 Schematy statyczne przyj ete w obliczeniach

Konstrukcja ram wsporczych jako rama o weztach sztywnych oparta przegubowo

na murze budynku oraz zamocowane w stopie fundamentowej F-1.

4.3 Opinia geotechniczna

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych w roku 2000
stanowigcych podstawe do opracowania projektu rozbudowy istniejgcego budynku,
stwierdza sie iz podtoze gruntowe budujg utwory czwartorzedowe, holocenskie i
plejstocenskie, reprezentowane przez serie gruntow organicznych i rodzimych
mineralnych, ktérych nie przewiercono do gtebokosci 11,0m p.p.t. Wierzchnig warstwe
stanowig utwory pochodzenia homogenicznego — nasypy hiekontrolowane o migzszosci
do 3,0m z domieszkami cegiet drewna i prochnicy. Glebiej zalegajg torfy i namuty o
migzszosci do 3,5 m skonsolidowane w czesci stropowej, podscielone piaskami
drobnymi sSrednio zageszczonymi oraz itami i glinami. Stwierdzono wystepowanie

pierwszego poziomu wody gruntowej na gtebokosci 1,80m p.p.t. w warstwie nasypow
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nawigzujgcego do stanu w Odrze wschodniej oraz drugiego poziomu pod napieciem

hydrostatycznym w warstwie piaskow stabilizujgcego sie na poz. -1,90m p.p.t.

W przypadku stwierdzenia w podio zu innych warunkéw ni Zz przyjete w

opracowaniu hale zy powiadomi ¢ autoréw projektu w celu zmiany sposobu

posadowienia/wykonania dodatkowych bada  n gruntu.

Uwagi koncowe do warunkéw gruntowo-wodnych :

- Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

- Dno wykopéw pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢

warstwg chudego betonu gr.10cm.

- Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed wodami naptywowymi powstatymi w wyniku opadéw

atmosferycznych.

5. Geotechniczne warunki posadowienia

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, wystepujgce warunki gruntowo — wodne mozna
zakwalifikowac do prostych a przedmiotowy obiekt do pierwszej kategorii geotechniczne,;.

6. Ocena stanu technicznego istniej 3gcego budynku

Obiekt w czesci wschodniej jest budynkiem trzykondygnacyjnym, catkowicie
podpiwniczonym z poddaszem. Wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej w okresie
miedzywojennym. Budynek posadowiony w sposOb bezposredni na tawach
fundamentowych kamiennych na zaprawie cementowej. Poziom posadowienia ok. 22cm

ponizej poziomu posadki w piwnicy.
Sciany budynku murowane z cegly ceramicznej peinej.
Scianki dzialowe z cegly petnej na Il pietrze w konstrukcji szkieletowe.

Stropy nad piwnicg i parterem ceramiczne na belkach stalowych, nad | i Il pietrem o

konstrukcji drewnianej, belkowej ze slepym putapem.

Schody Zelbetowa monolityczna.
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Wiezba dachowa o konstrukcji drewnianej, typu ptatwiowego, kryta dachowkg
ceramiczna.

W zwigzku z przeprowadzong w 2000r zmiang sposobu uzytkowania czesci poddasza na
sale konferencyjng wykonano wzmocnienie czesci drewnianych belek.

Czes¢ zachodnia obiektu zostata dobudowana w 2001r na podstawie projektu konstrukciji

autorstwa mgr inz. Adama Kojat.

Budynek zostal zaprojektowany jako trzykondygnacyjny, niepodpiwniczony, z
poddaszem uzytkowym, z przesunieciem pozioméw stropow o0 pot kondygnacji w
stosunku do budynku istniejgcego.

Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej i posadowiony na fundamentach
palowych, wierconych o $rednicy 40cm z betonu B20 zbrojonego stalg A-1ll 34GS i A-O
St0S.

Plyta posadzki parteru grubosci 15cm wylewana na mokro z betonu klasy B20 oparta na

fundamencie palowym.

Sciany zagtebione w gruncie, murowane z bloczkéw betonowych klasy B20 na zaprawie
cementowej M8. Sciany parteru i pieter murowane z cegly ceramicznej kratowki klasy 15

MPa na zaprawie cem-wap. M5.

Nadproza wykonane z typowych belek Zzelbetowych prefabrykowanych typu L-19 oraz
zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20 zbrojone stalg A-lll i A-O

Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu B20 zbrojone stalg A-lll i A-O

Stropy zelbetowe, monolityczne, wylewane na mokro z betonu klasy B20 zbrojone stalg
A-lll'T A-O.

Schody zelbetowe piytowe z ukrytg belkg spocznikowg wylewane na mokro z betonu
klasy B20, zbrojone stalg A-111 i A-O.

Wiezba dachowa typu ptatwiowego z jetkg do podwieszenia sufitu, z drewna klasy K27.

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin mozna stwierdzi¢ iz obiekt jest dobrym stanie

technicznym pozwalajgcym na realizacje zamierzenia projektowego.
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7. Opis elementow konstrukcyjnych

7.1 Stalowa rama wsporcza RC-1

Przed przystgpieniem do wykonania ramy wsporczej RC-1 dokonac¢ dokiadnej
inwentaryzacji celem sprawdzenia poprawnosci zatozen projektowych z stanem

faktycznym.

W przypadku niezgodnosci kierownik robot jest zobowigzany do poinformowania

projektanta w celu zastosowania rozwigzan zamiennych.

Konstrukcje wsporczg centrali nawiewnej stanowi stalowa rama wsporcza RC-1
zaprojektowana z rur kwadratowych 80x80x3 ze stali R35. Elementy ramy potgczone ze

sobg

za pomocg spoin czotowych wykonanych na peilng grubosc¢ tgczonych elementéw i
pachwinowych

a=2,5-3,0 mm.

Kazdy wspornik ramy wsporczej przymocowaé¢ do Sciany zewnetrznej budynku w za
pomocg czterech kotew chemicznych z trzpieniem ze stali ocynkowanej klasy 8,8 M12 i
w gornym mocowaniu za pomocg dwoéch pretow gwintowanych @12 ze stali St3SX z

zastosowaniem ptytki oporowej nr 5a usytuowanej na wewnetrznej ptaszczyznie muru.

Pod plytke oporowg nalezy wykona¢ bruzde w murze gtebokosci 2,0cm, nieréwnosci
wypetni¢ podlewkg montazowg w postaci zaprawy montazowej szybkowigzgce;.

Uszkodzong warstwe izolacyjng odtworzy¢ i zamontowac rozete.

Centrale opiera¢ na ramie wsporczej za posrednictwem wibroizolatorow dobranych
zgodnie z kartg techniczng producenta.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych sprawdzi¢ wymiary rzeczywiste obiektu i
centrali.

Potazenie  podiuznic i otworéw montazowych do  mocowania  centrali

sprawdzi¢/wykonanac¢ na podstawie pomiarow dostarczonej centrali.

Potozenie oraz poziom montazu sprawdzic¢ z branzg instalacyjna.
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7.2 Stalowa rama wsporcza RC-2

Przed przystgpieniem do wykonania ramy wsporczej RC-1 dokonac¢ dokiadnej
inwentaryzacji celem sprawdzenia poprawnosci zatozen projektowych z stanem

faktycznym.

W przypadku niezgodnosci kierownik robot jest zobowigzany do poinformowania

projektanta w celu zastosowania rozwigzan zamiennych.

Konstrukcje wsporczg dla agregatu wody lodowej stanowi stalowa rama wsporcza RC-1
zaprojektowana z rur kwadratowych 80x80x4 ze stali R35. Elementy ramy potgczone ze
sobg za pomocg spoin czotowych wykonanych na petng grubos¢ tgczonych elementéw i
pachwinowych a=3,0mm.

Zaprojektowano posadowienie ramy wsporczej na podtozu gruntowym za pomocg dwoéch
stop fundamentowych F-1, zaprojektowanych z Betonu B25. Podeszwe i trzpien stopy
zbroi¢ podtuznie czteroma pretami @12 z stali A-IIIN(RB500) i poprzecznie strzemionami
@6 co 20cm z stali A-1 (St3S). Rame wsporczg przymocowa¢ do fundamentu F-1 na
podlewce montazowej szybkowigzgcej za pomocg kotew chemicznych z trzpienie ze stali

ocynkowanej ogniowo, o srednicy M12.

Jednostke centralng opiera¢ na ramie wsporczej za posrednictwem wibroizolatoréw

dobranych zgodnie z kartg techniczng producenta.

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z wykonaniem fundamentu nalezy wykonac
badanie zageszczenia gruntu w miejscu projektowanego posadowienia. W przypadku
gdy stopien zageszczenia gruntu bedzie mniejszy niz 1D=0,4 nalezy zgtosi¢ fakt
projektantowi w celu dokonania rozwigzan zamiennych.

Przed przystgpieniem do prac wykonawczych sprawdzi¢ wymiary rzeczywiste obiektu i
jednostek klimatyzacyjnych.

Poftazenie  podiuznic i otworobw montazowych do  mocowania  centrali

sprawdzi¢/wykonanac¢ na podstawie pomiarow dostarczonego agregatu wody lodowe;j.

Potozenie oraz poziom montazu sprawdzic¢ z branzg instalacyjng.
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7.3 Wykonanie otworow dla przeprowadzenia instalac  ji

Dla przeprowadzenia kanatu wentylacyjnego przez sciane przy centrali nawiewnej nalezy
wykona¢ otwor o gabarycie 80x40cm poprzez obustronne naciecie muru pitg

diamentowsa.

W ramach prac budowlanych w poziomie piwnicy nalezy wykona¢ w scianie nowe

otwory:
* Nadproze N-1 otwor w $cianie 50x40 dla przeprowadzenia przewodow.

* Nadproze N-2 otwor w Scianie 40x22 dla przeprowadzenia glikolu.

Diugosc¢ oparcia nadprozy min. 15,0cm. w przypadku ztego stanu technicznego muru w

strefie oparcia nadprozy wykonac¢ miejscowego przemurowania muru.

W tym celu nad projektowanymi otworami zamontowac uprzednio nadproza stalowe z

dwdch dwuteownikéw walcowanych IPN 140, ze stali St3S.
Sposb6b montazu nadprozy wykonac scisle wg nizej podanej technologii:

» podstemplowa¢ odcinki stropu, ktére wywierajg naciski na odcinek muru w ktorym

przewidziany jest montaz nadprozy.

*  Wykuc¢ gniazda w miejscu oparcia belek i wyla¢ poduszki betonowe o wymiarach
25x25cm i wysokosci 20cm lub wykona¢ murowane z cegly petnej klasy 15 MPa

na zaprawie cementowej marki 10 MPa .

« Nad gorng krawedzig projektowanego otworu wyku¢ z jednej strony bruzde
wyzszg o okoto 4-6 cm od belki, przemy¢ jg mleczkiem cementowym i osadzi¢ w

niej dwuteownik.

* Przestrzen pomiedzy srodnikiem belki a istniejgcym murem wypetié zaprawg

cementowg, wktadajgc belke ,na wcisk” .
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* Belki od gory podklinowa¢ klinami i podktadkami stalowymi wywotujgc wstepne
naprezenie w belce, wypei¢ przestrzen miedzy gérng stopkg dzwigara a murem

szybkowigzgcg zaprawg montazowa, silnie i doktadnie ubijajgc.

* Po stwardnieniu zaprawy wykuc¢ bruzde z drugiej strony i analogicznie osadzi¢
drugi dwuteownik.

Na poczatku, koncu i w polowie wysoko s$ci belek przewierci ¢ otwory,
przeprowadzi ¢ przez nie sruby M16 i sciggnaé belki. Wypetni ¢ zapraw g gniazda
podporowe.

* Po stwardnieniu zaprawy mozna przystgpi¢ do ostroznego rozebrania sciany pod

podciggiem, obserwujgc wnikliwie zachowanie sie konstrukcji.

Catos¢ robot nalezy prowadzi¢ utrzymujgc stemplowania elementéw konstrukcyjnych. Po

wykonaniu otworu metodami recznymi po wczesniej wykonanym obustronnym, nacieciu

obrysu otworu na glebokosé¢ min 5,0cm, mozna przystapi¢ do stopniowego rozbierania

stemplowan, w dalszym cigqu obserwujac zachowanie elementéw konstrukcyjnych. W

razie objawéw wskazujacych na nieprawidlowosci w pracy konstrukcji, nalezy przerwaé

roboty i nie usuwajgc stemplowan powiadomi¢ nadz6r budowlany.

Wszystkie nadproza stalowe zabezpieczy¢ ogniochronnie poprzez zastosowanie otuliny

z obrzutki i tynku o tgcznej minimalnej grubosci 3,0cm, utozonych na siatce stalowej.

Poziomy sytuowania nadprozy sprawdzi¢ z projektami branzy instalacyjne;.

Pozostate otwory wykona¢ otwornicami z koronkg o odpowiedniej $rednicy do

projektowanego otworu.

Zakazuje sie wykonywania otworow w pretowych elementach konstrukcji lub ich strefach
podporowych.

7.4 Fundament zbiornika buforowego
Fundament zbiornika jako piytowy, Zzelbetowy o wymiarach 100x100x30cm.
Fundament wykona¢ z betonu B25 zbrojonego krzyzowo dotem i gorg pretami #10 ze
stali A-IIIN (RB500W), utozonymi co 15cm. zachowac otuline zbrojenia o wielkosci 5,0cm
dolng i 3,0cm na pozostalych ptaszczyznach fundamentu. Gorna powierzchnia piyty
powinna by¢ wykonana na takim poziomie aby po obtozeniu jej ptytkami podtogowymi

byta zgodna z istniejgcg posadzka.
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Fundament wykona¢ po uprzednim usunieciu posadzki w miejscu jego lokalizacji, i

miejscowym dogeszczeniu podtoza do wskaznika 1s=0,98.

Jako wibroizolacje fundamentu, zastosowa¢ obwodowo na wszystkich pionowych
ptaszczyznach monobloku, potozonych ponizej gornej ptaszczyzny posadzki, styropian

ekstradowany o grubosci 5,0cm.

Po wykonaniu fundamentu odtworzy¢ warstwy ewentualnie uszkodzonej posadzki,
wykonac dylatacje ptytek w poziomie podtogi, a powierzchnie fundamentu obtozy¢

ptytkami podtogowymi o fakturze i wymiarach zgodnych do istniejgcych.

Parametry styropianu ekstradowanego:
Gestos¢ objetosciowa 30 Kg/m3
Chtonnos¢ wody po 24h 0,05%
Przepuszczalnos¢ p = 60
Odksztatcalnos¢ przy 180kPa 2,0%

Izolacja pozioma posadzki powinna sie tgczy¢é na zaklad min 10cm 2z izolacjg

fundamentu.
Izolacja przeciwwilgociowa fundamentu wg. dalszej czesci opisu.

7.5 Podwieszenia przewodow instalacyjnych

Wszystkie lokalizacje podparcia i zawieszenia przewodow instalacji klimatyzacji
realizowane do istniejgcej konstrukcji przed wykonaniem muszg by¢ bezwzglednie

konsultowane z projektantem konstrukcji na etapie wykonastwa.

Podwieszenia rur realizowac¢ za posrednictwem systemowych wspornikow i wieszakow

stalowych, zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez ocynkowanie.
Rozstaw mocowan przewodow uzalezni¢ od:
nosnosci wspornika/wieszaka (zgodnie ze specyfikacjg producenta),

nosnosci kotew mocujgcych tgczniki do konstrukcji obiektéw (zgodnie ze specyfikacjg

producenta),

maksymalnego rozstawu tgcznikéw uzaleznionego od srednicy rury Lmax.
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Na kazdy wieszak/wspornik instalacyjny nalezy przewidzie¢ dodatkowe obcigzenie

montazowe P=1,5kN.

Ciezary wypetionych przewodow:
DN250 — 96,81 kg, Lmax = 3,0m
DN100 — 23,3 kg, Lmax = 3,0m

DN80 - 15,17 kg, Lmax = 3,0m

Wieszaki/wsporniki instalacyjne montowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg kotkow

z tulejg mosiezng.

Niedozwolone osadzanie kotew montazowych, kotkéw rozporowych i innych w dolnych

strefach zeber piyt stropowych. Srednice kotkéw dobra¢ w zaleznosci od planowanego

obcigzenia wieszaka i sity przekazywanej na kotek warunkow montazu i podioza.

Wiasciwosci techniczne kotkéw z tulejg mosiezna:
Gwint M6 M8 M10

srednica tulei D=8,0 D=10,0
D=20 mm

minimalna grubos$¢ podtoza

betonowego 5,0 5,6 6,6
gtebokos¢ otworu 28 33 38
nosnos¢ w podtozu 1,3 2,84 3,38

betonowym C20/25
no$nos¢ w podtozu 0,89 2,06 2,27

(cegta petna klasy 15MPa)

Technologia stosowania kotkow z tulejg wg kart technicznych producenta.

M12

D=12

7,6
43

4,26

2,27

M16

D=16

9,0cm
50mm

5,14kN

2,27KN

W przypadku innego podtoza nalezy zastosowac kotwy o odpowiedniej charakterystyce,

przeznaczone do stosowania w zaistniatych warunkach.
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8. Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowyc  h
Projektuje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowej poprzez cynkowanie ogniowe.

Wariantowo po uzyskaniu zgody inwestora i gldwnego projektanta mozna zastosowac
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej zestawem malarskim przewidzianym
dla srodowiska przemystowego. Kolorystyka w uzgodnieniu z projektantem.

Stopien czystosci podtoza ,, 2 ".

Zestaw malarski 1 :
Producent: Fabryka farb i lakierow MALCHEM Sétkowice 4, 05-650 Chynow

Nazwy materiatow malarskich zestawu:
* Podklad : farba poliwinylowa do gruntowania chemoodporna WINYGRUNT K10

* Nawierzchniowa farba poliwynylowa na powierzchnie stalowe i stalowe

ocynkowane grubo powtokowa WINYMAX M
Grubos¢ powtok (nominalnie)
* Podktad 100 pm

* Nawierzchniowa 100 pum

Catkowita grubos¢ powtoki 200 pm
Zestaw malarski 2 :
Producent: POLIFARB-LODZ Sp. Z 0.0., ul. 6 Sierpnia 100/102, 90-646 +6dz.
Nazwy materialtdbw malarskich zestawu:

* Podklad : TIXOKOR -G2 farba poliwinylowa do gruntowania przeciwrdzewna
bezchromianowa iksotropowa

» Nawierzchniowa LOWISTAL farba poliwinylowo-akrylowa tiksotropowa
Grubos¢ powtok (nominalnie)
* Podktad 100 pm

* Nawierzchniowa 100 pum

Catkowita grubos¢ powtoki 200 pm
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Rozpatrywac tgcznie z " Instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg powtok malarskich - KOR-3 " oraz instrukcjg ITB 305 ,Zabezpieczenie przed

korozjg stalowych konstrukcji budowlanych ,, .

Po wykonaniu potgczen montazowych spawanych, wzdluz wykonanych spoin, na
szerokosci 5 cm z kazdej strony nalezy dokonaé powtdrnego zabezpieczenia

antykorozyjnego zestawem malarskim o uktadzie warstw jak wyzej .

9. Izolacje fundamentéw i zabezpieczenie elementow  betonowych

Izolacje poziomg nowych fundamentéw w postaci folii (lub papy asfaltowej)
ukladanej na dnie wykopu, zabezpieczajgcej jednoczesnie swiezy beton w czasie

wigzania przed odsgczaniem wody zarobowej do gruntu.

Izolacja pionowa - Elementy betonowe oraz murowe stale stykajgce sie z gruntem
zagruntowac 3 razy firmy ,lzolacja Jarocin”. Prace nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie
nizszej niz 50C przy bezdeszczowej pogodzie. Dysperbit nie wymaga podgrzewania.
Moze by¢ nakfadany recznie lub mechanicznie na suche lub lekko zawilgocone podioze
(niedopuszczalne jest wystepowanie wody na podiozu). Powtoke hydroizolacyjng z
DYSPERBITU mozna wykonywa¢ po uprzednim oczyszczeniu podioza z
zanieczyszczen. Podioze murowe wyrownac¢ tynkiem cementowym. Podioza betonowe
winny by¢ zagruntowane DYSPERBITEM rozciehczonym wodg w stosunku 1:1 lub
zagruntowane roztworem asfaltowym do gruntowania. Powioki wodochronne mozna
wykona¢ po 24 godzinach od naniesienia powitoki gruntujgcej. Zaleca sie, aby
jednorazowo nanosi¢ warstwe o grubosci nie wiekszej niz 1 mm. Powloki nalezy
uzyskiwaé przez co najmniej dwukrotne nanoszenie masy ( poza warstwg gruntujgcg ).
Alternatywnie pionowa izolacja przeciwwilgociowa — Abizol R+P
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10. Uwagi ko nhcowe

« W trakcie prac przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania i odbioru

prac budowlano - montazowych tom 1i Ill.

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie

niezwtocznie powiadomic Projektanta.

*  Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod

pochodzacych z opaddéw atmosferycznych.

* Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i

zelbetowe. Wymagania techniczne.

opracowanie:

mgr inz. Tomasz Bach
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11. Obliczenia statyczno-wytrzymato sciowe (wyci 3g)

Rama RC-1.

PRZEKROJE PR TOW: Skala 1:20

.oy o

FO.ZOO } 0,800 }

T
i
[e)e]

PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 12 0,200 0,000 0,200 1,000
2 00 2 3 0,800 0,000 0,800 1,000
3 00 2 4 0,000 1,000 1,000 1,000
4 00 4 5 -0,200 0,000 0,200 1,000

OBCIAZENIA: Skala 1:20

bo—t o

0,500 0,500

egub-przegub

H 80x 80x 3.0~
H 80x 80x 3.0~
H 80x 80x 3.0~
H 80x 80x 3.0~
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OBCIAZENIA: ([kN],[kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td):

Grupa: A "CENTRALA KLIMATYZACJI" State
2 Skupione 0,0 0,500
2 Skupione 0,0 0,500

OBCIAZENIA: Skala 1:20

»;0
B
0,750 0,750
ot
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td):
Grupa: B " SNIEG" Zmienne

2 Skupione 0,0 0,750
2 Skupione 0,0 0,750

46



OBCIAZENIA:  Skala 1:20
»;o
B
1,500
po— :
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: C "OBSLUGA" Zmienne yf=1,40
2 Skupione 0,0 1,500 0,80
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf:
Ci ezar wt. 1,10
A -"CENTRALA KLIMATYZACJI" State 1,20
B-" SNIEG" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"OBSLUGA" Zmienne 1 1 ,00 1,40
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MOMENTY: Skala 1:20

' 4
_] 112

1,142

-3,257 696

| -0,0023,255
1 2

TNACE: Skala 1:20

5,718 5,702

I

,397

LT P LTI

5 li AN

o
=

3,878 3,825
|' E-4,397 |
1 -0,015 2
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NORMALNE: Skala 1:20

4397 4,397

>
5,702—}

‘ 5,626—]

-4,397  -4,397

SitY PRZEKROJOWE:

T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC

Pret: x/L: x[m]:

MKNm]:  QIKN]:

1 0,00 0,000
0,08 0,016
1,00 0,200

2 0,00 0,000
1,00 0,800

3 0,00 0,000
1,00 1,000

4 0,00 0,000
1,00 0,200

-0,000 0,000
-0,000*
-0,002 -0,015

-3,257 5,611
0,000 3,825

3,255 -4,397
-1,142 -4,397

-1,142 5,702
0,000 5,718

* = Warto

-0,001

5ci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:20

5 4 4,397
Hb

5,718

4,397 1 2
— |

[ 2o

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABC

Wezet: H[KN]: V[kN]:  WypadkowalkN]: M[KNm]:
1 4,397 0,000 4,397
5 -4,397 5,718 7,213

Pretnr 3

Przekréj: H 80x 80x 3.0~

Wymiary przekroju:

h=80,0 s=80,0 g=3,0 t=3,0 r=3,0
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=85,9 Jyg=85,9 A=8,83 ix=3,1 iy=3,1 Jw=0,7
Jt=141,4 is=4,4.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymalaé¢ fd=215MPa
dla g=3,0

X =X 80,0

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 1,000.
Obcigzenia dzialajce w ptaszczinie ukladuABC
My = -3,255kNm, Vy =-4,397kN, N = 5,626kN,
Naprzenia w skrajnych wiéknacho, = 158,0MPa o = -145,3MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb =1,000.
Naprzenia w skrajnych wiéknacho, = 158,0 MPa o = -145,3 MPa.
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Naprzenia:
-normalne: o0 =6,440 =151,6 MPa Yot = 1,000
- écinanie wzdta osi Y: Av=480crh T=9,2MPa U, =1,000

Warunki n@gnaosci:
Os=0/Py+40=6,4/1,000 + 151,6 = 158,0 < 215 MPa
Tey=T/Yoy=9,2/1,000 =9,2<124,7 =0.58x215 MPa

JoZ +312 = [ 158,0° + 3x9,2% = 158,8 < 215 MPa

No$nos$¢ elementdw rozci aganych:
xa =1,000; xb = 0,000.

Siata osiowa: N =5,702 kN
Pole powierzchni przekroju: A = 8,83 cm.
Nosnos¢ przekroju na rozgpanie: Nr= Afy = 8,83x215%10 = 189,845 kN.
Warunek nénosci (31):
N = 5,702 < 189,845 Ny,

Nosno$¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =1,000.
- wzgledem osi X
Mg = (W, fy = 1,000¢21,5¢215¢10° = 4,616 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla\ | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénosci (54):

N Mx 5,626 3955
—_— + _ , , ~
Ng @& Mrx B 189,845"' 1,000%4 616 0,735<1

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecaa:
xa = 0,000; xb = 1,000.
- dla zginania wzgldem osi X V, = 4,397 < 17,283 ¥,
Mgryv = Mg = 4,616 KNm
Warunek nénosci (55):

N, M _ 562  3255_
Ny Mrv 189,845' 4616°

0,735<1

Nosnos$¢ przekroju na $cinanie z uwzgl ednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 1,000.
- dlascinania wzdta osi Y:

V = 4,397 < 57,586 = 57,611x 1 - (5,626 / 189,845) =Vk+/ 1—(N/Nr)® =V&n

opracowanie:

mgrianTomasz Bach
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12. Oswiadczenie projektantow

Oswiadczamy, ze zamienny Projekt Wykonawczy konstrukcji pod pompe ciepta oraz

centrale wentylacyjng budynku Nadlesnictwa Gryfino, jest opracowany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektuj gcy Sprawdzaj acy
mgr inz. Tomasz Bach inz. Stanistaw Bach
LBS/0076/PWOK/09 uprawnienia w specjalnosci
spec. konstrukcyjno-budowlanej konstrukcji nr 7/75.
bez ograniczen
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