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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzehni z kostki kamiennej, w ramach opracowania dokumentacii
projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi leénej — dojazdu nr 29 w Leénictwie Lupowo®,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rohdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawiarzehni z kostki kamiennej nieregularnej (brukowca) oraz $cickdéw ukodnych z kostki regularnej,

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4,1, Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sz zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogalne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostld kamiennej

wg PN-8-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-8-06026 [12]

W zaleznodci od ksztaltdw rozroznia sig trzy typy kostki:
regularng,
rzedowa,
nieregulaing.

Rozrdznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikows.

W zaleznosci od jakodci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznodei od doktadnogei wykonania rozrdznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznodci od wymiaru zasadniczego - wysokodci kostki, rozroznia sig nastepujace wielkosci (cm):
kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne | wytrzymatodciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalodciowe I I wedhug
Wytrzymatoéé na Sciskanie w stanie PN-B-04110
1|7 . L 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na  tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 R 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Wytrzymatodé na uderzenie (zwiezlosé), PN-B-04115
3. L e 12 8
liczba uderzen, nie mnigj niz [5]
4 | Nasigkliwod§¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornoéé na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieé¢ ksztalt szescianu,
Kostlka regularna {acznikowa powinna mieé ksztalt prostopadtogcianu.
Ksztalt kostki regularnej normalunej i facznikowej przedstawia rysunel 1.

A - normalna

B - facznikowa

r//’t

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regulamej normalnej i tycznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i fgcznikowej oraz dopuszezalne odchytki

Wielko§é Dopuszezalne odehytki dla
Wyszezegdlnienie {cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +£0,5 | £0,7 +1,0
Wymiar b 18 [ 21 | 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej
{stopki) do gbrnej (czota), nie| -
mnigjszy niz

L0 0,8 0,7

Nierownosel powlerzchni gérne
(czota), nie wieksze niz

Wypukloéé powierzehni bocznej,

Gl oy - - - - 0.4 0,8 0,8
nie wigksza niz
Nlero\ivnos.é Pownerchl‘nn dolnej | _ ) i +04 nie bada sig
(stopki), nie wigksza niz ?
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosei nie wickszej niz pét wymiaru wysokodei kostki (a), natomiast
faczna ich dlugosé nie powinna przekraczaé wymiaru wysokosci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 mogg mieé uszkodzenia krawedzi powierzehni czotowej o diugodel nie wigkszej niz
pét wymiary wysokodei kostki {a), natomiast tgezna ich dlugodé nie powinna przekraczaé wielkosei wymiaru

wysokoéel kostki (a).
Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzehni gornej (czolta) kostki gatunku
21 3 sg niedopuszczalne.

Szerokodé lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadlodcianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gémej. Cala bryla kostki powinna miescié sie w prostopadlodcianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako

podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

; b

%

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wicksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularnej.
Szerokosé lub glebokodé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowe] oraz dopuszezalne odchylki

. . Dopuszezalne
. Wielkose odehytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (o)
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 [£0,5] 07| £1,0
Wymiar b od12 [ od14 | od 16 | od 18 | _ - -
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzehni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 08 | 07 0,6
mniej niz
N1erownqsm Ipowxerz.cl:hm gbrnej i i i i L04|+06| 08
{czota), nie wigksze niz
Pelkniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.3, Krawezniki

Krawgzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadaé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17]1 wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wylkonanie kraweznikéw betonowych - uliczaych i wtopionych, powinno byé zgodne z ST D-08.01.01b
HKrawezniki betonowe”,

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadaé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15],

Wykonanie lrawgznikéw kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02a
JKrawezniki kamienne”,

2.4, Cement

Cement stosowarty do podsypki | wypelnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mum, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawartod¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa | do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczad 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszozeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkédw, frakeji (grupy frakeji),

Pozostate wymagania { badania wg PN-B-06712 I7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé wymaganiom PN-13-
32250 [10]. Powinna to byé woda ,,odmiany 17,

Badania wody nalezy wykonywadé:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne
powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzcehni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzegtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
—  wibratoréw plytowych 1 lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu reczinym.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kosiek kamiennych
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Kostki kamienne przewozi sig dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowsg nalezy ukladaé na podlodze obok siebie tak, aby wypetnila calg powierzchnie
$rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadaé nastgpne warstwy,

Ladowanie rgczne kostek regularnych i rzedowych powinne byé wykonywane bez rzucania. Przy uZyciu
przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdows nalezy ustawiad w stosy, Wysokodé stosu nie powinna przekraczaé 1 m,

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajaeych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszozenieim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykenania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienngj na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj cbramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawicnie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b , Krawgzniki
betonowe” lub ST D-08.01.02a , Krawgzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z lkostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgeych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
InZyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke pewinny byé zgodne z pkt 2 ninigjszej ST oraz z PN-
S-96026 [12].

Gruboéé podsypli powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows i ST,

Wspdtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej [ub cementowo-zwirowej, powinien
wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalosé na sciskanie R; = 10 MPa, Ry; = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna byé wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-5-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowsg w ilogei od [0 do 12% ciezaru kruszywa, spelniajaca wymagania ckre$lone w WT.EmA-94 [19].

5.5, Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze byé ukladana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadle do osi drogi,
—  wrzedy ukodne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodelke
— huki.
Desefl nawierzchni z kostki regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki, Kostki duze o
wysokodci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ulkladane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o wyscokosei od 12 do
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14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodelke.,

Uktadanie kostek przy krawsznikach wymaga stosowania kostek regulamych tacznikowych dla wzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuzaym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dla kostki regulame;j,

Kostke rzedows uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza sig uktadanie kostek w
rzedy ukodne lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szezeliny dylatacyjne poprzecane nalezy stosowad w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglodei od 10 do 15 m oraz w takich misjscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosei
podioza.

Szczeliny podiuine nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokodcei oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$é jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni pofows szerolosci jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowsj z
zalaniem spoin zaprawy cementowo-piaskows, szozeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokodd szezelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowe] mozna ukladaé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
a) Kostkg na podsypece zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubijad
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypee 1 wypelnienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostlki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosié od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnie oczyseid
szczotlkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystgpié do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okolo 30 kg, uderzajae ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie¢ od kraweznika do érodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i polaé wods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzehni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznege jezdni. Zamiast trzecisgo ubijania mozna stesowad walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postgpuiac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym,

b) Kostle na podsypee Zwirowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows, nalezy ubijad
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymagane] niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijane] powierzehni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢} Kostke na podsypce zwirowe] przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny zalewa

sig po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podezas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzgd kostek na zakoticzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczyé przed przesunigeiem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podlozu.

5.5.5. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskows mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostlki kazdego typu ukiadanej na
podsypee cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewows nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukiadanej na podsypee bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypee zwirowej lub piaskowej.
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Wypehienie spoin zapraws cementowo-piaskows powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
~ przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ cczyszezona i dobrze zwilzona woda z dedatkiem 1%
cementu w stosunku objgtodciowym,
— glebokodé wypelnienia spoin zapraws cementowo-piaskowa powinna wynosié okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewows powinno by¢ wylkonane z zachowaniem nastepujacych wymagai:
— masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoifty przed zalaniem masg zalewows powinny by¢ suche i doktadnie oczyszezone na glgbokoéé okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokladnie wypelniaé spoiny | wykazywaé dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinne by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— plasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypehnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od redzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sy wypelnione zaprawsg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnodei przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnodci przez okres 7 dni. Po
uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznodei od warunkdw atmesferycznych, nawierzehnig nalezy oczysci¢ doldadnie z
piasku i mozna oddaé do ruchu. ‘

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewows, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnoéei piclegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé¢
patychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uznaé
za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogilne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robat podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badaf dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badai powinny wchodzié kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkodel, Wielkosé partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke skiadajaca sig z kostek drogowych
w liczbie:
- do badania zZwvldego: 40 sztuk,
~ do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnodei partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy,

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uena¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sziuk
niedobrych w zbadanej itosei kostek jest dla poszezegélnych sprawdzan rdwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy
uznad za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu pelnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, cats partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystlkie wlasciwoséci, ktdre zostaly okredione w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg
pktod 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnodci z dokumentacja projektows oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanic prawidlowodci uldadania kostki

Badanie prawidlowodci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokodci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowodci wykonania szezelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sig¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenic z wysokodel 15 em ubijaka o masie 25
kg na poszezegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowoséci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
P 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugodei okoto 10 cm i zmierzenie glgbokodci wypehienia spoiny
zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej 1 masie zalewowsj - rowniez przez sprawdzenie przyczepnodei
zaprawy lub masy zalewowej do kostki,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1, Rownosc

Nieréwnosei podtuzne nawierzehni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nierownodci podhuzne nawierzchai nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.
6.4.3. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1l cmi -2 cm.

6.4.4, Uksztaltowanie osi
04 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokodd nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokoscl projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubodci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badad i pomiarow

Cezgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzehni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.
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Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badati cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna czestotliwo§é
i pomiardw badan i pomiardw

1| Spadki poprzeezne IQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 | Rzedne wysokodciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanis osi w planie IQ razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | 8zerokoéé nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1, OgbéIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegaj'qcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu, Zasady ich odbioru sa
okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonaria | m® nawierzehni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
-~ wylkonanie podsypii,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 mb $cieku ukodnego i z kostki kamiennej regularnej szer. 0.8m obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy z betonu,
— ulozenie i ubicie kostki,
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wypelnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwodci woda
2. PN-B-04102 Materialy lamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne, Oznaczanie wytrzymatodci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodci kamienia na
uderzenie {zwigzlosei)
6. PN-B-06251 Raoboty betonowe i zelbetowe, Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8 PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosel
10.  PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-8-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne
12, PN-8-96026 Drogi samochodowe., Nawicrzehnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13, BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-06/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchui drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania
17.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosei  nawierzchni
planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbiorn
robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekow w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt: ,Budowa nawierzehni drogi lesmej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie
Lupowo™,

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujacymi spesobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem rowdw i skarp i terendw przylegtych;
—~ umocnieniem rowdw plotkami faszynowymi,
- uymocnieniem rowdw brukowcem,
— wykonaniem przegrod z brukowea
— umocnieniem brukiem wlotow i wylotéw przepustow;

Ustalenia ST nie dofycza umocnienia zboczy skalnych {z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2, Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerodnictej i zwiazane korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3, Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposdb trwaly
zwigzala sie z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plaslk, pasami
poziomymi, ukladanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szezelin pomigdzy poszezegdlnymi platami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°, egraniczajacych
powierzehnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypelnia si¢ ziemia rolinna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czedei organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnodci przygotownjacych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy
dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem,

1.4,6. Brukowiec - kamied narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - clement wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu [ub $cieku,

1.4.10. Biowldknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana techniky wlékninows z
réwnomiernie tozmieszezonymi w czasie produkeji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzgca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 e, do okreglania procentowego udziahy gatunkéw rolin, pe obsianiu.

1.4.12, Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w
ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Qgdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.G0.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i éciekéw objetymi niniejszag OST sg:
— darnina,
~ ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
—  brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  wiklina,
~  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
—  biowloknina (mata trawiasta) i materialy do jej przytwierdzania,

2.3, Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyeiu specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycicte] darniny, w zaleznodei od gruntu
na jakim beda ukltadane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubodé od 6 do 10 cm.

Wycicta darnina powinna by¢ w krotkim czasie whudowana.,

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszezeniem, najwyzej przez 30 dni,

2:4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia uredzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czedei organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszezen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad gramilometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakeja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P;0s) > 20 mg/m®,

c) zawarto$é potasu (K,0) =30 mg/mz,

d) kwasowosé pH 25,5,

2.5, Nasiona traw

Wybor gatunlodw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1960 [11.
2.7. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, Zzerdzi lub drewna szczapowego. Sepilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dhugoéé od 20 do 30 cm.

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
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Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne = BN-88/6731-08 [12].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST,
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.12. Biowléknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przylwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla

gryzoni,
Szpilki i kolki powinny byé wykonane z galezi, Zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé

szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 em do 2,5 om, a dugodé od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4
em do 6 m, a dtugoeésé od 50 em do 60 em. W gbrnym koncu kotki powinny mie¢ nacigeia do nawinigcia sznurka.
Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlckniny powinien spelnia¢é wymagania PN-P-35012:1992

[8].

2.13. Faszyna

Plotek faszynowy wylenany bedzie z pali plotkowych o érednicy 6+8 cm, diugosci 1.00 m. Prety
wikliny o grubosci 1.5+2.0 em zakohczone peplota z pretéw wikliny o grubodei 3em. Do wylkonania plotka uzyé
pali wierzbowych lub z topoli [ $wiezej wikliny oraz chrust iglasty lub lisciasty. Wierzba powinna stanowié
50+70% calosci materiatu to gdwnie w czesci nadziemnej plotka.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 2-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-~ réwniarek,
- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakdw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4,
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4.2, Transport materialéw
4.2.1. Transport daminy

Darning mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsgypaniem sig ziemi roélinnej 1 odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.,2.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem,

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4, Transport materialdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami,

4.2.5, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowelnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport cementu
Cement nalezy przewozié zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.7. Transport biowldkniny

Biowlékning mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

4,2.8, Transport elementéw prefabrykowanych

. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowelnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajqcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é co najmuniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” plt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorna krawedZ skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubodé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszezeniu, w
zaleznodel od gruntu wystepujacego ha powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajne] z grumtem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokodci od 3 do 5 om, w odstepach co 8,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowad) i lekko zagedcié przez ubicie reczne lub
mechaniczne,

5.3, Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzehni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie werstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawartosé czescl organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozyejami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci od 18
g/m* do 30 g/m® dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniv na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4} metoda

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4, Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniows do czasu
przejecia tej funkeji przez okryws roélinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowtokniny, geosyntetykdw, z plynnych
osaddw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metods mulezowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (up. sieczki, strézyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszezem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilodei od 0,03 de 0,05
kg/m”.

Zaleca sig¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszoze
W stanie surowym powinny byé niezwlocznic zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Drarniowanie nalezy wykonywaé wezesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doldadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewad woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni, Mozna stosowad inne zabiegl chronigoe darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darfi ukltada si¢ pasami peziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokogé od 5 do 8 em. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby
dcidle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeni¢ odpowiednio przycigtymi
kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $ciéle do podloza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybié szpilkami, w iloci nie mniejszej niz 16 szt./m” i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonvmi do podstawy skarpy pod katem 43°, krzyzujacymi sig
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybié¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podidad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosei od 10 cm do 15 cm, Podklad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod szaur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrdwnywaé
przecigganiem laty, ,,pod late”. Po wlozenin podkiadu nalezy go lelko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekdw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosei od 3 em do 5 em.
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5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sic do umochienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak,
aby ich géme krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawesniki uklada sig
bezposérednio na wyréwnanym podiozu fub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Przegroda z brukowca
Przegrode z brukowca nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.6.5. Uktacdanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec nklada sig ,,pod sznur”
naciggnisty na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 em nad projektowany poziom powierzehni. Ukfadanie brukowca
nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-krawesnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kelejnodci, po linii obwodu umocnienia, wlozyé brukowee
najwieksze. Brukowiec nalezy ukltadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly
3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad,

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelnié kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggnigeia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szezeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem I powierzchnie ubi¢ de osiagnigeia wymaganegoe pozionu,

W przypadku ukladania brukowea na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku 1 utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dui.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— plyty sciekowe betenowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty dciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cicku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uldadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I, =
1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesécic do
wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku pedhuznego i rzednych seieku
zgodnie z dokumentacja projektowsy lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zapraws cementowo-piaskowa o stosunku 1.2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszezona z kamieni, korzeni, z rozkruszomymi
brylami gruntu; gleby o odezynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny byé przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uldadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowdéknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do delnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wiglszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w
odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowldkniny powinny byé uktadane na zakladke
szerokosdei 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wigcej niz 2 cm.
Biowldkning nalezy rozwijaé i ukladaé [uino, zostawiajac okoto 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu, Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokofei wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w
biowtokninie poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie sig ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowlékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtdkniny na skarpach nasypow
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Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzehnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 3
cm. Biowltdkning nalezy uktadaé prostopadle do gdrmej krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome
faldy biowldkniny szerokodci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej widkning i
umozliwiajgce kurczenie sig biowlékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawié
zapas biowlokniny dlugodci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowldkniny w rowkach
glebokosei 0,2 m. W przypadku uldadania biowtdkniny na calej powierzehni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowldknine zaleca si¢ ukladaé i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokodei skarpy
wlozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig
chodzenia po wyrdwnane] powierzehni skarpy przed ulozeniem biowlokniny, ani po jej uloZeniu. Sasiednie pasy
biowlékniny powinny zachodzi¢é na siebie pasem szerokodei 0,1 m, W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowldkning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowltdknine wiecej niz 2 om. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3
m, oprocz szpilek zaleca sie uzyé kotkdw usytuowanych w poziomych rzgdach, w $rodku pasoéw biowlokniny, Kotki
nalezy czedciowo wbié, pozostawiajae 0,1 m jego diugoscei. Na zacigeia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac witkning do skarpy. Bezpodrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa
biowlékniny nalezy przysypaé ja, z drabiny, warstwg ziemi uredzajnej o migzszodei od 1 ecm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Piclegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowldkning przez 30 dni, a przy
braku opaddw do szedciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszezownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszezalne jest polewanie z weza bez wrzadzed rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku 2étknigcia traw po
ich wzejdciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powicrzchni umoecnionej nawozami mineralnymi.,
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyroénigciu traw do wysokosei 20
cim, a skoszona trawe usuwagé z powierzchni umocnionych.

5.9. Plotek faszynowy

Umocnienie rown skiada sie z dwdch rzeddw plotka w celu zabezpieczenia skarpy prze rozmywaniem i
podmywaniem. Opaska z plotka faszynowego powinna wynosié wysokodet 0.30 m. Plotek faszynowy wykonaé z
pali ptotkowvch o érednicy 6-8cm, dlugosei 1.00 m wbijanych do gruntu u podnéza skarpy brzegu ukosnie o
nachyleniu 3:1 w kierunku naturalnego pochylenia skarpy brzegu, w odstepach co 0.33 m na glebokod¢ 0.7m
pomigdzy kt6re wplata sie wikliny o grubodei 1.5 — 2 em i zakonczone popleta z pretow wikliny o grubosei 3em.
Dno rowu pomigdzy plotkami nalezy wysypaé otoczakami frakeji 8/16mm grubodei 5em na szerokosci rowu zgodnej
z dokumentacja projektowa. Szczegdt wykonania plotka faszynowego podano narys. ,Przekroje normalne”,

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakodel robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnodei z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznodci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw,

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie porognietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zaroénigtej powierzchni nie mogg wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy,

6.3, Kontrola jakosei darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszezegdlne platy darniny nie wyrdiniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnodc oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie,

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ dokladno$é przylegania poszezegdlnych ptatéw darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.




D-06.01.01 Umacnienie powierzchriowe skarp, vowow I Sciekdw Q7

6.4. Kontrola jakoéci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scigloéé utozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakodci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskainika zageszozenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokodci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii cieku w planic od linii projektowanej - na 100 m dopuszezalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni seieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doldadnodci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokodé,

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowlékning

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin 1 typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoéeci umaocnienia plotkami faszynowymi

Nalezy sprawdzi¢ zgodnoic¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny zewnetrzne oraz
pomiary szczegdlowe. Sprawdzenie to nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2. Materialy uzyte
do robdt powinny byé zbadane w przypadku, jezeli budzg jakiekolwiek watpliwodci lub jesli nie ma dokumentéw
stwierdzajacych ich jakosé.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- szerokodci dna lcoryta - dopuszezalna odchylka + 2 cim,

odchylenie linii plotka w planie od linii projektowanej na 5m dopuszeza sie £2 cm,
- odlegtosci pomigdzy palikami £2 cm,

- grubo$é¢ wypelnienia dna rowu otoczakami +1 om,

7. OBMIAR ROBOT

T7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
2 ' . A , . . . f .
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie biowltékning (matg trawiasta),
m (metr) ufozonego $cicku z elementow prefabrykowanych,

8, ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dolaimentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wynild pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm® umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie oraz
umocnienie biowtoknina (mata trawiasta) cbejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i whudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badat i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m §cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatdw,

~ pielegnacja spoin,

~ uporzgdkowanie terenu,

—~ odwodnienie terenu na czas trwania robot,

— zabezpieczenie skarp przed naplywem wod gruntowych i opadowych,

— przeprowadzenic badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania [ mb plotka faszynowego (dwa 2m plotka/mb) obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie i whudowanie materiatéw,

- wykonanie kompletnie wyposazonego plotka faszynowego,

- umocnienie darning,

- wypehienie rown otoczakami,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badai i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania 1 m? umocnienia rowu brukiem obejmuje:

Cena wykonania 1szt. przegrody z brukowca

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

- wykonanie koryta,

- ulozenie podsypki cementowo - piagskowej,

- uozenie kostki brukowej

- konserwacja i pielegnacja umocniet,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne, Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzehni biowlokning, Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1 metody

badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement, Cement powszechnego urytku, Slkiad, wymagania

b
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i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrozZnicze, Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roélin rolniczych
10, PN-5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-8-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12, BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw 1| torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje - zeszyt 60, IBDIM,

‘Warszawa, 1999,
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PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH
POD ZJAZDAMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wylkonania i
odbioru rebot budowlanych zwiazanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych pod zjazdem w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie
Fupowo”.

1.2; Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanz jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestodei (HDPE} budowanego pod zjazdami na drogi boczne

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1, Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyijnej, stuzgey do przeplywu malych
cielkdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub shuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestodci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornogeiy na dziatanie roztworu soli 1 olejdw mineralnych oraz ograniczong odpornodcia na benzyne.

1.4.5. Ztaczka do rur — element shuzacy do polgczenia dwoch odeinkdw rur, przy montazu przepustiL
1.4.6, Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy faczeniu dwdch odeinkdw rur,

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigznjgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-06.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogé6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1} pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania rebét
2.2.1. Zgodno$é materialéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Iub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE oraz ew. elementy fgczace rury, jak =zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiaf, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z

a) brukowca, odpowiadajacege wymaganiom ST D-06.01.01 [6].




D-006.02.01a Przepust z vur polietvlenowych pod zjazdem 103

2.2.3. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zigezki i1 paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podioze, na ktérym sktaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na catej dhugodei
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokoéci max. 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zaleca sig ukladad
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie, Ukladanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszezaniu rur, Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczaé 2 lat.

Skiadowanie innych materialéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkeie
2.2.2,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdot

Przy wykonywanin robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak np.:
- koparka chwytakows na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci lyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszezajacym,
—  sprzetem transportowyin,
— sprzgtem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roziadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o padtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okredlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw [ub propozycji Wykenawcey [ powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozyé réwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczyé przed
mozliwoscia przesuwania sie podezas transportu, Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawal poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgeych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacii oraz z informacji podanych
w zatgcznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopéw, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospéiki),
ulozenie rury na tawie w jednym odeinku lub w odcinkach, wymagajacych polfaczenia kolejnych dwoch rur
rtgczka,

b
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5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
~ przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szezegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usungé przeszkody, np. drzewa, karpiny, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnié teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanic z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdw

Wykonanie wykopdéw pod tawe 1 ewentualne inne elementy robdt powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosei robét i odieglodei
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinne by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmnigj + 2 cm.

Wykop nalezy wykonaé w takim okresie, aby po jego zakoficzenin mozna bylo przystapié do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ulktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
byé wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.,

Jesli grunt podioza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na zaggszezonej
warstwie podsypki (lawie) o grubodci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnegoe o
uziarnieniu 020 mm lub 0-+31,5 mm, bez zanieczyszezen.

Podsypke nalezy zagedci¢ do 0,98 Proctora normalnego,

Dopuszezaine odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:

—  dla wymiaréw w planie + 5 cm,
- dla rzgdnych wierzchu tawy & 2 em.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dra i wytyczeniu osl przepustu.

Zaleca sie ukladaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugodei,
wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlgezkami poszezegdlnych odeinkdw rur.

Laczenie dwdch odeinkdw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie zlaczki,

— polozeniu na zlaczce dwach sgsiednich koncow rur,

— zamknigeiu zigezki,

— zalozeniu w zlaczce paskow lub §rub zaciskowych i zaciagnigeie ich.

W przypadku gdy przepust uloZzono na fawie, po uprzednim polaczeniu odeinkdw rur poza lawa, nalezy
sprawdzi¢ skutecznodé polgczef miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.

Przycigeie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedZ przepustu zaleca sig¢ wykonad
mieszanka kruszywa naturalnego o frakeji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzyé piasku lub gruntu redzimego,

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rdwnomiernie i réwnoczednie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubodci dostosowanej do wysokogel zasypki, zageszczonymi do wskaZnika zageszczenia > 0,98.
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Szczegdlnie starannie nalezy wylonaé podsypke wspierajgcg przepust, umieszczona nad laws. Materiat na
podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe]. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa umocnienie skarp wlotu i wylotu nalezy wykonaé z brukowca,

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiadaé wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do isiniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzef, nawierzchni, chodnikéw, krawesmikéw
itp.,

niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnogel, tj. zatrawienia, krzewdw itp.,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

I

I

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
(Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnepo stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wladeiwodel materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkeie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1,

Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badai 1 pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszezegdlnienie robdt CZQ?;;ZﬁWOSC Wartosci dopuszczalne
1 |L.okalizacja i zgodno$¢ granic terenu W pktu 5 i dokumentacji
A . . 1 raz . .

robdt z dokumentacja projektows projektowe}

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wepkiu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wi pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wz pktu 5

) Umoc{ncme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonficzeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
~  wykonanie lawy fundamentowej.

Cdbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 1-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prack pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza,
— odwodnienie terenu,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, wozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedfug wymagai
dokumentacji projektowej 1 specyfikac]i technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badad wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3, D-02.00.00 Roboty ziemne

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekdw
10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przecdmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymalnej, ktdre zostana wykonane w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi leénej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie Lupowo”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ($71) stosowana jest jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

voboczy z mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5
- wykonanie poboczy grubosei 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Odldad - migjsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykenania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.

1.4.4, Pospélka to grunt rodzimy mineralny mieszanka piasku i zwiru, charakteryzuje sig zawartodeia sumy frakeji
rwirowej 1 kamienistej pomiedzy 10 a 50%

1.5. Ogolue wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D~00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyezgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2,1, Kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie

Wiasciwosei { krzywa uziarnienia zgodnie z ST D 05.02.01
2.2.2, Pospétka
Zwir i mieszanka zgodnie z PN-B-11111
3. SPRZLET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okredlonych w ninigjszej ST powinien wykazaé sie
mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzetuw:

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory} do spulchniania i profilowania,

- zparniarek, spycharek lub réwniarek do rozkladania mieszanki optymalnej,

- rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpyloe i szezeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- sprzet rolniczego (glebogryzarki, ptugefrezarki, brony talerzowe, lkultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,
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- przewoznych zbiornikéw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcdw i zageszczarek do zaggszezania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4, TRANSPORT
4,1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania krawedzi podloza pobocza powinny byé wezedniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w rzedach réwnolegtych do krawedzi drogi. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinne umozliwié naciagnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrdw.

Przed wykonaniem pobocza z mieszanki nalezy oczyécié i przygotowaé podloze.

5.3. Wykonanie poboczy
5.3.1, Projektowanie skladu mieszanki
Przed rozpoczeciem robot Wykonawea powinien dostarczyé Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu
kruszywa tamanego 0/31.5
5.3. Whudowanie mieszanki

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki pospdfld i kruszywa tamanego
siabilizowanego mechanicznie 0/31.5 , nalezy wytyczyé dcifle z dokumentacia projektowa , wyprofilowaé do
uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych i podiuznych ,doprowadzié do wilgotnodct
optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajgcego w postaci mieszanaki okreflonych w pkt.
2. Wilgotnod¢ optymalna i maksymalna gestodé szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreéli¢ laboratoryjnie.

Zageszezenie wfozone] warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzié od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzechni, Rodzaj sprzetu do zaggszezania musi byé zaakceptowany przez Inyniera,
Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé §ladéw po przejéciu walcow lub zageszezarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszezenia wedlug normalne] proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {1]. Pobocze z mieszanki
optymalnej powinno byé obnizone o 3,0 em od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w $T D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do wykonania
poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedhug punktu 5.3.1

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwodé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw
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Czestotliwosé badan
Ip. Wryszezegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllg0t11f)sfc optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniajacej
3 | Wilgotnodé optymalna gruntu w écigtym 2 probi
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych wykonanych poboczy
Czgstotliwoéé oraz zakres pomiaréw po zakoficzeniu robot podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dcinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownosé podinzna
co 50 m
3 |Réwnodé poprzeczna
4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
5 i Szerokosé nawierzchni 10 razyna 1 km

6.4.1, Spadki poprzeczne poboczy
Spadli poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 1%.

6.4.2, Rownos¢ poboczy
Nierdwnoéci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ latg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny

przedwit pod tata nie moze przekraczaé 15 mm.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Odchylenie rzednych wysokosciowych pobocza od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1cmi-1 cm.

6.4.4, Szerokos¢ pobocza
Szerokos$é nawierzchni nie moze rdznié sig od szerokodcl projektowansj o wigeef niz + 10 em i -3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogblne zasady obmiary robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogoélne ustaleniz dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* robét obejmuje:
- prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zageszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odkiad,
- dostarczenie materiatu z mieszanki pospdiki i kruszywa famanego,
- rozlozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir t mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obeigzenie plyts

7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2, Inne materialy

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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POBOCZA Z MIESZANKI OPTYMALNEJ
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy z mieszanki optymalnej, ktére zostana wykonane w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt: ,Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Lednictwie Lupowo”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST} stosowana jest jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy ziecaniu i

realizacji Robét wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

poboczy z mieszanki optymalnej i obejmuja:
- wykonanie poboczy szerokodei 0,75 m i grubosel warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze grumtowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig pojazdéw,
umieszeczenia urzgdzen bezpieczeristwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni,

1.4.2. Odkiad - micjsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym,
1.4.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sklad
granulometryczny i wlagciwoséei gruntu rodzimego.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charalteryzujgca zageszezalnodé gruntéw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

gdzie:
d60 - édrednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Pozostate okreélenia podstawowe sz zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.08 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogflne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00,00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

2.2.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa
Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sklad uziarnienia wedlug tablicy 1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé uziarnienie ciggle i lezeé w obszarze olrelonym na rysunku L.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-#wirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedlug tablicy 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaé uziarnienie ciggle i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.
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Tablica 3. Ramowy sldad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwodé Wymagania
1 | Zawartodé frakeji zwirowej (powyzej # 2 mm), % 0d0do 10
2 | Zawartoéé frakeji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartosé frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawartogé frakeji fowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;

Tablica 4. Ramowy sklad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  {mm) na warstwe dolna na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgoe sprzetu podane w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy '

Wykonawea przystgpujacy do wykonania robdt okredlonych w niniejszej ST powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowarnia,

- zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozldadania mieszanki optymalnej,

- rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowangj szerckosci do
rozsypywania spoiw,

- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugefrezarli, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do
wymieszania gruntu z materiatami ulepszajacymi,

- przewoznych zbiornikdw na wode {drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- waleow i zageszezarek do zageszezania wyprofilowanej warstwy gruntu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w 8T D-00.00.00 .. Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu rob6t okreflonych w ninigjszej ST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaliowania krawedzi podioza pobocza powinny by¢ wezesniej
przygotowane. Palili lub szpilki nalezy ustawiaé w rzedach réwnoleglych do krawedzi drogi. Rozmieszczenie
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palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.
Przed wykonaniem pobocza z mieszanki optymalnej nalezy oczyseié I przygotowaé podloze.

5.3. Wykonanie poboczy

5.3.1. Projektowanie skladu mieszanki optymahej gruntowe;j

Przed rozpoczeciem robdot Wykonawcea powinien dostarczyé Inzynierowi do akeceptacji projekt skladu
mieszanki optymalne]j oraz probki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera,
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na rysunku 1
lub w tablicy 2 { na rysunku 2 i zawieraé:
- opis i wyniki badan gruntdw,
- okreslenie wilgotnodci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3. Whudowanie mieszanki optymalnej

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie pobocze z mieszanki optymalnej, nalezy wytyczyé Scisle z
“dokumentacja projektowa , wyprofilowaé do uzyskania pozadanych w dokumentacji spadkéw poprzecznych i
podiuznych ,doprowadzié do wilgotnodci optymalnej, a nastepnie ulozyé w nim warstwe materiatu uzupelniajacego
w postaci mieszanek optymalnych okredlonych w pkt. 2. Wilgotno$é optymalng i maksymalng gestodé szkieletn
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszezenie ulozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszozania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszezona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiadaé éladéw po przejdciu waledw lub zageszozarek.

Wskaznik zaggszezenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmnigj 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Pobocze z mieszanki
optymalne] powinno by¢ obnizone o 3,0 cm od krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia pobeezy oraz opracuje optymalny skfad mieszanki wedtug punktu 5.3.1

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwose oraz zakres badaf i pomiardéw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwodc oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwodé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 Wllgotn.os.c optymalna mieszanki 2 prébki
uzupelniaigcej
3 | Wilgotnosé optymalna gruntu w scigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy ra 1 km

6.4, Pomiar cech geometrycznych wykonanych peboczy
Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow po zakoficzeniu robét podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardw scinanych lub nzupelnianych poboczy
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Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czestotliwodé pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownosé podiuzna
co50m
3 | Rownosé poprzeczna
4 | Rzedne wysokosciowe ¢co 100 m
5 | Szerokodd nawierzchni 10 razy na 1 km

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadlki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja * 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé fata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny

przeswit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenie rzednych wysokosciowych pobocza od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1lemi-1em.

6.4.4, Szeroko§¢ pobocza
Szeroko$é nawierzchni nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cm i -5 om.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
4 p

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pke 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami [nzynieta, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pld 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- zaggszozenie podioza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu z mieszanki optymalnej,
- roziozenie materiatu,
- zageszozenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan [aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
. BN-68/8931-04
. BN-77/8931-12
. PN-B-04452
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. PN-B-06714-15

-] ot R W N

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Drogi samochodowe. Pomiar rownogel nawierzchni planogratem i fatg.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnoéci bierngj

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

10.2. Inne materialy

8. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sig do wymagafl wspélnych dla
poszezegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane, w ramach
opracowania dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi le$nej — dojazdu nr 29 w Lednictwie
Eupowo™.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowia czedé Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowaé w zlecanin i wykonaniu Robdt opisanyeh w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ { stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 ‘Wymagania ogblne
D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkéw wysokosciowych,
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu (cidtki lenej),
D-01.03.25 Usunigeie pni drzew

D-02.00.00 - Roboty ziemne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
D-02.03.01 Wylkonanie nasypow,

D-04.00.00 - Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza,
D-05.00.00 - Nawierzchnie

D-05.02.01 Nawierzehnia thiczniowa
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej/brukowca

D-06.00.00 - Roboty wykonoczeniowe

D-06.01.01a Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i §ciekow
D-06.06.01 Pobocza umocnione

Niezaleznie od postanowieni zawartych w Danych Kontraktowych normy pafistwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonaweg w jezyku polskim.

1.4. Okreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreflenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgey budynkiem, stanowiacy calo§é techniczno-uzytkowa
{droga) albo jego cz¢éé stanowiacg odrebny element konstrukeyjny lub technelogiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.4, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.5. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobemn ich polaczenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzgcych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniv ruchu i
czynnikdw atmosferyeznych.

b) Warstwa wiazgca - warstwa znajdujgea sie miedzy warstwy Scieralna a podbudowsa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie naprezett w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnodei podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzefi od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgéé podbudowy spetniajaca funkcie nosne w konstrukeji nawierzchni,
Moze ona skiadaé si¢ z jednej lub dwéch warstw,

1.4.9. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
[ub obicktu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnodé - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzgdzed oraz drzew i krzewow, Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi { budowy urzadzef chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - czgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia urzadzen
organizacji i bezpieczensiwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczednie do bocznego oparcia
kenstrukeji nawierzchni,

1.4.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokodci przemarzania,

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceil 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.15, Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakogci materiatdw oraz robot.

1.4.19, Materiaty - wszelkie tworzywa niczbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaea autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22, Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa {zmiana parametréw geometrycziych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy [ub rowerowy itp. :
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1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czedé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdgcego przedmiotem robdt,

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie plerwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakeie jako tworzace czedé terenu budowy.

1.4.28, Zadanie budowlane - cz¢sé przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catoéé konstrukeying lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robét zwigzanych z budews, remontem, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnodé z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy
wraz ze wszystlimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawcea odiworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szezegotowych warunkach umowy.

1.5.3.  Zgodno$é robot z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowia cze$é umowy, a wymagania okre§lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcey tak jakby
zawarte bylty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznogel w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnoéé ich waznosei
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bleddéw lub opuszezei w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powladomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pimic sg wazniejsze od wymiaréw okreélonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dolumentacja Projektows 1 ST,

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwaZzane za wartodei docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza wylkazywaé zgodnos¢ z olaeilonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacy jakosé elementu budowli, fo takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz ufrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakodczenia i odbioru ostatecznego robdt,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
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okresie trwania budowy. W zaleznodci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W crasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosel w dziefl 1 w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktoryeh jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa,

Wszystlkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiescei publicznie przed ich rozpoczgeiem w sposéb uzgodniony
z Inzynieremn oraz przez umieszezenie, w migjscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie I przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowsa. :

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawea ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykafczania robdt Wykonawea bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanio si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciagzliwosci dla osob
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1} lekalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosel | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwodcia powstania pozaru.

Uwaga: Qdpady nie nadajgce si¢ do odzyskania (w tym destruki pofrezowy) powinny zostaé wywiezione
na wskazane przez gmine/-y wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospodarki odpadowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach,

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawcea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako remltat
realizacii robét albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposab trwaly sg szkedliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza sie uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszezalnego, okreflonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostks, jednoznacznie okreélajgca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na §rodowisko,

Materiaty, ktére sa szkodliwe dia otoczenia tyllko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np, materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagat technologicznych
whudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organdw administracji pafstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoei publicznej i prywatnej

Wylconawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whadcicielami tych urzadzed potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wladciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii [ urzadzedt w czasie trwania budowy.

Wykonawea zobowiazany jest umiedci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzef podziemnych na terenie budowy i
powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoozgeia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacjii Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspalpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jege dziatania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw, Wykonawea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wylkonaweg a
whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drog wewngtrznych, Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia |
uzgodnienia od wiladciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie preestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szezegodlnodel Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowlednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odzicz dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreflonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej,

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez Inzyniera,

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiotu ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru cstatecznego,

Jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczat roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieni podezas prowadzenia robot.

Wykenawca bedzie przesirzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odaniesieniu do
sprzetu, materialéw lub urzadzed uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb cigely bedzie
informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnodne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, oboigzenia 1 wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenic wyniknie  z wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, menety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wilasno§é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu | postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecet Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonaweg ustali wydhuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokodé kwoty, o ktdra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2, MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawcea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szezegélowe informacje dotyczace
proponowansgo Zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badaft laboratoryjnych oraz probki materiatdw,

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolet od wihascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatdw ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ [nzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowl do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badah
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej,

Wykonawcea ponosi odpowiedzialnodé za spelnienie wymagai ilodciowych i jakodciowych materiatow
pochodzacych ze #rédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okazy sie
potrzebne w zwigzkn z dostarczeniem materialéw do robot,

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw 1 miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych b¢da formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robat.

Wazystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymaga umowy lub wskazan Inzyniera,

Wylkonawea nie bedzie prowadzi¢ Zaduych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na fo pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera, Jedli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju
materiaty w wykenywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badaf
wymaganych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez
zgody Inzyniera,
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2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszezeniami, zachowaly swajg jakadé | wrasciwodel 1 byly dostgpne do koantroli przez
Inzyniera.

Miejsea czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynietem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawee i

zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.6. Inspekeja wytwdrni materialéw

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoscei
stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwodcl, Wynilki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosel.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b} Inzynier/ bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwodrni, gdzie odbywa sig produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgevm do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakoéé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robédt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnod¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dolumentéw potwierdzajgcych dopuszozenie sprzetn do
uzytkowania i badaf okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wylconawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwodé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi [nZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alceptacjg
przed uzyciem sprzetu, Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie depuszezone do robdt,

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jakogé wykonywanych robét i wladciwodei przewozonych materiatéw.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami olareslonymi w
dokumentacji projektowe;j, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczace przepisdéw ruchu
drogowege w odniesieniu do dopuszezalnych naciskéw na o { innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez InZyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drég na koszt Wykoenawoy,

Wykenawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkic zanieczyszezenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy,
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5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.

Wylkonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt,

Wylkonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okrestonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu { wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawee na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcey na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnogci za ich doktadnosé,

Decyzje Inzyniera dotyczgce akeeptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robodt bedg oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badaf materialéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkeiji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztodci, wyniki badad naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera,
pod gro#ba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakoéci, W programie zapewnienia jakodci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwodel techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacia
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakodci powinien zawierad:

a) czedé ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznalcowaniem robét,

—  sposob zapewnienia bhp.,

~  wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i praygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowoéé wykonania poszezegdlnych elementdw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych rebét,

— wyposazenie w sprzgt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktdremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan},

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badad laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujacych, a takre wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czedé szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloéé $rodkdéw transporiu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiafdw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwodci w czasie transportu,

~ sposéb i procedure pomiaréw i badai (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezegblnych elementéw robét,

~  $pos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

G.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykenaniem, aby osiggnaé zatozong
jakosé robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakodci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badaf materiatéw oraz robdt.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadac od Wykonawcey przeprowadzenia badaf w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary [ badania materiatéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajgea stwierdzenie, ze roboty wykonano zgednie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier nstali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane uwrzadzenia i sprzet badawoezy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgeych
procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzed laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigeia te beda tak powaine, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusdci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych meted pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do bada.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwodé udziatu w pobieraniu prébelk.

Pojemniki do pobierania probek begdy dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez InZyniera.
Probki dostarczone przez Wylkonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznalowane, w sposdb zaakceptowany przez lnzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawcea bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwodcl co do jakodcl, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonaweg usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badai pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.  Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozZna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera,

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera,

6.5. Raporty z badafi

Wykonawca bedzie przekazywad InZynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakodci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.0. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien ndzielié mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokomijac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnoéé materialéw 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
whasnych badan kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materialow | prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, 7e raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wyiacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badaf niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badah i pobierania probek
poniesione zostang przez Wylkonawce.
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6.7, Certyfikaty i dekiaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskief Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okre§lona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badai wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spelniaja tych wymagaii bedg odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawey terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgeymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 bgdg dotyezyé przebiegu robdt, stany
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennike budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
ratacznika | opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnodei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakodei i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnoéel i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

~ daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakrycin, cze§ciowych i ostatecznych odbiorow
robdt,

~  wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i femperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnodé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyezace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 1 w trakeie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakodci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

—  wyniki prob poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednal
strong umowy i nie ma uprawnief do wydawania poleceft Wykonawcy robét,

{2) Ksiazka obmiaréw
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Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykenanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratorvjne, deklaracje zgodnosei lub certyfilaty zgodnodei materiatéw, orzeczenia o jakodci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beds gromadzone w formie uzgodnionsj w
programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

{4) Pozostate dokumenty budowy

De dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepnjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokety przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e} protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg preechowywane na terenie budowy w migjscu edpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jege natychmiastowe cdtworzenie w formie

przewidzianej prawent.
Wazelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokenuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki cbmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikotwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie [ub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét, Bledne dane zostana poprawione
wg ingtrukeji Inzyniera na pismie,

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcig wymagang do celu miesigoznej platnogei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wylonawceg 1 Inzyniera,

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Diugosei | odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;.

Jedli ST wiadciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetoscl beda wyliczone w m’ jako
dlugoéc pomnozona przez éredni przekro].

Ilogci, kiore maja byé obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach Jub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST,
7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykenawce, Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wiszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot,
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7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odro$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie doktadnodci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach,
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodei beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw, W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zaleznosei od vstalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbidr robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogei 1 jakodel wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot,

Odbioru robdt dolonuje Inzynier,

Gotowosé danej czedci robdt do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczeshym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozZniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakeie Inzyniera.

Jakogé i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajgcych
komplet wynikow badani laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czedciowy

Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilodei 1 jakosel wylkonanych czgsci robét. Odbioru czgseiowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4,1, Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
Jjakoéct i wartodei,

Catlcowite zakoficzenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wrykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakofczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkeie §.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodel Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoéciowe] na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoscl wykonania robdt z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalef przyjetych w trakeie odbiorow
robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét
poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
écieralnej [ub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadlku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$é wykonywanych robdt w peszczegdlnych
asottymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczedistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagand przyjetych w dolumentach umowy.

8.4.2. Dolkumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w

trakeie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace fub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf [ oznaczert laboratoryjuych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnodcel wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew, PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan { pomiardw zalgczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcezg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10, kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powyvkonawczej,

11, wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizagji uzytkdw w ewidencji gruntdw,

W przypadku, gdy wg komisji, reboty pod wzgledem przygotowania dolumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Neva L

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnogci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnodci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozyeji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czyanosei,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowad:
— robocizne bezpoérednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  wartodé zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytlkdw 1 transportu na
teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszecymi kosztami,
- koszty podrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Da cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatlku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,
- ustawlenie tymeczasowego oznakowania i ofwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchy i
wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
- oplaty za zajecia terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukeje tymezasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowaii i drenazu,
- tymczasowa przebudows urzadzef obeych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
- utrzymanie ptynnoéei ruchu publicznego,
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnegoe wszelkich drog dojazdowych stuzgcych do transportu
technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponoesi Wykonawea.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane {tekst Jednolity: Dz, U, z 2000 r, Nr 106 z pézZniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczgce
bezpieczedstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U, Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporzadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku niektérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdZniejszymi zmianami).

4, Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz, 2086).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz. 1086,
Z poZniejszymi zmianami),

6. Rozporzadzenie MTiIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspblnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zatgcznik [ Wspdlny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE} No 2151/2003 , Dz U. L
329 z 17 grudnia 2003 r.

9. Zalgeznik Il Tabela Zbieinosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
DzU. L 329 z 17 grudnia 2003 r,

10. Zatgeznik IIT Tabela Zbieznodei Migdzy CPV [ CPC Prov. Zob.: Rozporzagdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz U.L 329z 17 grudnia 2003 r.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem ftrasy drogowej i jej punktdéw wysckodciowych, w ramach opracowania
dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi lednej — dojazdu nr 29 w Leénictwie Lupowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1,

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnodeiami umozliwiajgcymi  majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowsj.
1.3.1. Odtworzenie trasy I punktéw wysokosdeiowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego { wysokosciowego punktdw gldwnych osi frasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi},

¢) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposdob
ufatwiajgey ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2, Pozostale okreilenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.060 ,,Wymagania ogodlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogblne” plt 2.
2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw ghébwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugodei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mieé érednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowad paliki drewniane drednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugodci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1 dlugo$ci

od 0,04 do 0,05 m.
»swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1, Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
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~ teodolity lub tachimetry,
— mniwelatory,
— dalmierze,
~ tyczki,
- faty,
~ tagmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doldadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgee transportu podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet { materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wylconywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp&drzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie lkwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreflone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezell Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réZnia sie od
rzgdnych okredlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzedunych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonaweg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okredlajace w sposdb wyrainy i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdr
tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomic lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest kenieczne do dalszege prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt naleza do obowiazkéw
Wykonawcy,

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gloéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica rob6t ziemmnych.,

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a talcze przy kazdym obiekeie inzynierskim.
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Maksymalna odleglodé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
Jjego konfiguracji.

Repery rohocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z takg doktadnodcia, aby dredni biad niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwoding w nawiazanio do reperdw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okredlenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekfows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawliajacego, przy wykorzystaniu sieci poligenizacji pafstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Qf trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze byé wigksze 5 em. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyzmaczy¢ z dokiadnodcia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okredlonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiakdw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wawezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, nmieszezonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopow na
powierzchni terenu (okreglenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera,

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokodel przekraczajacej 1 metr oraz wylkopow glebszych niz 1
metr. Odleglo$é miedzy palilkami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglodé ta co najmuie] powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw [ wykopdw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakogel robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrole jakosei prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych nalezy
prowadzié wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr} adtworzongj trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obielctéw jest czedcig obmiaru robét mostowyceh.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedktada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktdw wysokodciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie utatwiajace ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979,

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK. 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosdciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokodciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2, Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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USUNIECIE WARSTWY HUMUSU /DARNINY/
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmictem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu /darniny/, w ramach opracowania dokumentacji projektowej pt:”
»Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Leénictwie Lupowo™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy

humusu/darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Humus przeznaczony na odklad stanowi wilasnoéé Wykonawcy robdt i odtransportowany bedzie na jego
skladowisko przy zachowaniu ustalet Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyezace sprzetu
Ogolne wymagania dotvezgce sprzetu podanc w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu/darniny

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusw/darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:
~ réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wylkonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochedy samowyladoweze - w przypadlku fransportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgeej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowad:
— no#e do cigcia darniny wedbug zasad okre$lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym, Wybér érodka transportu zalezy od odleglodei, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujgcy uszkodzen.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z humusu/darniny,

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skairp,
zaldadanin trawnikéw, sadzeniu dezew i krzewdw oraz do innych czynnodel okreslonych w delkumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczefistwa robét (zmienna grubodé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie,

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calege pasa robdt ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grube$é zdejmowane] warstwy humusu (zalezna od glebokoscl jego zalegania, wysokodci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnodei zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a tak’e najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezpoérednio po nich, aby uniknaé
Zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia teremu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne, prostokatne
pasy o szerokodci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dfugosei boku ololo 0,30 metra. Grubod¢ darniny powinna
wynosié od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach, W porze rozwoju roélin darnine nalezy sldadowaé w
warstwach trawa do dotu, W pozostalym okresie darning nalezy skiadowaé warstwami na przemian trawg do gory i
trawa do dotu. Czas sktadowania darpiny przed whbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca sig¢ do powtdérnege wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w ST 12-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. I(ontrola usuni¢cia humusu/darniny

Sprawdzenie jakogci robot polega na wizualnej ocenie kompletnogei usunigeia humusu/darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogalne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu/darniny.
Jete) ¥ Y
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei
Qg6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podanc w 8T D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysteptja.




D-01.03.25

Usunigcie pri drzew

29

D-01.03.25

USUNIECIE PNI DRZEW
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Spec:yﬁkac_u Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wsunieciem drzew i krzewdw w ramach opracowania dokumentacii projektowej pt:”
»Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie Lupowo™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigeiem
pnl drzew, oraz wycinke krzewdw, karczowanie miodnikdw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych i obejmujg:

- karczowanie pni pozostatych po wycinee drzew,
- karczowanie krzewdw,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i 8T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigeiem pri drzew, miodnika i krzakdw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
— szpadle i lopaty.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transporin
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozié¢ transportern samochodowym.




D-01.03.25 Usunigcie pni drzew 3]

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoélne zasady wykonania robit

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmuja wykopanie drzew, wywiezienie, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po

wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokepéw i w innych migjscach
wskazanych w dokumentacji projektowe]j, powinien byé¢ oczyszezony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane 7 usunieciem pni drzew powinna by¢ uzyskana u Zamawiajacego.

W miejscach dokopow I tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyécié z rodlinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypéw teren nalezy oczydci¢ tak, aby czedei rodlinnodel nie znajdowaly si¢ na
glebokodei do 60 ¢m ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadlkdw podanych w
punkeie 3,3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigeia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roflinnodé, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona Jub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Pnie drzew znajdujgce sig w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrghie nasypow - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu  w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powlerzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé dcigle nie wyzej niz 18 em ponad powierzehnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu,

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagedeid, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Zasady postgpowania podezas usunigeia pni:
- usunigcie pozostalej czesci pnia wraz z korzeniami.

Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieezy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosei

Sposdb zniszczenia pozostatosel po usuniete] rodlinnesei powinien byé zgodny z dokumentacja
techniczng i zaleceniami InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu, Nieuzyteczne pozostatoici po przerdbee
powinny by¢ usunicte przez Wykonawee z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rodlinnosei usuniete] w czasie robdi przygotowawcezych Wykonawcea ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpicczeristwa i odpowiednich
przepiséw.
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Zaleca sie stosowanie technelogii, umozliwiajacych intensywne spalanie, Z powstawaniem
malej ilodei dymu, to jest spalanie w wysckich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza, Po zakodczeniu spalania ogiefi powinien byé calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig
czgdci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawcee do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkods w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosel pe spaleniv powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jeéli pozostatodei
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w
warstwach, Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta
warstwg gruntu o grubodci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona,
Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jalkos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualne] ocenie kompletno$ci usuniecia ro$linnosei,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszozenie gruntu wypelniajacego doly powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okrelone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”,

Prawidlowo$é wykonywania prac zwigzanych z usunieciem, drzew i krzewdw z terenu budowy podlega

ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00,00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Tednostlg obmiaru robét zwiazanych:
- z karczowania pni jest - szt. {sztuka),
- z wycinka krzewdw i miodnika - ha, (hekiar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbiern robot
Ogdblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,;Wymagania og6ine” pkt 8.
8.2, Odhidr robit zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Qdbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych
pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podanoe w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9,
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnodé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykarczowanie pni drzew,

—  wycinke krzewow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosei po wykarczowaniu,

— zasypanie doléw (wraz z zageszczeniem zgodnie z wymogami dokumentacji technicznej),

- wykonanie odbudowy konstrukeji drogi w przypadku jej uszkodzenia w zakresie zageszezenie koryta,
wykonanie warstw konstrukcyjnych zgednie z wymogami dokumentac]i),

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuyja.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych. w ramach opracowania dokumentacii projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni
drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie Lupowo™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w tralcie
rozbudewy drogi i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznodci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokodé nasypu lub gleboko$é wykopu - t6zZnica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokoéé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, kiorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glebeli - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nonodel, charalkteryzujaey si¢ znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11, Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetodcel ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatedé na éciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych,
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem roboét drogowych,

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkosé charakteryzujgea stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| =L
=
Pas
gdzie:
/4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gesto§é objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodei optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w rebotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodei - wielkodé charakteryznjaca zageszezalnodé gruntédw niespoistych, okreslona wg
WZOrL!

y_ds
10
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, {mm),
tig - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18, Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg wzoru:

_E
Iy E,
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtbrnym oboiazeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysokoe polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy sig migdzy innymi duza wytrzymalodeia oraz wodoprzepuszezalnodeia, zgodny z PN-
I1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytyeznymi IBDIM {13].

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujaey w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzehni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych [12] powinien
charakteryzowad sig grupa nosnosci G. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosei G, zgodnie z dokumentacja projektows i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawcea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
Jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntow {spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zageszezajacego {walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.}.

1




D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskolistyeh 38

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(material), jego objctosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodei transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
grunty {materiahy).

Zwickszenie odleglodei transportu ponad wartodei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezedniej
zaakceptowane na pismie przez InZyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgélIne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.1, Zasady prowadzenia robot

Sposdb wylkonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzed, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykeonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnodci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nognosei gruntu

Zageszezenie grunty w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartodei wskaZnika zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 em od
1,00 1,00 0,97




D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruniach nieskalistych 39

powierzchni rob6t ziemaych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie speiniajgz wymaganego wskaZnika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogedeié do wartodei I, podanych w tablicy 1.

Tezeli wartodei wskaznika zageszozenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zaggszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjad érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartodci wskaznika zageszezenia, Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreglone w
SS8T, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo moina sprawdzié nodno$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiary widrnege modudu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnodé budowlana. Moze odbywadl sie jedvnie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowodujg uszkodzel powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obeiaza Wykonawce robdt ziemnych,

5.2, Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz & 10 em,
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm. _

Szerokodé gornej powierzchni korpusu nie moze 16znié sie od szerokodcei projektowangj o wiecej niz 1 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réini¢ sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodel wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnodei na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 om przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzehni skarpy.

5.3, Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budewy urzgdzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzente wad gruntowych i opadowych poza obszar robét zismnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego wylkonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty
nieprzydatnos¢é, Wykonawea ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatoymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnodci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wylkopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wylopéw powinno postepowaé w kderunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku geuntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolgjnodei i sposobu odspajania
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gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spefnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zr6dka wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST.
Szeroka$é dna i gleboko$é rowu nie mogg 162nié sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Qgolne zasady kontroli jakoSei robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdeié na:
- wlagciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlagciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych,

6.2.2, Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnogei wehodzgce w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robot okreslono w pkt, 6.5.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosd oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badad i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Ip. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badaf i pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, tata o diugosei 3 m i

Ziemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokodei dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow hukach o R 2 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

powierzchni korpusu
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Ziemnego

Pomiar pochyleria skarp

5 | Pomiar réwnodci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 1Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu fub dna | oraz w punktach watpliwych
rowl

8 |Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia ckreélad dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokod korpusu ziemnego

Szerokosi¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokodci projektowans]j o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokosé dna rowdw

Szeroko$é dna rowdw nie moze réznié sig od szerokodel projektowane]j o wigeej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznié sig od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+1 cm,

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sig od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosei pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nierdwnodei powierzehni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosd skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemmego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 em.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mosna okreéli¢ wskaZnika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaZnik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucene. Jeéli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wrykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wylkonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawey, Inzynier moZe uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiclkosé potracen za obnizong jakosé.
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6.5. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenin zgodnodei z wymaganiami olkreslonymi w
dokumentacii projektowej i §T. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznodei skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wylkonywania robdt i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnoéc wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
¢) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rebét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Tednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt, 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zataduneck, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie rowdw, skarp,
— zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznsj,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Olkreélenia. Symbole. Podzial 1 opis
gruntow
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnogci bierncj

4, PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztafcenia

9.

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

nawierzchni podatnych i podioza przez obeigzenie plyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchy, IBDIM, Warszawa 1978.

11, Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni pedatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotein ninisjszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw, w ramach opracowania dokumentacji projektowej pt: ,,Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr
29 w Le$nictwie Lupowo”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakfowy przy zlecanin i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt ziemnych w trakeie
rozbudowy drogi i obejmuja wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czedé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokod¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenn i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6, Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz | m.

1.4.8. Wykop dredni - wykop, ktdrego glebokodé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebolosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnodei, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obeigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreglony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4,12, Gruni skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wylkazuja
zmian objetoscl ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatedé na éciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia frodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dolop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych,

1.4.15. Odidad - miejsce whudowania lub sktadowania {odwiezienia) gruntéw pozyskarych w czasie wylconywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogows.

1.4.16, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1 =4
Pas
gdzie:
p1 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pes - maksymalna gestodé objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszezenia gruntu w robatach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszezalno§é gruntdw niespoistych, okreslona wg
WZOru:
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gdzie:
Uso - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - frednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, {mm),
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkodé charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okredlona wg wzoru:

E

ly==%

E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym ohcigzeniu badansj warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - wmodul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym cbcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19, Geosynteiyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wyscko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakieryzujgcy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszczalnodcia, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowoéci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnodei de budowy nasypdéw podano w pkt 2.3,
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosdci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
whadeiwosed nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty — gwieirzeling [~ glina pias_z-
— wir inniasta cz‘ysta zvlvlt;zlﬂ,
p glina zwigzia,
- pf)spo{ka T Tumosz glina pylasta
- piasek gruby glimasty wiezla
— piasek Sredni |~ zwir gliniasty |_ it piaszezys-
— piasek drobny |- pospolka ty, it pylasty
— el gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-

czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy

2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
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<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m < 1,0 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >33 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnodé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 ;1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z Zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym

Na dolne
warstwy
nasypdw
ponizgj strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry | pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszky frakeji zwirowo-
kamienistej (morenowe) ¢
wskazniky roznoziamis-
togei U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaldw (powyzer 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewk karmienne o
zawartosci frakeji owej
ponizej 2%

miekkie

2, Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszezyste i pyly

4, Piaski préchniezne, z
wyjatkiem pylastych piaskdw
prochnicznych

5, Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
< 35%

beda wypeinicne gruntem Iub
materiatern drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
migjsca suche lub
zabezpieczone od
wod  gruntowyeh I
powierzchniowych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w migjscach suchych lub
przejseiowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartodei frakeji itowej
ponad 2%

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem Iub po
ulepszenin spoiwami

8. Zuzle wielkopiecows i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia {do 5 lat)

9. Botupki przyweglowe
nieprzepalone

~ gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sig¢ na
glebokoscl wiekszej od
kapilarnodci biernej gruntu
podloza

10. Popioty lone i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnodei na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w migjscach
suchych lub sa tzolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-
sypéw w stre-
fie przemar-
Zania

1. Zwiry 1 pospotki

2. Piaski grubo i érednio-
ziamiste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospitkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnoéei
mniejsze] niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartodel frakeji itowe] >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wiellopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we; straty masy do 1%

8. Piagki drobnoziamiste

- 0 Wakazniku nognodci wyesz 10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy 53 ulepszane spoiwanii
(cementem, wapneni,
aktywnymi popiotami itp,)
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3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

|

3.3. Dobér sprzegtu zageszezajacego

W tablicy 3 podano, dla réinych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskd, spoiste; pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospétki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosc¢ ticzba grubosé liczba nosci
warstwy przejéé | warstwy przejéc warstwy przejéé maszyn
[m] n ke [m] L [11‘1] n *#%
Walce statyczne 01do02 | 4do8 [¢1do02 | 4do8 |02do03 | 4dos 1)
gladkie *
Walce statyezne - - | 02do03 | 8do12 |02d003 ]| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d0o0,5 | 6do8 | 02d004 ] 6dot0 ; ; 3)
| ogumicne *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do0d | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6dot0 | 02do04 | 6dol0 5)
okolkowane **
Zaggszerarki 0,3d0o0,5 | 4do8 . - 0,2do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubjjaki 02do0d | 2do4 | G1do03 | 3des |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki ¢ masie od 1 do 4 do 10 3dos 3doé6
10 Mg zrzucane z. 2,0do 8,0 uderzenn | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

##) Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubodel > 15 em, ciefisze warstwy nalezy zageszezaé statycznie,

##%) Wartodci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalié na odeinku dodwiadezalnym,

Uwagi: 1) Do zageszczania gorych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sig do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych,

4} Do gruntéw spoistych przydatne sq walce drednie i clgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportn

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pks 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
{materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtodei transportu. Wydajnesé srodkdéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodei sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglodei transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczef
Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtodci nie zostaly wezednicj
zaakeeptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 em.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé + 1 emi -3 em.

Szeroko$é gémej powierzehni korpusu nie moze rdznié sig od szerokodei projektowanej o wigeej niz £ 10
cn, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraZnych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnoéel na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 ¢cm przy pomiarze
taty 3-metrowa, albo powinny byé spetione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umochienia powierzehni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalernie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykomywania nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grumty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dhigotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiomikéw naturalnych i urzadzed odwadniajgcych musi byé
poprzedzene uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami,

5.4. Ukop i dokop
5.4.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Iniyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglodeiach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sig w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu, Ukopy moga mieé ksztalt poszerzotych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé
wylkonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub cbu jej stronach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosei zalegajacege gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera. Gigbokos¢
na jaks nalezy ocenié przydatno$é gruntu pewinna byé dostesowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wilaczone do obmiaru robdt | opfacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dmo ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywn wody. O ile to
konieczne, ukop (dekop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznodei zbocza,

Dno 1 skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedhug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okolo 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m,

5.5.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nodé w podiozu nasypu

Wykonawcea powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podioza nasypu, do glgbokoscei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartod¢ wskaznika zageszezenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 5, Wykonawca powinien dogeéeic podioze tak, aby powyZsze wymaganie zostalo speinione,

Jezeli wartodel wskaZnika zageszczenia okredlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zaggszozanie podloza, to nalezy podjaé édrodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartodci wskazZnika zageszezenia,

Tablica 5. Minimalne warfodci wskaznika zageszczenia dia podioza nasypéw do glebokodei 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosel, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnodé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widrnego
modutu odksztateenia B, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokodd co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.5.2. Wybor gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér grontéw I materialéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypdw
5.5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw

Nagypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznege i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznodci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.
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b) Gruboéé warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie].

¢) Grunty o roznych whladciwodciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowsj grubodei na
catej szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywad poziomo, a warstwy grunfu malo przepuszczalnego (o
wspotezynniku K o< 10 nv/s) ze spadkiem gérnej powierzehni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zbeczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sig wody.

) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérma powierzchnia jest wykonana =z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cicku, Takie uksztahowanie gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzehni podlizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubogei co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnosei Ko = 6 x 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode nae ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W talim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nodci i mrozoodpornodci konstrukcji nawierzehni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g} Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosei
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszezalnego,

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotaych, warstwe pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszezalnodci, Gdrnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadad spadki
poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d),

i} Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuseis czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.5.3.2. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w cbrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania okredlone w pli.
5534,

5.5.3.3. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pachylodei od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpicczy¢ nasyp przed zsuwaniem sic
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
b)Y wykonanie rowu stokowego powyZej nasypul.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1.2 wskazane jest zabezpieczenie statecznofci nasypu przez
podparcie go murem Oporowym,

5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokoéci do 1,0 m,
Spadek gérnej powietzehni stopni powinien wynosic 4% £1% w kierunku zgednym z pochyleniem skarpy.

Wryciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntdéw o roznych whadciwodciach lub w réznym czasie,

5.5.3.5. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokodci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspdlezynnilkdw filtracji, badan edometrycznyceh, wilgotnosei itp.,
c) obliczeniach statecznodei nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
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W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwows obowiazuja ogdlne zasady okreélone w pkeie 5.3.3.1.
5.5.3.6. Wykonywanie nasypdéw w okresie deszezdw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnodé gruntu przekracza warto$é dopuszezalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosei.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug plktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nic nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagesei¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw,

Nie dopuszeza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem
lub lodem,

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuneé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszezonggo gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszezaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszezenie gruntu
5.5.4.1. Ogdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozfozeniu, powinna byé zageszezona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.5.4.2. Grubosé warstwy

Grubodé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejdé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosel warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow rdznych maszyn
do zageszezania podano w pkeie 3.

5.5.4.3, Wilgotnodé gruntu

Wilgotnodé gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosel gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwosceig okreslona w plt.
6321633,

5.5.4.4. Wymagania dotyczgce zageszezania

W zaleznosei od uziarnienia stesowanych materialdéw, zaggszozenie warstwy nalezy okreslaé za pomocy
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odlsztalcenia.

Kontrole zaggszozenia na podstawie pordwnania pierwotnege i wtérnego modutu odksztatcenia,
okredlonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaZnika zageszezenia L, wedbug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszezenia gruntdw w nasypach, okreglony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartodei wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa autostrad | innych drog
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nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI-KR2
Gérna warstwa o grubodei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokodei
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokodcei od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszozenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenta nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdlek i piaskdw
b) 2.2 przy wymaganej wartodci [;=1,0,
¢) 2.5 przy wymagangj wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin plaszezystych zwiezlych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g} dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badaf poligonowych.

Tezeli badania kontrolne wykazg, e zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnodci optymalne] i powtdrnie zaggdeit. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganege wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwg
i whudowaé nowy material, o ile Tnzynier nie zezwoli na penowienie préby prawidlowego zageszozenia warstwy.

5.5.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dogwiadozalny dla probnego zageszezenia grunty o minimalnej powierzehni 300 m?, powinien byé
wykonane na lerenie oczyszezonym z gleby, na ktorym uktada sig grunt czierema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystlie musza miescié sie w granicach wiadciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnoéé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w plcie 5.3.4.3. Grunt ulezony na poletku wedtlug podanegj
wyze] zasady powinien byé nastepnie zaggszezony, a po kazdej serii pizej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenic wskaZnika zageszezenia naleZy wykonaé co najmnicj w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czedei warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzgtu i ustala
sie potrzebna liczhe przejsé araz grubodé warstwy rozkiadanego gruntu,

5.6, Odklady
5.6.1. Warunki ogdlne wykonania odldadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczq postgpowania z gruntami lub ingymi materialami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetodel gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b} sa nieprzydaine do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowe],
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreflone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.6.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiadciwoscel materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odldad, materialy te
powinny byé w razie mozliwoéei wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projeltowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera,

Jezell nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewieZé na odktad.

Lokalizacja odldadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezell miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakceptowane przez InZzyniera, Niezaleznie od tego,
Wylonawca musi uzyskaé zgode whasciciela terenu,

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne teremu jest niewielkie, przy czym
odlegtodé podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi dniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odleglodci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawee na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonaweg.

5.0.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkiaddéw, a w szezegdlnodei ich wysoko$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej [ub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalefi podanych w normie PN-8-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysoko$cei do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1de 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Qdktady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladdw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
leéne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

QOdspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkdad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyezne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze speiione sg warunki
okreélone w pkcie 5.4.1, Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odldad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnodci w catodci obciaza
Wykonawog,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdét
Ogolne zasady kontroli jakodcei robot podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wylconywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosel z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
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Szczegblng uwagg nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakodci wykonania robot

Czynnosei wehodzace w zakres sprawdzenia jakodci wykonania robét okredlono w pkt. 6.6.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw

Crestotliwodc oraz zakres badafi i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwodé oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badan i pomiardw

Pomiar tadmg, szablonem, lata o diugodei 3 m i
ziemnegao poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

1 | Pomiar szerokosei korpusu

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gldwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, kiére budza watpliwoéel
powierzchni korpusu
ZISMGEZO

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzehni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zaggszezenia okredlad dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokodd dna rowdw nie moze roznic sig od szerokodci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 em lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego o wiccej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownoéd korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosei skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchini korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokodciowych, nie moze dawad rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wieliszych niz -3 cm
{ub +1 cm.
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6.3.9, Zageszczenie gruntu

WskaZnik zageszezenia gruntu okreélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zaloZzonym
dla edpowiedniej kategorii ruchu. W przypadlku gruntdéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okreéli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z normg PN-$-02205:1998 [4],

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagadi zostana whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wladciwe, na whasny koszt.

Wiszystkie roboty, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.,

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi [ ustali zakres 1 wiellkod¢ potracen za obnizong jakodé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szezegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnodoi rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej 1 8T,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d} zagospodarowania {rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.6, Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.6.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na;
a) badania przydatnodei gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
¢) odwodnienie nasypu

6.6.2. Badania przydatnedei gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego 7rodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu nalezy okredli¢ nastepujace whagciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgdei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgofnosé optymalna i maksymalna gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarmo$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdloych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosel rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoscl przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestizegania ograniczef okreslonych w pkt. dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszezow i mrozow,

6.6.4. Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu
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Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodei wartosci
wskaznika zageszezenia I; lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okredlonymi w pkt. 5.3.1.21 53.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszezenia dopuszeza sie aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-8-02205:1998 [4].

Zaggszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreélenia wartoéci T,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw [aboratoryjnych.
Prawidlowo§¢ zagegszezenia konkretne] warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosei wykonania skarp,
— szerokodci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleri 1 dokladnodci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz w pkeie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokodci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerckoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsj.

6.7. Sprawdzenie jakodci wykonania odkladn

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowodé usytuowania i ksztalt geometryczny odldadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odlkdadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny).

8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00,00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—~  prace pomiarowe,
— oznakowanie robat,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jege odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
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— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacjg dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatiych i podloza przez obeigzenie piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemurych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997,

1. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlne] specyfikacji techniczne] (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego, w
ramach opracowania dokumentacji projektowej pt: ,Budowa nawierzchni drogi lesnej — dejazdu nr 29 w
Lesnictwie Lupowo™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. '

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzehni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 81 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1,5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 3-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawcea przystepujacy do wykenania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunky
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moz2e spowodowaé niekorzystnego wplywu na whasciwosel gruntu podloza,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryla oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
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przystapienie do wylconania koryta oraz profilowania i zaggszezania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezpodrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki tub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profila powinny byé wezebnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkdéw
lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj spreetu, a w szezegdlnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnodci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgeznie, gdy jego szerokodé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioZza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapientem do profilowania podtoze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszozel.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty 0 co najmnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokodé zaakceptowana przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilogei koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zagedci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaZnika zageszezenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik
zaggszezenia nalezy okredlad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodct wskaznika zageszezenia podioza (1)

Minimalna wartodé I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Rech cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo cigzki od cigzkiego
Gdrna warstwa o grubodei 20 em 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Naleiy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedlig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczad 2,2,

Wilgotno$é gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podtoia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w tnny sposéb zaakceptowany
przez InZzyniera.
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Tezeli wyprofilowane i zaggszozone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej

warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapifo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wylkona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontreli jakoscei robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiardw badan i pomiarow
1 | Szerokodé koryta 10 razy na 1 ki
2 | Roéwnoéé podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchn
3 | Rownoéc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 |Rzedne wysokoSciowe

7 Zageszezenie, wilgotnodé [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m*

#} Dodatlkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planic nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2, Szeroko$é koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz
+10 ¢cm1i -5 cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnodei podiuzne koryta 1 profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tata zgodnie z normga
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéel poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg £ 0,5%,

6.2.5. Rzgdne wysokodciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigeej niz + 3 em dla autostrad i
drdg ekspresowych lub wiecej niz £ 5 em dla pozostalych drog,

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartoéci modutéw odksztaleenia, to
wartodé stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna byé wigksza od 2,2,

Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy badaé wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalne] z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta {profilowanego podloia)

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odehylenia cech geometryeznych od okredlonych w
punkeie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyrdwnanie { powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanegj warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST I3-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, 8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST D-00.00.0¢ ,Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruniu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odltad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszozenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obeiazenie piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe, Pomiar rdwnodci  nawierzchni
planografem i faty

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej cgdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
robét zwiszanych z wykonywaniem nawierzchni thuczniowej, w ramach opracowania dekumentacji projektowsj pt:
~Budowa nawierzchni drogi lesnej — dojazdu nr 29 w Lesnictwie Lupowo”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako deokument przetargowy i kontraktowy przy zleeaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmuja:
a) nawierzchnie thuczniowa z przekruszonego betonu — warstwa dolna gr. 20 em  — z kruszywa 0/63 mm,
b) nawierzchnie tuczniows z przekruszonej skaky litej — warstwa géma gr. 9 cm — z kruszywa 0/31,5 mm wraz z
zaklinowaniem grysem kamiennym 2-4 mm — gr. lem.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nierdwnogci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigee] warstw z thuicznia 1 klifica kamiennego, lezacych na podlozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.3. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].

1.4.4. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnege przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1]. o

1.4.5. Thiczeri - kruszywo tamane zwykte o wielkodci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkodei ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Miat - kruszywo lamane zwylle o wielkogei ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna gramilowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzehniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkodci ziarn od 0,075 mm do 4 mm,

1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.10. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

QOgolne wymagania dotyczqce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzehni thuczniowsj wg PN-5-96023 [20] sa:
—  kruszywo lamane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
~ mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112[15],
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— kruszywo do zamulenia gbrnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas walowania { zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznodei od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami normy
PN-8-96023 [20].

Dla drog obcigzonych ruchem:

— Srednim 1 lekkoérednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy IT lub ITT, gatunek 2.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica klasy II i Il wedlug PN-B-11112 [15]

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Lp. Whasciwosel Wymagania
klasa IT klasa III

1 |Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:

- wtluczniu 35 50

— wklificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw,
nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwodé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigoe] niz

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$é na drziatanie mrozu wg zmodyfikowane

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wigcej niz:

- wklifcu, 30 nie

—  wtluczaiu nie bada Slf} bada Si@
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Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedhug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwodci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartodé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigce) niz:

~ w thuczniu 3
- w klificu 4
b) zawartod¢ frakcji podstawowe] w thuczniu lub klincu, %
{m/m), nie mnigj niz; 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thiczniu lub klineu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klifeu, % (m/m), nie
wigeej niz: 15
2 | Zawarto$é zanieczyszezen obeych w thuczniu lub klidcu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawartodé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiece] niz:
- w thiczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartosé zanieczyszeze organicznych w thuczniu lub klificu
WZOTCOWE

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnicjsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

fntrndiod mieszanki
Lp. Wiasciwodci mialy deobnei
granulowanej
1 |Zawartod zanieczyszezed obcych, wg PN-B-06714-12 0.5 0.1
[6], % (m/m), nie wigce] niz: ’ ’
2 | WskaZnik plaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz: 20 65
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni
v P 20 40

- dla kruszywa z wapieni

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzoreowa | wzorcowd

4 | Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/my),

LT 20 15
nie wigeej niz:
5 | Zawartod¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 vam, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % {m/m), nie mniej niz: bada sig

2.4. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelniaé wymagania
PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2,

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzehni moZe by¢ studzierma lub =z
wodociggdw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace spregtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazad sie mozliwodeig korzystania z
nagtgpujgcego sprzgtu:

— ukladarek lub réwniarek do rozsécielania thrcznia,

— walcow statycznyceh, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kKN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku
Jjednostkowym watu wibrujgeego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmuiej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napelniania beczkowozdw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.30.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z lnnymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i rozladunku §rodkdéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalosci kamienia,
aby nie dopuscié do obttuliwania krawedzi,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

5.2, Przygotowanie podloiza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelniaé wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna byé wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowy lub wedhug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreélonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéh zaakeeptowany przez Inzyniera.

Odstepy migdzy palikami Iub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciagnigcie sznurkow lub linek,

Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ wlozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni, Na gruncie spoistym, ped nawierzchnig thuczniows powinna byé¢ ultozona warstwa
odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajace], powinien by¢ spelniony warunel nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D

R

85
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgeej,
Dy; - wymiar sita, przez ktére przechodzi §5% ziarn gruntu podloza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig thuczniows powinny posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. W szozegbélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna thucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostesowane do uziarnienia podioza gruntowego.
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5.3, Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznogé wykonania odcinka prabnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawea powinien wykonaé odeinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zaggszezaniu jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie lufnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodei warstwy

ZAZESZCZONG],

— ustalenia liczby przejéc¢ sprzetu zageszezajacego, konieczngj do uzyskania wymaganego zaggszozenia warstwy.

Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’, a dhigosé nie powinna by¢ mnicjsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wylkonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaalkceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ffuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna gruboéé warstwy nawierzchni po zageszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchnie o
grubosei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach,

Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosel, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubosé roztozone] warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagnieto grubosé projektowang.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mmiejszym niz 30 kN/m. Zageszezenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czedciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
osl. Zageszezanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczad sig od dolnej krawedzi |
przesuwaé pasami podiuznymi, czedciowe naldadajgcymi sig, w kierunku jej gdrnej krawedzi, Dobdér walca
ghadkiego w zaleznoscl od twardodcei thucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci tlucznia

Twardo$é i wytrzymalto$é na $ciskanie skaly, Dopuszezalny nacisk kKN/m

z ktorej wykonaro thuczed szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 35 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakofczyé, gdy przed kolami walca przestaja sig tworzyé fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kota walca nie witacza sig w nawierzehnig, lecz miazdzy si¢ na nigj.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad ja poprzez stopniowe rozsypywanie klifica
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszcezaniu walcem statycznym
gladkim,

Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sig, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng
warstwe nalezy klinowaé tak dhugo, dopdki wszystlie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszezania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo wodg tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, Ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uldada szczelnie pod walcem.

Zageszezenie mozna uwazaé za zakoficzone, jesli nie pojawiaja sie $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeéli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weieraé, w zaklinowang warstwe
thucznia, wytworzona papke szczotkami z pilasawy. W trakcie zamulania nalezy przepudci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy, Waly walca naleZy obficie polewac
woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klidca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papla
przestanie przenikaé w gtab warstwy.
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Tedli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawad réwniez
miat.

W przypadku zageszezania kruszywa sprzetem wibracyinym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m [ub plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m®), zageszezenie nalezy przeprowadzaé wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejéc sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustalié na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byla zaggszezana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ roéwnomiernie zajezdzana (dogeszezona) przez
samochody na catej jej szerokodci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie przeldadanie ruchu na
rbzne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét pedane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wlasciwodei kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrelowaé z czestotliwoscia podana
penizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$é zanieczyszezen obeych w kruszywie [ zawartodé ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchai
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 600 m?,

b) scieralnosé kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
zrodia pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi,

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich whasciwosei okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakodei robot i zawsze w przypadku
zmiany Zrodia pobisrania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane
przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera,

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzehni thuezniowej

Gruboéé warstwy Wykonawea powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmnigj w dwdch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzigj niz w jednym punkcie na 400 m*
nawierzchni.

Dopuszezalne odchylki od projektowanej gruboscei nawierzehni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.1 Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgecych cech geometrycznych nawierzehni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.1.2. Rownosé nawierzchni

Nierdwnosci podtuzne nawierzehni nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nierdwnodel poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows laty, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[24].

Nierdwnosdci nawierzchni nie powinny przekraczaé 20 mm dla nawierzehni tluczniowej 1 20 mm dla
nawierzchni brukowcowej.

6.4.1.3. Spadki poprzeczne nawierzehni
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, =
tolerancjg £ 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

I Wyszezegdlnienie badan Minimalna czgstotliwoéé

P i pomiardw badan i pomiaréw

1 | Szerokosé nawierzchni 10razynal km

2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownodé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m { w charakterystycznych punktach
niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie <0 100 m

7 | Grubo$é nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m*

Przed odbioren: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz
na poczatku, w srodku i na koncu kazdege tuku poziomego

6.4.1.4. Rzgdne wysolkodciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi nawierzehni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm | -2 cm, '

6.4.1.5, Uksztaltowanie osi nawierzchni
¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.1.6. Szerokosé nawierzchni
Szeroko$dé nawierzchni nie moze roéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar nos$nosci nawierzchni

Pomiary nosnodci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o drednicy 30 cm, zZgodnie z BN-64/8931-
02 [23]. Pomiar nalezy wykonad nie rzadziej niz raz na 3600 m”, lub wedtug zaleceii Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna speiniaé wymagania dotyczace nosnodci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnosé nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatoenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu phyty o érednicy 30 cm, MPa
pierwotiy wiorny
Ruch bardzo lelki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i dredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztatcenia, mierzenych przy uzyciu plyty o drednicy 30 om, jest nie

wickszy od 2,2 (M 1 My €2,2),
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewladciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
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Wizystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii zostana
odrzucone. Jezell kruszywa, nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wiadciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewladciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawicne przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubodd warstwy,
wyrdwnane | powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pemiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa noéno$é nawierzchni

Jezeli noénosé nawierzehni bedzie mmniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nodnodcel, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nodei nawierzchni
wynikto z niewtadciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

ednostka ebmiarowg jest m~ (metr kwadrato .
Jednostka obmiarowa jest m* kwadratowy

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dekumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w ST 1D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” plkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni uczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
—~ rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klifica),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszezenie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laberatoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne, Oznaczenie nasiakliwodci woda

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosei na §ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boechmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalodei kamienia na
uderzenie (zwigzlogd)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczefi obeych
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7. PN-B-06714-15
8. PN-B-06714-16
9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12, PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42

14. PN-B-11104
15. PN-B-11112

16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

18, PN-B-32230
19. PN-5-06101

20. PN-5-96023

21. BN-88/6731-08
22. BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24, BN-68/8031-04

10.2, Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodei
metoda krystalizacji

Kruszywa mtineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszozen organiczaych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie dcieralnodci w
bebnie Los Angeles

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywe mineralne. Kruszywo lamane do nawierzehni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgoednodcei

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawlerzchnia z brukowca, Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Cemment. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie moduhy odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planografem i tatg.




