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7. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy drogowej budowy drogi
lesnej w Lednictwie Lupowo, gmina Bogdaniec

Celem opracowania jest:
— budowa drogi lesnej na dlugosci 2042m,
— wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni z utwardzonej brukowcem,
— wykonanie zjazdow i mijanek z kruszywa tamanego,
— wykonanie rowow przydroznych.

Zakres opracowania obejmuje:

— usuniecie sciotki lesnej

— karczowanie pni wraz z ich wywozem i utylizacja,

— wykonanie wykopu,

— wykonanie koryta pod planowane drogi,

— wykonanie profilowania i zageszczeni podtoza gruntowego,
— wykonanie nasypow z gruntu z odktadu i dowozu,

— wykonanie nawierzchni z ttucznia (kruszywa tamanego),
— wykonanie nawierzchni utwardzonej brukowcem,

— wykonanie poboczy,

— wykonanie rowdw i rur przepustowych pod zjazdami,

— wykonanie przegréd brukowych w rowach przydroznych,
— profilowanie skarp i rowdw wraz z umocnieniem.

— profilowanie terendw zielonych.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:1000 wraz z uzbrojeniem podziemnym
przeznaczona do celéw projektowych,

¢ wizja lokalna,

e uzgodnienia z Inwestorem.

3. Lokalizacja inwestycji

Obiekt drogowy objety opracowaniem usytuowany jest w gminie Bogdaniec na
dziatkach o nr:

Lp. Nr dziatki | Obreb Uwaga

1. 902 Ls
w

2. 893 S Ls

3. 894 5 Ls

4. 895 3 Ls

5. 866 Ls

4. Materiaty wyjsciowe .

Stan istniejacy i uzbrojenie terenu



Teren objety budowg zlokalizowany na jest dziatkach lesnych z istniejgcg jezdnig gruntowg o
szerokosci srednio 3,0 m. Na terenie przyleglym do pasa drogowego znajdujg sie na catej
dtugo$ci dziafki lesne.

Istniejgca drga km ok. 1+850



5. Rozwigzania projektowe

5.1 Plan sytuacyjny

Na planie sytuacyjnym przedstawiono parametry geometryczne budowanej drogi.
(jako predkos¢ projektowg przyjeto 30 km/h).

5.1.1 Jezdnia:

Klasyfikacja drogi wedtug funkcji udostepnienia drzewostanu — gtéwna,

- rodzaj drogi — lesna ,

- predkos$c¢ projektowa — 30km/h

- szerokosc jezdni drogi — 3.5 m,

- szerokosc jezdni drog bocznych - 3.5 m,

- szerokosc¢ poboczy 0.75 m,

- rodzaje nawierzchni - ttuczniowa z kruszywa tamanego, na pochyleniu powyzej 12%
zabezpieczona przed rozmyciem brukowcem,

- promienie na skrzyzowaniach minimum 11m,

- promienie na zjazdach min. 5m.

5.1.2 Poszerzenia:

W budowanej drodze zastosowano poszerzenia na tukach poziomych wg ponizszej tabeli.

Promien tuku | Poszerzenie
13 4,70
14-15 3,80
16-20 2,70
21-25 2,10
26-30 1,70
31-35 1,50
36-40 1,30
41-45 1,10
46-50 1,00
51-75 0,70
76-100 0,50
101-150 0,30
151-250 0,25
>250 -

5.1.3 Mijanki:

Mijanki nalezy wykonac o szerokosci 3,0m i dtugosci 23m, skos wlot, wylot 1:7, potozone w
odlegtosci ok. 300 m od siebie przy zapewnieniu z nich wzajemnej widocznosci (lokalizacja
mijanek zostata ustalona z Zamawiajacym po wizji lokalnej w terenie). Konstrukcja
nawierzchnia mijanek jak w pkt. 5.2.1).



Mijanka dla jednego zestawu transportowego

5.1.4 Pobocza:

- na catej dtugosci drogi zaprojektowano pobocze o szerokosci 0,75m ze spadkiem
poprzecznym 8%. W celu prawidtowego wyprofilowania poboczy nalezy przyjaé¢ ich scinke na
odcinkach gdzie niweleta projektowanej jezdni jest zblizona do rzednej istniejgce;.

Na odcinku:

- od km 0+000 do km 0+230

- od km 0+350 do km 2+042

pobocza nalezy wykona¢ z mieszanki optymalnej gr. 10cm

Na odcinku od km 0+230 do km 0+350 pobocza nalezy wykonaé¢ z kruszywa famanego
0/31.5mm gr. 15cm

5.1.5 Zjazdy:

- zjazdy do drég na dziatkach lesnych zostaty zaprojektowane w miejsce istniejgcych
zjazdow gruntowych w celu regulacji dostepnosci budowanej drogi (parametry zjazdow:
szeroko$¢ jezdni 3,5 m, tuki kolowe od R=11m do R=15m, konstrukcja nawierzchnia
zjazdow jak w pkt 5.2.1).

5.1.6 Skarpy:

- projektuje sie skarpy o pochyleniu skarpy i przeciwskarpy 1:1,5 z zahumusowaniem gr. 10
cm i obsianiem mieszankg traw o sktadzie $cisle okre$lonym przez Nadlesnictwo Bogdaniec.

5.1.7 Nasypy:
Niweleta na wiekszosci odcinka nalezy prowadzi¢ w lekkim nasypie, droge nalezy
wynies¢ nad teren (ok. 0,15 m, jezeli podtoze gruntowe jest niewysadzinowe).

Z gruntu pozyskanego z wykopu nasyp uktadac i zageszcza¢ warstwami o grubosci 20cm
do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu Is=1,0.



Istniejgcy stok na odcinku formowania nasypu powinien by¢ przygotowany w formie
schodkowej, a grunt nasypowy nalezy zageszczac warstwami.

IS= 94018 m
KM= 0+077.165

5.4 «94.018
54 0 1 /X‘L
93 0

97 .0

Schemat 1- lokalizacji nasypu filtracyjnego w tzw. ,wannach”

H= 1300 m
T= L1000
f: -0.890n
TS= SL.250m
H= 2500 m KM= 14513404
T= 30.000m
f= 0,180 m
TS= S1.3kém

KM= 1+377.335

+54.250

Schemat 2- lokalizacji nasypu filtracyjnego w tzw. ,wannach”



Zgodnie z w/w schematami w obszarze najnizszego punktu na niwelecie na odcinku
drogi nalezy wykona¢ nasyp filtracyjny o grubosci 40cm na szerokosci przekroju korpusu
drogi i dtugosci 4m (kruszywo naturalnego 31.5/63) owiniety na catej jego dtugosci
geowtdkning o parametrach zgodnych z SST.

Wody opadowe z korpusu drogi nalezy wyprowadzi¢ w wyprofilowane tereny zielone.

Profilowanie nalezy dokona¢ w pasie drogowym zgodnie z projektem wykonawczym po
akceptacji projektanta w terenie.

schemat wykonania

Nasyp filtracyjny w najnizszych
punktach niwelety tzw. wannach

humus z obsianiem
mieszankq traw

nachylenie

40 cm nasyp filltracyjny
- Kruszywo
stabilizowane mechanicznie 31.5/6315

5.1.8 Wykopy:

Grunt z wykopu spetniajgcy wymogi SST powinien by¢ wbudowany w nasyp.
Wykop w trakcie robét nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych.

5.1.9 Skrajnia:

Nad drogg powinna byé zachowana wolna przestrzen, nie moze by¢ w skrajni grubych
gatezi ktére mogtyby uniemozliwia¢ poruszanie sie pojazddéw.
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5.2 Konstrukcja nawierzchni (szczegoty konstrukcyjne rys. nr 3.1 do 3.10)

5.2.1 Konstrukcja jezdni:
Od km 0+000.000 do km 0+230.000

- nawierzchnia ttuczniowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie # 0/31,5 gr. 9 cm -
ze skaly litej,

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie # 0/63 gr. 20 cm -
przekruszony beton,

- podtoze wyprofilowane i zageszczone z ewentualnym doziarnieniem w celu uzyskania
wiasciwych parametrow wskaznika zageszczenia,

Od km 0+230.000 do km 0+350.000

- konstrukcja tluczniowa umocniona przed rozmyciem brukowcem,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowana mechanicznie # 0/63 gr. 20 cm -
przekruszony beton

- podtoze wyprofilowane i zageszczone z ewentualnym doziarnieniem w celu uzyskania
wiasciwych parametréw wskaznika zageszczenia,

Od km 0+350.000 do km 2+042.254

- hawierzchnia ttuczniowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie # 0/31,5 gr. 9 cm-ze
skaty litej,



- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie # 0/63 gr. 20 cm-
przekruszony beton,

- podtoze wyprofilowane i zageszczone z ewentualnym doziarnieniem w celu uzyskania
wiasciwych parametréw wskaznika zageszczenia,

5.2.2 Technologia wbudowania nawierzchni tluczniowej

Nawierzchnie ttuczniowg nalezy utozy¢ na wyprofilowanym podtozu gruntowym.

Pierwszg warstwe o gr. 20 cm skfadajgcg sie z kruszywa famanego #0/63 nalezy utozyC i
wyprofilowa¢ mechanicznie, a nastepnie zagesci¢ walcami statycznymi z nadaniem
odpowiednich spadkéw podtuznych i poprzecznych. Na tak przygotowang warstwe nalezy
utozy¢ gérng warstwe z kruszywa tamanego #0/31,5 gr. 9 cm.
Zageszczenie wyprofilowanego kruszywa sktada sie z 2 etapéw. W pierwszym etapie ziarna
ttucznia pod naciskiem walca uktadajg sie blisko siebie, a dla utatwienia przesuwu ziaren
ttuczen jest polewany wodag. W trakcie drugiego watowania nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na prawidtowosé rozsypania i rownomiernos¢ watowania na tym etapie nalezy
zastawaC¢ warstwe klinca. W przypadku wystgpienia fal nalezy je usungC poprzez
rozréwnanie i uzupetnienie kruszywa. Po zakonczeniu watowania nawierzchnia powinna
posiadac profili podtuzny i poprzeczny zgodny z projektowanym.

5.2.2 Technologia wbudowania nawierzchni z brukowca

Nawierzchnie z brukowca nalezy utozy¢ na podbudowie z kruszywa tamanego
0/63mm, wykonanego analogicznie jak dla nawierzchni tluczniowej. Na tak przygotowanej
podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cem.-piaskowg o grubosci min. 10cm i uktadaé bruk.

Zalecenia
o Profil poprzeczny warstwy jezdnej na odcinkach prostych powinien by¢ daszkowy z
wyokragleniem posrodku na szerokosci 2-3 lub paraboliczny.
o Spadki poprzeczne warstwy jezdnej na odcinkach prostych powinny by¢ zgodne z
tabelg

Pochylenie podiuzne w % | Spadek poprzeczny w %

=<3 2.5
3+5 2.0
=5 1,9

e Spadki poprzeczne warsty jezdnej na tukach powinny byé wykonane zgodnie z
projektem

e Podsypka cementowo-piaskowa powinna byC rozscietana na uprzednio zwilzonej
podbudowie i spetnia¢ nastepujgce warunki:
- wspotczynnik wodno-cementowy powinien wynosic¢ 0.25-0.35
- wytrzymatos¢ podsypki powinna wynosic¢ nie mniej niz 10MPa po 7 dniach i 14MPa
po 28 dniach.
- grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ srednio 10cm
- przy ukfadaniu na podsypce cem.- piaskowej. Wszystkie fazy robét od mieszania
podsypki z wodg do ostatecznego ubcia kostki powinny by¢é wykonane przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Uktadanie kostki
Desen nawierzchni z brukowca powinien by¢ dostosowany do jakosci brukowca. Przy
réznych rozmiarach brukowca zaleca sie jego ukfadanie w tuki lub krzywe.
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Szerokos$¢ spoin pomiedzy elementami nie powinna przekracza¢ 12mm. Wigzania spoin w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o co najmniej Va szerokosci brukowca.
Jako elementy skrajne nalezy wykorzysta¢ brukowiec o wigkszym rozmiarze min 20cm.

Wymagania dla desenia w tuki

Przy deseniu w fuki dtugosc¢ cieciwy okresla sie przez podzielenie szerokosci jezdni miedzy
kraweznikami na ustalong ilo$¢ rownych paséw. Poszczegdlne elementy desenia powinny
odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

a) pasy powinny by¢ tak utozone, aby linia kraweznikow zbiegata sie z linig kluczy (Srodkéw)
tukow,

b) dtugos¢ cieciwy tukéw powinna wynosi¢ 1,10 + 1,70 m,

c) styczne w punkcie zbieznosci sgsiednich tukéw powinny tworzy¢ kat zblizony do prostego,
d) wierzchofki tukéw powinny by¢ zwrécone w kierunku wzniesienia drogi,

e) styczne do kohcow skrajnych péttukdw powinny by¢ prostopadte do linii kraweznikdw.
Wymagania b) i ¢) ilustruje ponizej.

rd ~ ,/ 1 Y
e 1,10+ 1,70M ]

S

[E555752]

Brukowiec powinien by¢ po utozeniu dobrze ubity tarankiem o masie 25kg. Bruki pekniete
powinny by¢ wymienione na cate. Wypetnianie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu
kostki. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg i przesypa¢ grysem 2-4mm w
celu uzyskania lepszej szorstkosci nawierzchni.

5.3 Przekrdj podtuzny

Niwelete drogi — wykona¢ tak, aby:

- zachowac ptynnos¢ w powigzaniu z elementami geometrycznymi w planie (tzn. tak aby
umozliwi¢ nawigzanie wysoko$ciowe do istniejgcych drog i zjazddw),

- zapewniC potgczenie z istniejgcym terenem,

- niweleta robot ziemnych powinna by¢ wzniesiona co najmniej 1,0 m nad przecietny
poziom wody gruntowej,

- w terenie réwninnym nalezy dgzy¢ do wyniesienia niwelety robét ziemnych lekko
ponad teren (ok. 0,10 -0,20m).

Uksztattowanie wysokosciowe projektowanego obiektu okreslono w nawigzaniu do:
e potozenia przylegtego terenu,
¢ istniejgcych drog,
e warunkéw wynikajgcych z odprowadzenia wéd deszczowych,
e warunkéw gruntowo — wodnych.

5.4 Odwodnienie

5.4.1. Rowy przydrozne

Wody opadowe z powierzchni jezdni zostang odprowadzone za pomocg spadkow
poprzecznych i podtuznych do przylegtych rowéw przydroznych oraz czesciowo w chionng

nawierzchnie drogowg. Umocnienie rowdw zaprojektowano na podstawie ich spadkow
podtuznych.
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Umocnienie rowéw

od km 0+000 do km 0+230 — umocnienie humusem i obsianie mieszankg traw,
od km 0+230 do km 0+350 — umocnienie rowow brukowcem,

od km 0+350 do km 0+647 — umocnienie faszyna,

od km 0+647 do km 1+513 — umocnienie humusem i obsianie mieszankg traw,
od km 1+513 do km 1+753 - umocnienie rowdw brukowcem,

od km 1+753 do km 1+988 - umochienie humusem i obsianie mieszankg traw,
od km 1+988 do km 2+042 - umocnienie faszyna,

ZdeCIe nr'1 — przyktad umocnienie p’fotklem faszynowym

Widok z wody Przekrof G-G

‘ G‘J o8 n:lrwu 75 4 .,\.«,.5
= A
Il | ] | | | | H| | | ‘ 1] 5 Ly L ___Ziernia uradzaina
ii= =0 wiklina 1.5 -2.0cm | ‘ome plaly danmin
= oy T
-5 B=—=dF ™ | & Zas
§ b % darninag 8-10 em
33| a3 | 33 || 33| 32 T otoczakig-ig /' Se
@ 8-0cm  w-wa gr. 5om ale plotkowe
[ w [y i b 68cmi=1.2m

5.4.1. Przegrody z brukowca

Z uwago na duze spadki podtuzne oraz zalecenia maksymalnego retencjonowania woéd
opadowych zaprojektowano w rowach przegrody z brukowca. Odlegtosci miedzy
przegrodami zaprojektowano w zaleznosci od spadkéw podtuznych rowdw. Konstrukcie
przegréd z brukowca przedstawiono na rys. 3.11. Przegrody zaleca sie wykonaé zgodnie
wykazem w zatgczniku. Dopuszcza sie zmiane lokalizacji przegrod po konsultacji z
Projektantem.

5.4.2. Rury przepustowe
W miejscach gdzie wystepujg zjazdy lub skrzyzownia a zaistniata koniecznosc

kontynuacji rowéw przydroznych zaprojektowano rury przepustowe HDPE S$rednicy 30cm.
Przepusty nalezy wykona¢ na fundamencie z pospotki o grubosci 30cm i szerokosci 60cm
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zageszczony do wskaznika 1s>0.98. Minimalny naziom na przepustem powinien wynosi¢
50cm. Wiloty i wyloty przepustéw nalezy wykona¢ ze spadkiem 1:1.5 u mocnie¢ brukowcem
na podsypce cem.-piask 1:4 z wypelnieniem spoin zaprawg cementowg. Lokalizacje
przepustow przedstawiono na planie sytuacyjnym oraz w zatgczniku — wykazy. W trakcie
budowy dopuszcza sie ewentualne korekty dtugosci badz lokalizacji przepustéw po
konsultacji a Projektantem.

5.4.3. Scieki uko$ne

Z uwagi na duze spadki podtuzne niwelety drogi zaprojektowano dodatkowo Scieki
ukosne z kostki brukowej na tawie betonowej, ktére majg zabezpieczy¢ nawierzchnie i
pobocza przed nadmierny rozmywaniem podczas hawalnych deszczy i skutecznie
odprowadzi¢ wode opadowg z nawierzchni do rowéw przydroznych. Zaprojektowano sScieki
ukosne daszkowe oraz jednostronne. Konstrukcje sciekdw przedstawiono na rys 3.11 a
lokalizacje podano w zatgczniku — wykazy. Dopuszcza sie korekte lokalizacji Sciekéw
ukosnych po konsultacji z Projektantem.

5.5 Roboty ziemne.

Roboty ziemne obejmuja:
e zebranie i wyprofilowanie skarp,
usuniecia pni i korzeni,
wykonanie koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza,
wykonanie wykopow,
wykonanie nasypow,
8cinka i wyprofilowanie poboczy.
Roboty ziemne i przygotowawcze nalezy realizowac z uzyciem nastepujgcego sprzetu:
o koparki,
rowniarki,
samochody samowytadowcze 5 - 10 t,
walce statyczne i wibracyjne,
zageszczarki ptytowe.

6. Zielen

Na placu budowy nalezy w sposdb maksymalny chroni¢ istniejgce zadrzewienie poprzez
zabezpieczenie polegajgce na obtozeniu drzew deskami do wysokos$ci ok. 2,5 m.

Przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych Wykonawca jest zobligowany do
usuniecia pni i korzeni oraz do przestrzegania zapisow zawartych w decyzji o warunkach
zabudowy.

7. Wskazoéwki ogélne

Wszystkie prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami,
przepisami branzowymi, specyfikacjami technicznymi, projektem wykonawczym i
uzgodnieniami.

Prawidlowa realizacja przedsiewziecia zwigzana jest z przestrzeganiem ostrych rezimow
technologicznych, zastosowaniem wysokiej jakosci sprzetu i materiatdw budowlanych.
Wynika to z obowigzujgcych aktéw normatywno- prawnych, w tym przepiséw dotyczacych
ochrony srodowiska naturalnego, ktorych znajomoscig musi sie wykazaC zaréwno
Wykonawca jak i przedstawiciele Inwestora.

W szczegolnosci nalezy pamietac aby:

-utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

-zachowac kolejnos¢ realizacji zadan zgodnie z ST,

-wytyczy¢ geodezyjnie granice pasa drogowego ha wtgczeniu w droge gminng,
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-wytyczy¢ obiekt drogowy,

-dokona¢ weryfikacji wytyczonych obiektéw w terenie, w razie jakichkolwiek niezgodnosci
przed realizacjg obiektu skontaktowac sie z Inwestorem,

-przed przystgpieniem do realizacji robét Kierownik Budowy powinien zweryfikowaé
wytyczone przez Geodete obiekty w terenie, a w przypadku jakichkolwiek niezgodnosci
skonsultowac sie przed ich realizacjg z Inwestorem,

-podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm w zakresie ochrony srodowiska,

- realizowany obiekt musi znajdowa¢ sie w granicach dziatek do ktérych Inwestor ma prawo
dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane,

-unika¢ powodowania nadmiernego hatasu, emisji spalin lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie realizacji inwestycji,

- no$nos¢ podioza pod drogi powinna byé zgodna z wymogami ST, podifoze gruntowe
powinno by¢ dostosowane do grupy nosnoéci G-1,

- zapewni¢ dostepno$¢ do dziatek przyleglych za posrednictwem dojazdéw, ktorych
lokalizacja musi byé uzgodniona przez Wykonawce z poszczegdlnymi wiascicielami,

- w rowach aby unikng¢ gwattownego sptywu wod nalezy wykonaé co 10-15m przegrody, z
narzutu kamiennego, badz palisad drewnianych,

- skarpy rowow muszg by¢ zabezpieczone przed rozmyciem.

Niweleta drogi zostata zaprojektowana na podstawie danych z pomiaru w terenie
przekazanych projektantowi w formacie txt. Model terenu stanowigcy podstawe do
opracowania, jest to model przyblizony, w zwigzku z powyzszym niwelete nalezy
poprowadzi¢ tak aby zoptymalizowac roboty ziemne oraz zapewni¢ prawidtowe odwodnienie
drogi nie dopuszczajgc do zastoisk wéd opadowych.

Uwagi dotyczace ochrony srodowiska

e podczas realizacji inwestycji wszystkie prace zwigzane z realizacjg drogi powinny
by¢ tak prowadzone aby w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w istniejacg szate
roslinng, WYKONAWCA powinien zlokalizowa¢ punkty chronione wymienione w
decyzji o warunkach zabudowy, oraz realizowa¢ zadanie zgodnie z zaleceniami w
niej wyszczegolnionymi,

e nadmiar ziemi jest wlasnoscig Nadle$nictwa Bogdaniec, miejsce sktadowanie
gruntu powinno by¢ uzgodnione z Inwestorem,

e inwestycje nalezy prowadzi¢ zgodnie z prawem nie naruszajgc prawa wtasnosci i
uprawnieh 0sob trzecich,

e rozwigzanie zjazdoéw zostaty wykonane w sposob optymalny i powinny w jak
najmniej ucigzliwy sposob wptywac na uzytkownikow terenow przylegtych,

e nadmiar ziemi powinien by¢ uzyty na wykonanie terenéw zielonych, ktore zostaty
przedstawione na rysunkach,

e odpady komunalne z terenu budowy nalezy zbiera¢ do pojemnikow i wywozi¢ na
stanowisko odpadow komunalnych, a odpady inne nalezy gromadzi¢ w szczelnych
pojemnikach a nastepnie wywozi¢ do utylizacji przez wyspecjalizowane firmy.

e awarie podczas realizacji i eksploatacji inwestycji zwigzane mogag by¢ z ruchem
pojazdow, a ich usuniecie powinno by¢ zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

Inwestycja, nie moze spowodowaé zagrozenia dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Opracowat
mgr inz. Radostaw Ostraszewski

(podpis)
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