D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSF wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabil@mego mechanicznie w ramach remontéwstkowych
nawierzchni ulic i chodnikéw kostka betongw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarrealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechaigczigrubgci:

e Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego o géabpo zagszczeniu 15cm

e 1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaahie

O jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng.

15. Ogoblne wymagania dotycegce robét
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00 "Wymaganidrago

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogOpie'2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamansiabilizowanych mechanicznie powinnabyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnetgndi lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane wnikuy
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow. Kyus uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowyotoczakow
powinno zawier& co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji paejy# 4 mm. Za ziarno tamane nafeuzn& ziarno o
wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.2.  Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektor
NadzoruZrédta materiatdw powinny iywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem, przed rozpecem robot. Nie
pézniej niz 15 dni przed rozpogziem robét Wykonawca powinien dostaréagspektorowi Nadzoru wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzyws uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatovatétiaty z
zaproponowanego przez Wykonaweddta kxdg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadgeali
dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru wykpzgodnd¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzeméata materiatow nie
oznaczaze wszystkie materiaty z tegmddta kxda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowitateriaty,

ktore nie spetni wymaga zostag odrzucone.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kruszywa podano w ST D-04.04.00 ,Rddivy z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 2.3.

2.3.1. Skfadowanie kruszyw
Kruszywo powinno b§ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrzeoathionym placu,
w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanimych rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” ora3TwD-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogolne.”, pkt 3.



4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6ine

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymaganialngjéoraz w ST D-04.04.00
»,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne.”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagagoélne” oraz w ST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne.”, pkt 4.

5.1. Przygotowanie podiga.

Podiare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Dla prawidtowego uksztattowania podbudowy pglevczesniej ustawt szpilki w osi drogi i w rgdach rownolegtych w
odstpach pozwalajcych na naciagacie linek lecz nie wikszych nk 6,25 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki z kruszywa tamanego

Mieszank kruszywa tamanego sisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach stacjonarnych gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczasslo wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggd frakcji w miejscu
wbudowania. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadxy razu transportowana na miejsce wbhudowania w&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Do przygetua mieszanki mma stosowawytwornie
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typagtgo. Sktadniki mieszanki powinny &ylozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnaipoa by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa oraz okjosciowego dozowania wody, gwarargcg nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do
masy suchej mieszanki:

® Kruszywo 3%,
®* woda +2% w stosunku do alpsci dozowanej wody.

5.3. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa famanego powinna bittadana w warstwie o jednakowej grdbip takiej aby jej ostateczrgruba¢
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Przed zesgczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natenatychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. deli podbudowa &dzie uktadana z wcej niz jednej warstwy kruszywa to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdimgch wysokéciowych. Rozpoogeie

budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektosd2dru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregpoj@inno by przed zagszczeniem zagbpione materialem o
odpowiednich wiéciwosciach.

5.4. Zagszczanie

Wskaznik zag;szczenia podbudowy powinien odpowiageizyjetemu poziomowi wskanika ngnosci w ST D-04.04.00
tabl. 4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zii
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotawodbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane pereruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zohaamny

do przeprowadzenia bigcych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahyaczynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczniegu, mroz i sthce. Wykonawca jest zobogzany wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzéd wystpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoiolet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania niezigine do akceptacji materiatéw przez
Inspektora Nadzoru oraz do opracowania projektadikimieszanki kruszywa tamanego.



6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu podbwst z kruszywa tamanego podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego:
L.P. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilas¢ bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadaga na jedno
badanie [rd]

1 2 3 4

1. Uziarnienie mieszanki 2 300

2. Wilgotnai¢ mieszanki

3. Zag:szczenie warstwy minimum 4 prébki

4, Badanie wigciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

tab. 3, pkt 2.2.3

6.3.1. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebada wszystkie jego whciwosci okreslone w tablicy 3

i opracow@ nowy sktad mieszanki wedtug p. 5.1 i 5.2. Uzianmemieszanki kruszywa nelgbad& w czasie robot z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 5. Prébki do badanalezy pobierg& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw.

6.3.2. Badania wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa famanego powinng b§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora
zgodnie z normp PN-B-04481 ( metoda Il ) z toleragcj4% - +2%. Wilgotné¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie mieszanki

Mieszanka powinna lé¢yzag:szczona do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00, przy oznaczeniu
zgodnie z normaknpréky Proctora, wedtug PN-B-04481 (ducylinder, metoda Il). Zagzczenie naley sprawdza w
terenie przynajmniej w dwéch punktach na dzienzéjide lecz nie rzadziej hiwv jednym punkcie na 200%m

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy kruszywadamanego

6.4.1. ROwné& podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy¢ 4-metrove w osi wykonanych poszenzeNierébwnaci poprzeczne
podbudowy nalegy mierzy¢ 4-metrowvy tatg z czstotliwoscig co 15 mb. Nieréwniei nie powinny przekraczatl cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy nalenierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy z ¢stotliwoscia co

15 mb. Spadki poprzeczne podbudowy powinng Iyodne z DokumentacProjektow z tolerancy + 0.5 %.

6.4.3. Rzdne podbudowy

Rzedne naley sprawdza na krawedziach poszerzez czstotliwoscia co 15 mb. Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej
podbudowy, a rdnymi projektowanymi nie powinny przekraézelcm i -2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach

Z czstotliwoscig co 15 mb.

6.4.5. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy naley sprawdzé z czstotliwosciag podan w tablicy 7. Szeroki& podbudowy nie mee r@&nic sie
od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmi -5 cm.

6.4.6. Wymagania dotygeze grubdci podbudowy

Grubas¢ podbudowy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na ggej glebokas¢, w odlegidci okoto 0,5 metra od
krawedzi, natychmiast po zagzczeniu warstwy, z ¢gtotliwosciag podan w tablicy 7, co najmniej

w trzech losowo wybranych punktach. Dopuszczalrehgiiti od projektowanej grutsei podbudowy zasadniczej nie
powinny przekracza+10%.

6.4.7. Cestotliwos¢ i zakres bada

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy przedstawiev tablicy 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgiabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo co 20 m daha
kazdym pasie ruchu

Réwnas¢ podiuzna

2
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4

Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km




Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe uziarnienie i wisciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetmae wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w Specyfikacjach zosian
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetnigge odpowiednich wymagazostaty wbudowane tcella, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonagwea wiaciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkych kosztow
poniesionych przez Zamawigggo.

6.5.2. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.5 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajacsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaestwy jest niedopuszczalnezdk szeroké¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokoi projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na petruba¢ do potowy
szerokdci pasa, dotzenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.3. Niewtdciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzp Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdmowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&&ztvykonaniu tych robot nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelidz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frmsci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tlatiatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar kadej warstwy podbudowy i opornika powiniendbgyokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar odbywaesiv obecnéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. @iomie
powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni migkazanych w Dokumentacji Projektowej, z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna géalheb nadmierna
powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentadjigktowej, wykonana bez pisemnego upémiania Inspektora
Nadzoru, nie meze stanowé podstawy do roszcae dodatkow zaptag.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbiolo6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu. Odbiér podbudowy
powinien by przeprowadzony w czasie upnliwviajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy bez hamowania ppstrob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszgstiyniki
pomiaréw i bada z biezacej kontroli materiatéw i robét. Odbioru podbudodgkonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie wynikéw badaWykonawcy i ewentualnych uzupelniaych bada i pomiaréw oraz oghdzin
warstwy. Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy Ilub wieznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniagcych bada i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub gstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych hiepakrywa
Wykonawca,;
b) istniep jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelngri badaé Wykonawcy; koszty tych bada

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoruliustéres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie wymia@ na novg wadliwie wykonanej podbudowy, wedtug zasad élkneych w niniejszych Specyfikacjach.



Roboty poprawkowe lub zerwanie i wyméana nowy wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona nasma koszt
w terminie ustalonym z Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, p@azibrobét wykonanych.
llos¢ jednostek wg poz., Przedmiaru robot”.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

sprawdzenie i ewentualmapravg podiaza,

koszt materiatow,

dostarczenie sktadnikdéw i wyprodukowanie mieszamskpodstawie zatwierdzonej recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic i innych materiatéw i tgdzer pomocniczych,
roztazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacg wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw, inwentaryzacji geodegijbada laboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Oooooogogoo

O

10.1. NORMY

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niez&ne do drog krajowych"

10.2.  INNE DOKUMENTY
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.



