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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB)) sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla
zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA,
DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU
GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ
(POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15,
48-100 Glubczyce
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj@tych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych
STWIORB

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione poniZej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg5¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniegcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania poleceri i innej

korespondencji technicznej pomiedzy InzZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiaZce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez InZyniera/Kierownika projektu.



1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badafi i prob zwigzanych z ocena jakosci
materialow oraz robdét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezefi w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeS¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje noSne w konstrukeji
nawierzchni. MozZe ona sklada¢ sie¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noSnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze

zawieraé¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni leZacej powyzZej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwiazanych z nia urzadzef oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moZe rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chroniacych ludzi i
Srodowisko przed uciazliwoSciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze5¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania



budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze5¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czeS¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz@ce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoS¢ z dokumentacja projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa;:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej,

— Wykonawca po zakoficzeniu robét opracuje mape powykonawcza i uzgodni we wlasciwym
osrodku geodezyjnym.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznoSci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okresSlone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoSci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreSlonego przedzialtu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnoS¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech



nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakoS¢ elementu budowli, to takie materialy zostana

zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia

odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno5ci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwie5ci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z InZzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w

cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spoleczno5ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyrazZnie
oznakuje

teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okresSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ istosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:



a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poZarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreSlonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow
na Srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoficzeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. JeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieScié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzefi podziemnych
na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakceie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzefi podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoScia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych



pomiedzy Wykonawca a wlaScicielami nieruchomo5ci i dotyczacych korzystania z wlasnoSci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
ladunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny pracy.

W szczegolnosSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagarni okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robodt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é

prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie p6Zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi

robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoSnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzefi uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposéb ciagly bedzie informowaé¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolefi iinne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. RéwnowaznoS§€ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére

spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow o ile w

warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne



odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niZ powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera/Kierownika
projektu. RéZnice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé

dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecei Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosS¢ kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene

kontraktowa.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z
danego Zroédla uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z

dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoSnych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobyecia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukoficzeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc

wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagafh umowy lub wskazann Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna, zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
z}ozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli InZynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly



zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pézZniej

zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwoSci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodno5ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialow moga
byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe
do akeceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza
by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci
wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badafi w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalefi w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnoS¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wlasnosScia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowoSsci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badann okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostanag, przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreSlonymi
w

dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelmiaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ iinnych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez

Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz

poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko5ci
wszystkich elementéow robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez InZyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaZe sie skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoSci za ich dokladnoSsé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéow
robot beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badafi naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu

program zapewnienia jakoSci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okreslié,
zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoSci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie

robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czeSC ogdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych robét,



— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeS€ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzefi do magazynowania i zaladunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdélnych elementéow robot,

— sposo6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zalozona jako5¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robéti jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badafi materialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badafi w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosé sa
okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okresSlone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan,

Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako§¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badafn materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych

na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwoS¢ udzialu w pobieraniu préobek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb



zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie InZyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostana

przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy

normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie poZniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakoSci.

Wiyniki badai (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢é¢ materialow i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé proébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleZnie
od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to InZynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badaf niezalezZnemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania

probek poniesione zostana przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreSlona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagafi beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i



Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno§¢é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i InZzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnoSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez InZyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i
harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia InZyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

— wyjaSnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaSnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedloZone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecei Wykonawcy
robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnoSci materialéw, orzeczenia o
jakoS&ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badasi Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru
robdt. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:



a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla InZyniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do ‘wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robot. Btedne
dane zostana poprawione wg instrukeji InZyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagana do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robét i materiatow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dlugos¢ pomnoZona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz@t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana, dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub
sprzet

wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno5ci

wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze

w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosSci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami



umieszczonymi na Kkarcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z

Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznoSci od ustalern odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo5ci i jakoS5ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie InZyniera/Kierownika projektu.

Jakosé¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cze@Sciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje

Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéow badafi i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnoSci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupekiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajacych w

warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢é wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac pomniejszona warto§¢é wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,
. protokoly przekazania terenu, odbioru oznakowania,

. notatki stuzbowe, protokoly konieczno5sci,
. zestawienie uzytych materialéw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

. protokoly czesciowego odbioru robot,
. rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur
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. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaly),
11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZ)J,

12. deklaracje zgodno&ci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

13. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badafi i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przeloZenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

15. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupekiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnoSci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnoSci jest wartos¢é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnoSci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
—robocizne bezpoSrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartoS¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— koszty skladowania odpadéw i urobku,

— warto§¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,



— koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu

Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzefi obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnoSci, wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodno5ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195
poz. 2011)

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz.U. 2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999
nr 43 poz. 430)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120
poz. 1126)

10.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczefistwa i

higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzefi technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych mostowych dla zadania: OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE —- ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynnoSciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poloZenia obiektéw inZynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokoSciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperé6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposé6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw

wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie

w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugo5ci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mieé Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢é od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dlugo&ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz@ce sprzetu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- laty,

— taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnoSci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznia sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o
tym InZyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczefi powinny by¢é zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefi w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow



wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robo6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢é pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zaloZyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby Sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjna w nawiazaniu do reperow
pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa orazinne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacji projektowe;j.

05 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posSrednich w odleglosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie

moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow naleZy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysoko5ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedklada InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6ot zwigzanych z rozbiorka
elementow drég,ogrodzen i1 przepustow dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE —
ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ —
UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Gtubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni i podbudowy,



— kraweznikow,

— barier,

— znakow drogowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz@gce robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz@ce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéow drog, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cieZarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiatl z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég , obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB
lub przez InZzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spekié
warunki okreSlone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoScia Wykonawcy, powinien on
przewieZ¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ustaleniami Inwestora staja sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinny byé usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstatle po rozbiorce elementéow drog i przepustow znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo



zabezpieczone. W szczegolnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreSlonymi w Ogélnych Specyfikacjach Technicznych (GDDKiA) D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i
przepustéw powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w Ogélnych Specyfikacjach
Technicznych (GDDKiA) D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:

o dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m* (metr kwadratowy),

o dla kraweznika, ogrodzen, barier - m (metr),

o dla znakéw drogowych — szt (sztuka)

o dala elementéw betonowych - m® (metr szeScienny)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

— koszty skladowania,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— koszty skladowania,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki barier:

— demontaZz elementéw bariery,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,

— koszty skladowania,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbidérki znakéw drogowych:

— demontaz elementéw znakow,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,



— zasypanie dolow po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialéow z rozbiorki,

— koszty skladowania,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanlych

(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i skalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. WysokoS¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réZnica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokoS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obciaZeniem.



1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki
nie

wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalo$¢é na

Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych

lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasg

drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreSlona wg
wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

70 - gestoS¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
I18c - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-

04481:1988 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujaca zageszczalnoS¢ gruntow
niespoistych, okreslona

wg wzoru:

U=deo/ d1o

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko5¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreSlona wg

wzoru:

I=E./ E,

gdzie:

E. - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciaZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wldékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza wytrzymaloScia oraz
wodoprzepuszczalnoScia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz@ce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow



Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M-

00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowoSci podaje tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem

przydatnoSci
do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza

teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetoSci robot

ziemnych, zostaly za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem

innym niZ budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany
do

dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodel wlasnych, zaakceptowanych
przez

InZyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkow

Zamawiajacego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakazaé pozostawienie
na terenie

budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnoS¢é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej

wilgotnoSci.
Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo§ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wlasciwoS$ci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |—glina
— pospotka gliniasta piaszczysta
— piasek gruby |— rumosz zwiezla,
— piasek $redni gli-nizfsty glina zwiezla,
— piasek drobny | ~ ZWVIF glina pylasta
— Zuzel gliniast’y zwiezla
nierozpadowy | _ qupolka —il, it
gliniasta piaszezysty,
il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt
piaszczysty
—glina
piaszczysta,
glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é czastek %




<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10

3 | Kapilarno$é bierna m <1,0 >1,0 > 1,0
Hkb

4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki,

ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz@ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntOw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu

(materialu), jego objeto5ci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglo5ci transportu. Wydajnos¢é
Srodkow

transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania
i

wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odlegloSci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegloSci nie zostaly
wczeSniej

zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen.

Geosyntetyki wrazliwe na Swiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Doktadno$€ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz * 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekraczaé +

1 cmi-3 cm. Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej

niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci



wyrazonej

tangensem kata. Maksymalne nierownosSci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm
przy

pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnoSci,
wynikajace ze

sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i

réwnosci skarp, powinny byé okreSlone w dokumentacji projektowej i STWIORB.
5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzeni, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia,

ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i

nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace

prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala

nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na

wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoS5ci, jak
réwniez za

dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzer
odwadniajacych musi

by¢é poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie

trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow

spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny
wplyw

kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie
wymagan

dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédla wody,
odsloniete

przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy

odprowadzic
poza teren pasa robdét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i
STWIORB. Szerokos¢ dna i glebokoS¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz £ 5

cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w

STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji

okreSlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wla&ciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wla&ciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robot okreSlono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badafi i pomiaréw
CzestotliwoS¢é oraz zakres badani i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badaf i pomiaréow

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

2 | Pomiar szerokosci dna na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m
rowow na

3 | Pomiar rzednych lukach 0 R =100 m co 50 m na lukach o R <100 m
powierzchni Korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

S | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSlaé dla kazdej
ulozZonej

warstwy lecz nie rzadziej niZ w trzech punktach
na
1000 m2 warstwy

6.3.2. SzerokosS¢ korpusu ziemnego

SzerokosSé Kkorpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

SzerokoS¢é dna rowow nie mozZe r6zni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ré6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSsci
pochylenia wyraZonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

NieréwnoSci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownosé skarp

NieréwnoSci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem



rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub uzyskany z badafi metoda
plyty dynamicznej powinien byé zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntow

dla ktorych nie mozna okreslié wskaZnika zageszczenia nalezy okreslic wskazZnik odksztalcenia 10,
zgodnie z

norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty

technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub

wzmacniaé
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady post@powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. JeSli materialy nie spelniajace wymagari zostana wbudowane lub zastosowane, to
na

polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, InZynier moZe uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizona jakoSé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkreSlenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazZenie plyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zagegszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty



10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badafi podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania: OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE — ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj@tych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
modernizacji drogi krajowej i budowy drogi objazdowej i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12]
powinien

charakteryzowaé sie grupa no$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnoSci,

nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa, i
STWIORB.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calym okresie
prowadzenia

robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub

innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od

powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody

InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp



lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy
je

odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz@ce zag@szczenia i no$no$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelniaé

wymagania,

dotyczace minimalnej wartoSci wskaZnika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla:

innych drég
kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to

przed uloZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartoSci

wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpoSrednie
zageszczanie

gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie

wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sa
okreSlone w

STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy sprawdzié¢
nosnosc¢

warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu)
powyzZej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$Sé budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore

nie spowoduja uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdélna uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoSci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) dokladnos¢é wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

— koszty skladowania,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW — ZASYPANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg nasypow dla
zadania:

OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow — zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do zasypania wykopow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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3. sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORTB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez InZyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste Uwag
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity 1 kamieniste 10
pospotki przyd
at-
zageszezajacych | grubos¢ | liczba | grubosé |liczba | grubo$¢ | liczba | nosci
warstwy | przej§ | warstw |[przej$¢ | warstw |przejs¢ |maszy
[ m ] C’ y n skskosk y n skskok n
n*** | [m] [m ]
Walce statyczne |1 do 4do8|0,1do |4do8 [0,2do [4do8 |1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne | - 0,2do |8do12 [02do [8do12 |2)
okotkowane * 0,3 0.3
Walce statyezne  102do  |6do8[0,2do |6do 10 |- - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjne [0 4do  |4do8|0,2do |3do4 |03do [3do5 [4)
gladkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjne |03do  [3do6[0,2do [6do10|0,2do |6do 10 |5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zaggszczarki 03do |4do8|- - 02do [4do8 |6)
wibracyjne ** 0.5 0.5
Ubijaki . 02do |2do4 [0,1do |3do5 [02do |3do4 |6)
szybkouderzajace 0.4 0,3 0.4
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1do 10 Mg 2,0 do 10 1,0 do |uderzen|1,0do |uderzen
zrzucane z 8,0 uderz | 4,0 w 5,0 w
wysokosci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robd6t

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt S.

5.2. Wykonanie nasypow - zasypanie wykopow



5.2.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé sSrodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:

o wysokoSci, | autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypow

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone r6wnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w géorne warstwy nasypu.

d) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci K> 6 x 10 " m/s i wskazniku
roznoziarnisto$ci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje¢ cementem,
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci
i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

e) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5S m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢é jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczad
ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5. Orientacyjne
wartoSci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoS$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
b) w gruntach malo i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia
okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu
odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad | innych drég

nasypu i drog kategoria |Kkategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 |KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

glebokosci

od powierzchni robét ziemnych: 1,00

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97




- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni robot ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest

pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego

zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoélek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegélna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoS$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdélng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetoSciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie



rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoS$ci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach

5.3.1.2i5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m> warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m> warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modulu odksztalcenia.

a) Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru rob6t

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szeScienny).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, ,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

D-03.01.03a PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi
dla zadania:

OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeplywu malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i
pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja noSna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkoSci i
skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.5. Z1aczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajaca zlaczke, przy laczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.7 Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci $cian
rownoleglych do osi drogi (lub glowic kolmierzowych), stuzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci calego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowq i aprobata techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz z
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak zlaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

- material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq
projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN
13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- ew. lawa betonowa pod przepust lub jego czes$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z
betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

- material do wykonania $cianki czolowej przepustu na wylocie, zgodny z dokumentacja
projektow3 i niniejsza STWiORB

2.2.3 Beton i jego sktadniki

2..2.3.1 Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkow ich eksploataciji,
nalezy wykonywaé zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydelka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spelnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250
[8]:

— nasiakliwo$¢ nie wi¢ksza niz 4 %,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukceji przepustow powinno speliaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy



Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej 1
niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20

niz:

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla grys6w bazaltowych i innych 8
Nasigkliwos$¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 |Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, )
Yo,

nie wiecej niz

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

9 |Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:

WZorcowa

nie wywolujaca
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34| zwiekszenia wymiarow

[18)D) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Zawarto$s¢ pyléw mineralnych, %, nie 1,5
wiecej niz:

2 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki, %, nie wiecej 0,2
niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. WZOrcowa
Barwa cieczcy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

nie wywolujaca

5 |Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-| ,yjekszenia wymiarow

34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszcezegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wyneosi¢:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %



do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19]
ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 |Wytrzymalos¢ na  miazdzenie,  wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wi¢cej niz:

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5,0
nie wiecej niz:

5 |[Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

8 [ Zawartos$¢ zwigzkéw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.2.3.3Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.2.3.4. Cement

Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw winien speliaé
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B30i B 40
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow



Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalos$é na | po 2 dniach 10 -
Sciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uplywie
min.
koniec wigzania 12 12
najpoézniej, h
3 |Stalo$é¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SO;, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3.5
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 5.0 5.0
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ ’
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako§¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.2.3.5. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéow konstrukceji przepustéow musi odpowiadaé
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody InZzyniera.

2.2.3.6. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos$¢ z
podang norma3.

2.2.3.7. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].
2.2.3.8. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i §cianek czolowych nalezy stosowa¢ materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypekliaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.2.3.9. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— Sruby, wkrety do drewna i podkladki do sSrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.3. Sktadowanie materiatow



2.3.1. Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podloze, na ktorym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugos$ci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane
swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna
wykonywac¢ z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur,
mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczaé 2 lat.
2.3.2. Skladowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i
poboru.
Poszczegodlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem
2.3.3. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podloza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,

- ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprz¢tem transportowym,

- Sprzetem do ukladania i wibrowania betonu

- sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi

(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt
energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podloze.
Sprzet powinien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy ulozy¢ r6wnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury
wystawalo poza obrys Srodka transportowego.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dhuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét



Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowq i niniejsza STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod lawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (lawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z
betonu pod przepustem lub jego czescia,

4. ulozenie rury na lawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych
dwoch rur zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. wykonanie $cianki czolowej,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokona¢ przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowej.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Dobdér sprzetu i metody
wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci roboét i odleglo$ci transportu.
Wykonanie wykop6w powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladno$cia co najmniej £2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ ukladane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania
robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca si¢ ulozy¢ podsypke w sposéb
przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokoS$ci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowg na calej dlugosci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UlozZenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie ukladaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
zlozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlgczkami poszczegélnych odcinkéw
rur.

Laczenie dwdch odcinkow rur polega na:

- ulozeniu na lawie zlaczki,

- polozeniu na zlaczce dwdéch sasiednich koncow rur,

- zamknieciu zlaczki,

- zaloZeniu w zlaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Dlugos$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust uloZono na lawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza lawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure¢ przepustu po ulozZeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienila swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. MozZna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Roboty betonowe

5.7.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukceji przepustéw powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoS$ci po



zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢é powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
— —ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— —zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— —sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze
ona by¢ osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca
si¢ sprawdzanie dosSwiadczalne urabialnoSci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:
— —zmiana rodzaju skladnikéw,
— —zmiana uziarnienia kruszywa,
— — zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w

calkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m* mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢é si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia:

12 % dla cementu, wody, dodatkéw,
1+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wiecej niz 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.7.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu
na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezléw na przecieciu pretéw drutem
wiazalkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo
stosowaé¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowaé¢ dokladne poloZenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet
zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez InZyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:
— —S$rednice uzytych pretéw,
— —rozstaw pretow - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekraczaé 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,
— —réznice dlugosci pretéw, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé od
dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.7.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypekieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania



nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.7.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaloS$ci, nasiakliwos$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapié¢
po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;j.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoS$ci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 +~ 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia >0,95
w strefie bezpoSredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

- ze Zwroceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczala wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym dla zasypki grubos$ci 30 cm. Pozostalg cze¢$¢ nasypu mozna
wykona¢ z materialéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kola nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla lawy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢  Wartosci dopuszczalne



badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacja projektowej
projektowg

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (lawy)  Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na lawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Wykonanie $cianki czolowej Biezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robot Ocena ciagla Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
—  wykonanie lawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie przepustu z wykopem, lawa, uloZeniem rur, zasypka, Scianka czolowa wedlug
wymagan dokumentacji projektowej, i niniejszej STWiORB
- przeprowadzenie pomiar6ow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi

5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekow

10.2. Normy



7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem i rozbudowa
kanalizacji deszczowej dla zadania OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE — ZROWNOWAZONY
ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ - UL.ZEROMSKIEGO DO
ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegoélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach draég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania Sciekow z kanalow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanahlu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwadch kanaléw doplywowych w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obslugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory roboczej.



1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowa¢é nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCYV S$rednicy do 0,5 m, sa stosowane do budowy kolektora oraz rury o $rednicy 0,2 m
stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢é wykonana z:

—  kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-
06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

—  Kkregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy min 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN
86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

—  wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,

—  wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregow betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wlaz kanalowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwo$ciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zZeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubo$é 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego



klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub Zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢é
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszlo$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w
sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stosow wyrobéw lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ uloZone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwos¢
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o 1acznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych,



—  koparek przedsi¢biernych,

—  spycharek kolowych lub gasienicowych,

—  sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

—  beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz Srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku Srednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian Srodka transportu
o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzZej niz 2 m).

4.3. Transport kregdw

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozpordéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
ladunkowych lub luzem.

Jednostki ladunkowe nalezy uklada¢ na Srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni Srodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomoca urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i
wyladunek wyrob6w przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i laczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za



pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szKkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokos$ci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprze¢tu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktéorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rze¢dnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykona¢é z warstwy
tlucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykonaé¢ fundament betonowy'?, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykona¢ podloze z pospolki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢é
fundament betonowy’ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Rury kanatowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu
powinny spelniaé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanaléw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanaléw i kolektorow przelotowych - 1 %0 (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkos$ci przeplywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

—  gleboko$¢ posadowienia powinna wynosié¢ w zaleznoS$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow poloZonych przy tym kanale.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

—  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem lukow dla
podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanalu
ogolnosplawnego),

—  minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

—  dlugo$¢ przykanalika od studzienki $§ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

—  wlaczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za poSrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

—  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %0 do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowa¢ rury zeliwne,
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—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanalu zbiorczego,

—  wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

—  wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowq nalezy dokonywac tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podlogg studzienki wynositla max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewngtrz poza $cianka studzienki,

—  wlaczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odleglos$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych
Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

odprowadzajacego . . . spadowej-
(m) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléow w odpowiednich

odleglosciach (max. 50 m przy Srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m)

lub na zmianie kierunku kanahu,

—  studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwéch kanalow

bocznych,

—  wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

—  studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwgq thucznia lub Zwiru) dnie

wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

—  studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w

trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie

wzmocnionym,

—  w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad

studzienki spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé

przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki

zlokalizowane na kanalach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej

usytuowanej na zewnatrz studzienki. R0Znica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna

przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu

powtarzalnych elementow drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne skladaja sie z nastepujacych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wlazowego,

— dna studzienki,

—  wlazu kanalowego,

—  stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy

glebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $§ciany komory nalezy obudowad i uszczelni¢ materialem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.



Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie Zzelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ pltyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci ro6wnej potowie Srednicy kanalu) powinna mie¢ przekréj zgodny
z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $§ciankami do poziomu maksymalnego
napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztalt luku stycznego
do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie
z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku Kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wilazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia ré6wny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W §cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w
dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

—  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

—  glebokos$¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkos$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowacd, Ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do S0 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci
minimum 2,0 m od zakonczenia luku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢é
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i polaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ré6znorodnos$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z InZynierem.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosié¢ i=1,0



Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materialdow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslona w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnos$ci kontrola powinna obejmowag:
—  sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokos$ciowych z dokladnoS$cia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
—  sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjg projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
—  sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodéw,
—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
—  badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
—  odchylenie odleglo$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ £ 5 cm,
— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okresSlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
—  rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—  oznakowanie robdt,
—  dostawe materialow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
—  przygotowanie podloza i fundamentu,
—  wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
—  ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 1115:2002 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej i Sciekowej
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przyszloSciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnoSci
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta
m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA WEAZOW KANALOWYCH , WPUSTOW ULICZNYCH I
SKRZYNEK ZAWOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem regulacji
pionowej studzienki kanalizacyjnej. dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE —
ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ —
UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanahu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawnej.
1.4.4. Wlaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie
do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
material rozbiérkowy,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— mlota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producentéw materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a géorna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5
cm,

— wlazem studzienki a gérng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okre$leniu stanu nawierzchni w bezpoSrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢é caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokol zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy mlotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czeSci Zeliwnych, plyt Zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robdét,
5. szczegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupeklnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy uzZyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialow oraz ew. wyrownaniem zaprawa cementow3.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.



5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokél naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
pomiarow ¢ badan
1 Wyznaczenie powierzchni 1raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegolowe rozpoznanie 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla | Wg pktu 5.5
5 UloZzenie nawierzchni Ocena ciggla | Wg pktu 5.6
6 Polozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5
otaczajacej nawierzchni 1raz cm ponizej, wlaz
studzienki - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe,

— naprawa studzienki.

Odbior tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

4. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03

5. D- Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b
13. D-08.01.01+02

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Gtubczyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukeji nawierzchni drogi przy obiekcie.
1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac¢ sie
mozliwoScia Kkorzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscié¢

wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlaSciwoSci gruntu podloza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezpoSrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WezeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie
za zgoda InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch

budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnos5ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce

wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag@szczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podtoZu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartoSci wskazZnika zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

BezpoSrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowaé¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podioza (Is)



Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla:
Autostrad i drég Innych drég
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na glebokosci od 20 1,00 1,00 0,97
do 50 cm od
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazefi plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag@szczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako5ci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$S€ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegélnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé
badaf i pomiaréw

SzerokoS§¢ koryta

10 razy na 1 km

Réwnos¢é podluzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

RoéwnoSE poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *)

10 razy na 1 km

Rzedne wysokoSciowe

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

Uksztaltowanie osi w
planie *)

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

Zageszczenie, wilgotnosé

gruntu podloza

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy




wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ Kkoryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz

+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé Kkoryta (profilowanego podloza)

NieréwnoSsci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z
norma, BN-68/8931-04 [4].

NierownoSci poprzeczne naleZy mierzy¢é 4-metrowa lata.

Nier6wnoSsci nie moga, przekraczaé¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa
z tolerancja % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

05 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz *+3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoSci moduléw odksztalcenia,
to

warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§é gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady poste@powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— koszty skladowania urobku,



— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno5ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazZenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

Nie wystepuja

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych mostowych dla zadania OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE —
ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ —
UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Gtubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cz¢§¢ podbudowy pomocniczej, w

przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz@ce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprdocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé nastepujace
warunki:
a) szczelno5ci, okreslony zaleznoScia:
D15/dss SS



gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnoSci, okreslony zaleznoscia:

U= dso/ dl() 25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé
wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniac
wymagania normy PN-B-11111 [3],

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy PN-B-
11112 [4].

Nalezy stosowaé kruszywa o wskazZniku wodoprzepuszczalnosci > 8 m/dobe.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane

bezpoSrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé Kkruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materialami kamiennymi. PodloZe w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
sie

mozliwoScia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
rzed

Eanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt S.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w

inny



sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢é rozkladane w warstwie o jednakowej gruboSci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ rozloZonej warstwy
luZnego

kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto gruboS¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.

Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic¢
do

jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac

pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi
czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwno&Sci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. WskaZnik zageszczenia mozZe zosta¢ okreSlony z badan
metoda plyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zageszczenia opartej na metodzie obciazefi plytowych, nalezy okreslié
pierwotny

i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug PN-S-02205. Stosunek wtornego do pierwotnego
modulu

odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od

-20% do +10% jej wartoSci. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno§é kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslona
iloScia wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno§é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo5ci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢é sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaZnika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane

do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.



Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy ods@czajcej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyZej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst@pieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badann Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac

wszystkie wlaSciwosci kruszywa okreSlone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badani i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy

odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp | Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badaf i pomiarow i pomiaréow

1 |Szerokosé warstwy |3 razy

Roéwnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé 3 razy
poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne *) | 3 razy
5 |Rzedne co25m
wysokoSciowe
6 | Uksztaltowanie osiw |co25m
planie *)
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej

niz raz na 100 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

8 | Zageszczenie, 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

wilgotno§¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 100 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach

gléwnych lukéw poziomych.

6.3.2. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢é warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

NieréwnoSci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa, lata.

Nier6wnoSsci nie moga, przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.



6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O5 w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubo§¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna byé zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2

cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
laczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe

warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o

odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg pkt.5,3 nie powinien byé
mniejszy od 1,00. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie metode obciazen
plytowych

wg PN-S-02205, to wartoS¢ stosunku wtornego modulu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia,)

nie powinna by¢ wieksza od 2,2. WilgotnoS¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug
PN-B-

06714-17 [2]. WilgotnoS¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%

jej wartoSci.

6.4. Zasady post@powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie

zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podloZu warstwy materialu o grubosci i
jakoS&ci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,



— wyrownanie uloZonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno5ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .

Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych

(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE — ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1. Inwestor: GMINA WALCE
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz@ce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz@ce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB

D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5S ZM wg WT-3 tablica 2,

b) do skropienia warstwy podbudowy i wiazacej:

- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT3.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy



1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizZenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac
zbiornika walcowego leZacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego péZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoScia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzefi dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i shuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzZywanie szczotek wyposazZonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkoSci poruszania sie skrapiarki,

— wysoko5ci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo5ci zaloZonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz@ce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.



Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoSci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,

bezpoSrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. JezZeli do czyszczenia warstwy byla uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczal sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny mieScié sie¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp [ Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 %)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w

warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno5ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst@pieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w

zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwoSci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlaSciwoSci wedlug
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé WT-3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:



- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegélowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI
NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE —
ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ —
UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Gtubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja
STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoSci kruszywa o wlaSciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z

definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczace

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow



Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podano w
STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreSlone w tablicy 1.

Wyszczegolnienie | Wymagania Badania
wlasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedlug
naturalne lamane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza [ zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza

1 |Zawartosé ziarn |0d 2 do 10 |od2do 12 (od2do 10 |[od2do 12 |od2do 10 |od2do 12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) 3]

2 | Zawartosé 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie 1:2000
wiecej niz 3]

3 | Zawartosc ziarn |35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
%(m/m), nie 1:2001
wiecej niz [4]

4 | Zawartosc 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, % B
(m/m), nie
wiecej niz

5 | Wskaznik od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
piaskowy po do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931




pieciokrotnym -01 [26]
zageszczeniu

metoda
I lub IT wg PN-B-
04481, %

6 |Scieralnosé w PN-B-
06714

bebnie L
ebnie Los 42 [12]

Angeles
a) Scieralnosé | 35 45 35 50 40 50
calkowita po
pelnej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz 40 35 30 35
b) &cieralnosé 30 30
czgSciowa po

1/5 pelnej liczby
obrotow, nie

wiecej niz

7 | Nasiakliwosé, % |25 4 3 5 6 8 PN-
(m/m), nie EN1097-
6:2002

[6]

wiecej niz

8 | Mrozoodpornosé |3 10 5 10 5 10 PN-
, ubytek EN1367-

masy po 25 1:2001
cyklach 7]
zamrazania,
%(m/m), nie
wiecej niz

9 | Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714

zelazawy -37110]
PN-B-
06714

.. -39 [11]
wiecej niz

lacznie, %
(m/m), nie

10| Zawartosé 1 1 1 1 2 4 PN-B-
06714

zwiazkow siarki
2 -28 [9]

w
przeliczeniu na
S03, %(m/m),

nie wiecej niz

11 | Wskaznik PN-S-
06102

[21]

nos$nosci wnos
mieszanki
kruszywa, %, ie | g 60 80 60 80 60
mniejszy niz:
a) przy 120 ; 120 ; 120 -
zageszczeniu IS
>1,00

b) przy
zageszczeniu IS
>1,03

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET




3.1. Ogodlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoScia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno

dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub matle walce
wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
PodloZe pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”

Podbudowa powinna byé uloZona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D,/ d85<5 Q)

w ktérym:

D15 - v)vlymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej,

w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlékning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek

gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50/ 090< 1,2 Q)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
090 - umowna Srednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na

geowlékninie w iloSci 90% (m/m); warto§¢ parametru 090 powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczeSniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag@szczanie mieszanki



Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukladanej warstwy

nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z

wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony,

powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza

od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢é zwilZona okreSlona iloscia wody i
réwnomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartoSci,

mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno§¢é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreSlenia grubosSci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci

warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskazZnika

zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié 50 m2. Odcinek prébny powinien byé
zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢é do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w

dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do
ruchu

budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst@pieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badafi InZzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te



powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badafi podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo5¢é ora zakres badafi przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢é badan
Minimalna liczba Maksymalna
badaf na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno§¢é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwo5ci kruszywa wg tab. 1, |dla kazdej partii kruszywa i
pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na

biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno§¢é mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaZnika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy

oprze¢ na metodzie obciazenn plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niZ raz na 5000 m2, lub
wedlug

zalecefi Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1<2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecno5ci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz@ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

CzestotliwoS¢é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é pomiaréw




pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 Rownos¢ podiuzna lata na kazdym pasie ruchu
3 Ro6ownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modutl odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach

gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko§¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoS¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

NierownoS5ci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowga lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

NierownoS5ci poprzeczne podbudowy naleZy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa,

z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko5ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.4.7. GruboS§¢é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
H | Wymagane cechy podbudowy H




Podbudowa .
zkruszywa | Wskaznik |\ | - Minimalny modut
0 zageszezeni aksymaine ugiecie odksztal-cenia mierzony
wskazniku |als nie sprezyste pod kolem, mm | 51yt o §rednicy 30 cm,
Waos i€ mniejszy niz MPa
mniejszym 40 kN 50 kN od od drugiego
niz, % pierwszego | obcigzenia E,
obciazenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post@powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i

powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokoS¢é podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niZ 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é
podbudowe

przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokoSci pasa ruchu, dotoZenie materialu
i powtorne

zageszczenie.

6.5.2. NiewlaSciwa gruboS¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia

glebokosé, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwoSciach,

wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewlaSciwa noSnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoSci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie noSnoSci

podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera,

jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN1097-
6:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwoSci
7. PN-EN1367-
1:2001

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezpoSrednia
8. PN-EN1744-
1:2000

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeh
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda

bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioly lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE —- ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH



Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj@tych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 , w szczegdlnoSci
za$ z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noSna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycz@ce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i

otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczef

obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN933-1:2000 powinna lezZe¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (géorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2. WlasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
| | Wyszczegélnienie | Wymagania | Badania |




wlasciwosci Kruszywa Kruszywa Zuzel wedlug
naturalne lamane
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
Zawartosé ziarn (0d2do 10 {od2do12 (0od2do10 |od2do12 |od2do 10 (od2do 12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) [3]
Zawartosé 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie 1:2000
wiecej niz [3]
Zawartosc ziarn |35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
% (m/m), nie 1:2001
wiecej niz (4]
ZawartoSé 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczen 04481
organicznych, % B
(m/m), nie
wiecej niz
Wskaznik od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
piaskowy po do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
pieciokrotnym -01 [26]
zageszczeniu
metoda
I lub IT wg PN-B-
04481, %
Scieralnosé w PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles 42 [12]
a) ScieralnoS¢ | 35 45 35 50 40 50
calkowita po
pelnej liczbie
obrotow, nie
wiecej niz 40 35 30 35
b) &cieralnosé 30 30
czeSciowa po
1/5 pelnej liczby
obrotow, nie
wiecej niz
Nasiakliwosé, % |2, 4 3 5 6 8 PN-
(m/m), nie 1621;%337-
wiecej niz o
Mrozoodpornosé |3 10 S 10 5 10 PN-
, ubytek EN1367-
masy po 25 1:2001
cyklach (7]
zamrazania,
% (m/m), nie
wiecej niz
Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy 31\71 50]
<o -B-
lacznie, % 06714




(m/m), nie
wiecej niz

-39 [11)

10

Zawartosé
zwiazkow siarki

PN-B-
06714
28 [9]

w
przeliczeniu na
SO3, %(m/m),

nie wiecej niz

11 | Wskaznik PN-S-

nosnosSci wnos
mieszanki
kruszywa, %, nie | g, 60 80 60 80 60
mniejszy niz:
a) przy 120 . 120 - 120 .
zageszczeniu IS
=1,00

b) przy
zageszczeniu IS
21,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscia Kkorzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno

dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz@ce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

PodloZe pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”

Podbudowa powinna by¢ uloZona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu

do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
D,/ d85<5 0))
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej,

06102
[21]




w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldknine.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczeSniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w
inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag@szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez InzZyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony,

powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢é mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilZona okreSlona iloScig
wody i r6wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi

wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Odcinek probny

Jezeli w Inwestor przewidzial koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci

warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskazZnika

zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany

w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst@pieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow.
Badania te

powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreSlone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badafi i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo5¢ ora zakres badafi przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢é badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno§¢é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wlasciwo5ci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i
pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badafi powinny
byé na biezaco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnos§¢é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaZnika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazeni plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m2, lub wedlug zaleceri InZyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E2 do pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1£2,2

6.3.5. Wlasciwoésci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz@ce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw



Czestotliwos¢é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Lp. |Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

| Rovaoképotain T Pasozrton b0 co30

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoS$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co0 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach

gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokoSci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢é wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwno&sci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

NieréwnoSci poprzeczne podbudowy naleZy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze by¢é przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboSci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.



Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywa | Wskaznik |, | - Minimalny modut
o zageszczeni aksymaine uglecie odksztal-cenia mierzony
wskazniku |als nie sprezyste pod kolem, mm plyta o srednicy 30 cm,
Waos i€ mniejszy niz MPa
mniejszym 40 KN 50 kN od od drugiego
niz, % pierwszego | obcigzenia E,
obciazenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 L10 1,20 100 180

6.5. Zasady post@powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,

wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz S cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyZej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. NiewlaSciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewlaSciwa nosnos¢ podbudowy JezZeli noSnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej,
to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noSno5ci, zalecone
przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie noSnosci

podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera,
jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozloZenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badafi laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci

7. PN-EN1367- 1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezpoSrednia

8. PN-EN1744- 1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto5ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci siarki metoda

bromowsa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioly lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie plyta
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg
22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni ttuczniowej dla zadania :

OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH



Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-

100 Ghubezyce
.1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach .
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— Na podbudowie thuczniowej
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania
ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-
B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem
ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robdt
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. Materiatly
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].
Dla droég obcigzonych ruchem:
— S$rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy 11 i III wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa I1 klasa I11

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,

nie wiecej

niz: 35 50
— w thuczniu 40 50
— w Kklincu

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy




w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie 30 35
obrotow, nie wiecej niz:

2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m),

nie wiecej niz:

c¢) dla kruszyw ze skal magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

d) dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odpornos$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-

20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

e) dla kruszyw ze skal magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0

f) dla kruszyw ze skal osadowych

4 [ Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej

niz: 30 nie
— w Kklincu, nie bada bada sie
— w tluczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w Kklincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub Kklincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych w thuczniu lub 0.2
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wi¢cej ’
niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu
. . . WZorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci . mieszanki
miatu drobnej
granulowa
nej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0.5 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg

PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie wzorcowa | wzorcowa




ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %

s, 20 15
(m/m), nie wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie 15
PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogolne

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ukladarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?,

przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napelniania beczkowozow woda.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zaladunku i roztadunku Srodkow transportowych nalezy dostosowac¢ do wytrzymaloS$ci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robdt

Zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wi¢ksze niz co 10 m, co umozliwi prawidltowe
naciagniecie sznurkow lub linek.

5. Wykonanie robd6t

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialdéw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umeozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wedlug zalecen InZyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez InzZyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe
naciagniecie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ uloZona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowa powinna
by¢ ulozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.



W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie¢ ttuczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy
zageszczonej,

ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢é
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.5. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.
Maksymalna grubo§¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki
albo rowniarki. Grubos$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwacé pasami podluznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci
tlucznia, mozna przyjmowac wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznoS$ci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymalo$é na $ciskanie Dopuszczalny nacisk kN/m
skaly, szerokosci tylnych kot walca
z ktérej wykonano tluczen
Mie¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kolami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na
niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu
walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje si¢, gdyz niecalkowicie
wypelnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba.



Natomiast gérna warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypelnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, Ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i latwiej uklada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajq si¢ Slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w
zaklinowana warstwe tlucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢é
réwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedlug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$é¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazKku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakos$ci robdot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p- 2.3 niniejszej specyfikacji

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podana
ponizej, nastepujace wlasciwosci:

o uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto§¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m?,

o Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpornos$¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zrédla pobierania materialow.

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakos$ci robot i zawsze w
przypadku zmiany Zrédla pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci InZyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowe;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.4.1. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowgq lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[24].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla
nawierzchni brukowcowe;j.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni



L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

p- i pomiaréw badan i pomiaréw

1 |Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podluzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych
punktach niwelety

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” |co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
nizrazna 400 m’
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych: na poczatku krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $Srodku i na koncu kazdego luku poziomego

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoS$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi nawierzchni

OS$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.4.6 Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m* nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ = 10%.
6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary no$noS$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢é plyta o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modul odksztalcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu plyty o §rednicy 30
cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modulu odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o Srednicy
30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <2.2).

6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
InZyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nosnos$¢ nawierzchni



Jezeli no$nosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoSci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosSnosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. Obmiar robét

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy).

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial,
nazwy i okreslenia

2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwos$ci
wodg

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci na
Sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloS$ci
kamienia na uderzenie (zwiezlo$¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartoS$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoSci zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad,
wymagania i ocena zgodnoSci

18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca.



Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
tlucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i lata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-
EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warsty Scieralnej dla zadania: OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE —~ ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIE]J — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne (STW10ORB) stanowia cze$S¢ Dokumentéw Prze targowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1,1 niniejszej
specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z

mieszanki m i n era! n o-as f alt owej dostarczonej od producenta, W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla

potrzeb budowy. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4,1.5.

Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla droég kategorii ruchu od KR 1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 3-4 AC 11S

Mieszanki o wymiarze D" mm

' Podzial ze wzgledu na wymiar najwi¢kszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposSrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mi n e rai no-as fal to w ej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwi¢kszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym
lub nieciaglym i tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.6. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych



(100 kN) wg ,,Katalogu typowychkonstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDiM
[68].

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze; D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.8 Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu,

Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4,

Symbole i skréoty dodatkowe

ACS — beton asialtowy do warstwy $cieralnej

1.5. Wmagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [I j pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWTORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne'" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢é asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2, Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienrjrmowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Katego Mieszan Gatunek lepiszcza
ria ka ACS
ruchu asfalt polimeroasfalt
KR1-KR3 | BBTM 8A 50/70" PMB 45/80-
50/70 55

|) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -2S°C (region p6inocno-
wschodni i terenv nodgdérskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 3, Polimeroasfalty powinny spekniaé
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metod Rodzaj
Lp. Wiasciwosci a acfaltn
badan 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0.1 mm| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
Temperatura "C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
Temperatura zaplonu,
nic mniej niz 3C | PN-EN 22592 [62] | 230 230
4 |Zawarto$é
skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnyc
h, nie mniej niz




5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub o/ ,/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej 31]
6 |Pozostala penetracja
po starzeniu, nie mniej % PN-EN1426[21] 50 46
7 |Temperatura
mi¢knienia  po °C | PN-EN1427[22] | 48 45
starzeniu, nie mniej
© T WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 |Zawartos$¢
wiecei niz % [30] 2,2 2,2
9 |Wzrost temp.
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej °¢ PN-EN 1427[22] 9 9
10 [Temperatura
lamliwosci Fraassa, °C | PN-EN 12593 [29] -8 -10
. | Wiasciwosé Metoda| Jednost d f(l}{atunkl alslfaltl(?w .
Wymaganie badanial ka modyfikowanych polimerami
podstawowe (PMB)
45/80 -55 45/80-65
wymagani | klasa | wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ] 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
w25°C
h [21]
eksploatacyjn
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach| ' ¥ ‘l’mienia 1427 >55 7 >65 5
eksploatacyjny ¢ [22]
ch
Sita PN-
rozciagania EN
. (mala 13589 ) o "
Kohezja predkosé [55] J/em >1wS5°C 4 >2w5"C 3
rozciggania | PN-
) EN
Siia PN-
rozciggania EN
w 5°C 13587 " "
predkosé PN-
rozciagania) | F_NM
| iy
13588 J /em? NPD" NPD-' 0
(metoda [54]
uderzenia)
Stalos¢ kon- Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
systencji masy




(Odpornosé PN-EN
nastarzenie | Pozostala 1)y, 1o, >60 >60
wg PN-EN penetracja J
12607-1 lub -3
31] Wzrost PN-EN
temperatur 1427 >c <8 <8
" y [221
PN-EN
¥n.ne o Temperatu I1SO nC >235 >235
wlasciwosci | ra zaplonu 2592
[£21
Wymagania Temperatu 11)21\111- \
dodatkowe r 12593 C <\2 <15
lamliwosci e
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 % >50 >70
w25°C [51]
Nawrét
sprezysty w NPD* NPD"
10°C
PN-EN
Zakres i 4023
plastycznos$ [59] °¢ TBR" TBR"
ci Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN-EN 1
. magazynowa 3399 [52]
Wymagania -nia. PN-EN " <5 <5
dodatkowe Réinica 1427
temperatur [22]
mioknionia
Stabilno$¢ | PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [S2] PN- | 0,1 mm NPD* NPDV
Roéznica | EN 1426
penetracji [21]
Spadek tem-
peratury S\éﬁl\i
mieknienia R o ) N
po starzeniu [31] PN- C TBR TBR
wg PN-EN EN 1427
12607 -11ub | [22]
Nawrét PN-EN
sprezysty w
25"C po 12[‘501?-1 ]
starzeniu wg PN-EN % >50 >00
PN-EN 1 13308
12607-1 lub I51]
-3 [31]
Nawrét
sprezysty w
1 0°C po NPD" NPD'
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub

*NPD - No Perfonnance Determined (wlasciwos¢
uzytkowa nie okreslana) * TBR - To Be Reported

(do zadeklarowania)




Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy oiaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
% 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy poSredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia £ 5"C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezpoSrednie zuZycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3,1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢

odbywa¢é w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje)

lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby

dla konkretnej pary kruszy w o-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej

80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58j lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$é¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy gruboS$ci warstwy technologicznej wi¢kszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco''. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfall 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym

S8R) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 3,

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia



korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,u
kladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa.
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

e samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgee transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00,00 ,,Wymagania ogélne" [1J pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy prgewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ doxvolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, a u to¢ y ste m ach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢é do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu pniy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termo izolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunKki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko Srodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [I] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sq w tablicach 6 i 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-astaliowej podane
sa w tablicach 8i 9.

Tablica 6, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwos¢

AC11S
Wymiar sita #, [mm] |od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢
lepiszcza,
minimum"! 111106.4




Tablica 8 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 - KR4 [65]

Wiasciwos¢ Warunki | Metoda i warunki AC1IS
zageszcza badania
nia wg
PN-EN
1210Q N
Zawartos¢ C. 12,
wolnych ubijanie, | PN-EN 12697-8 W
e 2x50 [33], p. 4 ll
przestrzeni i
uderzen
rz‘l(:ll.lzl:nie uglzlmzl,e PN-EN 12697-8
\ i ; , [33], VEB, ji7s VFB yiam
wypelnione 2x50
i - p.5
lepiszczem uderzen
Z:mirt:lfc ugl;;’e PN-EN 12697-8
seni Y50 331, VMA . &
przestrzeni w 2x50 5
mieszance uderzen p-
C.1.1 PN-EN 12697-12 [35],
$¢ o howywanie w
Odpornos¢ na ubijanie, przec]
dzialanie wody 2x25 40°C z !ed{lym cykl?m ITSRw
uderzen | ZAmrazania, badanie
w [SAC

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i poiimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30" C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
Asfalt od 140 do 180 od

50/70 140 do 180 od 130
Asfalt do 180

70/100 od130do180

PMB

45/80-55

PMB

45/80-65

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mine rai no-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna
z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni;



e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalos$ci luznego kruszywa.

o wyprofilowane, rowne i bez Kkolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65],
Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieré6wnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nier6wnos¢
podloza pod warstwe

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8
wylaczania, postojowe, jezdnie
lacznic. utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne Srodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norrn lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnos$ci InzZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobi), z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39],

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek préobny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m", a dlugos$¢ co najmniej S0 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy §cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

Klasa drogi | Element nawierzchni




5.7. Polaczenie miedzy warstw owe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 -f 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem.

ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanKki ; jesli
mieszanka rna wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skraplanie podloza nalezy wykonywaé¢ ré6wnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V>16m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralrio-astakowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia /"'C/

przed przystapieniem do |w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci >|0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <|+5 +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w
tablicy 13. Tablica 13. WlasciwoS$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢
mieszanki grubos$¢ warstwy | zageszczenia wolnych
technologicznej przestrzeni w
warstwie [%
v/v)]
AC11S, KR1-| 3,0-5,0 >98 2,04-5,0
KR3

Mieszanka meralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m. w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ r6wnomiernie zageszczone ci¢zkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne' [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,

- -ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoScia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z
wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wgPN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz iloSci materialow lub grubosci

wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [651

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka rnineralno-asfaltowa ¢'s

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

13 Temperatura rnigknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego Gestos¢ i zawartos¢é
wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®

2.2 Spadki poprzeczne




23 Roéwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni "'
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy) » w razie potrzeby specjalne

Lynczusva i dadatls

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w

ciagu 2 miesi¢ecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65],

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialéw nalepy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania préobek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN  12697-36 [40) oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okre§lona powierzchnie

(dotyczy przede wszystkim cienkich warsiw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreflania ilo$ci materialu na powierzchnie¢ i Sredniej wartosci grubosci warsiwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czeSciowe.
Odcinek cze¢$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci - |,,0
duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza

1 niz 6000 nr lub - droga ograniczona

2 kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m" lub - warstwa §cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50
kg/m’

L - malv adeinalr hudoaww lnh o waretwa




B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a
do larznoei arnhaéei waretsw piann 1 .1 50/

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warsiwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywa¢é¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoSci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sic. dla odcinkéw o dlugos$ci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona przez wazno$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwieksza
odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje sie wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas techmicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia ré6wnoSci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réownosci
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos§¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwoSci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje sie¢ roznice wartosci Sredniej E(u.) i odchylenia standardowego D: E(u ) - D. Dlugos$¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.



Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
] . . |wspélczynnik larcia
Klasa drogi Element nawierzchni DIZY oredkosci
60 km/h 90 km/h
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe,|>0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja =1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.
Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [ 1J pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowajesi m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQC).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy rnoze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢
potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ..Wymagania ogélne" pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania I m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

e prace pomiarowe / roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej.
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
krawezniko
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu sfaltowego,o



9.3.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.
przeprowadzenie pomiar6ow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robot tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robol i t d.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w

niniejszej STWiORB)

2.
3.
4.

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

Wymagania ogblne

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypeiacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia
— Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna



23.

24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe
mineralno-asfaltowych na goraco
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Metody badan mieszanek
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze§¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢§¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
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10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciaggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych  specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych  specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 .

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr

31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430 z p6zniejszymi zmianami)



1367 z p6zniejszymi zmianami)

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warsty wigzacej i wyréwnawczej dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15,
48-100 Glubczyce
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢é przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 34 AC16W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwi¢kszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do
przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdéow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZzona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].



1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze¢s¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wmagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢é asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 3550 | 5070

mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
mieknienia




3 | Temperatura zaplonu,

. Co °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢é skladnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja

. . A % PN-EN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura o
C e . C PN-EN 1427 [22] 52 48
mi¢knienia po

starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny,

A % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz 30]
9 | Warost temp. | oc | pN.EN142722] | 8 9
mi¢knienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura | °C | PN-EN12593[29] | -5 8
lamliwos$ci Fraassa, nie
wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
- . Metod modyfikowanych
ymaganie Wlasciwosé et0Ca | Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich | b racja PN-EN 1426
temperatu- W 25°C 21] 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich :
temperatu- Te.rmpc?rafura PN-EN 1427 °C > 60 6
mi¢knienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sila rozciggania PN-EN
(mala predkosé 13;:513?13[1515] J/em? >2wS5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sila rozciggania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 a
predkosé rozcia- PN-EN J/em NPD 0
gania) 13703 [57]
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN J/em? NPD* 0
. 13588 [54]
uderzenia)




Stalo$¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostala PN-EN 1426 % > 40
(Odpornos$¢ | penetracja [21] -
na starzenie
wg PN-EN W"‘t’“ tem- PN-EN 1427 | . s
12607-1 lub pe.“i‘( ury. 22]
3 [31] mieknienia
Inne’: o Temperatura PN-EN ISO oC >235
wlasciwosci zaplonu 2592 [63]
Tem.perz’lt}lra PN-EN oC <12
lamliwoSci 12593 [29]
Nawrot
PN-EN
sprezysty w % =50
250C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN
g&i:;:znoéci 14023 [59] oC TBR®
Punkt 5.1.9
Stabilnosé
magazynowania. 1 321;;]21;2
Réznica tempe- PN-EN [1 42]7 °C <5
ratur [22]
mieknienia
W ) Stabilnos§é PN-EN
ymagania | magazynowania. | 13399 [52 a
dodatkowe | Roznica PN-EN [142]6 0,1 mm NPD
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN
mie¢knienia po 12607-1 [31] o b
starzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg =50
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD*
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz.



Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze¢$é 2 — punkt 2, tablica
2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sie¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$é¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowa¢:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [S8] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wi¢ekszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoS$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7 projektowanie
empirycznie i tablicy 8 rojektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazgcej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasdciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 80
11,2 65 80 - -
8 - - - -
2 25 30 25 33
0,125 5 10 5 10
0,063 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos$¢
lepiszcza, Biina Binins,2
minimum”
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona
przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza




podang warto$¢
wspoélczynnik @ wedlug réownania:

2,650

Pd

nalezy pomnozyé¢

przez

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zz'lw.artoss) lepiszcza, Buinso Buinso
minimum

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestoSci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania:

2,650

Pd

Tablica 7 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
foe ax zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Za;’Vﬁl’tlfl)SC C.1 .3,llbij anie, Vmin4,0 Vmin4,0
wolnyc . 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7o Vimaxto
przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odpornos'c na C.1.20, . me.toda B w WTSuros | WTSamos
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN PRD PRD
trwale Pos-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 AIRSO AlRSO
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
‘i S przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, .
dzialanie wody 2x25 uderzen 1 ednym. cy.kl em TS TSR
zamrazania,
badanie w 15°C

i

Talica 8Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
e ex zageszczania Metoda i warunki
Wiasdciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢
C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vnin3,0
wolnych . 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo Vinasro
przestrzeni
Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSA1R0,3 WTSA1R0,3
deformacje walowanie, metoda B~ w PRDirsp | PRDarsyo




powietrzu, PN-EN
trwale Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10
000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. T przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, .
dzialanie wody | 2x25 uderzen z jednym cyklem ITSRw | ITSRs
zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos$¢é walowanie PR, Shi S
Yy b ) temp.10°C, czesto$é min9000 min9000
98=1100 10Hz
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie PR, ¢ ¢
goria nie nizsza ’ temp.10°C, czgsto$¢ 6115 611
.. Pos-P10o
niz 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réZznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2Zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najniZzsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru réwnoSci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana ré6wnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,



nieréwnosSci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]
Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnos$¢ podloza
drogi pod warstwe wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podloze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnos$ci warstw wg punktu
5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uSciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m% a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy



warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi¢kszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.

0,3 =+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilosé lepiszcza do
skropienia, ktore po uloZeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ ré6wnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie

potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.41i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robodt
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos$¢
Typ i wymiar grubosé zaveszezenia wolnych
mieszanki warstwy g¢ (%] przestrzeni w

technologicznej ° warstwie

[cm] [Yo(v/V)]

AC16P, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >98 4,0 +7,0
E)

AC22P, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0
E)

AC16P, KR3+KR4 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
F)

AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
F)

) projektowanie empiryczne,
) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka

wyposazona w uklad



automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i

materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoScia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé InzZynierowi na jego Zadanie. InZynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36])),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem proébek i



wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
Temperatura mie¢knienia lepiszcza

1.3 odzyskanego
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

14 probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia »
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo



dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okres$lania iloSci materialu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek cze¢$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreSlonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m?* lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana
Z opo6znieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosSci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej



Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rze¢dne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robo6t
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy mozZe w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreSlonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne STWIORB

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoSci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci
ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskoS$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistoS$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw —Cze$é 6:
Oznaczanie gestoSci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoSci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

kruszyw - Oznaczanie skladu

Ocena zawartoSci



28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszcezy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

emulsji



59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypelniacze zkaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest

wykonywane w celu usunigcia warstw istniejacych z asfaltowych na drodze krajowej i objazdowe;j.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z

nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz@ce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na



okreSlona glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylei poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do
malych robot (naprawy czesci jezdni) InZynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach

szerokoS¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko5é bebna skrawajacego powinna by¢é co najmniej réwna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspélbiezne, tzn. takie, w
ktérym Kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym Kkierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca

powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci

przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow.

Material moze byé wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gleboko5ci, szerokosci i pochyleni zgodnych z
dokumentacja

projektowa i STWiORB.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokos¢é okreSlona w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania



ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materialu wraz utylizacja,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED

SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STOWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami

odbitymi dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC

BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE — ZROWNOWAZONY

ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO

ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2. Zakres stosowania STOWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STOWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami

opo6zniajacymi powstawanie, w warstwie Scieralnej i wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w

miejscach:

nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

szczelin (dylatacji) plyt betonowych,

polaczen réznych rodzajéw nawierzchni,

— poszerzen istniejacych nawierzchni.

Ustalenia STOWIORB dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

14.1.  Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wlékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany. 1.4.2. Geosiatka - plaska

struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi¢kszymi niz elementy skladowe, z oczkami

polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi (patrz zal. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego

lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace

odwzorowaniem istniejacych pekniec i nieciaglo$ci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w

gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglo$ci struktury materialu, prowadzacych do lokalnego

przekroczenia wytrzymalo§ci granicznej. (P¢kniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach

asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych

nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan

drogi, z wylaczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STOWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STOWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



2. Materiatly

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB

oraz aprobata techniczna IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen

podanych w zalacznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure

w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktora zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej

niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowac¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna

zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinietych folia przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢:

a) kationowg emulsje¢ asfaltowg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 ,
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsje¢ K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczna IBDiM; zaleca si¢
asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do robot nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

STWIORB wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu

asfaltowego

3.Sprzet

3.1Wymagania dotyczace sprze¢tu ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SWIORB D-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

sprezarki o wydajnos$ci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica

dyskéw wirujacych (z drutéow stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200

mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed

dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)

zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemyslowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢é frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na

okreslona glebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz

pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czesci

jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢

zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace

rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalezno$ci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji

asfaltowej. Do wigekszos$ci rob6t mozna stosowac skrapiarki male z recznie prowadzona lanca

spryskujacq. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwié¢

operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiadaé¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w



niniejszej specyfikacji.
4.TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
slonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ uloZone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki
ze Srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.
4.3. Transport innych materialow
Transport pozostalych materialdow powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt S.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek. W
przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace czynnosci:

e rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowej,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,
skropienie lepiszczem,
ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podloza,
ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
calej szerokoS$ci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni
Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.
Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, lub niniejsza
STWIORB.
W przypadku koniecznos$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonaé te prace w
sposéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przej$ciu
wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie ro6wna i pozioma
powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.11
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki, zaklada:
dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
cze$cig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny
itp.);
oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie
elementéow zwigzanych w sposéb trwaty;
bardzo dokladne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;
odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spre¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;
uzupelnienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wiazaca);



powtorne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.
5.5. Ulozenie geosiatki
Czynnosci przygotowawcze
Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokoS$ci rolki mozna ja przeciaé pila. Szeroko$¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ polaczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcieé na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykonaé dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podlozu. Przy wiekszym
zaKresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladania i laczenia
rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp.
Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomoca ukladarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca;
rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnos$ci calego ukladu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyzlobienia o glebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypelnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usunig¢te lub splukane woda.
NieréwnoS$ci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowgq tata, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.
Sposob utozenia geosiatki
Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa,
STWIORSB lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloSci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom STWIORB D-04.03.01
geosiatke rozwija si¢ i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w
czasie ukladania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,
siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolnga warstwe, ew. Srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkow,
geosiatki laczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropié¢
lepiszczem w ilo$ci 300 g/m?,
geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozscielarke,
po naprezeniu siatki mozna w niej wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do
obrysu tych urzadzen,
jezeli geosiatki ukladane s na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sq mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:
ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢
1400-2000 g/m?,
poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasSmy stalowej i stalowych kotkow
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy
kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
geosiatki zaleca si¢ uklada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze soba przy
pomocy lacznikow zaciskowych na zaklad, ktory w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki
przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wlokna podluzne laczy sie z
kolejng siatka przy pomocy lacznikow zaciskowych.
Zalecenia uzupekniajace
W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieé szeroko$§¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Cze$ci geosiatki



zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtoérnie skropié wraz z
brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna late z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakladem okolo 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozkladaé po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to
geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed uloZeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozkladana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podloza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejq fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej
technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale
mogq zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda InZyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jga ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalna temperatura robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej
lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdoéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac¢ si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢é si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

Glowne sposdb wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi,
wystepuja nastepujace gldowne sposoby wykonania robot:

naprawa powierzchniowa peknieé odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,

zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe;j

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na calej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czeSciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia a jej
poszerzeniem, przej$cia pomiedzy droga a konstrukcjg mostu, przej$cia pomiedzy odcinkami o
niejednorodnej no$nosci podloza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy
Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obciazeniem.

Sposob wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omowionych,
nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

nad przekopem instalacyjnym (przyklad - zal. 8, rys. 1),

w strefie zmiany no$nosci podloza gruntowego (przyklad - zal. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyklad - zal. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyklad - zal. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyklady - zal. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),

polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyklad - zal. 8, rys. 7).

5.7. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ ukladaé natychmiast po ulozZeniu geosiatki. Na
rozwinieta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich STWIORB,

W czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez
gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na
nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni na malych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, Rozlozona mieszanke nalezy
zagesci¢ walcem lub zageszczarka plytowa.

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

wykonaé badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru roboét

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Czestotliwos¢ Wartosci
pomiarow badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiorkowych | Co 25 m Max. 10 mm

1 nawierzchni (ocena wizualna z ew. | w osii przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podloza Brak luznych

2 (Ocena wizualna wg p. 5.5 Cale podloze odpryskow i
niniejszej STWIORB kurzu

3 | Badanie skropienia lepiszczem Cale podloze Wg OST (3]
podioza (wg STWIORB D-

04.03.01)

4 Badanie ulozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej
STWIORB)

Badanie warstwy lub warstw Wg odpowied- | Wg odpowiedniej
nawierzchni asfaltowej (wg niejf STWIORB |STWIORB D-

5 | odpowiedniej STWIORB D- D-05.03.05b 05.03.05b
05.03.05b NAWIERZCHNIA Z NAWIERZCH |[NAWIERZCHNI
BETONU ASFALTOWEGO NIA Z A Z BETONU
WARSTWA WIAZACA WG PN- |BETONU ASFALTOWEG
EN ASFALTOWE |O WARSTWA
D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z |GO WIAZACA WG
MIESZANKI WARSTWA PN-EN
MASTYKSOWOGRYSOWEJ WIAZACA WG | D-05.03.13a
SMA WG PN-EN PN-EN NAWIERZCHNI

D-05.03.13a A Z MIESZANKI
NAWIERZCH |[MASTYKSOWO
NIA Z GRYSOWEJ
MIESZANKI SMA WG PN-EN
MASTYKSOW

OGRYSOWEJ

SMA WG PN-

EN

8. odbior robot

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

skropienie lepiszczem podloza,

rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycieciem otworéw na studzienki.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,
¢ wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypelnienie spekan, oczyszczenie
podloza, skropienie lepiszczem, rozlozenie geosiatki, ulozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
e pomiary i badania laboratoryjne,
e odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

3. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

4. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno”)

6. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa
wigzaca wg PN-EN

7. D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowogrysowej sma
wg PN-EN

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pélsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

D-06.03.01 SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych ze $cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych dla
zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA,
DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU
GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ
(POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Gtubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupeklianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow



Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t okreslonych w niniejszej STWIORB powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
rowniarek do profilowania,
ladowarek czolowych,
walcow,
plytowych zageszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikow na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzystaé¢ z dowolnych Srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odkladu
nalezy uzgodnié z InZynierem.
Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnoSci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszezenia okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupekni¢
materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$é od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materialu uzupelniajacego
w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotno$¢é optymalng i maksymalna gesto$é szkieletu gruntowego mieszanek nalezy
okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupekniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejSciu walcow lub
zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot
Zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki wedlug OST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupelniajacej
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupelniajacej

3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w 2 prébki
Scietym poboczu

4 Wskaznik zageszczenia na 2 razy na 1 km
Scinanych lub uzupehianych
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. |Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwo$¢
pomiardéw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownosé podluzna co 50 m

3 Roéwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod lata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zsady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
Sciecie poboczy i zageszczenie podloza,
odwiezienie gruntu na odklad,
dostarczenie materialu uzupelniajacego,
rozlozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



D-06.04.01 ROWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla zadania OGRANICZENIE
ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I
HISTORYCZNE —- ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY
MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-
100 Glubczyce
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cze$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1 Wwymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t powinien wykaza¢ sie mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek podsi¢biernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzgdzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wmagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Trasport materiatow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB , mozna korzysta¢ z dowolnych
Srodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt S.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w
obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$é od 0,30
m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
tréojkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej



1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
oplywowym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie géorne wyokraglone
lukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych
przypadkach.
dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$§é minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy luki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczaé:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namul i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostalo$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
STWIORSB lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. [ Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos$¢ i gleboko§¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i glebokos$¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- Sciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15,

48-100 Glubczyce
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoSci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie r6wnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe sluzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznoS$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny posiadaé¢ wlasciwos$ci odblaskowe.



1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ S mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie,
wielkoSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skladaé si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schniecia i nie uptynelo 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoS$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co 0znacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobatg techniczna (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, Sa].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o
barwie zoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu by}l
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkcji i termin przydatnoSci do uzycia,

— masg¢ netto,



— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdob posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore moga wystepowac¢ w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie¢ pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne poszczegélnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wi¢kszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartos$ci skladnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywa¢
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mies$ci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek



mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci
oznakowania SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

—  szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesSci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6lta zgodnie z
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrozniajq si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

—  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek re¢cznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

—  malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  wyklejarek do tasm,

—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalna do wielkoSci i czasu wykonania calego zakresu robot.



4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyré6zniajq si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne,
koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalq farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzié¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje
si¢ kozuch.



Farbe nalezy nakladaé¢ r6wnomierna warstwg o gruboSci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢é przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnos$é i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé¢ r6wnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$é i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie¢. Po usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢
wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowaé Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt,
primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwage na staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéltej nalezy stosowa¢ materialy latwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkos$¢, trwalo$é oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala



farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwos$ci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2,3i4
latach dla materialéw o trwalo$ci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z61ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoélrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspélezynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  Z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoélczynnika § powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

—  bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  Z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspolrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zélte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655



y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspoélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoélezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  bialej, co najmniej 160 med m? Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m? Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  bialej, co najmniej 130 med m? Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  17éltej, co najmniej 80 med m? Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R;, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$é wspolczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 250 med m?Ix”, klasa R4/5,

—  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m?Ix™, klasa R4,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m~”Ix”', klasa R3,

Wartos$¢ wspotezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 200 med m?Ix', klasa R4,

—  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix" , klasa R2.



Warto$é wspolczynnika R, powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,

co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,

—  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2,

—  Z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$é wspélczynnika odblasku Ry, = 70 med m™?Ix", klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralna z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzZszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 50 med m?1x", klasa RW3,

—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspoélczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

—  wciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wi¢kszej szorstkosci oznakowania, wiaze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizZenie warto$ci wspoélczynnika
luminancji i wspélczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne 7
pryyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢ecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.



W celach kontrolnych trwalo$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznoS$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzZszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnoS$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

—  wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

—  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoS$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy,

—  widzialnoS$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoélczynnika odblaskowosci i wspélczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika



odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikow luminancji w odleglo$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugos¢ odcinka, Cz¢s.t Otl,lWOSC Minimalna

Lp. pomiarow, co o sz oo
km s ilo$¢ pomiarow

najmniej

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co0 4 km >11

Warto$é wskaznika szorstkoSci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

—  wizualng ocene¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernoSci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

—  zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protoké} z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. | Wlasciwos$é Jednostka | Wymagania

1 Zawarto$¢ skladnikéow lotnych w
materialach do znakowania
—  rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) |<25

—  rozpuszczalnikow % (m/m) (<8
aromatycznych
% (m/m) |0
—  benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspolczynnik zalamania Swiatla |- 21,5
—  zawarto$¢ kulek z defektami %o 20
3 Okres stalosci wlasciwosci miesiace |>6
materialow do znakowania przy
skladowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych

oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na



dobe na pas

Lp. [ Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspélezynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m? | > 250 R4/5
—  bialej Ix! > 150 R3
—  76ltej tymczasowej ;ncld m’*
X
2 Wspoétczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  bialej med m?  |>200 R4
—  iblte] Ix*! > 100 R2
med m?
Ix!
3 | Wspoétezynnik odblasku R, dla med m?
oznako-wania suchego od 7 miesigca ! > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
4 Wspolezynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m™
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |Ix" 30 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m? | >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu |Ix*!
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolezynnik luminancji f dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej |- 2 0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowej |- 20,50 B4
—  76ltej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - 2> 0,40 B3
- Z0ltej - > 0,20 B1
8 | Wspolezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: med m? | > 130 Q3
—  bialej na nawierzchni asfaltowej |Ix" > 160 Q4
—  bialej na nawierzchni betonowej | med m* | > 100 Q2
—  bltej Ix’!
mced m?
Ix"!
9 | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu calego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej | med m? | > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej |IX" > 130 Q3
—  Z6Mtej med m? > g0 Q1
Ix!
med m?
Ix"!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik




Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
eksploatowanego SRT 2> 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesiacach: LCPC

12 | Czas schnig¢cia materialu na
nawierzchni h <1 -
—  wdzien h <2 -
— _ wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wymienionych
w tablicy 4

Lp. [ Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 Wspolczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: med m? | > 200 R4
—  Dbialej, Ix! > 150 R3
—  7éltej tymczasowej med m™

Ix*!

2 | Wspolezynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

—  bialej, med m? | > 150 R3
—  iéltej Ix! > 100 R2
med m?
Ix!
3 Wspolczynnik odblasku Ry, dla med m?
oznako-wania suchego od 7 miesiaca ! >100 R2

po wykonaniu barwy bialej

4 Wspolczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m* S
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |Ix*' 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspolczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m™

oznako-wania wilgotnego po 30 dniu |Ix 235 RW2

od wykonania, barwy bialej
6 | Wspolezynnik luminancji  dla

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30

dnia po wykonaniu) barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej, |- 2 0,40 B3

—  bialej na nawierzchni betonowej, | - 2 0,50 B4

—  76ltej - > 0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji § dla

oznakowa-nia eksploatowanego (po

30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - 20,30 B2

- 76ltej - > 0,20 B1
8 | Wspolezynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciagu

od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: med m? | > 130 Q3

—  bialej na nawierzchni asfaltowej |Ix" > 160 Q4

—  bialej na nawierzchni betonowej | mcd m” > 100 Q2

—  bltej Ix*

mcd m?
Ix!

9 Wspolczynnik luminancji w Swietle




Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu calego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej | med m? | > 100 Q2
—  bialej na nawierzchni betonowej | IX" > 130 Q3
—  zoltej med m”® | > 8 Q1
Ix!
mced m?
Ix"!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
12 | Czas schnie¢cia materialu na
nawierzchni h <1 -
—  wdzien h <2 -
— _ wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

—  szeroko$¢ linii moze réznié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

—  dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,

—  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wi¢kszej odchylki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

QOdbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

—  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

—  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiodr pogwarancyjny



Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresé6w gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$é dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nanawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéow
do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie¢ powierzchni, na
zhaczach podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieré6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

—  w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy
przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R;> 100 mecd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale z pelnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materialow,

—  oczyszczenie podloza (nawierzchni),

—  przedznakowanie,

—  naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3.  PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania



dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu
S5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadia
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
11.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE — ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I
BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W
GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,



znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i
trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiona trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane Zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczna wydana
przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegolowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢
na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogo6lne charakterystyki konstrukcji



Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacqg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéow
i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukeja
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spehiajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez InzZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka £+ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem S mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkq dla calej dlugos$ci wielokrotnej, jak dla dlugo$ci dokladnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa Kkrzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5S mm na 1
m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztalttowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalnga dolna odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq
wladciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku



konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$é na oddzialywanie Swiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje¢ montazu znaku,

dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$é¢ na | kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sila
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m  [<0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5S

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m lub 20 % odksztalcenia -
trwale stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

Zadnego powodu




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spelniaé¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoS$ci na dzialanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza sie¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw stalych,

folie o0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6lowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto§¢ wspélczynnika odblasku R’(cd-1x"'m?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej



folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspo6lrzedne
chromatycznoSci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostk | Wymagania
i

1 Wspolezynnik odblasku R’ |cd/m’lx |typ 1 typ 2
(kat oSwietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej =50 > 180
- Z0ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej > 0,6 > 8
- poma.ral'lczowej > 20 > 65
~seardl > 30 > 90

2 Wspolezynnik luminancji § |- typ 1 typ 2
i wspolrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B=0,35 B=0,27
- bialej B=0,27 B=0,16
- Z6ltej B> 0,05 B>0,03
- czerwonej B > 0,04 B> 0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- Niebieskie] 0,09 > > 0,03 |0,09 > > 0,03
- brazowej , B> 0,17 B> 0,14
- pomaranczowej 0,18 >B > 0,12 | 0,18 >B> 0,12
- szarej

*) wspoélrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoélrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo Swiatla D¢s, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéltta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zélta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majga prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy



bez jej zniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowgq powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢é wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez
smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sSrubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25]
sq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej *+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwo6dka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym Kkierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzZej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej
dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz S rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wi¢kszej niz pi¢e¢ na powierzchni znaku malego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wi¢kszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moggq znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym Kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci



Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezZeli producent dokonal oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje
zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podSwietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa o§wietleniowa wbudowana w znak - osloni¢ta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zZrodel §wiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci pecherzy,
peknieé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki drogowe oSwietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oSwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych,
znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oSwietlanego ustala si¢ jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm
miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

$Srodkéw transportowych do przewozu materialow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.



4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapié¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesSci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢é zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladno$cia £ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnié¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gruboSci
20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéow - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

odchylka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchylka w odleglos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi¢gnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami InZyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu



na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osloni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczego6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie.
Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ latwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wie¢kszej liczby stupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢s¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych,
znajdujacych sie poza korona drogi, gérna cze¢$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Material i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
- obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrodto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno bialej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne Zrédla Swiatla spelniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz ré6wnomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw



oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zolta 30<L <100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod§wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C'lemno- Brazo
zielona wa

Barwa
kontrastow | Biala Biala Biala Biala i zolta | Biala
a
Kontrast

. .. | 3<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oSwietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno§¢ luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, Ze woda deszczowa nie bedzie
splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

sposéb polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oSwietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek
stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako
zamkKnig¢ta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika
wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudow3 oslaniajacq od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku oSwietlanego umieszczana jest przed licem



znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zaslanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm?* . Czytelno$é i trwalo$é cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
»na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan |Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie¢ zbadaé
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew.sprawdzenia glebokoSci | Wyniki
losowo wad uzy¢ dostepnych badan
elementow w | narzedzi (np. linialow z powinny by¢
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii | mikrometrow itp. wymaganiam
wyrobéw Przeprowadzi¢ i punktu 2
2 Sprawdzenie |licza-cej do uniwersalnymi
wymiarow 1000 przyrzadami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
linialami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdza¢:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakoSciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakoéw i wybrang grupe podda¢é
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powloki na dzialanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy

oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i
plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne
rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych



13. PN-EN 10292:2003/ Tas$my i blachy ze stali o podwyZszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U)  plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb

ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki
stale

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ S Badanie
wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania

20. PN-EN 60598- Oprawy oSwietleniowe - Wymagania

2:2003(U) szczegélowe - Oprawy os§wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoélczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem opornika na
mokro dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA,
DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU
GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ
(POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH

Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Glubczyce

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem oprnika betonowego na mokro.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na lawach mozna stosowa¢ nastepujace materialy:

— krawezniki betonowe 20x30 cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania lawy — beton C16/20.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng

grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze zlaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdébce
chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy
ukladanie lub ryglowanie (przyklady w zal. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zal. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania

1

1.1 | nomi-nalnych,z |C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
dokladnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,




- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchylki
od plaskosci i
prostoliniowosci,
dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na | F Klasa Charakterystyczna | Kazdy wynik
zginanie (Klasa pojedynczy wytrzymatosé, MPa
wytrzymalo$ci wytrz.,
ustalona MPa 3.5
w dokumentacji 1 5,0 >2,8
projektowej lub 2 6,0 >4,0
przez InZyniera) 3 > 4,8
2.3 | Trwalos¢ ze F Krawezniki maja zadawalajacg trwalo$¢
wzgledu (wytrzymalos$¢) jesli spelnione sa wymagania
na wytrzymatos$¢ pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na GiH Klasa odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie (Klasa
odpornosci
ustalona w
dokumentacji szerokiej Bohmego,
projektowej lub Sciernej, wg wg zal. H normy —
przez. zal. G normy badanie
Inzyniera) — badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie¢
3 si¢ <20000 mm3/5000
4 <23 mm mm?2
<20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornos$¢ na I a) jeSli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartoSci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzgdem do badania tarcia),
¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostalo odsloniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i dpryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,




b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitos$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania

wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [S].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-

11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie¢ na podlozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania law pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe

ukladaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢



zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

= roboty przygotowawcze,

= wykonanie lawy,

= ustawienie kraweznikow,

=  wypelnienie spoin,

* roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejno$é, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
Przyklady law betonowych zwyklych i law z oporem podaje zalacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢é zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm
lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie Zzwirowej lub tluczniowej
Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢é szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowq nad szczeling dylatacyjng lawy.



5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow
terenowych, takie jak:

= — odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

= — roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +-2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowq.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ +11 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje
wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci +-10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci +-10% szerokosci projektowanej,
¢) rownos¢ gornej powierzchni law.
Rownos$¢ gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze
przekraczaé¢ 1 cm,
d) zageszczenie law z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ Sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie
ziarna z lawy,
e) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 0,01 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia



kraweznika i

przylozona latq nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na
pelna

glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie koryta pod lawe,

—wykonanie lawy,

—wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

= — roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
= — prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.



Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:
OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO
KULTUROWE I HISTORYCZNE - ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR
OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ — UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK
PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15,
48-100 Glubczyce
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czeS¢ Dokumentéow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1 niniejszej
specyfikacji.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
ustawieniem

betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na lawie
betonowej zwyklej oraz lawie betonowej z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz@ce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza jednowarstwowe odpowiadajace wymaganiom niniejszej STWiORB.

— materialy do wykonania law pod obrzeza,

— cement wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztatt

W zaleznoSci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
— obrzeZe niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeZy betonowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Lp | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
Wartosci dopuszczalnych odchylek od C Dlugosé: £1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5
mm,
- dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, <
10 mm
Dopuszczalne odchylki od plaskosci i C
g(l)‘gslt:l)lllllnlowoéu, dla dlugosci pomiarowej +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeZy
Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu (odpryskow), o fakturze z
formy

lub zatartej. Krawedzie element6w powinny by¢ réwne i proste.
Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Wymaga sie , aby obrzeze spelnialo wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1) OdpornosS¢é na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3;

2) Nasiakliwosé: klasa 2 (nasigkliwosé < 6% wg zal.E);

3) Odpornosé na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, badanie alternatywne wg. zal.H);
Wytrzymalo§¢é na zginanie

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane
wedlug rodzajoéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
0

wymiarach co najmniej: grubos§é 2,5 cm, szerokos¢é S cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz
szerokosé

obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Ponadto, beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
— nasiagkliwoScia, nie wigksza niz 5,0% wg PN-88/B-06250:1988

— mrozoodpornoscia o stopniu mrozoodpornoésci co najmniej F 150 wg PN-B-06250:1988
2.4.5.2. Cement




Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 42,5 lub ,,32,5” wg PN-EN
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004, przy czym wlasciwosci kruszywa
grubego powinny odpowiadaé marce wg PN-B-06712:1986 nie niZszej niz zastosowana klasa betonu..

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw.
2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodociagowa, naturalna powierzchniowa, ze Zrédel podziemnych) powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodociagowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania law pod obrzeza nalezy stosowaé¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego
skladniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom punktow 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 niniejszej STWIORB.
2.6. Materialy na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy

nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna byé zgodna z pkt.2.4.4.4.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz@ce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport obrzeZy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiagnieciu

przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie iuszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z dokumentacje projektowa i BN-64/8845-02.
5.2.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle oraz lawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Beton
rozScielony w szalowaniu powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej z oporem i podsypce
cementowopiaskowej 1:4 grubosci 3 cm w miejscu i ze Swiatlem (odlegloscia goérnej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem



przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoSci 3 mm. Nalezy wypelni¢ je zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczySci¢ izmy¢ woda. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng
gleboko5sé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst@pieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych
do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badafi InZynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzefi wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugo5ci i gleboko5ci uszkodzefi nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) lawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 2 cm na kazde 20 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 20 m dlugo5ci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé¢ calkowite wypelnienie

badanej spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz m3 (metr
szeScienny) wykonanej lawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonana lawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno5ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
11. PN-EN 1008:2004 Woda do betonow i zapraw

12. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

13. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe Wymagania i metody badan
14. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
15. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonéw

D-08.05.01 SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. Wstep

1.1. STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwigzanych z wykonaniem
sciekow z betonowej kostki brukowej dla zadania: OGRANICZENIE ANTROPOPRESJI NA
ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA, DZIEDZICTWO KULTUROWE I HISTORYCZNE —
ZROWNOWAZONY ROZWOJ OBSZARU GOR OPAWSKICH I BRAMY MORAWSKIEJ —
UL.ZEROMSKIEGO DO ALEI LIPOWEJ (POMNIK PRZYRODY) W GLUBCZYCACH
Inwestor: Powiat Glubczycki , ul. Kochanowskiego 15 , 48-100 Ghubczyce

1.2 Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem:

$ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-



M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Beton na tawg

Beton na lawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Betonowa kostka brukowa

zgodnie z OST D-05.03.23a ,,Chodniki z betonowej kostki brukowej pkt.2

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng lawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana lawa pod
$ciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest lawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania law powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowa¢ fawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie lawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

wymogi dotyczace ulozenia kostki brukowej okreslono w OST D-05.03.23a ,,Chodniki z betonowej
kostki brukowej” pkt. 5

6. kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot



Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowa¢é
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

— wykop pod lawe,

— gotowg lawe,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzad, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjq projektowa oraz zageszczenie
podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 100 m
lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni lawy, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m lawy,

¢) wymiary i rownos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokoSci (grubosci) lawy = 10% wysokoSci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni lawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnoSci gornej powierzchni lawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnia lawy a przylozona
czterometrowq lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a latg
czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod lawe,

— wykonana lawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:



— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie wykopu pod lawy,

— wykonanie szalunku (dla law betonowych z oporem),

— wykonanie lawy (betonowej, Zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej z wypelnieniem spoin,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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