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Koncepcja techniczna paneli fotowoltaicznych na obiekcie
oczyszczalni $ciekéw Podleze — Zachad

1. Zakres i podstawa opracowania

Opracowanie  obejmuje  wykonanie  koncepcji  technicznej  paneli
fotowoltaicznych na obiekcie oczyszczalni Sciekéw Podieze — Zachdd.

Niniejsze opracowanie zawiera wariant instalacji o mocy 99,75kWp.
Podstawg opracowania sa:
- Opis przedmiotu zamoéwienia
- Umowa z Zamawiajacym
- Materialy udostepnione przez Zamawiajgcego

- Wytyczne i uzgodnienia z Zamawiajgcym

- Obowigzujgce ustawy i przepisy
- Aktualne normy i normatywy techniczne

- Zasady wiedzy technicznej dotyczace projektowania instalacji
fotowoltaicznych

2. Czesé opisowo - analityczna

Niniejsze opracowanie nie zastepuje programu funkcjonalno-uzytkowego lub
projektu budowlano-wykonawczego.

Celem realizacji inwestycji jest zmniejszenie kosztéw zuzycia energii
elektrycznej w planowanym obiekcie oraz redukcja emisji gazow cieplarnianych do
atmosfery przez zmniejszenie zapotrzebowania obiektéw na energie elektryczng
pobierang z sieci energetyki zawodowej.
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21 Opis

Specyfikacja dziatania proponowane; instalacji fotowoltaicznej polega na
produkcji energii elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu
statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 400V przez
inwertery tréjfazowe.

Elektrownie PV planuje sie przytaczyé do zasilania podstawowego obiektu —
rozdzielnica RG.

Energia produkowana przez moduty fotowoltaiczne bedzie zuzywana
wytacznie na potrzeby wiasne obiektu ograniczajgc bezposrednio pobor energii z
sieci energetyki zawodowej — w tym przypadku uzyskujemy najwyzsze oszczednosci,
poniewaz obnizamy rachunki za energie elektryczng i ograniczamy zmienne optaty
przesytowe. Produkowana energia elektryczna nie bedzie sprzedawana.

W zwigzku z powyzszym zasada pracy systemu fotowoltaicznego powinna
gwarantowa¢ Zamawiajacemu maksymalizacje wykorzystania energii elektrycznej
wytworzonej w Zrodle odnawialnym na potrzeby wiasne tym samym generowad
najwigksze oszczednosci.

Planowang elektrownie nalezy wyposazyé w automatyke sterujacg pracg
inwerterow tak, aby ewentualne nadwyzki nie zostaly wyprowadzone poza
rozdzielnie RG nN tzn. elektrownia fotowoltaiczna bedzie produkowaé wytacznie tyle

energii ile w danej chwili potrzebuje oczyszczalnia $ciekow.

Po analizie danych o urzadzeniach elektrycznych planowanych do
zainstalowania na terenie oczyszczalni $ciekoéw i analizie zapisow w obowigzujgcym
miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego zdecydowano sie na wariant
instalacji o mocy 99,75 kWp.

@ SOLARPOL.
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Rys 1. Rozmieszczenie moduléw fotowoltaicznych na dzialce
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Rys 3. Wizualizacja modutéw fotowoltaicznych na dziatce — zacienienie modutow

23 Podstawowe dane systemu paneli fotowoltaicznych

Charakterystyka elektrowni:

moc maksymalna generatora fotowoltaicznego: 99,75 kWp
- moc osiggalna jednostki wytworczej: 90 kW
- minimum techniczne jednostki wytwérczej: 0 kW

@ SOLARPOL,




Koncepcja techniczna paneli fotowoltaicznych na obiekcie
oczyszczalni sciekow Podieze — Zachod

\

2.4 Opracowanie wskaznika efektu energetycznego i ekologicznego
instalacji fotowoltaicznej
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Rys 4. Prognoza uzysku elektrowni fotowoltaiczne;

Cnergii w b

lokalizacja: Podteze na dz. nr 129/2
moc generatora: 99,75 kWp
uzysk roczny: 100,5 MWh '

Ocena efektu ekologicznego zostanie okreslona poprzez obliczenie wielkosci
emisji ograniczonej, wyznaczonej oddzielnie dla CO2 oraz pytéw PM10. Obliczenia
wykonano w odniesieniu do jednego roku, na podstawie rocznych ilosci i
rodzajow  wyeliminowanych  energii nieodnawialnych oraz  przyjetych
odpowiednio dla nich wskaznikéw emisyjnych we:

e=2Ei*We,
gdzie:

Ei —roczna ilo$¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh]
Wei — wskaznik emisji [kg/MWh]

Obliczono:
eco2 = ZEi*Weco2 oraz
epmio = ZE i *W epPM10

' wskazany uzysk roczny jest wartoscig szacunkows , rzeczywisty uzysk energetyczny wynikaé bedzie z
Panujacych warunkéw atmosferycznych i mozliwosci zuzywania produkowanej energii na potrzeby wiasne obiekiu
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Roczna produkcja energii z projektowane;j instalacji fotowoltaicznej : 100,5 MWh

Wskaznik we,coz przyjeto 0,8103 Mg/MWh = 810,3 kg/MWh
Wskaznik wepmio przyjeto 0,0001 Mg/MWh = 0,1 kg/MWh

e coz = 100,500 MWh *810,3 kg/MWh = 81435,15 [kg/rok]
e pmi0 = 100,500 MWh *0,1 kg/MWh = 10,05 [kg/rok]

2.5 Informacja o uzgodnieniach i pozwoleniach niezbednych do realizacji
inwestycji

- uzyskanie decyzji o wytaczeniu gruntéw z produkcji rolniczej (czesciowo panele
fotowoltaiczne znajdujg sie na gruntach Rllla),

- uzyskanie warunkéw przytgczenia dla zrédta wytwodrczego w lokalnym zakiadzie
energetycznym

- uzyskanie pozwolenia na budowe elektrowni fotowoltaiczne

- uzgodnienie projektu wykonawczego w zakresie zgodnosci z warunkami
przyfgczenia w lokalnym Zaktadzie Energetycznym.

- uzyskanie niezbednych pozwolen, konces;ji i certyfikatow

Wszystkie dokumenty, projekty, opracowania, materiaty wykorzystywane
podczas realizacji inwestycji podlegajg uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu i
Zamawiajgcego.

@ sorarroL
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3.  Opis planowanych rozwiazan technicznych

Wymagania dotyczace materiatow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w
ramach niniejszej inwestycji musza byé fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych,
posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, wyprodukowane nie
wczesniej niz 1 rok od daty montazu.

Ponadto w stosunku do kluczowych materiatow wprowadza sie nastepujgce
wymagania minimalne lub maksymalne traktowane jako jakosciowe zapewniajace

bezawaryjng prace i wysokg sprawno$¢ instalacji.

3.1 Moduty fotowoltaiczne

Kluczowym elementem w efektywnosci dziatania paneli fotowoltaicznych jest
ich umiejscowienie. Dla zachowania maksymalnego uzysku nalezy zapewnié miejsce
montazu, ktére nie bedzie podlegato zacienieniu oraz jest ustalone optymalnie
wzgledem storica, czyli pod odpowiednim katem nachylenia i z odpowiednim
azymutem. Przy doborze mocy i usytuowania instalacji nalezy réwniez wziaé¢ pod

uwage profil zuzycia energii w obiekcie.

Moduty fotowoltaiczne PV - wymagane parametry

Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki
testu: natezenie nastonecznienia 1000W/m?, temperatura ogniwa 25 °C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke posiadajgca uprawnienia do tego rodzaju

analiz,

1. Temperaturowy wspétczynnik mocy nie mniejszy niz -0,39%/°C - moduly PV
0 temperaturowym wspétczynniku mocy z przedziatu od (-0,39 do 0) %/°C.

G SOLARPOL.
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2. Tolerancja mocy: 0 / + 4,99W - wartos¢ minimalna, dopuszcza sie moduty PV o
tolerancji mocy dodatniej > OW i wiecej.
3. Wspdtczynnik sprawnosci modutu: min. 15,32%
4. Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem min. 5400 Pa.
5. Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: - 10 lat: 90%; - 25 lat: 80%.
6. Dodatkowe wymagania: moduty muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody
obej$ciowe gwarantujgce wysokg efektywno$é rowniez przy czesciowym zacienieniu.
7. Montowane moduty powinny byé nie starsze niz 6 miesiecy i fabrycznie nowe.
8. Rama z aluminium anodowanego
9. Do kazdego modutu powinien by¢ dotgczony raport z flash testy zawierajacy nr
seryjny modutu oraz potwierdzajacy jego parametry

3.2 Okablowanie, trasy kablowe

Okablowanie w czesci pradu statego DC (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi,
a inwerterami) powinno sie zaprojektowac z uzyciem przewodow jednozytowych o
przekroju min. 6 mm? uwzgledniajac spadki napiecia wynikajgce z diugosci
zastosowanych przewodéw. Zakoriczenia przewodoéw od strony modutéw oraz
inwerteréw z uzyciem standardowych wtykéw zgodnych z MC4.

Parametry okablowania DC:

- hapigcie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwajna izolacja

- przekréj miedzi min. 6mm?2

- préba napieciowa: 4kV

- powloka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny
- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

- hapiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV

@ sorarror.
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Parametry okablowania AC:

Potgczenie migdzy inwerterami, a rozdzielnicami zbiorczymi AC zostang
wykonane z uzyciem typu kabla o parametrach, co najmniej YKY 5x10mm?Z. Przekro;

dostosowac do mocy inwertera.

Projektowane linie kablowe nN nalezy uktada¢ na giebokosci 70 cm. Kable
w wykopie uktadac linig falista na podsypce z piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
W odleglosci nie wigkszej niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych
(np.: skrzyzowania, wejécia do rur ochronnych i kanatéw), na kable nalezy zatozy¢
opaske z wybitymi cechami kabla. Po ufozeniu, kable przykry¢ 10 cm warstwg piasku
i zasypac¢ warstwg rodzimej ziemi grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé
folig koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5 mm i szeroko$ci min. 20 cm oraz
gruntem. Odlegtosc folii od kabli powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm i nie wiecej niz
35 cm, a jej krawedzie wystawaly co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedz
utozonych kabli.

W miejscach skrzyzowania projektowanych linii kablowych z uzbrojeniem
podziemnym kabel (kable) nalezy prowadzi¢ wrurze ochronnej DVK, ktéra
uszczelni¢ piankg poliuretanowg w aerozolu odporng na wilgo¢. W przypadku
krzyzowania kabli nN i SN zachowa¢ odlegto$¢ pionowa 15 cm.

3.3 Inwertery, ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje sie montaz inwerterow na terenie planowanej elektrowni

fotowoltaicznej na konstrukcji wsporczej modutéw od strony pétnocne;j.

Zastosowane inwertery zostang wyposazone w odpowiednie urzadzenia
komunikacyjne lub, jezeli je posiadajg, wykorzystane zostang wewnetrzne interfejsy
pozwalajgcego na potgczenie z wewnetrzng siecig teletechniczng obiektow
umozliwiajgc prace uktadu monitorowania instalacji inwertera. Falowniki beda
podigczone do instalacji poprzez skrzynki przytaczeniowo-zabezpieczajace, osobne
dla czesci AC i DC, zawierajgce zabezpieczenia przeciwprzepieciowe po stronie AC i
DC. Zostang zaprojektowane rozdzielnice o stopniu ochrony IP odpowiednim do

@®sorarroL
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miejsca montazu. Dopuszcza sie wyposazenie inwertera w zintegrowane

zabezpieczenia przeciwprzepigciowe strony DC min. klasy |1.
Inwertery

W instalacjach nalezy zastosowaé inwertery, majace na celu przetworzenie

pradu  stalego z modutbw  fotowoltaicznych na prad  przemienny.

Warunki, jakie powinny spetnia¢ inwertery:

e Moc urzgdzenia w zakresie odpowiadajgcym generatorowi PV,

e Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujace sie wysokim maksymalnym
wspétczynnikiem sprawnosci — nie mniejszym niz 96%.

o Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze
chronione przed wnikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony IP65.

e Urzadzenia wykorzystane do budowy instalacji muszg pochodzi¢ od jednego
producenta, jest to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilnosci
pomigdzy inwerterami, a systemem monitorowania.

e Z uwagi na zmienne warunki nasfonecznienia w warunkach polskich,
urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym
odczytom punktu mocy maksymalnej w charakterystyce pragdowo-napieciowej
zainstalowanych modutdéw, wyszukujgc tym samym rzeczywisty globalny
maksymalny punkt mocy w catym stringu. Na kazdy inwerter minimum dwa
niezalezne wejscia MPP dla urzadzen o mocy powyzej 3kVA

e Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacii
DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke monitorowania
pradu roznicowego na wszystkich biegunach.

e Inwerter powinien posiada¢ funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt
wysokiej czestotliwosci pradu przemiennego w sieci dystrybucyijne;j.

¢ Wymagany wbudowany roztgcznik DC.

e Wymagane zintegrowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy il
obwodéw DC

* Interfejs komunikacyjny powinien zapewnia¢ zdalny monitoring instalacji przez

dedykowang jednostke sterujgco monitorujaca.

@ sorarroL
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e Wymagane urzadzenia tréjfazowe (powyzej 4kVA) z instrukcjg obstugi i

certyfikatami w jezyku polskim.

3.4 Komunikacja i zdalne sterowania, system zarzadzania energig

Kazdy falownik powinien sie komunikowaé z serwerem danych poprzez moduty
dostepowe i sie¢ Ethernet, nalezy zapewni¢ dostep do sieci Internet. Komunikacja
miedzy urzgdzeniami monitoringu, a inwerterami odbywa¢ sie bedzie =z
wykorzystaniem kabli UTP min. kat.5e. System monitorowania powinien umozliwiac
tworzenie wykreséw, zestawien i generacje raportéw dla catej instalacji i dla kazdego

falownika osobno. Dodatkowe wymagania systemu monitorowania:

- Wwizualizacja online uzysku energetycznego z instalacji wraz z iloscig
zaoszczedzonego CO2

- sygnalizacja standw alarmowych

- logowanie do systemu przez hasto

- mozliwos¢ zdalnej regulacji mocy biernej i czynnej w inwerterach

- interfejs w jezyku polskim

- odczyt danych archiwalnych o produkcji energii elektrycznej

3.5 Uziemienie, ochrona odgromowa, ochrona przeciwpozarowa, ochrona
przeciwporazeniowa

Nalezy zaprojektowaé uziemienie ochronnikéw przeciwprzepieciowych i innych
urzadzen tego wymagajgcych za pomoca dedykowanej instalacji uziemiajgcej o
rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujacymi przepisami, nie wyzszej niz 15Q.

Ochrong odgromowsa instalacji fotowoltaicznych zaprojektowa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami uwzgledniajgc wytyczne dla konkretnego poziomu ochrony
Pod jakg podlega dany obiekt. Na etapie projektu nalezy wykona¢ analize ryzyka.
Instalacje odgromowag zaprojektowac¢ przy wykorzystaniu masztéw wolnostojacych
Odpowiednich dla danej strefy wiatrowej i zwodow pionowych i poziomych
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wykonanych z aluminium lub FeZn uwzgledniajgc przy tym osiagniecie jak

najmniejszego zacienienia modulow przez maszty.

Na etapie projektowania zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Rozwigzania projektowe w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j nalezy
uzgodnic z rzeczoznawca pozarowym.

Nalezy wykona¢ instalacje wyréwnania potencjatéow elektrowni fotowoltaiczne;.
Kazdy modut PV zabudowany na dziatce nalezy wyposazy¢ w dedykowane ztgcze do
miedzianego przewodu uziemiajgcego, zlacze nie moze tworzy¢ ogniwa

elektrochemicznego z ramkg modutu i miedzianym przewodem uziemiajgcym.

3.6 Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana jako stalowo-aluminiowa.
Zestawy paneli fotowoltaicznych postawione bedg w terenie . Panele fotowoltaiczne
zostang przykrecone do aluminiowych szyn przytwierdzonych do stalowych belek za
pomocy trojkatéw aluminiowych ustalajgcych kat nachylenia modutéw wzgledem
Ziemi na poziomie 35 stopni. konstrukcja wsporcza powinna by¢ zaprojektowana w

taki sposéb aby byta odporna na dziatanie warunkéw atmosferycznych (opady
atmosferyczne, silny wiatr itp.)

Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z niekorodujgcych materiatéw i
umozliwia¢ prace moduféw w optymalnym potozeniu wzgledem kierunkéw Swiata i
katem pochylenia. Sposéb  mocowania konstrukcji i modutéw musi byc
Zaakceptowany przez producenta paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument

Potwierdzajgcy akceptacje producenta przed przystgpieniem do prac montazowych.

Panele fotowoltaiczne zostang zamocowane uchwytami mocujacymi do szyn
aluminiowych, ktére podparte bedg aluminiowymi ramami. Ramy wsporcze zostang

Przykrecone do belek stalowych, ktére opieraja si¢ na stalowych stupkach wbijanych
W grunt.
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5. Organizacja i realizacja robot

5.1 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia i utrzymania
porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego robét. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
uzgodni z Inzynierem kontraktu koniecznosé przygotowania projektu organizacji i
zabezpieczenia placu budowy lub programu Zapewnienia jakoéci robot.

Wykonawca na wilasny koszt, w zaleznosci od potrzeb, wyraznie ogrodzi, oznakuje
lub zabezpieczy w inny sposob teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem
kontraktu.

5.2 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot budowlanych

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot
budowlanych wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
—utrzymywaé plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
~podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na cely stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét placu budowy
oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej
innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegodiny wzglad na:

~lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,
=srodki ostroznosci zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow
wodnych substancjami toksycznymi, Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
oraz mozliwoscig powstania pozaru.

@ sorarror.
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Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwoéé zanika (np. materialy pylaste) mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode

na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organow administracji panstwowe;j.

5.3 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
W sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

5.4  Plan organizacji robé6t budowlanych

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji rob6t musi by¢ dostosowany
do charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robét a takze byc
dostosowany do charakteru pracy Oczyszczalni Sciekow, na ktérej terenie beda
Prowadzone prace budowlane. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robét,
W oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje
robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
Zamawiajgcego oraz harmonogramem robét.

Prace przy budowie instalacji fotowoltaicznej powinny byé prowadzone przez
Wykwalifikowany personel, posiadajgcy stosowne uprawnienia do wykonywania ww.
robot.

Wykonawca zapewni podczas wykonywania prac, na swoj koszt i we wlasnym
2akresie, nadzor Zaktadu Energetycznego badz innych jednostek jezeli bedzie
Wymagany.
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5.5  Rozruch instalacji fotowoltaicznej

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i przeprowadzenia
kompleksowego rozruchu catosci dostarczonego zakresu robéot. W ramach rozruchu
Wykonawca zapewni osiggniecie wiasciwych, zatozonych w projekcie parametrow

pracy dostarczonych urzadzen.

Podstawowymi warunkami przystapienia do kompleksowego rozruchu urzgdzen sa:

- catkowite zakoriczenie rob6t montazowych,

- zakonczenie préb montazowych, tj. préb przedrozruchowych zgodnie z
dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzeri oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t montazowych,

- usunigcie usterek montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzenia prob
montazowych,

- zakonczenie prac  regulacyjno-pomiarowych  ukfadéw elektrycznych i
automatycznych,

- podpisanie protokotu odbiorowego prac montazowych, regulacyjno-pomiarowych

przez obie strony

Zadaniem przeprowadzonego rozruchu jest przede wszystkim:
- Sprawdzenie prawidiowego dziatania instalacji fotowoltaicznej
- sprawdzenie prawidiowego dziatania inwerterow (synchronizacja z systemem

elektroenergetycznym)

Po pomysinym zakorczeniu rozruchu nalezy przystapi¢ do eksploatacii

instalacji.
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6. Zalgczniki

1) Rysunek EO1 - Schemat blokowy potaczenia faricuchéw modutow
fotowoltaicznych elektrowni 99,75kWp

2) Rysunek E02 - Schemat szczegOtowy potaczenia taricuchéw modutéw
fotowoltaicznych - inwerter 1

3) Rysunek E03 - Widok przyktadowej konstrukcji wsporczej wbijanej




