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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Zakres kontraktu

1.1.1 Wstep.
Zakres robot objetych kontraktem stanowi zaprojektowanie i wykonanie
oczyszczalni $ciekow Podleze — Zachdd.

1.1.2 Spodziewane efekty inwestycji.

Spodziewanym efektem inwestycji jest:

e budowa nowej oczyszczalni $ciekow Podieze - Zachéd o docelowej
przepustowosci Qér = 2000 m¥d, z mozliwo$cig dalszej rozbudowy
o Qér= 1000 m%d z membranowa technologia MBR oczyszczania $ciekdw,

» spetnienie standardow ekologicznych prawodawstwa Polski i Unii Europejskiej
w zakresie oczyszczania $ciekow,

* poprawa warunkow sanitarnych i zdrowotnych mieszkancéw zachodniej czesci
gminy Niepotomice, podniesienie standardéw bytowych,

e uporzadkowanie gospodarki $ciekowej,

e ochrona Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 451 stanowiacego
jedyne zrédto zasilania w wode miasta i gminy Niepotomice,

e ochrona gruntéw przez zorganizowane odprowadzenie $ciekéw kanalizacja
typu rozdzielczego,

° poprawa stanu S$rodowiska poprzez redukcje tfadunku zanieczyszczen
zrzucanych do odbiornika, ochrona ciekéw powierzchniowych,

e minimalizacja ucigzliwosci dla otoczenia,

 projekt, osiggnie status flagowych projektow w ramach Strategii Unii
Europejskiej dla regionu Morza Battyckiego; lub projekt przyczyni sie do
osiggnigcia wskaznikow, o ktérych mowa w Planie dziatania UE dotyczacym
Strategii UE dla Regionu Morza Baltyckiego dla jednego z obszaréw
priorytetowych: Transport, Energy, Bio, Agri, Hazards, Nutri, Ship, Safe,
Secure, Culture, Tourism, Health.

1.1.3 Zakres przedmiotu zamdéwienia.

(A) Prace projektowe.
Wykonawca opracuje dokumenty:
* mapy geodezyjne do celéw projektowych dla catego zamierzenia inwestycyjnego,

e badania geotechniczne podtoza gruntowego,




Program Funkcjonaino-Uzytkowy "Budowa QOczyszczalni Sciekéw Podfeze -Zachdd "

* niezbedne dokumenty, opinie, decyzie wymagane w celu uzyskania
prawomocnych pozwolen na budowe (m. in. uzyskanie zgod na realizacje
inwestycji wszystkich wiascicieli dziatek, na ktérych realizowana bedzie budowa),

e projekt budowlany dla wszystkich obiektow oczyszczalni wraz z koniecznoscig
uzyskania wymaganych uzgodnien oraz pozwolenia na budowe, opracowany
w zakresie zgodnym z wymaganiami obowiazujgcej w Polsce ustawy Prawo
budowlane z 7 lipca 1994, z p6Zn. zmianami,

° opracowanie operatu wodno-prawnego i uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego
oraz_innych opracowan wymaganych dla uzyskania decyzji o pozwoleniu na
budowg wraz z kompletem decyzji administracyjnych (w tym m. in. dokumentacje
hydrologiczna),

e projekty wykonawcze dla celow realizacji Zadania 1 cz. 2 PFU. Projekty
wykonawcze dla poszczegéinych branz stanowié beda uszczegotowienie Projektu
Budowlanego dla potrzeb realizacji Zadania 1 cz. 2.

(B) Wymagania Zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu zamowienia
(roboty budowlano — montazowe);

a. Wymagania ogoélne dotyczace przygotowania placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé oraz wykonaé wszystkie wymagane
prace zwigzane z przygotowaniem placu budowy, a mianowicie:

° przygotowac w swoim zakresie i na wlasny koszt zaplecza budowy dia potrzeb
koordynacyjnych i pracy Inzyniera kontraktu,

e zapewni¢ w swoim zakresie i na wiasny koszt zasilenie placu budowy
w energie elektryczna, wode oraz inne niezbedne media,

° zapewni¢ drogi dojazdowe na teren budowy - dojazd do terenu budowy
powinien odbywac¢ sie bezposrednio z drogi gminnej (ul. Kwiatkowskiego)
poprzez droge gming nieutwardzong (dz. nr 316/2, 316/1, 536/12
w miejscowosci Podieze).

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od
nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

e warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e organizacji robot budowlanych,

¢ ochrony érodowiska,

e zabezpieczenia mienia i placu budowy przed dostepem osob trzecich,

e zabezpieczenia intereséw osdb trzecich.
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b. Wymagania ogéine dotyczace rozwiazan architektoniczno — budowlanych
i montazowych.

Wymagania dotyczace projektowania.

Zakres i tres¢ projektu powinny by¢ oparte o obowigzujace przepisy prawa polskiego,
przepisy wydane przez wladze miejscowe oraz normy, ktdre s w jakikolwiek sposob
zwigzane z przedmiotem zamowienia.

W szczegolnosci:

uzyskania warunkow technicznych, opinii i wszystkich uzgodnier niezbednych
do uzyskania pozwolenia na budowe i realizacji zadania inwestycyjnego,

projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych
I technologicznych, uwzgledniajgcych wymagania dotyczgce ukfadu
technologicznego opisanego w PFU,

jako$¢ zastosowanych urzadzen i materiatow powinna by¢é na poziomie
srednim i wyzszym uwzgledniajgcym wymagania dotyczgce ukfadu
technologicznego opisanego w PFU,

rozwigzania wynikajace z oferowanego taniego  rozwigzania, nie
udokumentowanego  wymaganymi  przez Zamawiajacego  atestami,
certyfikatami i referencjami, dla ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze
mogg w przysziosci powodowa¢ problemy z eksploatacjg i utrzymaniem
parametrow pracy oczyszczalni, nie bedg przez Zamawiajacego
zaakceptowane,

teren dziatki oczyszczalni nalezy tak zagospodarowag, zeby wzajemne
usytuowanie obiektow oczyszczalni oraz instalacii fotowoltaicznej i uktadu
komunikacyjnego umozliwiato rozbudowe oczyszczalni,

Wykonawca przygotuje kompletny projekt budowlany i wykonawczy w formie
analogowej (rysunki, opis) w iloéci 5 egz. oraz w wersji elektronicznej 1 egz.,

Wykonawca przygotuje specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot,
budowlanych w iloéci 3 egz. oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym:

na kazdym etapie procesu projektowego, wymagana jest koAcowa akceptacja
Zamawiajgcego przed wystapieniem o wydanie decyzji pozwolenia na budowe,

do oceny projektu Zamawiajgcy moze na swoj koszt powota¢ ekspertow,
ktérzy w jego imieniu dokonujg oceny projektu.
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w

Projektant jest zobowigzany do:

e petnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji, az do
zakonczenia okresu rekojmi i gwaranc;ji,

* ponoszenia odpowiedzialno$ci za powstate wady robot budowlanych,
montazowych i proceséw technologicznych dla przedmiotowej inwestycii
wynikajgce z btedow projektowych.

zakres zobowigza Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamoéwienia

wchodzi réwniez opracowanie i wykonanie:

(©)

e harmonogramu realizacji inwestycji, przy czym graniczne terminy wyznaczone
w ramowym Harmonogramie (bedacym zatacznikiem do przetargu) nie moga
ulec zmianie,

e projektu zagospodarowania placu budowy,
e projektu organizacji robét,

* kompletnej dokumentacji powykonawcze;.

Etap odbioru robét:

Wykonawca opracuje w szczegolnosci:

Dokumentacie powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi
zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy potwierdzonymi przez Projektanta
i Inzyniera kontraktu zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym.

Dokumentacje geodezyjng powykonawcza z inwentaryzacjg wykonanych sieci
| obiektow z usytuowaniem wysoko$ciowym i lokalizacjg wspotrzednych punktéw
charakterystycznych. Dokumentacja winna by¢ przygotowana i przekazana
w wersji papierowej jak i elektroniczne;.

Dokumentacie fotograficzng prac zanikowych.

Instrukcie rozruchu oczyszczalni éciekéw dla catego obiektu z uwzglednieniem
poszczegolnych procesdw technologicznych.

Dokumentacie Techniczno Ruchowa urzadzen oczyszczalni $ciekéw i innych
urzadzen (odrebnie dla wszystkich urzadzen).

Instrukcje BHP.

Instrukcje eksploatacji oczyszczalni sciekow.

Wszelkie inne dokumenty i opracowania do przejecia robét uzyskania decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie i przekazania inwestycji do eksploatagji.
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Dokumentacja odbiorowa szczegétowo zostanie opisana w umowie na realizacje
przedmiotowej inwestycji.

(D) Inne:

e dostawy maszyn, urzadzen i wyposazenia,

e dostarczenia sprzetu wymaganego przepisami eksploatacyjnymi i wymogami bhp,
o przeprowadzenie prob rozruchowych i eksploatacyjnych oraz przygotowanie

niezbednych dokumentéw dla przekazania do uzytkowania wraz z uzyskaniem
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,

* wykonanie oznakowania budynkéw, przewodéw instalacyjnych, sprzetu p.poz,
komunikaciji, tablic wewnetrznych w pomieszczeniach,

* wykonanie badan zwigzanych z osiggnieciem efektu ekologicznego,
» opfaty za niezbedne badania, ekspertyzy, nadzory firm zewnetrznych.
(E) Zadania Wykonawcy:

Wykonawca bedzie wystepowat z upowaznienia Zamawiajgcego w celu

uzyskania wszelkich dokumentéw, pozwolen, uzgodnien i decyzji administracyjnych,
(m.in. warunkow technicznych, pozwoleri wodnoprawnych, decyzji udzielajacych
pozwolenia na budowe, decyzji o wytaczeniu gruntéw z produkcji rolnej, zgtoszenia,
uzgodnienia lokalizacji i projektow itp.).
Dokumentacja winna by¢ przygotowana i przekazana do sprawdzenia Zmawiajacemu
przed ztozeniem do jakiejkolwiek instytucji w celu uzyskania wszelkich dokumentow,
pozwolen, uzgodnien i decyzji w wersji papierowej jak i elektronicznej, zgodnie
Z Zapisami umowy.

Badania i analizy uzupefniajagce.

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca zweryfikuje dane wyjéciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania
i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidiowego wykonania Zamoéwienia.

Przedktadane przez Wykonawce dokumentacje projektowe muszg byé¢ wewnetrznie
skoordynowane przez projektantéw branzowych oraz przedstawione Zamawiajacemu
do uzgodnienia (przed ztozeniem do pozwolenia na budowe).

Uzgodnienia i decyzje administracyjne.

W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla
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zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania
przedmiotu zamdwienia.

Koncepcje Zamawiajgcego.

Przedstawiona w PFU koncepcja jest materiatem wyj$ciowym dla Wykonawcy do
sporzgdzenia opracowar wykonania zadania wchodzacego w skfad kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do analizy koncepcji przedstawionych przez
Zamawiajgcego, pod katem przyjetych rozwigzan technicznych i optymalizagji
systemu.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji podanych rozwigzan koncepcyjnych
poprzez wykonanie wiasnych obliczenn technologicznych (w tym dobér $rednic
i spadkéw kanatow, doboér urzgdzen i innych) oraz konstrukcyjnych dla zadarn
wchodzgcych w skiad przedmiotowego zamoéwienia.

Opracowana przez Wykonawce dokumentacja projektowa musi obejmowaé caty
zakres objety dokumentacjami przedstawionymi w niniejszym PFU (wraz
z rysunkami) i umozliwic odbiér $ciekébw z obszarow skanalizowanych,
przewidzianych do skanalizowania oraz nieruchomosci przewidzianych do
przytaczenia do sieci.

Wizytacja terenu budowy.

Przed zlozeniem oferty Wykonawca powinien odby¢ wizytacje terenu budowy oraz
jego otoczenia w celu oceny, na wilasng odpowiedzialno$é, koszt i ryzyko, wszystkich
czynnikéw koniecznych do przygotowania jego rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie
niezbgdne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zaréwno do
prowadzenia robdt budowlano-montazowych jak i przygotowania Zadania do
uzyskania pozwolenia na budowe.

(F)  Zakres robot budowlanych:

Nalezy wykona¢ budowe nowej oczyszczalni Podieze - Zachod w technologii MBR
wraz z catq infrastrukturg oraz z niezbednymi obiektami.
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OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PODLEZE — ZACHOD — ZAKRES ROBOT:
Obiekty zwigzane z budowa Oczyszczalni Sciekéw Podteze - Zachod

1. Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw - 2 kpl. urzadzen.
2. Zbiornik wyréwnawczy z pompownia $ciekow.

3. Reaktory biologiczne 2 x 1000 m%d w systemie MBR z grawitacyjnym
odptywem do przepompowni $ciekéw oczyszczonych.

4. Automatyka i sterowanie: modutowy system sterowania on-line do analizy
parametrow pracy obiektu aparaturga kontrolno-pomiarowg umozliwiajaca
optymalizacje i regulacje procesow technologicznych.

Zbiornik osadu nadmiernego 1 komorowy.

Zaplecze techniczne i socjalne.

Wykonanie gospodarki osadowej z wiréwka o wydajnosci 25 m/h i suchej
masie osadu >20%
8. Stacja dmuchaw.

9. Pomiar przeptywu.

10. Catkowita hermetyzacja obiektow i dezodoryzacja powietrza.

11. Rurociagi technologiczne wewnetrzne @160 +350 — okoto 900 mb.
12. Zagospodarowanie, ogrodzenie, o$wietlenie obiektu i terenu.

13. Drogi i place wewnetrzne okoto 4000 m2.

14. Droga dojazdowa do oczyszczalni | = 90 mb, szer. 4 m.

15. Zasilanie energetyczne napowietrzne ze stacja transformatorowa.

16. Przytacz wodociggowy do oczyszczalni z rur PE 100 SDR11 o Srednicy
wynikajgcej z obliczeri zapotrzebowania na wode.
17. Agregat pradotworczy.

18. Rurociag $ciekéw oczyszczonych od pompowni do potoku Podtezanka PETS
@250/22.7 o dlugosci okoto 1700 mb ze $luzg i klapa zwrotng oraz
pompownig.

19. Instalacja paneli fotowoltaicznych (o mocy do 99,75 kWp).

Szkolenie, rozruch, przejecie robét od Wykonawcy.

Wykonawca  przeszkoli  personel wskazany przez Zamawiajgcego
| przeprowadzi rozruch urzadzen zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego
okreslonymi w PFU. Wykona takze inne zobowigzania konieczne do przejecia robot
od Wykonawcy i przekazania obiektu do eksploatacji, w tym wyposazy obiekt
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W urzadzenia i narzedzia eksploatacyjne oraz bezpieczenstwa i higieny pracy
wg standardu wynikajgcego z zastosowanej technologii i rozwigzan materiatowych.
Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref
i innych elementéw instalacji wymagajacych oznakowania oraz przedstawi
dokumentacje DTR wszystkich zainstalowanych na oczyszczalni $ciekdw urzadzen.

Serwis.

Wykonawca zapewni serwisowanie urzadzen, az do konca okresu gwarancji i rekojmi
(umowa serwisowa w ramach umowy z Wykonawcg). Zawarcie stosownych uméw
z podwykonawcami w przedmiotowym zakresie znajduje sie po stronie Wykonawcy.
Koszty przegladéw gwarancyjnych, niezbednych do utrzymania gwarancji na
zamontowane urzadzenia, urzgdzen w okresie gwarancji i rekojmi pokrywa
Wykonawca.

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.2.1 System gospodarki $ciekowej na terenach opracowywanych

Podziat na zlewnie $ciekéw odpowiada przyjetemu podziatowi geograficznemu
gminy, scieki obecnie przesytane sg do:

Zlewni miasta Niepotomice
Obstugiwane] przez Oczyszczalnie Sciekéw Niepotomice, kiéra przyjmuje $cieki
poprzez system kanatdw i pompowni z obszaru: miasta Niepotomice i Strefy
Przemystowej oraz z fragmentu zlewni czesci wschodniej gminy Niepotomice,
(czesc sotectwa Wola Batorska).

Zlewni zachodniej czesci gminy Niepotomice
Obstugiwanej obecnie w catosci przez Oczyszczalnie Sciekdw Niepotomice.

Zlewni czesci wschodniej gminy Niepotomice
Obstugiwanej przez dwie Ilokalne oczyszczalnie $ciekdw wspodtpracujgce
z systemem kanalizacji podci$nieniowo — ttocznej. Oczyszczalnie zlokalizowane sg
w Woli Zabierzowskiej i Zabierzowie Bochenskim.

12
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1.2.2 Uwarunkowania realizacji przedmiotu zaméwienia

1.2.2.1 Uwarunkowania ekologiczne

- ochrona Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych GZWP nr 451 stanowiacego
jedyne zrédfo zasilania w wode miasta i gminy Niepotomice,

- ochrona gruntéw przez zorganizowane odprowadzenie $ciekdw kanalizacjg typu
rozdzielczego z czesci gminy obecnie i w perspektywie,

- ochrona ciekdéw powierzchniowych (potokow i rowow) z czesci gminy obecnie
I w perspektywie,

- obowigzek przytgczenia do istniejace; | projektowanej sieci kanalizacyjnej Zzabudowy
istniejgcej i projektowane,

- mata ucigzliwos¢ dla otoczenia — teren strefy przemystowe;.

1.2.2.2 Uwarunkowania techniczne

- mozliwos¢ pozyskania terenu o odpowiedniej wielkosci i odpowiedniej lokalizagji,

- niewystraczajgca przepustowosé istniejgcej Oczyszczalni sciekéw w Niepotomicach
w odniesieniu do statego wzrostu ilogci odbiorcow ustug,

- brak koniecznosci kosztownej i skomplikowanej docelowe;j rozbudowy oczyszczalni
w Niepotomicach,

- bliska lokalizacja odbiornika dla $ciekow oczyszczonych, (potok Podiezanka)

- istniejgcy uktad drog dojazdowych w powigzaniu z budowg oczyszczalni,

- istniejgca sie¢ wodociggowa @ 315 PE,

- istniejaca infrastruktura energetyczna, (sieci WN w bliskiej odlegtosci)

- wielkoS¢ obszaru przewidzianego docelowo w Planie Zagospodarowania pod
zabudowe i ustugi (cze$¢ zachodnia gminy Niepotomice obejmujaca sofectwa:
Podteze, Stanigtki, Stomirég, Suchoraba, Ochmanéw, Zagorze, Zakrzow,
Zakrzowiec) oraz Strefa Przemystowa .

1.2.2.3 Uwarunkowania ekonomiczne

- brak koniecznosci kosztownej i skomplikowane] rozbudowy Oczyszczalni
w Niepotomicach,

- uniknigcie bardzo wysokich kosztow pozyskania terenu od osob prywatnych pod
rozbudowe oczyszczalni,

- uniknigcie kosztéw dwukrotnego przepompowania $ciekow z czgsci zachodnie;
przez pompownie N12-E1 i N15-G2 do oczyszczalni w Niepotomicach ,

- zminimalizowanie naktadéw na modernizacje obiektow istniejgcych.

1.2.2.4 Uwarunkowania spoteczne
- podniesienie standardéw bytowych,
- poprawa warunkéw sanitarnych i zdrowotnych mieszkancow.
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1.2.3 Parametry Sciekéw surowych oraz wymagany stopien oczyszczania

Okreslenie aglomerac;ji:

Zgodnie z uchwalg nr VIII/246/16 Sejmiku Wojewodztwa Matopolskiego z dnia
15 stycznia 2016 roku zostata ustanowiona aglomeracja Niepotomice o réwnowaznej
liczbie mieszkancéw (RLM) 41 143.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
(Dz. U. 2014.p0z.1800), oraz art. 5.2 i art. 5.4 Dyrektywy Rady z dnia 21 maja 1991 r.
dotyczgcej oczyszczania $ciekéw komunalnych (91/271/EWG) &cieki z oczyszczalni
o przepustowosci od 15 000 RLM do 99 999 RLM, nie powinny przekraczac
najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub osiagaé
nizszego procentu redukcji zanieczyszczern niz okre$lone w przytoczonym
zestawieniu.

OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PODLEZE - ZACHOD

Rodzaj Parametry Sciekow
zanieczyszézenia {1 dednostia oczyszrg’zonych
BZTS mg/l <15
ChZT mg/| <125
Zawiesina ogdlna mg/l <35
Azot ogélny mg/| <15
Fosfor ogélny mg/| <2

1.3 Forma dokumentacji projektowej do opracowania przez Wykonawce

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetniaé wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. 03.120.1133).

Rozwigzania projektowe beda spetnia¢ szczegdtowo i kompletnie wymogi:
- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego =zakresu i formy projektu
budowlanego, (Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zn. zm.),

- Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29.01.2004 r. (tekst jednolity:
Dz. U. 2004 nr 19 poz. 177 z p6zn. zm.),

- Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 1994
nr 89, poz.414 z pézn. zm.),

- Ustawy z dnia 8 marca 1990 r o samorzadzie gminnym (tekst jednolity:
Dz. U. 1990 nr 16 poz. 95 z p6zn. zm.),
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- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity:
Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627, z p6zn. zm.),

- Ustawy z dnia 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czysto$ci i porzadku w gminach
(tekst jednolity: Dz. U. 1996 nr 132 poz. 622 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegofowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji
technicznych  wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz. U. 2004 nr 202, poz. 2072 z podZn.
zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie
sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania
terenu w przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(Dz. U. 2003 nr 164 poz. 1588 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463 z p6zn. ZM.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U.
2014 poz. 1800 z pézn. zm.),

- Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 2001 nr 115, poz. 1229
Z pozn. zm.),

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity:
Dz.U. 22016 r. poz. 672),

- Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz.
1987),

- Ustawy z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386,
Z pozn. zm.),

- Rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzig¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko, (tekst jednolity:
Dz.U. 2010 nr 213 poz. 1397 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z podzn. zm.),
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- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z pézn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie
powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska, (Dz.U. 2003 nr 5 poz. 58 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 2014 poz.
1278 z p6zn. zm.),

- norm prawnych i przepiséw podanych w wymaganiach wykonania i odbioru robot
przy opisie poszczegdlnych rodzajéw robot,

- innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny
zakres prac projektowych.

Dokumenty bedg opracowane i przekazane Zamawiajgcemu w sposob nastepujacy:

a) wersja papierowa w 5 egz. w jezyku polskim, ztozona w sposob zgodny
Z wymogami obowigzujgcego prawa

b) wersja elektroniczna identyczna z wersja papierowg w 1 egz. na ptytkach formacie
zapisu DVD oraz CD (DVD) w formatach plikéw dajgcych sie odczytac przy
pomocy ogdlinodostepnych programéw komputerowych.

Zamawiajgcy ma prawo kontroli oraz wnoszenia uwag i poprawek na kazdym etapie
powstawania i zatwierdzania dokumentacji projektowe;.

1.4 Roboty budowlane

Informacje ogolne:

bilans sciekow doptywajgcych do oczyszczalni zamieszczony w Programie
Funkcjonalno — Uzytkowym, nalezy traktowaé jako wytyczne do projektowania,

proces oczyszczania $Sciekéw nalezy zaprojektowaé wg schematu
technologicznego zamieszczonego w PFU,

wszystkie czesci branzowe tj. cze$¢ technologiczna, budowlano-konstrukeyjna,
energetyczna, instalacyjna, AKPIA, odnawialne Zzrodia energii, drogowa,
zagospodarowania terenu, zagospodarowania zieleni stanowig integralng
catosg,

wykonawca realizujac roboty jest zobowigzany zabezpieczy¢ obiekty na
oczyszczalni przed awarig lub katastrofa budowlana,
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e kolejnos¢ obiektow opisanych w Programie funkcjonalno-uzytkowym nie

odpowiada kolejno$ci wykonywania robét. Wykonawca jest zobowigzany do
opracowania i przedtozenia do zatwierdzenia Zamawiajgcemu projektu
organizacji robot, przy czym graniczne terminy zakoriczenia robét wyznaczone
w harmonogramie bedgcym zatacznikiem do przetargu nie mogag ulec zmianie,

wszelkie zaprojektowane i montowane urzadzenia winny by¢ fabrycznie nowe
I zapewni¢ oszczedno$é energii elektrycznej,

w  przypadku koniecznoéci usunigcia kolizji nowoprojektowanych sieci
z istniejgcy infrastrukturg Wykonawca zobowigzany jest do przetozenia lub
wykonania nowych odcinkéw zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciciela lub zarzadce sieci kolidujace;j.

Budowa sieci kanalizacyjnych zewnetrznych i wewnetrznych:

sieci i instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy zaprojektowac¢ i wykonac zgodnie
z obowigzujgcymi normami oraz warunkami technicznymi  wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych wydanych przez zarzadce sieci,

w ramach zadania 1 cz. 2 ze wzgledéw ekonomiczno - eksploatacyjnych
Zamawiajgcy wymaga zastosowania materiatow i urzgdzen jednego
producenta/dostawcy w szczegdlnosci:

o wspolnie dla mieszadet i pomp,

dla wszystkich dmuchaw,

o dla urzadzen czesci mechanicznej,

o dla systemu napowietrzania dla wszystkich komér.

0

Uzasadnione odstepstwo od powyzszej zasady wymaga wczesniejszej akceptacji
Zamawiajacego.

projektujgc uktad instalacji kanalizacyjnej nalezy dagzy¢ do tego, aby
odprowadzenie $ciekow mogto sie odbywad grawitacyjnie, najkrotszg droga.
Projektujgc rurociag odprowadzajacy $cieki oczyszczone nalezy dazyé do
tego, aby jego trasa prowadzona byta mozliwie najkrotszg droga, przy jak
najmniejszych stratach ci$nienia,

poszczegdlne elementy sieci kanalizacyjnej powinny by¢ szczelne, umozliwiaé
przeptyw sciekéw przy jak najmniejszych stratach energii,

przewody kanalizacyjne powinny byé wykonywane z rur i ksztattek
o wiasciwosciach mechanicznych spetniajgcych wymagania okreslone
w Polskich Normach, warunkach technicznych oraz odrebnych przepisach,

przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej nalezy zachowywaé jednolitosé
technologiczng stosowanych materiatéw, taczen, ksztattek i armatury,
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° w miejscu wystepowania skrzyzowan z innymi sieciami nalezy dokonaé recznej
odkrywki w celu dokfadnego ich zlokalizowania. Prace te nalezy wykonaé pod
nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Wykonawstwo robot
w obregbie skrzyzowar i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
uzgodnieni wydanymi przez wiasciciela lub zarzadce urzadzen lub sieci.

1.5 Obiekty Inzynierskie
Zbiomniki, komory, kanaty powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

e obiekty powinny by¢ zaprojektowane z zelbetu - betonu klasy odpowiedniej do
kontaktu ze $ciekami komunalnymi,

e nalezy dazy¢ do maksymalnego blokowania poszczegodlnych komor, tak aby
zoptymalizowac dtugo$é przewodoéw i rurociggdw miedzy obiektowych,

e przewody rurowe, konstrukcje wsporcze oraz inne elementy montowane
w obiektach oczyszczalni winny byé wykonane z materiatéw odpornych na
niekorzystne warunki eksploatacji (korozje itp.) — np. stale nierdzewne,
kwasoodporne, powlekane lub tworzywa sztuczne.

1.6 Urzadzenia

Na oczyszczalni $ciekow bedacej przedmiotem opracowania nalezy projektowaé
urzgdzenia mechaniczne oraz instalacje spetniajace nastepujace warunki:

* urzadzenia powinny pochodzi¢ od renomowanych dostawcow, posiadajgcych
wiedze potrzebng do prawidtowej aplikacji danego urzadzenia, posiadajgcych
pozytywne referencje, gwarantujgcych techniczne | technologiczne parametry
dostarczanych  urzadzen, oferujacych sprawny  serwis gwarancyjny
| pogwarancyjny,

e dobrane urzadzenia powinny oferowaé¢ mozliwie najnizsze zuzycie energii
elektrycznej i innych mediow,

e urzadzenia i instalacje powinny zapewnia¢ diugie okresy eksploatacji —
charakteryzowa¢ sie wersjami materiatowymi dostosowanymi do pracy
w Sciekach komunalnych oraz odpowiednia do pracy w tym $rodowisku
trwatoscia,

e przewody rurowe, konstrukcje wsporcze oraz inne elementy montowane
w obiektach oczyszczalni winny byé wykonane z materiatow odpornych na
niekorzystne warunki eksploatacji (korozje itp.) — np. stale nierdzewne,
kwasoodporne, powlekane lub tworzywa sztuczne.
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1.7 Uktad sterowania i sygnalizacji (wizualizacji)

Nalezy tak zaprojektowac i wykonaé¢ system regulaciji, sterowania oraz wizualizacji
aby zapewnit:

- sterowanie urzgdzeniami oczyszczalni w trybie automatycznym,
- regulacje procesow zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
- mozliwos¢ sterowania urzgdzeniami lokalnie w trybie recznym,

- mozliwos¢ realizacji lokalnego sterowania w trybie automatycznym w zakresie
jednego obiektu technologicznego.

Zaprojekiowane obwody automatyki i sterowania powinny by¢ wykonane
z materiatow i w sposdb zabezpieczajacy przed niekorzystnym dziataniem oparow
mogacych powstawaé¢ nad zwierciadlem $ciekow (hermetyzacja potgczen,
odpowiednie wersje czujnikéw i innych elementéw).

W zakresie systemu wizualizacji i nadzoru powinno si¢ zabezpieczy¢ nastepujgce
funkcje:

e rejestracje i archiwizacje pomiarow istotnych dla procesu oczyszczania, zgodnie
z wytycznymi technologicznymi;

* mozliwo$¢ przegladania i drukowania rejestrowanych danych pomiarowych;
e rejestrowanie czasu pracy poszczegélnych urzgdzen;
e wizualizacje stanu pracy urzadzen oczyszczalni;

* system alarmowania o nieprawidtowo$ciach w procesie technologicznym
i awariach urzgdzen;

e mozliwos¢ zdalnego parametryzowania sterowania i regulacji obiektow:
* mozliwo$¢ zdalnego uruchamiania badz wytgczania urzadzer:

¢ automatyczne wygenerowanie powiadomienia (email, sms etc.) o wybranym
zdarzeniu z catego szeregu zdarzen o danym priorytecie waznosci:
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2. OCZYSZCZALNIA SCIEKOW PODLEZE - ZACHOD
2.1 Zatozenia projektowe

2.1.1 Lokalizacja oczyszczalni $ciekéw

Dokumentacja obejmuje budowe oczyszczalni $ciekow o przepustowosci:
Qs = 2 000 m*/d, z mozliwoscia rozbudowy do Qg = 3 000 m3/d
Qmax = 2 600 m¥d

Zadaniem projektowanej oczyszczalni  $ciekéw bedzie przyjecie $ciekéow
z zachodniej czgsci gminy Niepotomice, poprawienie jakosci $rodowiska naturalnego
oraz oczyszczania $ciekéw do parametrow okreslonych w Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speic
przy wprowadzaniu sciekéw do wod i do ziemi. oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 r. poz. 1800).

Nowo budowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie na dziatce nr 129/2 w Podtezu.
Wiascicielem dziatki jest Gmina Niepotomice. Obecnie trwa procedura podziatu
dziatki 129/2 w Podtezu, ktorg planuje sie zakoriczyé w Il kwartale 2017 roku. Po
zatwierdzeniu podziatu, dziatka przeznaczona pod budowe oczyszczalni bedzie
obejmowac obecng zachodnig czeé¢ dziatki 129/2.

Dziatka w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego jest oznaczona
jako "NO" czyli tereny obiektow i urzagdzen infrastruktury technicznej - oczyszczalnia
Sciekow.

2.1.2 Zatozenia hilansowe

Na podstawie danych o liczbie mieszkancéw i przeprowadzonych obliczen
ustala sie przeptyw oczyszczalni na:

Rownowazna Liczba Mieszkarncow RLM =16 667
Srednia dobowa ilo$¢ sciekéw - Qg =2 000 m%d

Maksymalna dobowa ilogé $ciekow - Qmax 24 =2 600 m®/d
Maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekéw - Qmaxh = 217 m¥h
Wspotczynnik nierownomiernosci dobowej - kg =13
Wspdfczynnik nieréwnomiernoéci godzinowej - kj, =2

Typ oczyszczalni - przeptywowy
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2.1.3 Zatozenia technologiczne

Zaktada sie stworzenie dwoch niezaleznych ciggow technologicznych, kazdy
0 przepustowosci

Qsrd = 1 000m?/d.
Qmaks vd = 1 .300m%d
Reaktory wykonane bedg w korpusie zelbetowym, zadaszone.

Biologiczno-mechaniczna oczyszczalnia &ciekéw w technologii MBR jest
oczyszczalnig bez osadnika, ktdrego funkcje petnig moduty filtracyjne znajdujace sie
w komorze poza reaktorem biologicznym.

Moduty filtracyjne powinny zostaé wykonane jako elementy pilytowe z polimeru
o Srednicy poréw mniejszych niz 0,2 mikrometra. Sciek oczyszczony
odseparowywany jest od biomasy przy pomocy ciSnienia hydrostatycznego
Z wewnatrz do zewnatrz modulu membranowego i odprowadzany jest grawitacyjnie
do przepompowni $ciekéw oczyszczonych. Czyszczenie robocze membran
realizowane jest przez napowietrzanie oraz $rodki chemiczne.

2.1.4 Bilans ilo$ciowy i jakosciowy $ciekéw

Parametry Sciekdw surowych przyjeto w oparciu o srednig z 12 miesiecy analiz
sciekow doptywajacych do oczyszczani w Zabierzowie Bochefiskim Z uwagi na
podobny charakter zlewni, z ktérej odprowadzane sg $cieki. Parametry okreslone
przez inwestora.

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka llos¢ jednostek
1 2 3 4
I |Bilans ilosci $ciekéw
1 lllos¢ RLM RLM 16 667
2 |Jednostkowe zuzycie wody |/ osoba x d 120
3 [Sredniodobowa obliczona ilo$é sciekew m®/d 2000
4 |Wspétczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j - 1,3
5 |Wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej - 2
6 |Maksymalna dobowa ilosé $ciekow m®/d 2600
7 |Maksymalna godzinowa ilogé Sciekow m®/h 217
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Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych

1 |BZTs g 0,/Mxd 84
2 |ChZT g O./Mxd 192
3 |Zawiesiny ogolne g /Mxd 60

4 |Azot ogdiny g N/Mxd 11

5 |Fosfor ogdiny g P/Mxd 1,8
[ Dobowy tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych

1 |Réwnowazna liczba mieszkancow RLM RLM 16 667
2 |BzZTs kg Oy/d 1 400
3 |ChZT kg Oy/d 3 200
4 Zawiesiny ogdlne kg /d 1 000
5 JAzot ogoiny kg N/d 183
6 [Fosfor ogolny kg P/d 30
v Srednie stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych

1 |BZT; mg/ dm?® 700,0
2 |ChZT mg/ dm® 1 600,0
3 |Zawiesiny ogdine mg/ dm?® 500,0
4 |Azot ogdlny mg/ dm® 92
5 |Fosfor ogdlny mg/ dm® 15
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2.1.5 Redukcja zanieczyszczen

Scieki Scieki oczyszczone | Redukcja
Wskaznik zanieczyszczen sSu(lfniji(; V\Olgczaftz::;?o teg}@ﬂ;‘;g;i Ss ;lch
Rozporzadzenia [%]
BZTs mg/l 700,0 <15,0 <5 mg/l » 99
CHZT mgl/l 1600,0 <125,0 <100 mg/l » 99
Zawiesina ogdlna mg/| 500,0 < 35,0 <2 mg/l » 99
Azot ogdlny mgl/l 92 <15 <13 mg/l* > 85
Fosfor ogdiny mg/l 15 2 <1 mg/l » 90

*/ przy temperaturze $ciekéw T > 12 st. C

Odbiornik $ciekéw oczyszczonych

Odbiornikiem dla oczyszczonych $ciekéw z oczyszczalni bedzie rzeka Podiezanka.
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2.1.6 Obliczenia technologiczne

PARAMETRY WSTEPNE
Parametr Symbol Jednostka Wartos¢
Zatozony wiek osadu WO [d] 25
Stezenie osadu X [kg/mq] 10
Sredni dobowy przeptyw Qsr [m¥/d] 2000
Zatozone wstepne stezenie BZTs [kg/m?] 0,500
Parametry BZT- na odptywie [kg/m?] 0,015
Zatozone wstepne stezenie zawiesiny [kg/m®] 0,500
Parametry zawiesiny na odptywie [kg/m?] 0,035
Zatozone wstepnie stezenie azotu ogolnego [kg/m3] 0,092
Parametry NH,-N na odplywie lkg/m?] 0,002
Parametry NO3-N na odptywie [kg/m?] 0,008
Obciazenie hydrauliczne v [m/h] 1,0
Pomiar powierzchni do objetosci ksep [M®m?] 0,6
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m?.h] 10,0
\éVspc’:’fc_zynnik nierownomiernosci Nd [] 13
ydraulicznej

Specyficzne zapotrzebowanie tlenu SS02 [kg/kg] 1,94
Wspotczynnik przenikania O, a [-1 2
Catkowite zuzycie tlenu FO2 [gO2/Nm?] 60
Zatozona minimalna temperatura tmin [°C] 8
Zatozona maksymalna temperatura tmax [FE] 20
Przyrost osadu SPR [ka/kg] 0,714
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Parametry po obliczeniu

Parametr Symbol Jednostka Wartosé
Specyficzna produkcja suchej masy osadu SPS [kg/kgBZTs] 0,73
Produkcja osadu nadmiernego PPK [kg/d] 953,1
Catkowita objetos¢ aktywacji Vak [m3] 2 500,0
Objeto$¢ denitryfikacii Vdn [m?] 694
Objetosé nitryfikacji Vn [m3] 1805,8
Objeto$é aerobowej czesci reaktora Van [m?] 625
Catkowita objeto$é reaktora Y [m?] 3486
Zapotrzebowanie tlenu PO2 [m%/d] 5990,5
Zapotrzebowanie powietrza PV [m®/h] 4160,1
Obcigzenie osadu Bx [kg/kgd] 0,056
Maksymalne obcigzenie zawiesing Na [kg/m?.h] 25,0
aC}ft?;v gijtirzymania Sciekow w strefie T [h] 30,0
S;L%ecznoéé oczyszczania wzgledem [%] 97.9
Wspotczynnik recyrkulacji Rec [-] 8,1
Czas kontaktu osadu w nitryfikacji tn [h] 1,8
Czas kontaktu osadu w denitryfikacji td [h] 0,7
Obnizenie azotu ogéinego TKN AKNKn [mmol/l] -5,02
Wydajnos$¢ reaktora - RLM RLM 16 667
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Obliczenia ilo$ci fosforu do stracenia chemicznego

Parametr Symbol Jednostka Wartosé
Zatozone wstepne stezenie fosforu [kg/m?] 0,001
Asymilacja fosforu w biomasie Stp,asim [kg/m®] 0,0114
llos¢ fosforu Pzr [kg/d] i g
Symbol koagulantu Alz(S04)3
Masa czgsteczkowa Mr kg/mol 0,4
Stosunek stechiometryczny 4 [ 2
Specyficzna koncentracji osadéw
chemicznych SPCHK [kaNL/kgMe] 25
Molowa koncentracja Mme [kg/mol] 0,05585
Koncentracja Woazr [%] 4
Gestosé roztworu pzr [kg/m?] 1520
mazr [kg/d] 75
Potrzebna ilos¢ koagulantu
Qzr [m*/d] 0,12
Spadek fosforu AKNKzr [mmol/l] -0,56

Nalezy zaprojektowac pompy PAX-u o parametrach:

Pompy PAX-u DC1, DC2

H: max 6,0 m
Q max; 1,1 I/h
Moc: 17 W
llosé: A

PAX powinien by¢ przechowywany w zbiorniku technologicznym o pojemnosci 1 000

dm® wyposazonym w tace.

Regulacja dawki powinna by¢ zalezna od sterowania przez sonde ortofosforanéw.
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2.2. Program oczyszczania $ciekow

Nalezy zaprojektowac i wykonac oczyszczalnig sciekow w systemie MBR (Membrane
Biological Reactor) wykorzystujgcym najnowsze BAT (Best Available Technology)
technologie wraz z optymalizacjg efektywnosci energetycznej przez ukfad sterowania
procesami za pomocg dynamicznej analizy on-line oraz uzyciu urzadzen
energooszczednych,

Nalezy zaprojektowaé dwa niezalezne ciggi technologiczne, kazdy z podziatem na
poszczegdine procesy technologiczne w komorze anaerobowej, komorze
denitryfikacji, komorze denitryfikacyjno ~ nitryfikacyjnej, w komorze nitryfikaciji,
systemem wewnetrznej recyrkulacji biomasy w reaktorze oraz w zbiorniku membran.

Biologiczne oczyszczanie $ciekdow opiera sie na procesie osadu czynnego
0 podwyzszonym stezeniu, z przedtuzonym czasem napowietrzania, z biologicznym
usuwaniem zwigzkow biogennych i wykorzystaniem wysokosprawne;j filtracji §ciekow
na modutach membranowych. W wyniku procesu otrzymujemy jednorodny osad
ustabilizowany tlenowo.

Biologiczno-mechaniczna Oczyszczalnia $ciekébw w technologii MBR jest
oczyszczalnig bez osadnika, ktérego funkcje petnia moduty filtracyjne znajdujgce sie
w komorze poza reaktorem biologicznym.

Moduly filtracyjne  powinny  zostaé wykonane jako elementy ptytowe
z polimeru z grawitacyjnym odptywem.

Sciek oczyszczony (permeat) jest odseparowywany od biomasy przy pomocy
cisnienia hydrostatycznego z wewngtrz do zewngtrz modulu membranowego
| grawitacyjnie odprowadzany do przepompowni  $ciekéw  oczyszczonych.
Czyszczenie robocze membran realizowane jest poprzez napowietrzanie, jak
i okresowe chemiczne oczyszczanie membran przez uktad technologii membranowej.

Technologia oczyszczania biologicznego oparta jest wytacznie o procesy tlenowe
| beztlenowe z catkowitym wytaczeniem fermentacji. W proponowanej technologii nie
zachodzg procesy gnilne, ktére sg przyczyna przykrych zapachow. 100 % powietrza
Z procesow mechanicznego oczyszczania $ciekéw, jak i odwadniania osadéw i ich
gromadzenia powinno by¢ oczyszczane przez filtr powietrza.

Pod opisany uktad oczyszczania $ciekéw w technologii MBR, jak i sterowania
procesami, nalezy dostosowac inne ukfady i podzespoty technologiczne.

Do optymalizacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacji oraz stracania fosforu
w czasie rzeczywistym nalezy zastosowagé i wdrozy¢ program optymalizacji procesu
oczyszczania Sciekdw majacy znamiona innowacyjnosci i wplyw na efektywnosé
energetyczng proceséw oczyszczania $ciekow.
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Nalezy zastosowa¢ modutowy systemem sterowania on-line prowadzgcy dynamiczng
analize i optymalizacje dziatania wybranych procesow oczyszczania sciekow,
bazujagcy na zaawansowanych modelach procesOw oczyszczania $ciekow
dostosowanych  do  pracy oczyszczalni  $ciekow. Moduty  sterowania
z wykorzystaniem aparatury pomiarowej on-line w sposob ciagly powinny analizowaé
aktualne parametry zanieczyszczen w $ciekach naptywajacych do czesci biologicznej
oczyszczalni oraz aktualne warunki pracy (temperatura, stezenie osadu itp.), a takze
jakos¢ sciekéw w korcowej czesci reaktora/oczyszczonych okreslajagc na tej
podstawie warto$ci optymalne parametréw prowadzenia procesu takich, jak:
intensywnos$c¢ napowietrzania, recyrkulacja wewnetrzna, przetaczanie napowietrzania
I mieszania komory o zmiennych warunkach tlienowych, dozowanie s$rodkow
stracajgcych fosfor itp. Kazdy mierzony parametr technologiczny powinien by¢
walidowany w celu odrzucenia btednych odczytow z przetwornikow pomiarowych.
Dziatanie programu i praca modutdw sterowania muszg by¢ kompatybilne
z zastosowanymi urzadzeniami pomiarowymi.

Cata instalacja technologiczna wyklucza uzycie prototypéw i nie sprawdzonych
rozwiazan.

2.2.1. Opis poszczegdinych proceséw oczyszczania $ciekow

Oczyszczanie mechaniczne - nalezy zaprojektowa¢ mechaniczne oczyszczanie
sciekow realizowane w zblokowanym urzadzeniu wraz z dodatkowym stopniem
mechanicznego oczyszczania $ciekéw dla zastosowanych membran.

Mechaniczne oczyszczanie bedzie zrealizowane za pomocyg dwoch identycznych
ciggow technologicznych pracujacych na przemian.

W jednym urzgdzeniu powinno zachodzié peine oczyszczanie $ciekéw polegajgce na:
separacji czesci statych i mineralnych wraz z mozliwoscig przemywania skratek
i piasku oraz usuwaniu ttuszczu. Skratki, piasek i tluszcze podawane beds do
kontenerow, higienizowanie i po napetnieniu przekazywane uprawnione] firmie do
dalszego zagospodarowania.

Dodatkowo nalezy zaprojektowac sito bebnowe o matym przeswicie oczka < 2 mm.
Przed reaktorem z membranami konieczne jest doczyszczenie mechaniczne
w wyniku, czego zostang usuniete substancje nieorganiczne. Sito bebnowe o matym
przeswicie umozliwia wysoki stopier oczyszczania wstepnego scieku.

Oczyszczone mechanicznie $cieki doptywa¢ bedg grawitacyjnie do koryta
rozdzielczego i kierowane beda na rozdzielacz przed reaktorami, nadmiar do
zbiornika wyréwnawczego. Na rozdzielaczu przed reaktorami nastepowaé bedzie
réwnomierny rozdziat na dwa réwnolegte ciggi oczyszczania biologicznego.
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Koryto rozdzielcze — priorytetowy przeplyw $ciekow powinien by¢ kierowany na
obiekt rozdzielczy. Nadmiar $ciekow przelewa sie¢ do zbiornika wyréwnawczego.
Koryto rozdzielcze powinno byé wykonane takim sposobem, Zzeby mozna byto
podczas prob ustawi¢ przeptyw priorytetowy i przeptyw do zbiornika wyréwnawczego.

Zbiornik retencyjny (wyréwnawczy) - stuzy do wychwytywania dobowe;
nierdbwnomierno$ci — przelew z koryta rozdzielczego. Bedzie w nim zainstalowany
system mieszania $ciekéw za pomoca mieszadet zatapialnych. Dwie pompy beda
pompowac Scieki naprzemiennie na obiekt rozdzielczy. Pompowanie $ciekéw jest
przewidywane w czasie braku doptywu $ciekéw surowych z kanalizacji miejskie;.

Proces anaerobowy - pierwsza strefa w etapie biologicznego oczyszczania sciekow
— komora defosfatacji. W komorze powinno nastepowac uwalnianie przez bakterie
Zmagazynowanego w komorkach fosforu, przez co ilo§é fosforu rozpuszczonego
w Sciekach zwiekszy sie w tej strefie. Zdolnosé mikroorganizméw tlenowych do
przetrwania w warunkach beztlenowych jest mechanizmem usuwania fosforu
w procesie nitryfikacji. Ze strefy defosfatacji $cieki kierowane bedg do drugigj
(wg. kierunku przeptywu $ciekéw) komory denitryfikac;ji.

Proces denitryfikacji - w trakcie ktérego na drodze biologicznej nastepowac beda
przemiany azotu azotanowego i azotynowego do form gazowych | ostateczne
usunigcie ze sciekow. Proces ten umozliwia wykorzystanie wewnetrznego Zrodia
wegla z tatwo przyswajalnych substancji organicznych. W celu zintensyfikowania
procesu usuwania azotu bedzie prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna
mieszaniny Sciekéw i osadu - z komory membranowej. Jest to strefa niedotleniona
0 zawartosci tlenu do 0,2 mg/I.

Strefa denitryfikacji/ nitryfikacji- naprzemiennie mogg tu wystgpowac strefy
denitryfikacji i nitryfikacji. Jest to uzaleznione od potrzeby redukcji azotu, ktérego
poziom bedzie mierzony za pomocg sond. Napowietrzanie wigczane bedzie
okresowo, aby zapewni¢ warunki tlenowe badz beztlenowe w tej strefie.

Proces nitryfikacji- powinien byé prowadzony w wydzielonych strefach tlenowych,
w ktorych nastepuje szereg przemian biochemicznych tj. amonifikacja i nitryfikacja
(przemiana azotu amonowego do azotynow i azotandéw), utlenianie zanieczyszczern
organicznych. lloé¢ tlenu w komorze wynosi 1,5 do 4,0 mg0/I. Panujg tu optymaine
warunki, aby proces nitryfikacji byt wysoce sprawny.

Proces defosfatacji chemicznej - w razie koniecznosci nalezy dodatkowo
zastosowa¢ symultaniczny proces strgcania zwiazkow fosforu za pomocg polichlorku
glinu (preparat PAX) wprowadzony w komorach nitryfikacji.
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Proces filtracji membranowej - w miejsce klasycznego osadnika wtérnego nalezy
zastosowac zatapialne ptytowe membrany filtracyjne zatrzymujgce wszystkie czastki
state, bakterie, czesciowo wirusy. Transparentny odptyw powinien by¢ odprowadzany
do odbiornika, natomiast zatezona biomasa powinna powraca¢ do komory
biologicznej (denitryfikacji). Mikrofiltracja pozwala na utrzymanie w reaktorze
biologicznym wyzszego stezenia osadu czynnego, niz jest to dopuszczalne dla
osadnikéw wtérnych.

Osad nadmierny — w wyniku oczyszczania sciekow metodg osadu czynnego, jako
produkt uboczny powstawaé bedzie osad nadmierny. W zaproponowanym uktadzie
0 przedtuzonym czasie napowietrzania petna stabilizacja osadu bedzie zachodzita
w procesie biologicznego oczyszczania $ciekow.

Osad nadmierny ze strefy membranowe;, przy uzyciu pompy, trafia¢ bedzie do
zbiornika osadu nadmiermnego. Na dnie ZON nalezy zaprojektowaé ruszt
napowietrzajgcy. Ponadto w zbiorniku zamontowane powinno by¢ mieszadito
zapobiegajgce rozwarstwianiu sie osadu oraz pompa odprowadzajgca wode
nadosadowg do zbiornika wyréwnawczego.

Gospodarka osadem — osad nadmierny po wstepnym zageszczeniu grawitacyjnym,
mieszany i dodatkowo tlenowo stabilizowany w ZON powinien by¢ odwadniany na
wirdbwce dekantacyjnej. Po odwodnieniu mechanicznym osad powinien byé
wapnowany (higienizowany) i wywozony do dalszego zagospodarowania.

Produkcja osadu nadmiernego. Osady powstajace w wyniku pracy oczyszczalni przy
petnym obcigzeniu.

Jednostkowy przyrost osadu z obliczen przyjeto ONJ=0,715 kgSM/kg BZTs
usunietego

tadunek dobowy BZTs wynosi 1400 kg/d
Qsrd = 2000m%d

Filtracja powietrza i regulacja temperatury - z czesci technologiczne] catosci
obiektu 100% powietrza powinno byé filtrowane przez filtr powietrza.
W pomieszczeniu szaf sterowniczych i w czesci socjalnej i obstugi, powinny byé
zainstalowane jednostki klimatyzacji wraz z rekuperacjg. Zasysanie powietrza do
wszystkich dmuchaw powinno sie odbywaé z zewnatrz obiektu.

Woda technologiczna do celéw technicznych (mechaniczne oczyszczanie, ptukanie
prasy, mycie maszyn i urzadzen, nawadnianie) powinna by¢ wykorzystana ze
Sciekow oczyszczonych po membranie, ze zbiornika Sciekow oczyszczonych po
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wczesniejszej dezynfekcji lampg UV. Woda technologiczna powinna byc¢
rozprowadzona po obiekcie oddzielnym systemem wody technologicznej. Nie
dopuszcza si¢ potaczenia instalacji wody technologicznej z woda z sieci
wodociggowej do celdéw socjalnych.

2.2.2 Obliczenia ilosci osadu i odpadéw z oczyszczalni Sciekow

Parametr Symbol Jednostka | Wartosé
Czas magazynowania osadu ®x,k [dni] 10
Koncentracja osadu XK,j [kg/m3] 50
Koncentracja osadu w komorze stabilizacji Xs,t [kg/m?] 15
Wiek osadu ®x,c [dni] 25
Czas na dostabilizowanie osadu ®x,s [dni] 0
Minimalna objeto$¢ komory stabilizacji Vst [m?] 0
llo$¢ powietrza na komore stabilizacji PVst [m®h] 0
Przyrost osadu PPkst [kg/d] 953,1
Minimalna pojemno$é ZON VKj [m?] 201
Produkcja osadu hadmiernego Qst [m®d] 20,1
Produkcja skratek mzh [t/rok] 66,7
Produkcja piasku mps [t/rok] 25,0
lr:;)iif:;g;dguiﬂ;dn\q/g:;lemu na wirébwce na i [m%d] 0,98
Skratki:
Przyjeto 4kg/RLM-rok o zawartosci wody 85 — 90 %
Piasek:

Przyjeto 1,5 kg/ RLM-rok

Dawka wapna chlorowanego niezbedna do dezynfekgji - szacowana na 0,2 kg/m?.
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Skratki oraz piasek po dezynfekcji wapnem (zasypanie wapnem przez obstuge) bedg
bezposrednio wywozone do dalszego zagospodarowania. Réwniez osad nadmierny
po odwodnieniu mechanicznym na oczyszczalni i wapnowaniu bedzie odbierany
Z terenu oczyszczalni przez uprawnione do tego podmioty.

2.2.3 Pompownia sciekéw miejscowych

Nalezy zaprojektowa¢ pompownie Sciekow migjscowych. Do pompowni $ciekéw
miejscowych doptywa¢ beda Scieki powstate na oczyszczalni $ciekow
w wyniku procesow technologicznych oraz z budynku socjalno - technicznego.

W pompowni nalezy zaprojektowaé¢ dwie pompy (1+1) toczace Scieki surowe na
urzgdzenie mechanicznego oczyszczania sciekow. Pompownia $ciekdéw miejscowych
wykonana bedzie jako zbiornik Zzelbetowy okragly o gtebokosci 3000 mm.
W pompowni nalezy zaprojektowac, wykonac i zamontowa¢ dwie pompy, ktére ttoczg
$cieki na zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania umieszczone
w projektowanym budynku technicznym.

Scieki miejscowe bedsa pompowane do mechanicznego oczyszczania sciekéw
oddzielnym rurociggiem doptywowym.

Pompy tltoczace Scieki P1c, P1d:

Pompa z silnikiem zatapialnym do ttoczenia sciekow surowych przy temperaturze
otoczenia do 55°C, asynchroniczny silnik tréjfazowy 400V/50 Hz, wirnik o swobodnym
przelocie 40 mm

Nalezy dobra¢ pompy o parametrach:

o Podnoszenie h=10m
e Przeplyw Q=151/s
e Moc max. 3 kW

e Pompy powinny by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna
temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy A.

e Silniki musza by¢ przystosowane do wspodipracy z przetwornicg czestotliwo$ci
(falownikiem) lub soft-startem.

» Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 4,57 A.
o Sprawno$c¢ silnika pompy nie moze byé gorsza niz 86,81%

o Waty pomp majg by¢ wykonany ze stali nierdzewnej minimum AlSI 420
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Pompy musza byé wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC
(weglik  krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik
krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku
obrotow silnika i jest odporne na skoki temperatury.

Aby wyeliminowac ryzyko zawilgocenia silnika pompy, spowodowane uszkodzong
izolacja kabla, a takze aby utatwi¢ wycigganie pomp, podtaczenie kabli
zasilajgcych i sygnalizacyjnych musi by¢ realizowane przez wtyczke kablowg.
Silniki maja by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego
skfadajacy sie z nastepujacych uktadow:

= Uktad sygnalizujgcy zawilgocenie skfadajacy sie z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory inspekcyjnej. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
elektroda czujnika musi sie znajdowac¢ przez komorg silnika (w komorze
inspekcyjnej oddzielajgcej silnik od zespotu hydraulicznego) tak, aby
w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wytaczona
zanim woda dostanie sie do komory silnika. Nie dopuszcza sie pomp ktére
posiadajg czujnik zawilgocenia tylko w komorze silnika. Dostarczone pompy
majg zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika
wilgotnosci i podajgcy go do uktadu sterowania pracg pompy. Przetwornik
czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompg i pochodzié od
jednego producenta.

= Uklad zabezpieczajgcy przed przecigzeniem silnika, sktadajgcy sie
z bimetalowych czujnikéw termicznych umoziiwiajgcych odtaczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazde;
fazie uzwojen silnika.

= Powyzsze ukfady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podiaczenia sygnalizacii
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej minimum AISI 3186.

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa
grubosciennego.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia
mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajgce i sygnalizacyjne powinny
by¢ tgczone z pompa za pomoca hermetycznej wtyczki.

Kable zasilajgce powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych
I dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Pompy muszg by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i byé opuszczane za
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pomocg prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu sie pomp podczas
opuszczania i podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza
sie do uzycia prowadnic linowych.

o Certyfikat ISO, CE.

2.2.4 Mechaniczne oczyszczanie

Wstepne oczyszczenie Sciekéw polegac bedzie na separacji na sicie, odwadnianiu
czesci statych oraz separacji piasku. Procesy te powinny byé realizowane
w zblokowanym urzadzeniu do mechanicznego oczyszczania Sciekow.

Zanieczyszczenia w postaci skratek oddzielane beda na kracie mechanicznej hakowo
tasmowej, skratki usuwane i transportowane przeno$nikiem $limakowym, w gornej
jego czesci bedg odwadniane, prasowane oraz higienizowane wapnem chlorowanym.

Oczyszczone $cieki beda wplywaé do podtuznej komory piaskownika. Piasek na
skutek sity grawitacji opada w dét natomiast woda i zawarte w niej czesci organiczne
wyptywajg w kierunku poziomym. Piasek bedzie transportowany przez ukosny
przenosnik srubowy, w czasie jego transportu nastepowaé bedzie ptukanie
i grawitacyjne odwadnianie. Skratki i piasek beda podawane do konteneréw i po
napetnieniu przekazane uprawnionej firmie do dalszego zagospodarowania.

Ptywajgcy ttuszcz w piaskowniku powinien by¢ zgarniany do kontenera.

Caly proces oczyszczania mechanicznego jest catkowicie zautomatyzowany
i kontrolowany.

a. Zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw
powinno odpowiada¢ parametrom:

llos¢ 287t
Wydajnos¢: Qmin. min. 50 I/s
Zasilanie 3x400V/50 Hz
Stopien ochrony panelu kontrolnego IP65
Catkowita moc max.: 6 kW + 2,3 kW prasa skratek
Naped tasmy sita: silnik el. max. 4,5 kKW;
Naped przenosnikéw: silnik el. max. 2x0,8 kW:
Naped systemu odwadniania skratek, prasy skratek: max. 2,3 kW
Materiat obudowa / zbiornik: stal AlSI 316
Materiat obudowa: stal AlS] 316
Wymiary:

Dtugos¢ catkowita: max.: 7,3 m
Szerokos¢ catkowita: max.: 2,2 m
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Catkowita wysoko$é: max.: 3,6 m

Minimalne wymagania jako$ciowe inwestora dla producenta urzadzenia:
- Deklaracja zgodnosci WE
- 1SO 9 001
- 1SO 14 001

b. Sito bebnowe

Drugi stopien oczyszczania mechanicznego realizowany bedzie na sicie bebnowym.

Podstawowym elementem sita bebnowego jest obrotowy beben o poziomej osi
obrotu. Beben powinien by¢ otwarty na jednym koncu. Scieki wptywaja przednig
czgscig do wnetrza bebna i przeptywajg przez sito na zewnatrz. Zanieczyszczenia
zawarte w sciekach beda zatrzymywane na sicie.

Podczas obrotu bebna zanieczyszczenia sg transportowane podajnikiem
slimakowym, prasowane i ttoczone do kontenera.

Sito zaprojektowac i wykonaé w ten sposéb aby byio ptukane wodg technologiczna.

Minimalne parametry techniczne urzadzenia:

llosé: 2 8zt
Wydajnos¢ minimalna: min. 50 I/s
Oczko sita 0 wymiarach <2 mm

Wymiary urzadzenia:

Dtugoscé:

Dtugosc komory bebna:

Szerokosc:

Wysoko$¢ stalowej ramy:

Wysoko$¢ catkowita:

Wysokos¢ komory bebna:

Komora bebna wykonana ze stali nierdzewne;

Beben
Przeswit otwory bebna
Materiat: stal nierdzewna
Pomiar poziomu
Moc urzgdzenia

Naped
Beben:
Sruba:
Waga urzadzenia z podstawa:

max.: 2 200 mm
max.: 2 000 mm
max.: 1 000 mm
max.: 1 100 mm
max.: 1 767 mm
max.: 980 mm
AlS] 316

min: 2 mm
Min: AISI 316
tak

maks: 2,6 kW

maks: 0,40 kW
maks:2,3 kW
maks: 760 kg
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Minimalne wymagania jako$ciowe inwestora dla producenta urzadzenia:
- Deklaracja zgodnosci WE
-1SO 9 001
-1SO 14 001

2.2.5 Koryto rozdzielcze - KO

Koryto rozdzielcze w ksztalcie litery U jest wykonane ze stali nierdzewnej
o minimalnej jakosci stali AISI 316. Koryto powinno byé zakonczone zwezka
Parschala. Zwezka jest poprzedzona krawedzig ruchoma, ktéra wymusza przelew
nadmiaru $ciekdw, spigtrzonych pomiarem Parschala do zbiornika wyréwnawczego
ZW. Scieki przeplywajace przez koryto Parschala doplywajg grawitacyjnie do
rozdzielacza $ciekéw RO.

Scieki pompowane z ZW bedg podawane przed koryto rozdzielcze beda
pompowane w czasie braku doptywu sciekéw surowych z kraty mechaniczne;.

Maksymalny doptyw $ciekow do KO 130 I/s
Maksymalny doptyw do RO 40 I/s
Maksymalny doptyw $ciekéw do ZW 130 /s

2.2.6 Rozdzielacz éciekdow - RO

Scieki surowe po oczyszczeniu z substancji nieorganicznych i piasku bedg doptywaé
grawitacyjnie do rozdzielacza $ciekow RO. Komore rozdzielczg nalezy zaprojektowad
tak aby przekazywata $cieki poprzez rozdzielacz $ciekow do reaktoréw biologicznych,
natomiast nadmiar kierowac¢ do zbiornika wyréwnawczego.

Rozdzielacz Sciekéw przed reaktorami biologicznymi powinien byé wyposazony
w dwie zasuwy umozliwiajgce kierowanie $ciekéw surowych na pracujgce reaktory.
Umozliwi to zamknigcie ciggu technologicznego na czas naprawy lub w poczatkowym
okresie eksploatacji catkowite zamkniecie. Obiekt rozdzielczy wykonany powinien byé
ze stali nierdzewnej AISI 316. System grawitacyjnego rozdzielenia $ciekow umozliwia
jednakowe obcigzenie hydrauliczne reaktoréw.

Na kazdym rurociggu doprowadzajacym $cieki z rozdzielacza do reaktora nalezy
zaprojektowac przeptywomierze elektromagnetyczne:

Przeptywomierz : MO3, MO4
llosé 2 szt.
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Typ

Przeptyw grawitacyjny

DN

Stopien ochrony

Przeptyw przez przeptywomierz
Moc

Doktadnosé¢

Przetwornik

Minimalne mierzone parametry

Wyjscie

Whyktadzina

Komunikacja

indukcyjny

Q max. <40 /s

minimalnie 200 mm

IP67 wg DIN EN 60529/NEMA 4X/6
grawitacyjny

do 50 W

wieksza od 0,5%

poza przeptywomierzem

mh; Ifs, m® —sumaryczne
pragdowe, przekaznikowe,
impulsowo — czestotliwosciowe
dostosowana do $ciekéw
profibus DP / modbus RTU

Przedziat temperatury otoczenia dla pracy od — 40°.C do + 70°C

Minimalna jako$¢ materiatowa

AlSI 304

Wymagania inwestora o jakosci oferowanych urzadzen przez ich producentow:

- Deklaracja zgodnosci WE
-1SO 9 001
- 1SO 14 001

- Certyfikat urzadzenia — od GUM

2.2.7 Zbiornik wyréwnawczy - ZW

Zbiornik wyréwnawczy ma na celu zatrzymanie chwilowego nadmiaru $ciekow
doptywajgcych do oczyszczalni éciekdw. Do zbiornika wyréwnawczego doptywajg
Scieki poprzez przelew w korycie rozdzielczym. Funkcjonowanie zbiornika
wyrbwnawczego zapewnia prawidtowg prace oczyszczalni w  przypadku
nierbwnomiernego doptywu $ciekéw do oczyszczalni.

W ZW bedg $cieki mieszane mieszadtami. W miejscu zainstalowanych pomp bedzie
obnizenie poziomu dna, zeby $cieki schodzity do pomp z reaktora. Dno ZW jest
wykonane ze spadkiem, zeby scieki sptywaty w strone pomp.

Dno zbiornika ma by¢ wykonane ze spadkiem w stronge pomp, ktére majg byé
zamontowane w  dodatkowym  zagtebieniu, pozwalajgcym na catkowite
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odpompowanie $ciekow. Scieki ze zbiornika majg byé pompowane do koryta
rozdzielczego (KO).

Mieszadto strefy ZW — 2 szt — MZW1, MZW 2

Zaprojektowac i wykonaé nalezy mieszadta o minimalnych parametrach:

llosé 2 szt
Moc pobierana P1 <2 kW,
Napiecie 400 V;
Czestotliwosé 50 Hz

Ochrona silnika P68
' Czujnik temperatury uzwojen
Czujnik wilgoci w komorze silnika

Obroty: 1200 obr./min

Uszczelnienie watu: 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komorg olejowa

Ciezar: max. 65 kg

smigto dwutopatkowe w catosci powinno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz 1.4460 (AIS| 329),

smigto powinno by¢ napedzane bezposrednio (bez posrednictwa przektadni)
z silnikiem zatapialnym,

mieszadta powinny by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w kiasie izolacji H,
o stopniu ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V. Maksymalna
temperatura silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okre$lonej dla izolacji klasy H,

sprawnoé¢ silnika nie moze by¢é mnigjsza od wartosci |E3  Premium
zdefiniowanych przez norme |[EC 60034-30,

sprawnosc silnika nie mniejsza niz 82,5 %,

korpusy silnikow musza by¢ wykonane z zeliwa grubosciennego,

przestrzen pomigdzy piastg smigta i korpusem silnika winna by¢ zabezpieczona
specjalnie  uksztaftowanym  pier§cieniem  gumowym,  uniemozliwiajgcym

dostawanie sie substancji statych do wnetrza piasty $migta i blokowania sprezyny
uszczelnienia mechanicznego.

wat mieszadta powinien by¢ wykonany za stali nierdzewnej nie gorszej niz
1.4021 (AlS1 420),
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e wat mieszadta powinien by¢ utozyskowany w niewymagajacych dodatkowego
smarowania oraz regulacji tozyskach tocznych o obliczeniowej trwatosci powyzej
100000 godzin,

* wat, pomiedzy silnikiem, a cze$cig hydrauliczng, powinien by¢ uszczelniony za
pomocg normowego mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu,
pracujgcego niezaleznie od kierunku obrotéw oraz odpornego na gwattowne
zmiany temperatury,

° mieszadfa powinny mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
zabezpieczajace przed przegrzaniem - uktad odtaczajgcy mieszadto od zasilania
w przypadku przegrzania silnika,

* mieszadto powinno by¢é wyposazone w czujnik wilgotnosciowy kontrolujgcy
szczelno$¢ komory olejowej - ktdry ma by¢ zasilany napieciem nie wiekszym niz
24V,

e  Srednica smigta powinna by¢ nie wieksza niz 300mm,

o mieszadio powinno by¢ przystosowane do opuszczania po pojedynczym profilu
o wymiarze 60 x 60 mm,

e prowadnica powinna by¢ catkowicie odizolowana od rury, po ktérej jest
opuszczane mieszadio, poprzez zastosowanie $lizgéw wykonanych z tworzywa
sztucznego.

Pompy P1a, P1b:

Pompa $ciekow w zbiorniku wyréwnawczym o zmiennej wysokosci lustra sciekow

Zakres pracy pompy: Q= 16 - 36 I/s
H= 3-7m
Moc silnika: P1max.:= <2 kW

e Wirnik pompy powinien by¢ typu otwartego, o duzym statym przekroju
i swobodnym przelocie minimum 60 mm.

e Srednica kré¢ca tlocznego pomp powinna by¢ nie mniejsza niz 65 mm.

e Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych fozyskach. Pompy majg
by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony IP68.
Silniki majg byc¢ zasilane napieciem 400 V.

e Silniki muszg by¢ przystosowane do wspdtpracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.
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Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wiekszy niz 3,6 A.
Sprawnosc¢ silnika pompy nie moze byé gorsza niz 67,2%
Sprawnos¢ hydrauliczna pompy ma by¢ nie mniejsza niz 44,4%,

Waty pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum 1.4021 (AISI
420)

Pompy powinny by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie watu, mechaniczne
SIiC/SIiC (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz wysokiej jakosci
uszczelnienie wargowe od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od
kierunku obrotow silnika i jest odporne na skoki temperatury.

Aby wyeliminowac¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy spowodowane uszkodzong
izolacjg kabla, a takze aby utatwi¢ wycigganie pomp, podiaczenie kabli
zasilajgcych i sygnalizacyjnych musi byé realizowane przez szczelng dtawnice.
Silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajacy sie z nastepujgcych uktadéw:

= Sygnalizujgcego zawilgocenie sktadajgcego sie z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelnos¢ komory inspekcyjnej. Ze wzgledow bezpieczeristwa
elektroda czujnika musi sie znajdowaé przed komora silnika (w komorze
inspekcyjnej oddzielajacej silnik od zespotu hydraulicznego) tak, aby
w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wylaczona
zanim woda dostanie sig¢ do komory silnika. Nie dopuszcza sie pomp ktére
posiadajg czujnik zawilgocenia tylko w komorze silnika. Dostawa pompy ma
zawiera¢ odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci
i podajacy go do uktadu sterowania pracg pompy. Przetwornik czujnika
zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego
producenta.

= Zabezpieczajgcego przed przecigzeniem  silnika, sktadajgcego  sie
z bimetalowych czujnikéw termicznych umozliwiajgcych odtgczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej
fazie uzwojen silnika.

Powyzsze ukfady zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podtaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

e Wszelkie elementy pompy majgce kontakt ze Sciekami majg byé wykonane ze

stali nierdzewnej minimum 1.4401 (AISI 316).

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikdbw muszg byé wykonane z zeliwa
grubosciennego.
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Pompy muszg by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za
pomoca prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu sie pomp podczas
opuszczania i podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza
sie do uzycia prowadnic linowych.

2.2.8 Biologiczne oczyszczanie $ciekéw

Nalezy zaprojektowac i zrealizowaé dwa reaktory biologiczne, w ktorych odbywac sie
bedzie oczyszczanie biologiczne sciekow.

Hydrauliczny proces technologiczny nalezy wykonac¢ w nastgpujgcy sposéb:

doptyw $ciekéw surowych z rozdzielacza do strefy anaerobowej AN-A, AN-B,
opomiarowany za pomoca przeptywomierzy MO3, MO4,

przeptyw $ciekdw ze strefy anaerobowej AN-A, AN-B do strefy denitryfikacji DNT-
A, DNT-B,

przeptyw $ciekéw ze strefy denitryfikacji DNT-A, DNT-B do strefy
nitryfikacji/denitryfikacji NT/DNT - A, NT/DNT — A,

przeptyw sciekéw ze strefy nitryfikacji/denitryfikacji NT/DNT - A, NT/DNT - A do
strefy nitryfikacji NT - A, NT- B,

przeptyw $ciekow ze strefy nitryfikacji NT - A, NT- B za pomoca pompy do modutu
membranowego ZM - A, ZM — B,

recyrkulacja sciekow z ZM - A, ZM - B do strefy DNT-A, DNT-B opomiarowana za
pomocg przeptywomierzy MO5, MO6.

Reaktory biologiczne powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewnic¢
prawidiowy przebieg proceséw technologicznych, z usuwaniem zwigzkéw
biogennych, tgcznie z biologicznym usuwaniem fosforu w procesie oczyszczania.

W sktad reaktorow biologicznych wchodza:

systemy napowietrzania,

systemy recyrkulacji sciekow,

prowadnice, przeno$ne wyciagarki,

mieszanie osadu w poszczegdlnych strefach,

odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z reaktorow,

odprowadzanie osadu nadmiernego z reaktoréw,

pomosty i barierki, wtazy z stali nierdzewnej wchodzg w skfad czesci budowlane;.

Warunkiem pracy reaktoréw biologicznych, jest recyrkulacja osadu czynnego,
oddzielne sterowanie tlenu w poszczegoéinych strefach i automatyczne odciaganie
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osadu nadmiernego z procesu biologicznego, jak i mieszanie osadu czynnego
w poszczegolnych strefach.

2.2.9 Zestawienie parametréw i system pracy kazdej strefy

Strefa anaerobowa — AN - A, AN -B

Scieki surowe zasilajace reaktor bedg doplywaé w pierwszej kolejnoéci do komory
anaerobowej. Nastgpowac bedzie tutaj uwalnianie przez bakterie zmagazynowanego
w komdrkach fosforu. Nitryfikacja, jako kolejny proces biologicznego oczyszczania
sciekow spowoduje, iz ilos§¢ pochtanianego w warunkach aerobowych fosforu
przekroczy ilosci fosforu oddawanego w warunkach anaerobowych. Strefa
defosfatacji zapewni tym samym zmniejszenie lub wyeliminowanie chemicznego
strgcania fosforu. Peine wymieszanie zawartosci komér zapewnia mieszadto.
Predko$¢ mieszanej cieczy 0,28 m/s.

Do strefy anaerobowej bedg pompowane $cieki recyrkulacyjne z strefy denitryfikacji
w ilosci 50% — 200% Qd

Mieszadta strefa anaerobowa — MAa; MADb;

Zaprojektowac nalezy mieszadta o minimalnych parametrach:
Mieszadta zatapialne o poziomej osi obrotu ze $migtem o $rednicy D=300 mm

llosé 2 szt
Napiecie 400V,
Czestotliwose 50 Hz
Moc pobierana P1 <2,0 kW

Ochrona silnika P68
) Czujnik temperatury uzwojen
Czujnik wilgoci w komorze silnika

Obroty 900 - 950 obr/min

Uszczelnienie watu 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie
tandem, z komora olejowg

Ciezar max. 65 kg

Strefa denitryfikacji — DNT-A, DNT-B

Do strefy denitryfikacji beda doptywa¢ $Scieki =z strefy anoksycznej
i Z membrany — recyrkulowane.
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Proces denitryfikacji w te] komorze umozliwi wykorzystanie wewnetrznego Zzrédta
wegla z fatwo przyswajalnych substancji organicznych po wstepnym, mechanicznym
oczyszczeniu $ciekow. W celu zintensyfikowania procesu usuwania azotu bedzie
prowadzona wysoka recyrkulacja wewnetrzna mieszaniny $ciekdéw i osadu - z komory
membranowej w ilosci 100% - 800% Qd.

Do mieszania zawartosci komory niedotlenionej stuzyé bedg mieszadta.
W kazdej komorze nalezy zaprojektowac¢ dwa mieszadta. Predkos¢ mieszanej cieczy
0,28 m/s. W tej strefie nastepujg procesy beztlenowe. W tych warunkach nastepuje
redukcja zwigzkéw azotu (azotanow) do wolnego azotu i tym samym ostateczne
usuniecie ze sciekow.

Pompowanie sciekéw z strefy DNT do komory anoksycznej nastgpi za pomoca
pompy zatapialnej P5a, P5b.

llos¢: 2 szt.

»  Wimnik pompy powinien by¢ typu otwartego, o duzym statym przekroju
i swobodnym przelocie minimum 40 mm.
o Srednica krééca tlocznego pomp ma byé nie mniejsza niz 65 mm.

o Wat pompy powinien by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. Pompy
majg by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu ochrony

IP68. Silniki majg by¢ zasilane napieciem 400 V.

o Silniki musza by¢ przystosowane do wspotpracy z przetwornica czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.

e Prad znamionowy silnikéw powinien by¢ nie wiekszy niz 3,3 A.

e Sprawnosc silnika pompy nie moze by¢ gorsza niz 71,1%
e Sprawnosc hydrauliczna pompy ma by¢ nie mniejsza niz 45,0%,

e Waty pomp powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne]j minimum 1.4021 (AISI
420).

o Pompy powinny by¢ wyposazone w podwodjne uszczelnienie watu, mechaniczne
SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz wysokiej jakosci
uszczelnienie wargowe od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od
kierunku obrotow silnika i jest odporne na skoki temperatury.

¢ Aby wyeliminowac ryzyko zawilgocenia silnika pompy spowodowane uszkodzong
izolacja kabla, a takze aby ufatwi¢ wycigganie pomp, podigczenie kabli
zasilajacych i sygnalizacyjnych musi by¢ realizowane przez szczelng dtawnice.
Silniki majg by¢ wyposazone w petny system zabezpieczenia wewnetrznego
sktadajacy sie z nastepujgcych uktadow:

= Sygnalizujgcego zawilgocenie sktadajgcego sie z czujnika (w postaci elektrody)
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kontrolujacego szczelno$¢ komory inspekcyjnej. Ze wzgledéw bezpieczernstwa
elektroda czujnika musi sie znajdowac¢ przed komorg silnika (w komorze
inspekcyjnej oddzielajgcej silnik od zespotu hydraulicznego) tak, aby
w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata wytaczona
zanim woda dostanie sie do komory silnika. Nie dopuszcza sie pomp ktore
posiadajg czujnik zawilgocenia tylko w komorze silnika. Dostawa pompy ma
zawierac odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotno$ci
i podajacy go do ukfadu sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika
zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego
producenta.

= Zabezpieczajacego przed przecigzeniem silnika, skfadajgcego  sie

z bimetalowych czujnikéw termicznych umozliwiajgcych odtgczenie pompy od
zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej
fazie uzwojen silnika

Powyzsze ukftady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elekiryczne, umozliwiajgce dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy zigczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej minimum 1.4401

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikébw musza by¢é wykonane z Zeliwa
grubosciennego.

Pompy muszg by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za
pomocy prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu sie pomp podczas
opuszczania i podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza
sie do uzycia prowadnic linowych.

Dalej nastgpi przeptyw sciekow do komory modularnej denitryfikacja/nitryfikacja
NT/DNT-A, NT/DNT-B.

Mieszadta strefa denitryfikacji — MDa1, MDa2, MDb1, MDb2

Zaprojektowac nalezy mieszadta o minimalnych parametrach przy stezeniu osadu
w procesie 10 kg/m?:

Mieszadta zatapialne o poziomej osi obrotu ze $migtem o $rednicy D=300 mm

llos¢ 4 szt

Napiecie 400 V;
Czestotliwosé 50 Hz
Moc pobierana P1 max. <2 kW
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Ochrona silnika IP68
Obroty 930 - 960 obr/min
Ciezar max. do 65 kg

Czujnik temperatury uzwojen

Czujnik wilgoci w komorze silnika

Uszczelnienie watu: 2 uszczelnienia mechaniczne w ukiadzie tandem,
z komora olejowa

Strefa modularna denitryfikacji/nitryfikacji — NT/DNT-A, NT/DNT-B

Naprzemiennie wystepowa¢ tu beda strefy denitryfikacji i nitryfikacji. Jest to
uzaleznione od potrzeby redukcji azotu, ktérego poziom bedzie mierzony za pomoca
sond. W strefie nalezy zaprojektowaé system napowietrzania oraz mieszadta.
Napowietrzanie wigczane bedzie okresowo, aby zapewnié warunki tienowe badz
beztlenowe w tej strefie.

Mieszanie i napowietrzenie nie powinny by¢ wiaczone jednoczesnie i dlatego dobor
urzadzen powinien to uwzgledniaé.

Przelew Sciekow do komory NT powinien by¢ zlokalizowany jako przelew gérny.

Mieszadta strefa denitryfikacja/nitryfikacja — MDa3, MDa4, MDb3, MDb4

Zaprojektowac nalezy mieszadta o minimalnych parametrach przy stezeniu osadu
w procesie 10 kg/m?:

Mieszadta zatapialne o poziomej osi obrotu ze $migtem o $rednicy D=300 mm

llosc 4 szt.

Napiecie 400 V;
Czestotliwosé 50 Hz

Moc pobierana P1 max. <2 kW

Ochrona silnika IP68

Obroty 930 - 960 obr/min
Ciezar max. do 65 kg

Czujnik temperatury uzwojen

Czujnik wilgoci w komorze silnika

Uszczelnienie watu: 2 uszczelnienia mechaniczne w uktadzie tandem,
z komora olejowa

Do napowietrzania drobno-pgcherzykowego stosuje sie dyfuzory rurowe
membranowe z otworami z géry i od spodu. Zastosowanie rusztu z dolnym i gérnym
napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu sie osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor
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bedzie posiadat wlasny zawér kulowy umieszczony na gtownym rurociggu
umozliwiajgcy regulacje ttoczonego powietrza.

Napowietrzanie i mieszanie nie powinny dziata¢ razem.

Wymagane parametry systemu napowietrzania sg opisane w rozdziale 2.2.18 —
Napowietrzanie.

Strefa nitryfikacji — NT-A, NT-B

W strefie nitryfikacji scieki poddane zostang napowietrzaniu. Nastepowac tutaj
bedzie ostateczna redukcja zwigzkow organicznych (wegla) i nitryfikacja zwiazkow
azotu (utlenianie amoniaku i soli amonowych do azotynéw i azotandw). Usuwaniu
zwigzkow organicznych ze sciekdw towarzyszy przyrost osadu czynnego.

Dla pokrycia potrzeb tlenu nalezy dobra¢ dmuchawy -wysokoobrotowe sprezarki.
Urzadzenia powinny by¢ izolowane akustycznie przez zastosowanie obudow
dzwiekochtonnych.

Do przesytu sprezonego powietrza stuzy¢ bedzie rurociag stalowy nierdzewny. Do
dystrybucji sprezonego powietrza nalezy uzyc rury PP/PE zgrzewane.

Do napowietrzania drobno-pecherzykowego nalezy zaprojektowac dyfuzory rurowe
membranowe z dolnym i gérnym napowietrzaniem rozmieszczone na dnie strefy.
Zastosowanie rusztu z dolnym i gornym napowietrzaniem zapobiegnie osadzaniu sig
osadu na dnie reaktora. Kazdy dyfuzor bedzie posiadat wilasny zawoér kulowy
umieszczony na gtéwnym rurociggu umozliwiajacy regulacje ttoczonego powietrza.

Wymagane parametry systemu napowietrzania sg opisane w rozdziale 2.2.18 —
Napowietrzanie.

Dalej nastapi przepompowanie $ciekéw do komory modutéw membranowych ZM - A,
ZM - B.

Nalezy zaprojektowa¢, wykonaé i zamontowa¢ pompy recyrkulacji do modutéw
membranowych P3a, P3b o minimalnych parametrach:

Pompa zatapialna do tloczenia sciekéw surowych przy temperaturze max 40°C,

wirnik zamkniety, kanatowy o przelocie rownym 76 mm

Wydajnosé 70 -110 /s
Minimalna wysoko$¢ podnoszenia h=15m
Moc znamionowa max. 7,5 kW
llos¢ 2 szt
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2.2.10 MBR System oczyszczania Sciekow

W miejsce klasycznego osadnika wtérnego nalezy zrealizowa¢ membranowy system
oczyszczania Sciekow.

Membranowy system oczyszczania tworzg moduty membranowe, system rurociagow
technologicznych z armatura, wszelkie potrzebne urzadzenia do prawidiowej
eksploatacji, system sterowania, system napowietrzania, system czyszczenia
chemicznego.

Moduty membranowe bedg =zainstalowane w oddzielnej zelbetowej komorze
membran. Rurociggi technologiczne beda umiejscowione pomiedzy komorg NT,
a komorami membranowymi.

Ze wzgledéw eksploatacyjno-ekonomicznych powinno sie  zainstalowa¢ moduty
z grawitacyjnym odptywem, plytowe, bez pompy zasysajgco — ttocznej. Inwestor
wyklucza moduty pracujgce na podcisnieniu, moduty membranowe rurkowe.

Odptyw permeatu ($cieki oczyszczone, filtrat) nalezy zaprojektowac w taki sposob,
aby przeptywat grawitacyjnie z membrany do uktadu odprowadzania filtratu.

Dmuchawy promieniowe do czyszczenia membran powietrzem, bedg umiejscowione
w tym samym pomieszczeniu, co technologia, w pomieszczeniu pomigdzy strefg NT
i zbiornikami MBR.

Doptyw $ciekdw z nitryfikacji NTA, NTB, powinien odbywac sig przy pomocy pompy
o wydajnosci 50% - 800% Qd.

Permeat, ktory przeplynie przez membrane odptywa grawitacyjnie rurociggiem do
przepompowni  $ciekédw  oczyszczonych. Nadmiar sciekdbw pompowanych
z nitryfikacji powinien by¢ zawracany (recyrkulowany) do strefy denitryfikacji.

Caly system membranowy powinien by¢ podtaczony na modutowy systemem
sterowania on-line prowadzacy dynamiczng analize i optymalizacje dziatania
wybranych proceséw oczyszczania S$ciekéw, bazujacy na zaawansowanych
modelach proceséw oczyszczania $ciekdw.

Odptyw permeatu — $ciekdw oczyszczonych powinien by¢ wyeksponowany oraz
prezentowany do optycznej kontroli przez obstuge.

Wszelkie rurociagi, jak i armatura powinny by¢ wykonane z stali nierdzewnej
o jakosci AlSI 316.

Modut filtracji membranowej powinien pracowac¢ przy bardzo niskiej roznicy cisnien
(TMP) na catej powierzchni membrany dzigki czemu nadawa przechodzaca przez
membrane nie przylega do jej powierzchni, ani nie zbiera sig¢ na niej. Nadawa ptynie
w goére miedzy membranami, a filtrat przechodzi przez ich powierzchnie. W celu
zapewnienia efektywnej cyrkulacji nadawy oraz do osiggnigcia predkosci koniecznej
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do wystgpienia przeptywu krzyzowego stosuje sie babelki powietrza. Powoduje to
rowniez efekt czyszczenia. Niezaleznie od tego czy elementy sa pojedyncze, czy
ustawione dwu lub trzypietrowo, powietrze podawane jest od spodu.

Wymagane parametry techniczne membran :

- ilo§¢ membran na kazdy cigg technologiczny 9

- przyjmowana przepustowos¢ membran 12 - 151/ m? /h

- zaktgdane stezenie osadu w procesie 10 kg/kgm?®

- wymagane cisnienie trans membranowe 10 — 40 mbar,

- maksymalne zapotrzebowanie powietrza 60 - 80 m*/d / 1 membrane

- konstrukcja ramy i odptywu stal AlSI 316

- materiat membrany polifluorkekwinylidenu (PVDF)

- wielkos¢ porow <0,2um

- odptyw permeatu z modutéw grawitacyjny - bez uzycia
pompy

podcisnieniowej / cisnieniowe;
- sterowanie zasuw pneumatyczne, z krancowg
sygnalizacjg rzeczywistego

otwarcia / zamkniecia

System membranowy powinien byé wykonany w nastepujgacy sposob:

e caly uktad membranowy nalezy wykona¢ modutowo dla kazdego reaktora
oddzielnie,

¢ modut membranowy powinien by¢ wykonany w taki sposéb, zeby mozliwe bylo
wyjecie kazdego modutu membrany osobno bez wytaczenia z pracy innych
membran,

e moduty membranowe, armatury, rurociggi, dmuchawy, sondy, powinny tworzy¢
jedng cato$¢ z systemem sterowania i regulacji proceséw technologicznych,
tgcznie z mechanicznym oczyszczaniem Sciekow, zbiornikiem wyréwnawczym,
biologicznym oczyszczaniem $ciekéw i gospodarka osadowa,
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e Scieki oczyszczone — permeat, powinny by¢ na odptywie wyeksponowane w taki
sposob, aby mozna bylo na biezaco wizualnie kontrolowac¢ jako$é sciekow
odptywajgcych do odptywu,

e przed pomiarem Sciekdw powinien by¢ zainstalowany zbiornik (pompownia wody
technologiczne] z hydroforem z odpowiednim ciSnieniem i wydajnoscig dla
zapotrzebowania:

o urzadzenia technologiczne: mechaniczne oczyszczanie $ciekow, piukanie
wirowki
o dla czyszczenia i zmywania pomieszczen technicznych,

o nawadnianie trawy i zieleni.

Czyszczenie membran powietrzem w ZM-A. ZM-B

Do roboczego czyszczenia membran zastosowaé¢ ze wzgledu na ekonomiczng
eksploatacje dmuchawy bezolejowe, promieniowe, wyposazone w tozyska
powietrzne. W pomieszczeniu technicznym membran zaprojektowaé trzy dmuchawy
pracujgce w systemie 2+1.

Podstawowe wymagania dla dmuchaw

Parametry dmuchaw s3 opisane w rozdziale 2.2.14 Stacja dmuchaw.

2.2.11 Zbiornik osadu nadmiernego

Ustabilizowany osad ze zbiornikow nitryfikacji bedzie kierowany do zbiornika osadu
nadmiernego .

Osad nadmierny jest magazynowany w Zbiorniku osadu nadmiernego (ZON).

W ZON bedzie zainstalowany system napowietrzania, w celu mieszania i dodatkowe;j
stabilizacji osadu. Do zbiornika osadu nadmiernego powietrze doprowadzane bedzie
za pomocg dmuchawy.

Z powierzchni w czasie przerwania napowietrzania, woda nadosadowa bedzie
odpompowywana pompg do zbiornika wyréwnawczego ZW.

Zageszczony osad bedzie odwadniany na wirbwce dekantacyjnej w pomieszczeniu
gospodarki osadem.

Parametry dmuchaw sg opisane w rozdziale 2.2.14 Stacja dmuchaw
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Dmuchawa do mieszania i napowietrzania osadu nadmiernego D4.
Parametry dmuchaw sg opisane w akapicie 2.2.14 Stacja dmuchaw.

Parametry napowietrzania sg opisane w akapicie 2.2.18 Napowietrzanie

2.2.12 Odwadnianie osadu

Linia technologiczna stuzaca do odwodnienia i higienizacji osadu powinna by¢
umieszczona w budynku technicznym. Zageszczony, stabilizowany tlenem osad
przepompowuje sie za pomoca pompy $limakowej z przetwornicg czestotliwosci na
wirowke.

Odwodniony osad z wirdwki jest chemicznie stabilizowany wapnem palonym przy
pomocy ciggu technologicznego sktadajacego sie z dozownika wapna i przeno$nika
slimakowego. Osad gromadzony bedzie w kontenerze i wywozony. Sterowanie linii
technologicznej odwadniania i higienizacji osadu powinno by¢ automatyczne
z wtasnego pulpitu sterowniczego ze zdalna i lokalng sygnalizacja.

Nalezy zaprojektowa¢ stacje odwadniania osadéw z nastepujacym wyposazeniem:
e pompa osadu do wirowki - P6

e wirowka WD

e zespot przygotowania polielektrolitu-SP

e pompa dozowania polielektrolitu - P9
¢ stacja higienizacji osadu (SW, PO, KO, PW)

Nalezy zaprojektowa¢ pompe nadawy osadu o minimalnych parametrach:
Pompa nadawy osadu P6
Srubowa pompa osadu: z regulacja przeplywu za pomocg falownika

w przedziale: Qmin. =25 m% h

Nalezy zaprojektowac wirowke dekantacyjng WD, o nastepujacych minimalnych

parametrach:

e hydrauliczna wydajno$é urzadzenia nie mniej niz 25 m%h,

e zawarto$¢ suchej masy po odwodnieniu przy wydajnoéci 25 m*h powyzej 20%
s.m.o.

e masa netto wirowki dekantacyjnej maksymalnie: 3500 kg,
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poziomy beben cylindryczno — stozkowy, wykonany ze stali minimum AISI316.
Czesé stozkowa bebna o kgcie maksymalnie 20°. Srednica bebna nie mniejsza
niz: 440 mm, dtugosc¢ bebna: nie mniejsza niz 1700 mm,

stosunek L/D nie mnigj niz 4

wspotosiowy przenos$nik Slimakowy. Przenosnik $limakowy wykonany ze stali
kwasoodpornej minimum AIS| 316. Slimak w postaci spirali o progresywnym
skoku z wycieciami przy osi (tzw windows), ktore utatwiaja przeptyw klarowanego
odcieku do wylotu z wiréwki,

wprowadzenie osadu przez nieruchomg rure wlotowa,

separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna,

odciek odprowadzany swobodnie przez otwory wylotowe filtratu,

obudowa w czeéci gérnej z pokrywa z zawiasami - zespoty wirujace dekantera
zamontowane na ramie. Rama urzadzenia wykonana ze stali weglowej
zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz w miejscach styku z pokrywa,
wyktadzing ze stali kwasoodpornej,

rama wirowki wyposazona w elastyczne separatory wibracji,

zespoty wirujgce na ich koncach wsparte na tozyskach,

silnik gtowny wiréwki umieszczony po stronie wlotu osadu, silnik pomocniczy
§limaka po stronie przeciwnej,

wszystkie czesci majgce stycznosc ze Sciekami sg wykonane ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej,

czesé slimaka narazona szczegodlnie na dziatanie erozyjne czastek zawartych w
osadzie pokryta napylanym weglikiem wolframu, co wydatnie wydtuza zywotnos¢
slimaka,

silnik napedu gtébwnego (bebna) oraz silnik pomocniczy (slimaka) regulowane za
pomocy sterownika poprzez falowniki,

predkosc obrotowa bebna nie mnigj niz: 3800 obr./min

wyjmowanie bebna od goéry wiréwki,

czujnik wibracji,

czujniki pomiaru temperatury tozysk gtoéwnych,

wlot i wylot osadu zabezpieczony wymiennymi wktadkami z weglika wolframu.

Nalezy zaprojektowac zespot przygotowania polielektrolitu sktadajacy sie z:

zbiornika z polietylenu o pojemnosci 1000 |, z podziatka poziomu napetnienia,
pokrywg inspekcyjng oraz zaworem recznym spustowym,

mieszadta wolnoobrotowe,

pompy dozujacej z regulacjg wydatku.
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2.2.13 Stacja higienizacji osadu

Urzadzenie posadowione obok wirdwki do dozowania wapna i higienizacji osadu po
odwadnianiu. Wykonane ze stali nierdzewnej DIN 1.4301 (AISI 304). Wyposazony
w dwa rekawy do rozbierania workow z wapnem, hermetyzowane.

Przenosnik dozujacy wapno w stacji higienizacji osadéw dozuje okreslong dawke
(regulowang za pomoca falownika) | transportuje wapno do przenosnika
slimakowego. Przenosnik dozujgcy powinien by¢ wyposazony w czujnik przeciw
zatykowy.

Przeno$nik wapna skfada sie z nastepujgcych elementow:

e obudowa przeno$nika wapna wykonana ze stali nierdzewnej kwasoodpornej AlSI
318,

o spirala wykonana za stali niskostopowej o zwiekszonej wytrzymatosci na
Scieranie,

e zespot napedowy,

o konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej.

Przenosnik slimakowy to urzgdzenie przeznaczone do transportu osadu z wirowki do
kontenera o wydajnosci $redniej 30 m*/h.

Parametry:

¢ $rednica minimalna 200 mm,

o S$limak bezwatowy,

e koryto, pokrywy, konstrukcja wsporcza w wykonaniu ze stali nierdzewnej AIS| 316,

e koryto wytozone PEHD.

2.2.14 Stacja dmuchaw

Stacje dmuchaw dla procesu biologicznego nalezy zlokalizowa¢ w projektowanym
budynku technicznym w pomieszczeniu dmuchaw na poziomie +1.

Stacj¢ dmuchaw dla membran nalezy umiejscowi¢ na poziomie 0, pomiedzy
zbiornikami nitryfikacji i zbiornikami membran.

Wszystkie dmuchawy powinny posiada¢ zasysanie powietrza z zewnatrz budynku -
czerpnie powietrza. Rurociag zasysania powinien by¢ wyposazony w ttumiki dzwieku.

Dmuchawy do procesdéw biologicznego oczyszczania i membran

82



Program Funkcjonalno-Uzytkowy "Budowa Oczyszczalni Sciekéw Podleze -Zachéd "

Nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ jeden typ dmuchawy do nastepujgcych
procesow:

e napowietrzania stref modularnych DNT / NT - D2a, D2b,
e napowietrzanie stref NT — D3a, D3b,
e czyszczenie membran powietrzem — D1a, D1b.

Powyzsze rozwiazanie w przypadku awarii daje mozliwos¢ na tymczasowg podmiane
dmuchawy.

W celu obnizenia zuzycia energii elektrycznej uktadu napowietrzania reaktoréw oraz
dla zapewnienia realizacji wszystkich wymaganych w odniesieniu do systemu
napowietrzania funkcji technologicznych nalezy zastosowa¢ wysoko oszczedne
dmuchawy promieniowe z silnikiem synchronicznym, dwubiegunowym, z wirnikiem
z magnesami statymi pradu sinusoidalnego na tozyskach powietrznych, z systemem
rozruchu i sterowania wydajnoscia za poSrednictwem przemiennika wysokiej
czestotliwosci prgdu sinusoidalnego.

llo§¢ dmuchaw i wymagane parametry robocze:

llo§¢ dmuchaw 6 + 1 rezerwowa

Parametry techniczne dmuchaw (1013hPa, 20°C, 60% wilgotnosci wzglednej) do
aktywacji:

Wydajnos¢ przy sprezu 60kPa Q= 13,8 m¥min
Moc silnika Ns = 18,2 kW
Gtosnos¢ pracy ponizej 75 dB (A).
Masa 250 kg

Drgania ponizej 2mm/sek.
Dopuszczalna praca w temperaturze 0od -10°C do +40°C

Zakres dostawy i robot:

Dmuchawy kompaktowe ze standardowym wyposazeniem obejmujgcym:

» stopien sprezajgcy z silnikiem,

o przemiennik czestotliwosci prgdu sinusoidalnego, produkowany przez fabryki
specjalizujace sie w ich produkgji, ktérych przedstawicielstwa i serwis znajdujg sie
na terenie Europy, zabudowany i zintegrowany fabrycznie w obudowie dmuchawy

o zabudowany w dmuchawie sterownik wraz z panelem dotykowym,

e zawor rozruchowo-wydmuchowy z ttumikiem,

o osprzet elektryczny i mechaniczny,

o catos¢ zamknieta w obudowie dzwiekochtonnej.

e zasysanie powietrza — zewnetrzne.
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Standardowe akcesoria do kazdej dmuchawy to:

ttumik wylotowy,

zawor (przepustnica) odcinajgcy reczny,
ztacze kompensacyjne,

zawor zwrotny.

Dmuchawy winny spetnia¢ nastepujace wymagania:

spregzanie realizowane za pomocg turbiny promieniowej, od$rodkowej
o regulowanej predkosci obrotowej watu i stalo geometrycznym uktadzie
sprezania pozbawionym podatnych na uszkodzenia regulacji mechanicznych,
zastosowanie przemiennikdw wysokiej czestotliwo$ci prgdu sinusoidalnego
specjalistycznych renomowanych producentéw, ktérych przedstawicielstwa
handlowe i serwis znajdujg sie w Polsce,

nie dopuszcza sie konstrukcji z dodatkowymi falownikami i silnikami
elektrycznymi stuzacymi do napedu wentylatoréw chtodzacych silnik dmuchawy,
poniewaz takie rozwigzanie obniza sprawno$¢ energetyczng uktadu oraz
zwieksza koszty remontéw i serwisu,

nie dopuszcza sie dmuchaw w ktérych powietrze chtodzace silnik miesza sie
z powietrzem wlotowym do turbiny, poniewaz obniza to sprawnos$¢ energetyczng
dmuchawy,

mozliwos¢ natychmiastowego startu dmuchawy, po kazdorazowym zatrzymaniu,
bez koniecznosci wystapienia przerwy w pracy dmuchawy,

zastosowanie systemu tozyskowania silnika elektrycznego, ktéry nie wymaga
zespotu czujnikéw ustalajacych potozenie watu i nie wymaga doprowadzenia do
niego energii elektrycznej,

zapewnienie dostawy dmuchawy w jednolitej, fabrycznej i kompaktowej obudowie
zawierajacej wszystkie komponenty urzadzenia, wyposazonej w kolorowy,
dotykowy wyswietlacz LCD umozliwiajacy zaréwno sterowanie jak i dostep do
wszystkich funkcji operatorskich z poziomu dmuchawy,

wykluczenie zastosowania jakichkolwiek dmuchaw wyporowych,

zapewnienie gtosnosci pracy ponizej 75 dB(A) — wartos¢ mierzona w odlegtosci
1m od obudowy,

dopuszczalny poziom drgan dmuchawy ponizej 2mm/s. Dmuchawa nie moze
wymagac kotwienia ani fundamentow,

zapewnienie okresu gwarancji minimum przez 3 lata od dnia przekazania do
eksploatacji. W okresie gwarancji zapewnienie serwisu bezptatnego, w tym
wszystkich czgsci szybkozuzywajgcych sie, za wyjatkiem filtrow powietrza,
zaoferowanie dmuchawy wyposazonej w wirnik wykonany z odkuwki pochodzacej
ze stopow metali lekkich np. aluminium,
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e przedstawienie co najmniej trzech referencji uzytkownikéw eksploatujacych
oferowane dmuchawy o wydajnosci jednostkowej nie mniejszej jak wydajnosé
znamionowa wymaganej przez zamawiajacego, ktore zostaty zrealizowane przez
wykonawce na terenie Unii Europejskiej w tym minimum jednej z Polski.
Referencje winny by¢ wystawione przez uzytkownika.

Dmuchawa do napowietrzania osadu w zbiorniku osadu nadmiernego
Nalezy zaprojektowac i wykona¢ dmuchawe D4.

W celu energooszczednosci dmuchawa powinna byé zrealizowana jako dmuchawa
Srubowa.

Kompletna maszyna jest wyposazona w profi SIGMA o duzej wydajnosci
i natychmiastowej gotowosci do startu dzieki zintegrowanemu sterowaniu, a takze
w ukfad czujnikow i przetwornice czestotliwosci (do regulacji ci$nienia i sterowania
predkoscig obrotowsg). System jest oznaczony znakiem CE i EMC.

Dmuchawa $rubowa, obudowa wyciszajgca i ukiad elektryczny zainstalowane 83 na
ramie podstawy na matej przestrzeni. Wysokowydajne urzadzenia ttumiace dzwieki
| pulsacje gwarantuja bardzo cicha prace urzadzenia.

llo$é sztuk 1+1 szt

Dane techniczne

medium robocze powietrze

moc znamionowa silnika maks 12 kW
wspotczynnik sprawnosci silnika >919%

klasa efektywnosci silnika > |E3

obroty znamionowe silnika 2800 - 3200 o/min

klasa ochronna silnika > |P 55

zasilanie energia elektryczna 400V / 3/ 50Hz

max. réznica cisnien catego urzgdzenia 650 mbar

Max. masa < 600 kg

Wymiary (szer. x gt. x wys.) <1100 x 1500 x 1700 mm

Dane wydajno$ciowe przy czestotliwo$ci max.: 60,0 Hz

wydajnosé > 6,5 m*¥min
pobor energii elektrycznej przez cate urzadzenie! <10 kW
specyficzny pobor energii elektrycznej przez

moc napedowa na bloku <10 kW

predkosc obrotowa bloku 7000 — 9000 o/min
temperatura koncowa sprezania <70 °C
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Inne wymagania dla dmuchawy:

wbudowany licznik godzin roboczych i godzin konserwacji,

na ekranie i odwzorowaniu procesu magistrali danych szczegdtowy wykaz
wszystkich zebranych wielkosci dotyczacych procesu i stanu oraz komunikaty
ostrzegawcze, jak rowniez te dotyczgce konserwacji i zaktocen,

zdalne sterowanie predkoscig obrotowg poprzez sygnat analogowy 4—20 mA,
regulacja zewnetrzna, analogowa wartosci procesowej 4-20 mA (np. cisnienia,
zawartosci tlenu itp.),

w przypadku falownika wymuszona wentylacja za pomocg wentylatora szafy
rozdzielczej,

analogowe czujniki do cisnienia wejsciowego i koncowego dmuchawy,

PT 100 dla temperatury wejsciowej i wyj$ciowej dmuchawy oraz temperatura
wewnetrzna ostony,

wyzwalacz przecigzeniowy do silnika gtéwnego i silnikow wentylatora,

kontrola temperatury uzwojenia silnika (PTC),

kontrola filtra ssania,

gniazdo kart SD do aktualizacji i zapisywania parametréw roboczych oraz
komunikatow ostrzegawczych i dotyczacych zaktocen,

adapter modutéw komunikacyjnych pozwalajacy na wierne przedstawienie
sterowania | aktualnych komunikatéw dotyczacych eksploatacji i stany
w czasie rzeczywistym,

cyfrowe wejscia | wyjécia do: zdalnego wt/wyt, zewnetrznego wylaczenia
awaryjnego, ostrzezenia zbiorczego i zaktécenia,

wejscie analogowe 4-20 mA do: zewnetrznego ustawiania wartosci rzeczywistej
i zadanej,

certyfikacja CE.

2.2.15 Pomiar sciekow

llos¢  Sciekdow oczyszczonych bedzie mierzona elektromagnetycznie,
przeptywomierzem umieszczonym na rurociggu odptywowym przed pompownig
sciekow oczyszczonych.

Przed przeptywomierzem bedzie umiejscowiony zbiornik wody technologicznej.

Przeptywomierz : MO1

llosc 1 szt.
Typ indukcyjny
Przeptyw grawitacyjny Q max. <50 I/s
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DN

Stopien ochrony

Przeptyw przez przeptywomierz
Moc

Doktadno$¢

Przetwornik

Minimalne mierzone parametry

Wyjscie

Wyktadzina
Komunikacja
Przedziat temperatura otoczenia
Minimalna jakos¢ materiatowa
Wymagania inwestora dotyczace
producentow:
- Deklaracja zgodnosci WE
- 150 9 001
- 1SO 14 001

- Certyfikat urzadzenia — od GUM

2.2.16 Bypass sciekéw

jakosci

minimalnie 200 mm

IP67 wg DIN EN 60529/NEMA 4X/6

grawitacyjny

do 50 W

+/- 0,5%

poza przeptywomierzem

m3h; Is, m® — sumaryczne

pradowe, przekaznikowe,

impulsowo — czestotliwosciowe

dostosowana do $ciekéw

profibus DP / modbus RTU

od —40°.C do + 70°C

DIN 1.4301 (AISI 304)
oferowanych

urzadzen przez ich

Dla sytuacji awaryjnych nalezy zaprojektowac bypass ze zbiornika wyrownawczego.
Zrzut éciekow do odbiornika nastepowat bedzie po wykonaniu pomiaru ilosciowego
Sciekow na przeptywomierzu elektromagnetycznym MO2.

Przeptywomierz : MO2
llosé
Typ
Przeptyw grawitacyjny
DN
Stopien ochrony
Przeptyw przez przeptywomierz
Moc

1 szt

indukcyjny

Q max. <50 /s

minimalnie 200 mm

IP67 wg DIN EN 60529/NEMA 4X/6
grawitacyjny

do 50 W
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Doktadnosc¢ +/- 0,5%

Przetwornik poza przeptywomierzem
Minimalne mierzone parametry m3/h; I/s, m® —sumaryczne
Wyjscie pradowe, przekaznikowe,

impulsowo — czestotliwoéciowe

Wyktadzina dostosowana do sciekow
Komunikacja profibus DP / modbus RTU
Przedziat temperatura otoczenia od —40°C do + 70°C
Minimalna jakos¢ materiatowa DIN 1.4301 (AISI 304)

Wymagania inwestora dotyczace jakosci oferowanych urzadzen przez ich
producentow:

- Deklaracja zgodnosci WE

- 1SO 9 001

-1S0 14 001

- Certyfikat urzadzenia — od GUM

2.2.17 Pompownia $ciekéw oczyszczonych

Pompownia Sciekéw oczyszczonych bedzie zlokalizowana poza obiektem budynku
oczyszczalni sciekow. Pompownia wyposazona w dwie pompy zatapialne bedzie
pracowac w systemie automatycznym:

llos¢ pomp 2 szt.
Parametry kazdej pompy: Q min 50 1/s

H wg obliczen hydraulicznych
Moc silnika: 21 < 3,0 kW

2.2.18 Napowietrzanie

Parametry systemu napowietrzania (zaprojektowac jeden system do wszystkich
stref):

o kazdy dyfuzor rurowy powinien posiada¢ zawér kulowy odcinajacy,
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e dyfuzory zamontowane sg wzdtuz szerokosci zbiornika ,

o dyfuzor od momentu rozpoczecia pracy powinien zapewniac ilosci powietrza
minimum 2,5 do maksymalnej 8 m*/min/mb dostarczanego powietrza,

e srednica dyfuzora 60 — 70 mm,

o dyfuzor powinien posiadac otwory na spodniej i gérnej stronie po catej dtugosci,
e maksymalna osiowa odlegto$¢ miedzy dyfuzorami rurowymi - 50 cm,

e nie wolno fgczy¢ Kilku dyfuzoréw z jednym zaworem odcinajgcym,

e zawory powietrza do kazdego z dyfuzoréw powinny by¢ zainstalowane w taki
sposob, zeby obstuga miata do nich swobodny dostep,

e zawor powinien by¢ zamontowany w ten sposob, aby nie bylo mozliwe skraplanie
sie na nim wody,

» doprowadzenie powietrza i rozdzielacz powietrza powinien by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej o minimalnej jakosci stali DIN 1.4301 (AISI 304) i minimalnej $rednicy
DN 160 mm,

e instalacja powinna by¢ wykonana w taki sposob, zeby bylo mozliwe wykonanie
rewizji i sprawdzenie prawidtowej pracy dyfuzorow pojedynczo,

¢ zakladane stezenie osadu w procesie 10 kg/kg/m?.
Minimalny przeptyw powietrza przy prawidtowo
pracujacym elemencie napowietrzania 2,5 m*/h/mb
Maksymalny przeptyw powietrza przy prawidtowo
pracujgcym elemencie napowietrzania 8,0 m*h/mb
Wydajnos¢ napowietrzania 3 - 5 kgOx/kWh
Procentowa efektywnos$¢ wykorzystania tlenu: 5-6%
Otwory w dyfuzorze od spodu i z wierzchu
llos¢ dyfuzoréw na jeden zawoér powietrza 1
Napowietrzanie drobnopecherzykowe
Minimalna ilos¢ dyfuzorow napowietrzania strefa DNT/NT 22
Minimalna ilos¢ dyfuzorow napowietrzania strefa NT 22
Minimalna ilos¢ dyfuzorow napowietrzania strefa ZON 19

Minimalne wymagania inwestora dotyczgce jako$ci oferowanych urzadzer przez ich
producentow:

- Deklaracja zgodnoéci producenta

-1SO 9 001

-1SO 14 001

- OHSAS 18 001
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2.3 Urzgdzenia kontrolno-pomiarowe - sterowanie i automatyka

Zaprojektowany system sterowania i automatyki ma na celu prawidtows eksploatacje
oczyszczalni Sciekow, bezpieczne i energooszczedne osiggniecie zatozonych
parametréw $ciekéw oczyszczonych, ochrone zdrowia obstugi i majgtku inwestora,
jak i o0sob frzecich. System sterowania i automatyki wszystkimi procesami
technologicznymi powinien by¢ zaprojektowany w sposob umozliwiajgcy monitoring
i sterowanie oczyszczalnig $ciekéw z obiektu istniejace] oczyszczalni $ciekow
Niepotomice — Grabska.

System automatyki i sterowania jest integralng czescig dostawy technologii.
Eksploatacja oczyszczalni $ciekéw powinna by¢ zautomatyzowana, z mozliwoscia
rownoczesnego sterowania i regulacji procesow technologicznych przez obstuge.
Czynnikami pozwalajacymi na sterowanie procesem technologicznym, bedg
informacje przekazywane elektronicznie w postaci sygnatu analogowego oraz
cyfrowego.

Na oczyszczalni $ciekdow nalezy zaprojektowaé nastepujgce sposoby sterowania,
regulacji i pomiaréw:

° zdalne i miejscowe sterowanie urzadzeniami,

° pomiary i rejestracja wskaznikow technologicznych: temperatura, tlen, pomiar
stezenia azotu, pomiar stezenia fosforanéw, przeptyw,

o pomiary i rejestracja pozioméw - napetnianie, przekroczenie stanow
kontrolnych, ustawienie pozioméw roboczych,

° pomiary i rejestracja przeptywu - pomiary ultradzwiekowe,
elektromagnetyczne,

o sygnalizacja pracy / awarii urzadzen z wiasnym systemem automatyki
i sterowania.

Kontrola przebiegu procesu odbywaé sie bedzie za posrednictwem wizualizacji
wyswietlonej na monitorze komputera.

Kazde urzgdzenie powinno posiadaé wiasny licznik pracy. Dla wej$¢ binarnych
| analogowych nalezy zastosowaé ochrone przeciwprzepieciowa.

2.3.1 Proces optymalizacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacji oraz stracania
fosforu w czasie rzeczywistym:

Do optymalizacji proceséw nitryfikacji i denitryfikacji oraz stracania fosforu
W czasie rzeczywistym nalezy zastosowaé i wdrozy¢ program optymalizacji procesu
oczyszczania Sciekow majgcy znamiona innowacyjno$ci i wptyw na efektywnosé
energetyczng procesdw oczyszczania $ciekow.
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Nalezy zastosowa¢ modutowy systemem sterowania on-line prowadzacy dynamiczna
analize i optymalizacje dziatania wybranych proceséw oczyszczania Sciekow,
bazujagcy na zaawansowanych modelach proceséw oczyszczania Sciekdw
dostosowanych  dla  pracy oczyszczalni  Sciekéw. Moduty  sterowania
z wykorzystaniem aparatury pomiarowej on-line w sposéb ciagly beda analizowaty
aktualne tadunki zanieczyszczen w $ciekach napfywajacych do czesci biologicznej
oczyszczalni oraz aktualne warunki pracy (temperatura, stezenie osadu itp.)
okreslajgc na tej podstawie warto$ci optymalne parametréw prowadzenia procesow
takich,  jak: intensywnosé napowietrzania, recyrkulacja wewnetrzna,
napowietrzanie/mieszanie komory o zmiennych warunkach tlenowych, dozowanie
srodkow stracajgcych fosfor itp. Kazdy mierzony parametr powinien byé walidowany
w celu odrzucenia btednych odczytéw z przetwornikéw pomiarowych. Dziatanie
programu i praca modutow sterowania muszg by¢ kompatybilne z zastosowanymi
urzgdzeniami pomiarowymi.

Modut sterowania procesem nitryfikacji

Modut ten ma za zadanie optymalizacje procesu nitryfikacji z uwzglednieniem
zmiennosci tfadunku azotu amonowego na wejsciu i wyjéciu z procesu. Realizowane
jest to poprzez pomiar stezenia azotu amonowego na koAcu komory denitryfikacji
oraz jednoczeSnie pomiaru stezenia azotu amonowego na korcu komory
napowietrzania. Ponadto do dziatania modutu wykorzystywane sg pomiary:
temperatury w komorze napowietrzanej, ilosci $ciekow doptywajacych do reaktora
I wielkosci recyrkulacji oraz pomiaru stezenia suchej masy osadu. Na podstawie
powyzszych danych oraz zastosowanego modelu matematycznego proceséw osadu
czynnego modut okresla wymagane nastawy stezenia tlenu rozpuszczonego, ktore
nalezy utrzymac¢ w poszczegdlnych czesciach reaktora tj. komorze zmiennej N/DN
oraz w strefach napowietrzanych komor nitryfikacji.

Modut sterowania procesem denitryfikacji

Zadaniem modutu jest sterowanie przebiegiem procesu denitryfikacji oraz
optymalizacja intensywnos$ci recyrkulacji wewnetrznej realizowane na podstawie
pomiaru azotu azotanowego (N-NOj) na korcu strefy denitryfikacji i na koricu strefy
nitryfikaciji.

Modut sterowania chemicznym usuwaniem fosforu.

Zadaniem tego modufu jest sterowanie intensywnoscig dozowania koagulantu
stracajacego ortofosforany (P-POs) w zaleznosci od mierzonych wartoéci stezer
ortofosforanéw (P-PQ,) zawartych w $ciekach oczyszczonych oraz przeplywu
sciekow. Dla bezpieczenstwa powinno by¢ mozliwe wprowadzenie do systemu
wartosci minimalnej i maksymalnej dawki czynnika stracajgcego.
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Jezeli z jakiego$ powodu niezbedne do dziatania modutu optymalizujacego wartosci
pomiarowe nie beda dostepne lub walidacja sygnatu pomiarowego niezbednego do
jego pracy bedzie zbyt niska, modut optymalizacji powinien automatycznie przetgczyé
sie w odpowiedni tryb pracy rezerwowej na podstawie pozostatych dostepnych
wartosci pomiarowych lub statych wartosci nastaw zdefiniowanych przez Operatora.

Komunikacja i funkcjonalno$é moduidw optymalizacyjnych.

o bezposrednia wspétpraca z systemem pomiarowym (AKP) oraz z systemem
walidacji pomiaréw technologicznych;

e ocena wewnetrznych komunikatéow instrumentow procesowych i ostrzeganie
0 zblizajgcych sig czynnosciach serwisowych - przesyt wartosci pomiardw
technologicznych, walidacji sygnatéw pomiarowych oraz dodatkowych sygnatow
pomiarowych np. przeptywéow do komputera przemystowego systemu
optymalizacyjnego poprzez sterownik oczyszczalni;

o przesyt wartosci optymalnych nastaw wybranych parametrow z komputera
przemystowego systemu optymalizacyjnego do SCADA poprzez sterownik:

o fabrycznie zaprogramowane, ustandaryzowane i sprawdzone algorytmy;

e parametryzacja z poziomu wizualizacji systemu optymalizacji (dostep do
wizualizacji z kazdego komputera w sieci LAN oczyszczalni $ciekéw lub
z panelu dotykowego systemu optymalizacyjnego zabudowanego w elewacji szafy
automatyki);

o strategia bezpieczenstwa (w przypadku zaniku informacji o danym stezeniu lub
przeptywie automatyczne uruchomienie alternatywnego wariantu zastepczego);

o obstuga 2 niezaleznych ciggéw technologicznych.

Pomiary technologiczne niezbedne do pracy wyzej wymienionych modutéw to:

» Pomiar stezenia azotu amonowego w kazdej z komér DNT - S1

e Pomiar stezenia azotu azotanowego w kazdej z komér DNT — S2

o Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach NT/DNT — S3

e Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach NT — S4

o Pomiar stgzenia suchej masy osadu w komorze NT/DNT w kazdym ciagu
technologicznym — S5

e Pomiar stezenia azotu azotanowego w kazdej z komor NT — S6

e Pomiar stezenia azotu amonowego w kazdej z komor NT — S7

e Pomiar stezenia ortofosforanéw - S8

o Pomiar lustra sciekoéw / osadu — S9
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Nalezy zaprojektowac przetwornik pomiarowy o minimalnych parametrach:
Przetwornik - 2szt.

kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktdw, 256 kolorow),
wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadow pomiarowych, historii pracy urzadzen),

mozliwos¢ demontazu panela operatorskiego,

modut GSM/GPRS (opcja),

funkcja Prognosys lub réwnowazna,

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od grupowania pomiaréw),

2 wyjécia zasilajgce do analizatoréw NH4-N i PO4-P,

mozliwos¢ wpigcia przetwornikéw we wiasng sie¢ komunikacyjna,

mozliwo$¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatorow cyfrowych,
komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg,

protokoty transmisji danych: 4-20mA, Modbus, Profibus DP, Kkontakty
(w zaleznoéci od wybranego standardu),

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynno$ciach serwisowych, Kkalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.),

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonana
ze stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego,
gwarancja min. 24 miesigce,

menu w jezyku polskim,

stopien ochrony IP 65.

2.3.2 Sygnalizacja i oznakowania

Do wizualizacji pracy urzgdzen nalezy zastosowac nastepujace sygnaty diod oraz
graficzne symbole w komputerze:

Zielone / biate swiatto -urzadzenie pracuje prawidtowo
Czerwone swiatto — urzadzenie sygnalizujgce awarie

Bez swiatta — urzadzenie w czasie przerwy pracy — nie ruchome
ZA — praca w automatyce,

ZR - praca reczna,

A — awaria.
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Oznakowanie pracy urzadzenia w szafie miejscowej:

R — praca urzgdzenia bez przerwy — wytgczone zabezpieczenia przeciw uszkodzeniu
urzgdzenia — obstuga celowo uruchamia urzadzenie i ma obowigzek pilnowaé
pracy urzgdzenia

0 — urzadzenie odigczone od zasilania wytgcznikiem — bez mozliwosci wiaczenia
urzadzenia przez komputer oraz ze szafy w sterowni. Obstuga moze wykonywac
prace na urzgdzeniu bez blokady.

| — Wigczenie urzgdzenia w rezimie bez przerwy

A — Rezim automatyki — przekazanie sterowania na komputer

2.3.3 Zasilanie i sterowanie obiektéw technologicznych

Kazde urzgdzenie powinno mie¢ mozliwosé raczego uruchamiania. Kazde urzgdzenie
powinno sygnalizowac prace i awarie.

Reaktor biologiczny

Praca urzadzen w reaktorach biologicznych powinna by¢ sterowana z szafy RM
umiejscowionej w oddzielnym pomieszczeniu. Kazde urzadzenie powinno mieé
mozliwos¢ recznego uruchamiania

Sterowanie urzgdzen powinno by¢ wykonane niezaleznie od systemu dynamicznego
sterowania. Zapasowe urzadzenia (dmuchawy ,C") bedg przygotowane pod
podigczenie do ,a” lub ,b” ciggu technologicznego.

Mieszadto w komorze anaerobowej MAa; MAD: czasowy rezim pracy / przerwy
Mieszadto w komorze denitryfikacji MDa1; MDb1,

MDa2; MDb2 czasowy rezim pracy / przerwy
Mieszadto w k. denitryfikacji MDa3; MDb3,

MDa4; MDb3 Czasowy rezim pracy / przerwy
Dmuchawa ZON D4 czasowy rezim pracy / przerwy
Dmuchawy dla membran D1a, D1b praca ciggta

Dmuchawy dla komory NT D2a,D2b Czasowy rezim pracy / przerwy
Dmuchawy dla strefy modularnej D3a,D3b Czasowy rezim pracy / przerwy
Pompa wody nadosadowej - P7 wigczanie recznie / wigczanie

automatyczne - ptywak

Pompa recyrkulacji do MBR P3a,b praca ciagta
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Pompa recyrkulacji DNT/AN P5a.b czasowy rezim pracy / przerwy

Pompa osadu do zbiornika ZON P4a,b wtgczanie recznie/ wiaczanie
automatyczne sterowane
timerem / wigczenie
automatyczne sterowane sondag

Pompa w pompowni $ciekéw miejscowych P1c,d wigczanie reczne/ wigczanie
automatyczne sterowane
ptywakiem

Pompa $ciekow w zbiorniku wyréwnawczym P1a,b wigczanie recznie/ witgczanie
automatyczne sterowane
sygnatem z przeptywomierza

Technologia MBR wg oddzielnego sterowania

Stacja odwadniania osadu

Stacja bedzie sterowana wiasng szafg sterownicza, do ktorej nalezy wykonaé
doprowadzenie zasilania wraz z systemem sygnalizujgcym o awarii urzadzenia.

- Wszystkie dmuchawy powinny mie¢ ptynne sterowanie obrotami z mozliwoscig
ustawienia czasu pracy dmuchaw timerem.

- Cisnienie ttoczenia powinno by¢ mierzone czujnikiem cisnienia na rurociggu
powietrza.

- Dmuchawy powinny by¢ zamontowane w dzwigekochtonnej obudowie.

- Czas pracy urzgdzen powinien by¢ sumowany i przedstawiony na liczniku.

- Powietrze do dmuchaw powinno by¢ doprowadzane przez rurociag z zewnatrz
budynku.

- Sygnalizacja prawidiowej pracy urzadzen powinna by¢ na panelu
technologicznym.

- Sygnalizacja awarii.

Pomiar ilosci $ciekow

llo$¢ Sciekéw oczyszczonych | na bajpasie powinna by¢ mierzona
przeptywomierzami elektromagnetycznymi. Z jednostki przetwarzajgcej sygnaty
powinny by¢ podawane do gtownej szafy elektrycznej, oraz na panel operatorski
w sterowni.
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2.4 Dezodoryzacja powietrza

Urzadzenie do neutralizacji przeznaczone jest do usuwania lotnych zanieczyszczen
powietrza opuszczajgcego zarowno instalacje przemystowe jak i komunalne. Dzigki
zastosowaniu lawy wulkanicznej jako zfoza filtracyjnego mozliwa jest catkowita
redukcja odorow wystepujacych w bardzo duzych stezeniach.

Urzadzenie skutecznie redukuje takie gazy odorotwoércze, jak: amoniak, siarkowodér,
merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy ttuszczowe, itp.

Urzadzenie skitada sig z wentylatora, komory wypetnionej ziozem biologicznym oraz
komory sorbentu chemicznego na wylocie z urzgdzenia. Zanieczyszczone powietrze
ttoczone jest za pomocg wentylatora przez ztoze typu lawa wulkaniczna zasiedlone
wyselekcjonowanymi mikroorganizmami. Zastosowanie tego typu wypetnienia
gwarantuje praktycznie bezterminowa trwato$¢ nosnika oraz duzo wyzszg sprawno$é
w porownaniu ze standardowymi rozwigzaniami. Na ziozu nastepuje sorpcja
zanieczyszczen oraz ich biodegradacja. W celu doczyszczenia powietrza do 100%
redukcji nawet w przypadku wystepowania bardzo wysokich stezen lub tzw.
przekroczen chwilowych, oczyszczone w biofiltrze powietrze przeptywa przez
dodatkowe ztoze sorpcyjne. Wszystkie wyzej wymienione podzespoty sg zblokowane
w jednym kontenerze wykonanym z laminatu poliestrowo-szklanego odpornego na
promienie UV. Zioze biologiczne oraz sorbent sa hermetycznie zamkniete, co
uniezaleznia proces od wptywu warunkow atmosferycznych (mréz, $nieg, deszcz,
susza). Wentylator umieszczony jest w specjalnej obudowie dzwiekochtonnej. Takie
wykonanie urzgdzania zapewnia wymagang wytrzymato$é, odporno$é na korozje
I niskg temperature zewnetrzng oraz nieuciazliwosc¢ dla otoczenia.

Parametry prowadzonego procesu oczyszczania powietrza sa kontrolowane
i sterowane automatycznie.

Istnieje mozliwos¢ wyposazenia systemu w uktad monitoringu dzieki ktéremu
uzyskuje sig podglad wybranych parametrow procesowych w tym pomiar on-line
stezenia odoréw na wlocie i wylocie z urzadzenia.

Parametry:

Minimalna wydajnosc¢: 10-krotno$¢ objeto$ci wszelkich pomieszczen narazonych na
odory

Wyposazenie:

e ztoze biologiczne typu lawa wulkaniczna,

e wentylator,

e automatyczny system nawilzania ztoza,

e sorbent chemiczny,

e nagrzewnica powietrza,

o system pomiaru on-line stezenia odoréw na wlocie i wylocie H2S,
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e monitoring wybranych parametréw procesowych,
e sterowanie automatyczne z dedykowanym sterownikiem cyfrowym.

Umiejscowienie stacji powinno by¢ na reaktorach lub w pomieszczeniach nie
zagospodarowanych na poziomie +1.
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3. ZASADY MONTAZU TECHNOLOGII

1. Otwory w betonie do &160 bedg wykonywane na miejscu wg zapotrzebowania
przez firmg specjalistyczna.

2. Wykonawca barierek i pomostéw jest zobowigzany do takiego umocowania
barierek, zeby nie dochodzito do ich wibracji spowodowanych przechodzeniem,
przy wykonywaniu roznych prac, oraz transportem cieczy | powietrza
w rurociggach.

3. Wszelkie elementy majgce kontakt ze $ciekami bedg wykonane ze stali
i materiatow sztucznych. W przypadku wykonania elementéw ze stali nalezy
zastosowac stal nierdzewna minimalnej jako$ci AIS|I 304, jak i wymieniongj
jakosci materiatow z stali kwasoodpornej (min. AISI 316L). Barierki i czesci
pomostow powinny by¢ wykonane ze stali zarowo ocynkowanej.

4. Konstrukcja barierek powinna spetnia¢ obowigzujace przepisy BHP.

Umocowanie mieszadet i dmuchaw od bedzie przez amortyzatory

6. Nie wolno taczy¢ materiatéw ze stali nierdzewnej i ocynkowanej. Nalezy zatozyé
pomigdzy te materiaty plastykowa podktadke (nie silikon).

7. Rurociggi, ktére beda narazone na zamarzanie, bedg wykonane w ziemi, oraz
zaizolowane lub ogrzewane.

8. Proby szczelnosci zbiornikéw nalezy wykonywaé zgodnie ze zaleceniami
projektanta — konstruktora.

9. Dostarczane z dmuchaw na reaktory ciepte powietrze ogranicza obnizanie
temperatury proceséw technologicznych. Wszystkie pompy, mieszadta na
reaktorze bedg umiejscowione ponizej zwierciadta cieczy i nie bedag narazone na
zamarzanie ani na przegrzanie.

10.Urzadzenia wrazliwe na temperature czy czynniki atmosferyczne znajduja sie
w budynku.

11.Wszelkie urzadzenia, ktére mogg by¢ uszkodzone tzw. ,sucho biegiem” bedg
dodatkowo zabezpieczone ptywakiem — gruszkg znajdujgcg sie w zbiorniku
z takim urzadzeniem. Przy wigczeniu ptywaka, beda te urzadzenia wytaczone
z eksploatacji bez wzgledu na rezim pracy automatyki.

12. Wejscie do zbiornikow i studzienek bedzie sie odbywato przy uzyciu przenosnej
drabiny i odpowiedniego zabezpieczenia BHP. Zabrania sie montazu klamer oraz
drabin statych.

13.Wszystkie zasuwy technologiczne powinny by¢ wykonane jako zasuwy
pneumatyczne lub elekiryczne z czujnikami kraficowymi. Nalezy przewidzie¢
zamontowanie zasuw technologicznych pomiedzy reaktorami.

14. Obiekt nalezy wyposazy¢ w odpowiednie detektory gazu.

i
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15. Obiekt nalezy wyposazy¢ w dwie wyciggarki atestowane przenosne, z kotkami
umozliwiajgce wycigganie urzadzen zainstalowanych na obiektach oczyszczalni
(w szczegdlnosci na reaktorach).

3.1.1 Obstuga oczyszczalni
Obowigzki obstugi:

e kontrola urzadzen i proceséw technologicznych,

e utrzymywanie czystosci na obiekcie oczyszczalni,

¢ konserwacja urzadzen,

e prowadzenie dziennika eksploatacji obiektu,

e odwadnianie osadu,

» wykonywanie préb technologicznych (sedymentacja, stopien odwodnienia osadu,
kalibracja i kontrola pracy sond).

Do obstugi oczyszczalni ciekow, przewiduje sie:
Do codziennej obstugi 1 pracownik na 3 — 8 godzin. — hydraulik/elektryk.

W przypadku konserwacji lub awarii urzadzen, powinny byé¢ obecne przynajmniej
dwie osoby. W trakcie odwadniania osadu powinna by¢ przy tym obecna przynajmniej
jedna przeszkolona osoba w tym zakresie. Powinien byc¢ takze obecny jeden elektryk
do obstugi szaf elektrycznych.

3.1.2 Harmonogram uruchamiania technologii

Rozruch technologiczny powinien zostaé poprzedzony rozruchem hydraulicznym
obejmujacym catos¢ obiektu. Prowadzacy rozruch oczyszczalni $ciekéw powinien
wykonac plan rozruchu. Rozruch oczyszczalni $ciekow nie powinien by¢é diuzszy niz
90 dni. Rozruch bedzie prowadzony w jednym reaktorze lub w dwoch réwnoczesénie
w zaleznosci od ilosci sciekow doptywajgcych do oczyszczalni $ciekdw.

3.1.3 Wymogi BHP i ppoz

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujgcy oczyszczalnie jak
réwniez wykonujgcy remonty muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi
w oparciu o ogolne przepisy BHP na oczyszczalni $ciekéw jak rowniez
W oparciu o instrukcje obstugi. W czasie eksploatacji nalezy utrzymywac
oczyszczalnie w czystosci. Wykonywanie prac remontowych nalezy wykonywaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowany obiekt jest obiektem
inzynierskim, nie zagrozonym wybuchem.
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3.1.4 Ogdlne wytyczne realizacji i odbioru

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z projektem konstrukcyjnym i pozostatymi projektami budowlanymi i wykonawczymi
dla wszystkich branz, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan branzowych. Przy
wykonaniu robdt zelbetowych na budowie, nalezy wykonaé¢ odpowiednie otwory dla
przej$¢ rurociggéw przez $ciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropach
zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach. Po wykonaniu robét nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci zbiornika i przewodow. Odbioru koricowego nalezy
dokona¢ po wykonaniu wszystkich badar przewidzianych dla tych urzadzen. Po
pomysinym przeprowadzeniu rozruchu hydraulicznego mozna przystapié do rozruchu
technologicznego na $ciekach doprowadzonych z kanalizacji sanitarnej. Po
wykonaniu rozruchu nalezy opracowaé szczegGtowg instrukcje bezpiecznej
eksploatacji obiektu.

3.1.5 Okreslenie zasiegu oddziatywania na $rodowisko

Zapach — w oferowanej technologii zastosowano hermetyzacje obiektow (szczegdlnie
proceséw mechanicznego oczyszczania $ciekéw) oraz filtry powietrza, co
sprawia, ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla otoczenia.

Hatas - jedynym mozliwym Zrodiem hatasu sga dmuchawy. Projektuje sie
zainstalowanie w dzwigkochtonnych obudowach, co zredukuje hatas do
warto$ci dopuszczalnych

Skratki — bedg prasowane, zasypane wapnem chlorowym i czasowo skiadowane
w kontenerze, a nastepnie przekazane do dalszego zagospodarowania
firmie zewnetrznej

Osad - powstajgcy osad tlenowo stabilizowany bedzie magazynowany w zbiorniku
osadu nadmiernego, dodatkowo natleniany i odwadniany na prasie
tasmowej.

Dla dalszego zminimalizowania wptywu oczyszczalni na otoczenie, projektuje sie
ochronny pas zieleni izolacyjnej o szeroko$ci min. 5 m.

Kierujac si¢ doswiadczeniami na istniejagcych obiektach tego typu mozna
stwierdzi¢, ze zasieg oddzialywania projektowanej oczyszczalni, bedzie sie
ograniczat do obszaru zawartego w granicach ogrodzenia oczyszczalni.
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4. CZESC BUDOWLANA

e Projektowana oczyszczalnia powinna by¢ obiektem zawierajgcym w jednej bryle
wszystkie potrzebne funkcje. Pod wzgledem budowlanym oczyszczalnia sktada
sie z dwoch oddzielnych ciggéw technologicznych oraz czesci socjalno-bytowe;.

o Dwa reaktory biologiczne w postaci zbiornikow Zzelbetowych o wymiarach
wewnetrznych 33,80 x 7,20 m i wysokoéci 5,50 m, przykryte piyta zelbetowg
z dostepem do urzadzen poprzez otwory.

e Zbiornik retencyjny o wymiarach wewnetrznych 14,8 x 4,5 m x 5,5 m. Zbiornik
takze powinien byc¢ przykryty ptyta zelbetowa.

o Zbiornik osadu nadmiernego powinien znajdowa¢ sie pod pomieszczeniem stagji
dmuchaw o wymiarach wewnetrznych 9,5 x6,3 x 5,5 m.

e Zbiorniki membran o wymiarach wewnetrznych 7,2 m x 5,0 m x 6,55 m powinny
byc przykryte ptytg zelbetowa.

e Dwukondygnacyjna czg8¢ technologiczno-techniczno-socjalna oczyszczania
mechanicznego, stacji dmuchaw oraz pomieszczenia odwadniania osadu, cze$é
magazynowa i socjalno-sanitarna, powinna by¢ przykryta dachem dwuspadowym.

4.1 Opis konstrukcji obiektu

Grubosci  scian oraz ilo§¢ podpdr powinny byé  wynikiem  obliczen
wytrzymato$ciowych.

Pod wzgledem konstrukcyjnym cze$¢ techniczna, cze$¢ socjalna oraz zbiorniki
stanowi¢ bedg jeden obiekt budowlany. Sktada sie on z dwdch utozonych réwnolegle
reaktorOw oraz ustawionego prostopadle do nich (wzdtuz krotszej $ciany) zbiornika
retencyjnego. Zbiornik osadu nadmiernego utozony jest réwnolegle do reaktorow
biologicznych. Zbiorniki membran znajdujg sie na przediuzeniu reaktorow, po
przeciwlegtej stronie przejscia transportowego. Wszystkie zbiorniki bedg typu
zamknietego, przykryte ptytg zelbetows.

Zbiorniki powinny by¢ wykonane w konstrukcji zelbetowej monolitycznej z ptyta gérna
monolityczng wykonana ze spadkiem, otwory powinny by¢ przykryte blachg ze stali
nierdzewnej. Sciany podiuzne rektoréw nalezy zaprojektowaéd jako wspornikowe
zamocowane w piycie dennej, $ciany poprzeczne jako krzyzowo zbrojone
zamocowane na trzech krawedziach.

Przykrycie ZON-u i zbiornika retencyjnego w postaci plyty dwuprzestowe;
o gruboéci 20 cm opartej na podporach. Catos¢ czeéci socjalno - technicznej obiektu
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powinna by¢ przykryta dwuspadowym dachem ocieplonym, krytym blachodachowka.
Konstrukcja dachu powinna umozliwi¢ obstudze wymiane urzadzen zlokalizowanych
na wyzszym poziomie oraz ma peti¢ funkcje zadaszenia wejs¢ do obiektu. Catosé
przykrycia czeéci technologicznej obiektu powinna by¢ izolowana.

Budynek technologiczno-techniczno-socjalny:

Jest to budynek pietrowy w konstrukcji zelbetowe;.

Sciany budynku powinny byé ocieplone, wzmocnione filarami zelbetowymi i wieicami
obwodowymi. Strop zelbetowy w postaci ptyt jednoprzestowych. Stropodach
dwuspadowy w konstrukcji drewnianej krokwiowej oparty poprzez murtaty na
wiencach zelbetowych $cian zewnetrznych podiuznych i na $cianie $rodkowe.
Wience, nadproza drzwiowe i okienne zelbetowe wylewane. Schody wewnetrzne
stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo. Fundamenty w postaci taw i stop
fundamentowych.

4.2. Elementy konstrukcji obiektow:
Ustalenie geotechnicznej kategorii posadowienia obiektdw.

Dla przedmiotowego obiektu nalezy ustali¢ kategorie geotechniczng aby poprawnie
dobrac nastepujace elementy:

o Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji.

o Konstrukcje zelbetowe - powierzchnie stykajgce sie z gruntem
¢ Materiaty konstrukcyjne

o Klase betondw - zbiorniki reaktoréw, ZON, zbiornik retencyjny
o Klase betonéw - fundamenty

e Klase betondw - czesci nadziemne budynkow

e Stal zbrojeniowg

e Stal profilowa o podwyzszonej odpornosci na korozje

¢ Drewno konstrukcyjne

Zbiorniki - posadowienie zbiornikéw na gruncie (poziom terenu); (reaktory, tercjalne
doczyszczanie Sciekdw, pompownie) - zelbetowe z betonu B25, W6, F100,

Stal zbrojeniowa : A0 (St0S), Alll(34GS),
Stal profilowa: St3S,
Konstrukcje stalowe — zabezpieczy¢ poprzez malowanie:

o farba poliwinylowg ogéinego stosowania do gruntowania — 2 warstwy,
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o emalig poliwinylowg ogodlnego stosowania — 3 warstwy,

o stopien oczyszczenia powierzchni - 2

Sciany zewnetrzne z zelbetu, ocieplane styropianem gr. 15 cm,
Stropy — piyty zelbetowe z betonu B20,

Schody wewnetrzne stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,
Wiezba dachowa dwuspadowa, ocieplona,

Ocieplenie dachu - wetna mineralna gr. 25 cm na stropie Zzelbetowym lub
w ptaszczyznie potaci dachowych i na poziomie kleszczy,

Pokrycie dachowe — blachodachéwka,
Rynny i rury spustowe z PCV,

Schody zewnetrzne stalowe ze stali ocynkowanej ogniowo,

Izolacje:

o izolowane $ciany zewnetrzne zbiornikow,
° izolacja muréw fundamentowych,

o izolacja przeciwwilgociowa posadzek,

° paroizolacja i wiatroizolacja dachu,

° izolacja cieplna $cian zewnetrznych,

° izolacja cieplna zbiornikéw.

Tynki i wyktadziny.

° ptytki ceramiczne szkliwione do wysokosci sufitu w pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych, pomieszczeniu socjalnym, pomieszczeniu odwadniania
osadu,

° ciggi komunikacyjne do wysokoéci 1,5 m powinny by¢ wykonane tynkiem
zywicznym,
o tynki zewnetrzne akrylowe, cienkowarstwowe na siatce z cokotem

wodoodpornym do wysokosci 0,5 m.

Posadzka - podioga przemystowa, samopoziomujaca, antyposlizgowa (za wyjatkiem
pomieszczen sanitarnych, w ktérych nalezy wykonaé posadzke z piytek ceramicznych
antyposlizgowych).
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Stolarka:

° Drzwi zewnetrzne aluminiowe, ocieplane, bramy wjazdowe (garazowe) —
stalowe izolowane, segmentowe,

o Okna —z PCV,
° Nie dopuszcza sie stosowania stolarki okiennej i drzwiowej w kolorze biatym

Malowanie: Sufity malowane farbg emulsyjna lub akrylowg na biato. Sciany
w pomieszczeniach — w kolorze pastelowym.

Instalacje w budynku:

e wod.-kan.,

e centralnego ogrzewania,

e technologiczna oczyszczalni,

o elekiryczna sity, $wiatta, ogrzewanie,

e odgromowa,

¢ teletechniczna,

o wentylacja grawitacyjna i mechaniczna,

e nalezy zaprojektowaé wewnetrzng instalacje pozwalajacg wykorzystaé $cieki
oczyszczone do mycia urzadzen technologicznych oraz zbiornikéw, a takze do
nawadniania zieleni na obszarze oczyszczalni $ciekow,

o pelny monitoring obiektu z podgladem na oczyszczalni  Sciekow
w Niepofomicach (ulica Grabska) wraz z system antywtamaniowym.

Zasilanie oczyszczalni $ciekéw

e Wtdrne zasilanie bedzie wykonane z stacji Trafo oddzielnym kablem do sterowni
umiejscowionej w budynku socjalno - technicznym.

e Giowne zasilanie bedzie wykonane z paneli fotowoltaicznych. Potgczenie
wtérnego zasilania z fotowoltaicznym zasilaniem, przetaczenie zasilania z sieci
I paneli fotowoltaicznych, jak i kompensacja pradu powinna zosta¢ wykonana
w ramach projektu i realizacji paneli fotowoltaicznych.

e Okablowanie w budynkach bedzie wykonane w trasach z koryt metalowych
prowadzonych wg mocy w oddzielnych korytach.

Przewody miedzyobiektowe:
e wodocigg- rury PE,

e rurociggi ttoczne $ciekow- rury PE,
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e woda technologiczna- rury PE,

® rurocigg osadu- rury PE,

e kanalizacja sanitarna- rury PVC + studzienki rewizyjne betonowe,
o kolektor $ciekow oczyszczonych- rury PE,

e kanalizacja deszczowa- rury PVC + studzienki rewizyjne betonowe (wody
opadowe nalezy rozprowadzié po terenie nieruchomosci),

e kanalizacja kablowa ze studzienkami rewizyjnymi.

4.3 Dodatkowe wyposazenie obiektu:
o Sprzet BHP
¢ \Wagosuszarka

Urzadzenie do wazenia i suszenia probek o wiasciwosciach tj. (obcigzenie
maksymalne 50 g, zakres temp. grzania do 160°C, dokiadnosé odczytu wagi
1 mg, doktadno$¢ odczytu wilgotnosci 0,001%, wymiary szalki fi 90 mm, wyswietlacz
LCD z podséwietleniem, profile procesu suszenia (standardowy, tagodny, schodkowy,
szybki), profile zakoriczenia procesu suszenia (automatyczny, czasowy, reczny),
napiecie 230 V, czestotliwosé 50 Hz).

* Przenosny aparat do poboru préb

Urzgdzenie umozliwiajgce automatyczny pobér prob zgodny z wytycznymi normy 1SO
5667 oraz wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska oraz
Ministra Infrastruktury.

e Traktor ogrodowy

Traktor ogrodowy powinien posiadaé zintegrowany kosz, dajacy mozliwo$é
opréznienia z fotela operatora. Moc znamionowa silnika powyzej 85 kW. Traktor
powinien posiadac: lemiesz do od$niezania, piug wirnikowy oraz zamiatarke
szczotkowa.

* Myjka cisnieniowa

Moc znamionowa urzadzenia 36 kW. Cisnienie robocze urzadzenia powinno wynosic
3 — 16 MPa. Urzadzenie z funkcjg ogrzewania wody. Urzadzenie powinno umozliwiaé
zmywanie na poziomie +1. Ciezar urzgdzenia 118 kg.

e Wozek paletowy
Wozek powinien posiada¢ mozliwo$¢ udzwigu do 2000 kg oraz dtugos¢ widet 120 cm.

e Laptop
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Powinien posiadac¢ przekatng ekranu minimum 154" procesor min. 2 rdzenie po 2,5
GHz, pamie¢ min. 8 GB, dysk min. 240 GB SSD.

Odkurzacz przemystowy

Urzadzenie pozwalajace na czyszczenie na sucho i na mokro. Powinno posiadac
moc znamionowa powyzej 1,35 kW.

Zestaw do sprzgtania

Wielozadaniowy wozek sprzatajacy wraz z koszykiem na chemie oraz scierki.

Wyposazenie pomieszczen socjalnych i biurowych w meble przeznaczone do
pracy dla jednego stanowiska. Wyposazenie pomieszczer magazynowych
w optymalng dla wielko$ci pomieszczenia ilosé regatow.

Drabina aluminiowa, atestowana przenosna o parametrach umozliwiajgcych
zejscie do zbiornikow — 2 szt.

4.4 Inne wymagania:

W przypadku wyznaczenia stref zagrozenia wybuchem nalezy zastosowac
materiaty i urzadzenia dopuszczone do montazu w strefie Zzagrozonej wybuchem.
Dla tych stref (pomieszczen) nalezy stosowaé detektory gazow.

Przewody i elementy wentylacji mechanicznej wykonaé ze stali nierdzewnej.

Ogrzewanie budynkéw wykona¢ przy uzyciu kotta elektrycznego centralnego
ogrzewania.

Proby szczelnosci zbiornikow zelbetowych nalezy wykonywa¢ zgodnie ze
zaleceniami projektanta — konstruktora oraz Polskimi Normami.

Jako awaryjne Zrodio zasilania elektrycznego zastosowaé agregat pradotworczy
0 mocy co najmniej 80% ogolnego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Podczas projektowania nalezy przygotowaé trzy wersje kolorystyczne obiektu
| przedstawi¢ do wyboru i akceptacji Zamawiajacego.

Drogi, place manewrowe, chodniki na terenie oczyszczalni wykona¢ z kostki
betonowej o odpowiedniej wytrzymatosci,

Na terenie oczyszczalni nalezy nasadzié krzewy i drzewa jako zielen ostonowg
z przewagg roslin zimozielonych. Pozostatg, nie zabudowana powierzchnig nalezy
obsiaC trawa, za wyjgtkiem obszaru instalacji fotowoltaiczne] gdzie nalezy na
geowtdkninie wysypa¢ materiat gresowy i na krawedziach zewnetrznych
zabezpieczy¢ obrzezami.
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e Ogrodzenie wykona¢ z segmentow systemowych np. (segmenty ocynkowane na
podmuréwce). Brama rozsuwana sterowana pilotem, furtka rozwierana
wyposazona w dzwonek.
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